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Ozet

Bu c¢aligma, musir bitkisinin erken vejetatif doneminde potasyum eksikliginin ve tuz stresi kosullarinda
uygulanan potasyum diizeylerinin bazi agronomik 6zelliklere, biyokiitleye, yaprak su gostergelerine ve spektral
karakteristiklerine etkisini belirlemek amaciyla 2012 yilinda laboratuar kosullarinda yiiriitiilmiistir. Denemede
mustra 2 farkli tuz (0,5 ve 4,0 ds m™) ve 4 farkli potasyum seviyesi (14 kg da™, 28 kg da™*, 56 kg da™*, 84 kg da™)
uygulanmistir. Calismada, agronomik olgiimler (bitki boyu, ta¢ genisligi, gdvde capi), biyokiitle verimleri
(toprak istii yas ve kuru agirlik) ve yaprak su gostergelerine ait parametrelerin (yaprak oransal su igerigi (YOSI),
esdeger su yiiksekligi (ESY), yaprak su icerigi (YSI) yam sira; spektral olgiimlere dayali bazi indeksler
hesaplanmistir. Calisma sonucunda, misir bitkisinde erken doneminde yeterli potasyum uygulanmasi durumunda
tolerans seviyesinden daha fazla uygulanan tuz konusunda (4,0 ds m™) bitki tag genisligi, bitki boyu ve gévde
¢ap1 degerlerinin etkilenmedigi goriilmiistiir. En yitksek yaprak su gosterge degerleri 0,5 ds m™ tuz ve 14 kg da™
potasyumun uygulandig bitkilerde elde edilmistir. Ayrica, yiiksek tuz uygulamalarinda yaprak su igeriginin
azaldig1 ancak yiiksek potasyum uygulanmas: ile tekrar artis oldugu gozlenmistir. Buna karsin, biyokiitle
degerleri su igeriginin tersine bir egilim gostermistir. Spektral indekslerden yalnizca PRI (fotokimyasal yansima
indeksi) i¢in uygulamalar arasinda fark 6nemli bulunmustur. Korelasyon analizi sonuglar1 da PRI ile yaprak su
gostergeleri arasinda pozitif yonde (0,58-0,75) bir iliski oldugunu gostermistir.
Anahtar Kelimeler: Tuz, Potasyum, Misir, Spektral Indeks.

Abstract
Effects of Salt and Potassium Applications on Some Agronomic and Reflectance

Characteristics along with Leaf Water Status of Maize

This study was conducted to determine the effects of potassium deficiency and different potassium
levels applied under salt stress conditions on some agronomic features, biomass, leaf water indicators and
spectral characteristics at early growth period of maize in vitro conditions in 2012. In this experiment, two
different salinity (0.5 and 4.0 ds m™) and four different potassium levels (14 kg da™, 28 kg da™, 56 kg da™ 84 kg
da™) were applied. Agronomic measurements (plant canopy width, plant height and trunk diameter), biomass
(fresh and dry weight), leaf water indicators (relative water content (RWC), equivalent water thickness (EWT),
leaf water content (LWC)) and some indices based on spectral measurements were also calculated. It was seen
that plant canopy width, plant height and trunk diameter were not affected by salinity level which applied over
the level of tolerance, if sufficient potassium levels are applied at early growth period of maize. The highest
values of leaf water indicators were obtained at 0.5 ds m™ salinity and 14 kg da™ potassium rates. It was seen
that leaf water content was decreased at higher salinity levels but it was increased again at higher potassium
levels. On the other hand, biomass values showed a trend in contrast to water content. The difference between
the treatments was found to be significant at PRI (photochemical reflectance index). Correlation analysis results
showed that there was a meaningful relationship (0.58-0.75) between leaf water indicators and PRI.
Key Words: Salinity, Potassium, Maize, Spectral Index.

Giris

Bitkilerde tuz stresi, ¢oziinmiis tuzlarin bitki kok bolgesinde bulunmasi sonucu ozmotik
potansiyel ve toksik etki yapan iyon konsantrasyonlarmin yiiksekliginden kaynaklanir. Larcher (1995)
asirt tuz stresinin bitkilerde bodur biiylimeye ve kok biiylimesinde gerilemeye neden oldugunu
belirtmistir. Stresli bitkilerde tomurcuk olusumu azalir, toprak {istli gelisme olumsuz sekilde etkilenir
ve yapraklar kiiciik kalir (Kacar ve ark., 2009). Topraktaki tuz oranindaki artisa bagli olarak su
potansiyeli diismekte, buna bagli olarak da bitki var olan sudan daha az yararlanabilmektedir. Boyle
topraklarda bitkinin potasyum (K) alimi da 6nemli derecede azalmaktadir (Taban ve Katkat, 2000).
Potasyum bitkilerdeki su dengesi iizerine olduk¢a Onemli bir etkiye sahiptir. Yeterli derecede K
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bulunmamas1 durumunda hiicre biiyiikliigii ve bitkide biiylime oraninin azalmasina paralel olarak bitki
dokularinda su miktar1 da azalmaktadir. Geng bitki dokularinda hiicre biiyiimesi ve turgor olusumunda
K 6nemli rol oynar. Dolayisiyla K eksikliginde bitkide turgor basinci diigser ve bitki dokularinda ve
hiicre organellerinde anormal gelismeler goriiliir (Kacar ve Katkat, 2006).

Potasyum, bitkinin tuz ve su stresine kars1 koyabilme yetenegini ve toleransini arttirmaktadir.
Bu element bitkide yeterli diizeylerde ise transpirasyon kontrol altina alinmaktadir. Mekanizma,
0zellesmis stoma kapatma hiicrelerinde K birikmesi sonucu su potansiyelinin diismesi ve buna bagh
olarak hiicreye su girmesi ve yine bu hiicrelerde K eksilmesi sonucu seker ve nigasta birikmesi
nedeniyle su potansiyelinin artmasina dayanmaktadir. Tuzlu kosullarda bu mekanizma ozmotik
basingtan dolayr aksamakta, ancak ilave K verilmesi durumunda, sodyum (Na) ile rekabet edecek K
miktar1 artmakta ve bozulmus olan hiicre i¢i Na/K dengesi yeniden ayarlanarak metabolik faaliyetler
diizene girebilmektedir (Kaya ve Tuna, 2005). Yakit ve Tuna (2006) tuz stresi altindaki musir bitkisine
verilen kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve K bilesiklerin membran gegirgenligi ve oransal su igerigi
tizerine olumlu etki yaptigimi ve tuzun olumsuz etkisinin azaldigini belirtmislerdir. Beringer ve
Trolldenier (1978) fasulye bitkisinde, Bohra ve Doerffling (1993) ¢eltikte, Ana¢ ve ark. (1979)
mandarinde, Kaya ve ark. (2001) 1spanakta, Kaya ve Higgs (2003) biberde, yaptiklar1 ¢aligmalarda, K
uygulamalarinin tuz stresini iyilestirici yonde etki yaptigini belirtmislerdir.

Misir, tuza karst orta derecede toleransli bitki grubunda yer almaktadir. Sulama suyunun
elektriksel iletkenligi 1,1 dS m™ye kadar verimde bir azalma olmamakta ancak 3,9 dS m™ye
ulastiginda verimde yaklasik %50 oraninda kayiplar meydana gelmektedir (Ayers ve Wescot, 1976).
Muisir bitkisinde sulama suyundaki tuz miktarinin verimi azalttig1 (Bar—tal ve ark., 1991; Shani ve
Dudley, 2001; Malkog ve Aydin, 2003), bununla birlikte tuzun bu olumsuz etkisinin potasyum
uygulamasi ile giderildigini bildirmislerdir (Bar—tal ve ark., 1991).

Bitkilerde tuz stresi durumunda ve potasyum diizeylerine bagl olarak yapraklarda meydana
gelen degisimler bitkilerin yansima dzelliklerini de degistirmektedir. Buna baglh olarak bitkilerde tuz
stresi veya K eksikligi uzaktan algilama teknolojisiyle belirlenebilmektedir. Leone ve ark. (2000),
spektral yansima 6zelliklerinden yararlanarak toprak tuzlulugunun biber bitkisine etkisini belirlemek
amaciyla yaptiklar ¢alismada; klorofil igerigi, yaprak su potansiyeli ve kuru biyokiitle ile spektral
indeksler (REP, NDVI, WBI) arasinda istatistiksel olarak énemli iligkiler oldugunu tespit etmislerdir.
Turhan ve ark. (2006) ayciceginde tuz stresine bagli olarak klorofilin olumsuz etkilendigini ve buna
bagli olarak NDVI degerlerinin distiigiinii bildirmislerdir. Smart ve ark. (2007) bagda yaptiklar bir
calismada, hiperspektral yansima verilerinin K eksikliginin gézlenmesinde kullanish bir arag oldugunu
belirtmislerdir. Ke ve ark. (1993) geltikte ve Shi—lai ve ark. (2010) portakalda yaptiklar1 ¢alismalarda
farkl1 diizeylerdeki K bagli olarak bitkilerin yansima 6zelliklerinin degistigini bildirmiglerdir.

Calisma, farkli potasyum ve tuz konsantrasyonlart kombinasyonlarinin uygulandigi musir
bitkisinin erken gelisim doneminde bazi agronomik 6zellikler, biyokiitle verimi, yaprak su durumu ve
yansima Ozelliklerindeki degisimin incelenmesi amaciyla yiirGitiilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Deneme, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama
Boliimii, Tarimsal Sensor ve Uzaktan Algilama Laboratuvari bitki yetistirme tinitesinde ii¢ tekerriirlii
olarak yiirtitiilmistiir. Sekiz litre hacmindeki saksilarda yetistirme ortami olarak bitki besin elementleri
icermemesi nedeniyle yikanmis ve elenmis kum+perlit (1:1 oraninda) karisimi kullanilmistir. Bu
durumda bir saksinin agirligi 4,5 kg olmustur.

Denemede ortam sartlar1 olarak oda sicakligi 25°C, 151k siddeti 4.000 liiks ve fotoperiyod 16-8
saat/giin olarak belirlenmistir.

Mistr bitkisi igin ihtiya¢ duyulan giibre miktarlar1 N igin 25 kg da™, P,Os formunda fosfor (P)
icin 13 kg da® ve K,O formunda K igin 28 kg da™’dir. Fosfor ve diger mineral madde ihtiyacim
karsilamak i¢in saks1 bagina 12 mL sivi organomineral giibre damla sulama sistemiyle uygulanmustir.
Kalan N ihtiyacinin yarist ekimden 6nce diger yarisi da ekimden 2 hafta sonra CaNH4;NO; formunda
uygulanmustir.

Bitkiler damla sulama sistemiyle sulanmistir. Sistem, her bir saksiya bir damlatic1 gelecek
sekilde dizayn edilmistir. Debisi 2 L h™ olan damlaticilar @16 ¢apinda PE borulara monte edilmistir.
Her bir konunun basina, yeterli ylikseklige, 19 1t hacminde su depolar1 yerlestirilmistir. Besin ¢ozeltisi
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ve tuz uygulamasi bu depolarin igine koyularak yapilmistir. Sulama uygulamalar1 her giin olmak iizere
tarla kapasitesi nem diizeyine gelecek sekilde yapilmustir.

Tuz uygulanmayan konularin sulanmasinda sebeke suyu kullanilmistir. Tuz uygulanan
konularda sulama suyuna giibre soliisyonu konduktan sonra EC metre yardimiyla 4 dS m™ degerine
gelinceye kadar NaCl formunda eritilmis tuz eklenmistir. Deneme konular1 Cizelge 1.’de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede uygulanan konular

Konu EC, (dSm™) K,O (mg kg™

TOK1 0,5 100 (14 kg da™)
TOK2 0,5 200 (28 kg da™)
T1K?2 4,0 200 (28 kg da™)
T1K3 4,0 400 (56 kg da™)
T1K4 4,0 600 (84 kg da™)

EC: Suyun elektriksel iletkenligi.

20.10.2012 tarihinde her bir saksiya 3 tohum ekilmis ve ekimden sonraki 7. giinde (ESG-) en
iyi ¢ikig yapan bir bitki birakilmistir. Ortalama bitki boyunun 25 c¢cm oldugu ekimden 2 hafta sonra
konulara gore sulamalara baslanmistir. Uygulamalarin baglamasindan 1 hafta sonra agronomik ve
spektral olglimlere baslanmig ve 6. haftada bitkiler hasat edilerek deneme sonlandirilmigtir. Hasat
edilen bitkilerde biyokiitle ve yaprak su gdsterge ol¢timleri yapilmistir.

Bitkilerden Yapilan Olgiimler

Agronomik Olciimler

Misir  bitkisinin agronomik 0&zelliklerinden ta¢ hacmini belirlemek icin bitki serbest
durumdayken en ug iki yaprak arasindaki mesafe; bitki boyu i¢in toprak seviyesinden itibaren bitkinin
en iist kismina kadar olan mesafe ol¢iilmiistiir. Govde ¢api toprak yiizeyi ile ilk yaprak arasindaki orta
noktadan kumpas yardimiyla belirlenmistir. Agronomik Olglimler ESG,y, ESGss, ESG,; giinde
yapilmistir.

Biyokiitle Ol¢iimleri
Hasat sonrasi bitkilerin toprak listli aksamui kesilip tartilarak yas biyokiitle, etiivde 48 saat 70
°C bekletildikten sonra ¢ikarilip tekrar tartilarak kuru biyokiitle elde edilmistir.

Yaprak Su Gostergesi Ol¢iimleri

Hasat oncesinde her bir tekerriirdeki bir bitkinin {i¢ farkli noktasindan alani bilinen diskler
yardimiyla yaprak ornekleri alinmistir. Alinan 6rnekler hassas terazi yardimiyla tartilarak yas agirlik
(YA), 24 saat siire ile saf suda bekletilip doygun durumuna getirilerek turgor agirlik (TA) ve ardindan
etiivde 70°C’de 24 saat siireyle bekletilerek kuru agirlik (KA) degerleri elde edilmistir. S6z konusu
degerlerden yararlanilarak Esitlik 1 yardimiyla yaprak oransal su igerigi (YOSI) (Bowman, 1989),
Esitlik 2 yardimiyla esdeger su yiiksekligi (ESY) (Tucker, 1980) ve Esitlik 3 yardimiyla yaprak su
icerigi (YSI) (Garnier ve Laurent, 1994) hesaplanmistir.

, YA — KA
YOS /(%) = ————x100 1)
TA — KA
YA — KA
ESY (gr /cm °) = ———— 2
Alan
. YA - KA
YS /(%) = ———— x100 (3)
YA
Spektral Olgiimler

Spektral dlgiimler her bitkinin gelisimini tamamlamis bir yapragin Sekil 1.’de koyu renkle
gosterilen {i¢ farkli noktasinda 1 derecelik lens kullanilarak yaprak diizeyinde yapilmistir. Spektral
dlgiimler agronomik Sl¢iimler ile ayn1 zaman dilimlerinde yapilmistir. Olgiimlerde, 325-1075 nm
spektral aralikta 6l¢iim yapan el spektroradyometresi (Analytical Spectral Devices Inc, Boulder, CO,
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USA) ve 151k kaynagi olarak da 12 volt DC kullanilmistir. Lens, yapraga yaklasik 15 cm’lik mesafede,
151k kaynagi ise bitkiye 45°’lik a¢1 yapacak sekilde tutulmustur. Bu {i¢ noktadan alinan degerlerin
ortalamasi alinmigtir. Alinan spektral ol¢limlerden yararlanilarak Cizelge 2.’de belirtilen formiillere
gore spektral indeksler hesaplanmustir.

13 173 173

Sekil 1. Yaprakta spektral 6l¢timler ve dlglimlerin alindigi noktalar.

Cizelge 2. Denemede ele alinan spektral indeksler

Spektral Indeks Esitlik Kaynak
. R
Su indeksi (WBI) WBI = R& Penuelas ve ark. (1997)
970
. R 900
Basit oran (SR) SR = = Jackson ve ark. (1980)
680
Normalize edilmis vejetatif ~degisim | -, _ Row = Rew
indeksi (NDVI) R+ R, Penuelas ve ark. (1997)
. . . . (R - R )
Norma_hze edilmis pigment Klorofil | o~ _ Tew 430 Penuelas ve ark. (1994)
indeksi (NPCI) (R, R,.)
680 — 430
. (R 800 R 445 )
Yapisal Bagimsiz Pigment Indeksi (SIPT) | SIPl = —————— Penuelas ve ark. (1995)
( R 800 — R 680 )
(R 570 R 531 )
Fotokimyasal yansima indeksi (PRI) PRI = ﬁ Gamon ve ark. (1992)
570 + 531
Kirmizi/Yesil yansima orami (RGI) RGI = Rﬁi Gamon ve Surfus (1999)

Istatistiksel Analiz

Masir bitkisinde agronomik 6l¢iimler, yaprak su gdstergeleri ve biyokiitle verileri SPSS 13.0
paket programinda tek yonlii varyans analizi (One-Way ANOVA) ile degerlendirilmistir. Istatistiki
acidan konular arasinda varyans analizi sonuglarina gére O6nemli bulunan farklar LSD testi ile
kiyaslanmistir. Spektral indekslerle ilgili veriler boxplot olarak sunulmustur ve yaprak su gostergeleri
ile spektral indeksler arasindaki iliskiler korelasyon analizi ile incelenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Agronomik Olciimler

Masir bitkisine iliskin yapilan tag genisligi, bitki boyu ve govde ¢ap1 6lgiim degerleri Cizelge
3.’te gosterilmistir. Olgiimler, ESGyy ESGss ve ESGgs’de yapilmistir. Tag genisligi degerleri
incelendiginde, ESGy’da uygulamalar arasinda farkin istatistiksel olarak Onemli olmadigi
goriilmektedir. ESGss Ve ESGgs’lerde en diisiik degerler tuzsuz ve potasyumun en az uygulandigi
konudan (TOK1) elde edilmistir. Birbirine yakin diger uygulamalar arasindaki farkliik Onemli
olmadigr gorilmiistiir. Bitki boyu ve govde capi degerleri, ta¢ genislik degerlerine (ESG,g disinda)
benzer bir sonug¢ gostermistir. Bu calismada incelenen agronomik ozellikler Dbirlikte
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degerlendirildiginde, tuzsuz kosullarda potasyum noksanligi ve tuzlu kosullarda ise potasyumun asiri
uygulanmasinda s6z konusu degerlerin genel olarak diisiik ¢iktigi goriilmistiir. Hofner ve Krantz
(1951) gen¢ musir bitkisinde potasyum eksikliginin biiylimeyi azalttigin1 bildirmislerdir (Kacar ve
Katkat, 2006). Karakulluk¢u ve Adak (2008) farkli nohut gesitlerinde yaptiklar1 ¢aligmada, tuz miktari
arttikga bitki boyunda azalmalar oldugunu belirtmislerdir. Yakit ve Tuna (2006) misir bitkisinde tuz
stresinin bitki boyu ve gévde capina yaptig1 olumsuz etkinin Ca, M ve K uygulamalarini ile olumlu bir
etkiye donistiigiinii belirtmislerdir. Calisgmamizda da bu bulgular dogrulayan sonuglara ulasilmistir.
Ancak, bitki gelisimi agisindan tuz konsantrasyonunun arttigi konularda fazladan potasyum
uygulanmasinin bitki gelisimine olumsuz etki ettigi gorilmiistiir.

Cizelge 3. Musir bitkisine iliskin bazi agronomik 6zellikler

ESG ESG ESG
Konu 29 36 43 29 36 43 29 36 43
Tag genisligi Bitki boyu Govde cap
TOK1 34b 40b 45¢ 340b 39,0c 49,7 ¢ 35¢C 3,8b 58b
TOK2 58 a 67 a 75a 58,0 a 68,0 a 74,0 a 6,4 ab 79a 98a
T1K2 56 a 63 a 78a 62,0a 70,7 a 80,0 a 6,0b 8,4a 95a
T1K3 53 a 64 a 69 ab 615a 715a 78,5a 74a 85a 95a
TiK4 39b 48 b 60 b 420b 545b 595b 3,6¢C 39b 57b

Not: Ayni tarihte farkls kiigiik harflerle gosterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak %35 diizeyinde onemlidir.

Biyokiitle ve Yaprak Su Gostergeleri

Mistr bitkisine farkli uygulamalara iliskin yas ve kuru biyokiitle, YOSI, ESY ve YSI degerleri
Cizelge 4.’te verilmistir. Tuzsuz kosullarda ve potasyum eksikliginde (TOK1) biyokiitle degerlerinin
diistik ciktig1 goriilmiistiir. Misirin erken doneminde potasyum uygulamasinin belli bir seviyeye kadar
biyokiitle degerini arttirdigi, s6z konusu siir degerinden fazla uygulanmasinda ise biyokiitle verimini
olumsuz yonde etkiledigi soylenebilir. Misir ile yapilmis ¢aligmalarda; Bar—tal ve ark. (1991) nusir
bitkisinde sulama suyundaki tuz miktarmin verimi azalttigi, bununla birlikte tuzun bu olumsuz
etkisinin potasyum uygulamasi (kumlu toprak harig) ile giderildigini bildirmislerdir. Shani ve Dudley
(2001) musir, kavun ve yonca tizerine yaptiklari caligmada tuzun verim tizerine etkisinin kisitli sulama
kosullarinda etkilenmedigi, fazla sulamadan ise etkilendigini bildirmislerdir. Malkog ve Aydin (2003)
misir ve fasulye bitkisinde uygulanan tuz dozu arttik¢a bitki kuru madde miktarlarinda azalma
oldugunu belirtmislerdir. Giines ve Aktas (2008) su stresi altinda yetistirilen geng musir bitkisinde
potasyum dozlar1 arttik¢a toprak tistii kuru madde miktarinin da arttigini bildirmislerdir. Arastirmacilar
farkli bitkilerde tuz ve potasyum interaksiyonun verim iizerindeki etkisinin onemli oldugunu
vurgulamiglardir (Asch ve ark., 2000; Erdal ve ark., 2000; Yagmur ve ark., 2003, Yurtseven ve ark.,
2005; Yagmur ve ark., 20006).

Cizelge 4. Misir yapraklarina iligkin biyokiitle ve yaprak su gosterge degerleri

Konu Yas bi)_fok__i}tle Kuru bi_;_ylokﬁtle YOSi ESY_Z YSi
(gr bitki™) (gr bitki™) (%) (g cm™) (%)
TOK1 12,3c 1,0c 93,7a 1,21a 90,1a
TOK2 64,7a 5,5a 92,4bc 1,19a 86,5bc
T1K2 66,7a 5,9a 91,8¢c 0,96b 84,8cd
T1K3 66,8a 6,0a 90,6d 0,95b 83,7d
T1K4 27,4b 2,3b 93,4ab 1,02b 87,3b

Cizelge 4 incelendiginde, YOSI, ESY ve YSI degerleri konulara gére paralellik gdstermistir.
YOSI ve YSI’de en yiiksek degerler tuzsuz olan ve potasyumun en az uygulandigi konudan elde
edilmistir. Konulara uygulanan tuz miktarinin artmasiyla YOSI, ESY ve YSI degerlerinde bir azalma
goriilmiistiir. Bununla birlikte, potasyum uygulamasinin artmasiyla K4 uygulamasinda (84 kg da™) s6z
konusu degerlerde tekrar bir artis gézlenmistir. Bu konuda yapilmis diger ¢alismalarda; Umar (2006)
sorgum, hardal ve yerfistifinda su stresinin olumsuz etkisini gidermek igin potasyum uygulamasi
yapmig ve aragtirma sonucunda yaprak oransal su igerigine etkisinin normal kosullarda %14,7-22,8, su
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stresi kosullarinda %8,7-19,9 oraninda arttigini bildirmistir. Yakit ve Tuna (2006) misir bitkisinde tuz
stresinin yaprak oransal su icerigine olumsuz etkisinin Ca, M ve K uygulamalarini ile giderildigini
belirtmislerdir. Bu durumda, bitkilerde tuz miktarnin su igerigine kars1 olumsuz etkisinin potasyum
uygulamasi ile tolere edilebilecegi sdylenebilir.

Spektral indeksler

Caligmada hesaplanan spektral indekslerden NPCI, RGI, NDVI, SIPI ve SR’de uygulamalara
gore Oonemli bir degisim meydana gelmemistir (Sekil 2.). PRI indeksine ait hesaplanan degerler
bakimindan konular arasinda 6nemli farklar oldugu goriilmiistiir. Calismada yer alan konulardan T1K2
uygulamasinda PRI indeks degerinin onemli Ol¢iide arttigi ve bu uygulama ile T1K4 ve TOK1
uygulamalar1 arasinda istatistiki a¢idan 6nemli bir fark oldugu goriilmistiir (Sekil 2.). Boxplot
grafiklerinde en diisiik ve yiiksek degerlere ait kesim noktalar1 dikkate alindiginda, PRI indeksinin
T1K2 ve TOK1 uygulamalarinin ayriminda basarili sekilde kullanilabilecegi gortilmiistiir. Krezhova ve
ark. (2009) farkli tuz uygulamalar1 altinda yetistirdikleri soya fasulyesinde erken dénemde yaptiklar
spektral oOlgliimlerde goriiniir ve yakin kizildtesi (450-850 nm) dalga boylarinin en iyi sonug
gosterdigini bildirmislerdir. Arkimaa ve ark. (2009) yosun bitkisinde yaptiklari ¢alismada, potasyum
ile spektral indeksler arasindaki iliskileri incelemisler ve korelasyon katsayilarini 0,53-0,61 arasinda
degistigini belirtmislerdir.
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Sekil 2. Caligmada hesaplanan spektral indekslerin konulara gore elde edilen degerleri.

Yaprak Su Gostergeleri ve Spektral Indeksler Arasindaki Tliskiler
Yaprak su gostergeleri olan YOSI, ESY ve YSI degerleri ile ¢alismada incelenen spektral
indeksler arasindaki korelasyon katsayilar1 Cizelge 5.’te verilmistir. Misirin erken déneminde sz
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konusu parametrelerle en iyi iliski PRI indeksinden elde edilmistir. Ayrica, Sekil 2.’de gosterilen
Boxplot grafiklerinde konularin ayriminda en iyi sonucu veren PRI indeksi olmustur. Bu nedenle, s6z
konusu indeksin misir bitkisinde erken doneminde tuz ve potasyum iligkisinin ortaya konmasinda
kullanilabilecegi sdylenebilir. Farkli bitkilerde yapilmig ¢calismalarda; Camoglu ve ark. (2013) zeytin
fidanlarinda yaptiklar1 calismada, PRI indeksi ile YOSI arasindaki belirtme katsayisini (R?) 0.70
oldugunu bildirmislerdir. Penuelas ve Inoue (1999) yerfistiginda WBI/NDVI spektral indeksinin YOSI
tahmininde en iyi indeksler oldugunu belirtmislerdir. Strachan ve ark. (2002) musir bitkisinde YSI ile
fWBI spektral indeksi ile arasindaki R? degerini 0,78 olarak elde etmislerdir.

Cizelge 5. Yaprak su gostergeleri ve spektral indeksler arasindaki korelasyon katsayilari

WBI NPCI PRI RGI SR SIPI NDVI YOSI ESY  YSIi
WBI
NPCI 0.43"™
PRI 0.38"  -0.20™
RGI 0.58" 0.26"™  0.15™
SR -0.28™ -0.08" 0.0 -0.73"
SIPI -0.10® 064" -0.13" -0.26™ 0.34™
NDVI -0.34™ 017" 0.30™ -0.64" 0.947  0.28™
YOSIi -0.48™ 031 061" -0.30™ -0.17" 043" -0.22"™
ESY -0.23"  —0.02™ 058" -0.34™ -0.13"® -0.10® -0.27" 050"
YSi 057"  0.10® -0.75" -0.39™ -0.13™ 0.25® -0.21™ 0.737 0.66

Sonuc ve Oneriler

Caligmada, musir bitkisinde erken doneminde uygulanan tuz ve potasyum diizeylerinin
biyokiitle verimine, agronomik 6zelliklere, yaprak su gostergelerine ve spektral indekslere etkileri
incelenmistir. Caligma sonucunda, potasyum uygulamasinin belli bir seviyeye kadar biyokiitle degerini
arttirdigi, s6z konusu siir degerinden sonra biyokiitle verimini olumsuz yonde etkiledigi goriilmiistiir.
Ayrica, bitkiye yeterli potasyum seviyesi uygulanmasi durumunda bitki boyu, ¢ap1 ve govdesi gibi
agronomik Ozelliklerin etkilenmedigi goriilmiistiir. Yaprak su gostergelerinin tuz miktarma bagh
olarak azaldig1 ancak belirli bir degerden sonra tekrar arttigi gézlemlenmistir. Caligmada incelenen
spektral indekslerden PRI indeksi ile yaprak su gostergeleri arasindaki iliskinin kuvvetli oldugu ve
PRI spektral indeksin musir bitkisinin erken doneminde stresin belirlenmesinde kullanilabilecek
potansiyelde oldugu goriilmistiir. Ancak, bu indeksin kullaniminin daha saglikli degerlendirilmesi igin
daha fazla sayida 6rnekle calisilan ve arazide yiiriitiilen denemelerin yapilmasina ihtiyag vardir. Ileriki
calismalarda, potasyumun stresi azaltici etkisi géz oniine alinarak, s6z konusu besin elementinin farkli
su ve tuz stresi kosullarinda yetistirilen bitkiler {izerine etkilerinin arastirilmasi 6nerilmektedir.
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Ozet

Bu calisma, Canakkale ili musir ekim alanlarinda zararli olan musir kurtlarinin bazi biyolojik
ozelliklerini belirlemek amaciyla 2012-2013 yillarinda yiiriitilmistiir. Misir kogankurdu (Sesamia nonagrioides
Lefebvre ile S. cretica Lederer (Lepidoptera: Noctuidae)) ve Misirkurdu (Ostrinia nubilalis Hiibner
(Lepidoptera: Crambidae)’nun feromon tuzaklari belirlenen 6rnekleme parsellerine 1,5 metre yiikseklikte hakim
rliizgarin yonii g6z oniine alinarak yerlestirilmistir. Tuzaklar haftalik olarak kontrol edilmis ve yakalanan erginler
sayilmistir. Iki y1l boyunca Batak ovasindaki érnekleme parselinde her hafta 100 bitki incelenerek zararli ile
bulasik olup olmadigi kaydedilmistir. Zararlilarin kislama durumunu belirlemek i¢in kis aylarinda tarlada kalan
bitki saplar1 incelenmis ve larva ile bulasik bitki saplari kafese alinarak ilk ergin ugusu belirlenmistir. Calismanin
sonucunda Ornekleme yapilan tiim alanlarda S. nonagrioides ve O. nubilalis erginleri feromon tuzaklarina
yakalanmigtir. Ancak S. cretica erginleri tuzaklardan elde edilememistir. Batak ovasinda ilk yil bitkilerin
%27,48’i ve 2. yil ise %8,4’li musir kurtlar1 ile bulagik oldugu tespit edilmistir. 11k yilki bulasik bitkilerin
cogunda O. nubillais larvalar1 elde edilmistir. iki yilda da feromon tuzaklarina diisen ergin sayisi diisiik kalmis
ve mevsim i¢indeki ergin ucus sayisi ortaya ¢ikmamustir. S. nonagrioides ve O. nubilalis’in kis1 tarlada kalan
bitki saplarinda larva olarak gecirdigi belirlenmistir. S. nonagrioides erginlerinin nisan ay1 ortalarindan itibaren
ugmaya basladigi ve O. nubilalis erginlerinin ise yaklagik 20-25 giin sonra ¢ikis yaptig1 belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Canakkale, Misir, Sesamia nonagrioides, Ostrinia nubilalis, Kislama, Ergin ugusu.

Abstract
Determination of Some Biological Properties of Corn Borers (Sesamia nonagrioides

Lefebvre and Ostrinia nubilalis Hiibner) in Canakkale Maize Planting Areas

This study was conducted with the aim of determining of the some biological properties of corn borer in
maize fields of Canakkale province in 2012-2013. Pheromone traps for Sesamia nonagrioides Lefebvre, S.
cretica Lederer (Lepidoptera: Noctuidae) and Ostrinia nubilalis Hiibner. (Lepidoptera: Crambidae) which are
important pests of the maize plant, were placed at 1.5 m height with considering wind direction in maize
growing period. Traps were checked weekly and number of adults was recorded. Also, randomly selected 100
plants in sampling plot of Batak plain were examined a weekly for pest infestation during two years. The maize
stems infested with larvae in fields from the previous year were investigated to determine the hibernation of both
pests. The infested stems with larvae were collected and later placed in cages to determine first adult flight. As a
result of the study S. nonagrioides and O. nubilalis adults are caught in pheromone traps in all the sampling
plots. But, S. cretica adult could not be obtained in traps. In the first year, 27.48% of the plants and second year,
8.4% were found to be infested with corn borer. In the first years Ostrinia nubilalis larvae was obtained frome
most of infested plants. The number of adults captured in the traps was low for both species, thus the exact flight
number couldn’t be found. It was determined that, both pests hibernates in larval stage and adults of
S. nonagrioides has started their flight at the mid of April. But the emergence of O. nubilalis adults was
determined 20-25 days later than S. nonagrioides.
Key Words: Canakkale, Maize, Sesamia nonagrioides, Ostrinia nubilalis, Hibernation, Adult flight.

Giris

Mastr, binlerce yildan beri tarimi yapilan ender bitkilerden biridir. Yeni diinyanin kesfedildigi
yillarda, Amerika kitasinin pek ¢ok bolgesinde musir tarimi yapildigr bilinmektedir (Jugenheimer,
1958). Kolomb, 1493 yilinda, beraberinde getirdigi misir materyali ile ispanya’ya déndiigiinde, musir
bitkisi ilk defa anavatanindan Avrupa’ya getirilmistir. Kisa siirede Avrupa ve Kuzey Afrika’nin genis
alanlarinda kendine yer bulmustur (Dowswell ve ark., 1996). Misir bitkisinin iilkemize girisi ise,
Kuzey Afrika iizerinden olmustur. Bu bitkiye musir adinin verilmis olmasi, tilkemize Misir ve Suriye
tizerinden girdiginin bir géstergesidir (Kiin, 1985; Kirtok, 1998).

Misir, diinyada bugday ve geltikten sonra en fazla tarimi yapilan tahil bitkisidir. Birim
alandaki verimi bugday ve arpanin yaklasik iki katidir. Diinya musir iiretiminin yaklagik %60°1 hayvan
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yemi olarak, %401 ise gida ve diger sanayi kollarinda kullanilmaktadir (Ozcan, 2009). Ulkemiz misir
iiretimi bakiminda diinyada 6. sirada yer almaktadir (FAO, 2012). Tahillar igerisinde bugday ve
arpadan sonra en ¢ok yetistirilen bitkidir (TUIK, 2012). Tiirkiye’de ozellikle iilkesel ikinci iiriin
projesiyle musir {iretimi, biiyiik oranda Akdeniz Bo6lgesi’ne kaymustir.

Son yillarda misir ekim alanlarinin artis géterdigi Canakkale ilinde, 2012 yilinda 39.557 dekar
danelik ve 126.374 dekar silajlik olmak {izere toplam 165.931 dekara ulasmistir (Anonim, 2013).
Canakkale ilinde tarla tarimimin yogun olarak yapildigi Biga ilgesinde silajlik misir ve Merkez ilgede
ise danelik misir agirliktadir. Dane misir iiretimi tohumculuk sirketlerinin sdzlesmeli {iretici sistemiyle
yapmis olmalari iiretim alanlarmin her yil artmasina neden olmustur. Boylece Merkez ilcede Batak
ovasinda musir bitkisi iirlin deseni i¢inde yerini almistir.

Masir bitkisinde ¢ok sayida zararh tiir tespit edilmistir. Bunlarin bir kismu ekolojik istekleri
nedeniyle bolgesel niteliktedir. Ancak, musir kurtlari olarak bilinen Misirkurdu, [Ostrinia nubilalis
Hubner (Lepidoptera: Crambidae)] ve Misir kogcankurdu [Sesamia nonagrioides Lefebvre
(Lepidoptera: Noctuidae)] ana zararli konumundadir (Oztemiz ve ark., 2004). Bu tiirler, bitkinin kok
bolgesi hari¢ diger tiim aksamlarinda zararli olmaktadir (Malvar ve ark., 2002). Akdeniz’e kiyis1 olan
tilkelerde S. nonagrioides, birinci tirinde %0-10, ikinci tiriinde %100’e yaklasan bir zarar meydana
getirmekte ve aflatoxin nedeniyle de dane tiiketimi olanaksiz hale gelmektedir (Tsitsipis, 1988).
Cukurova Bolgesi’nde 2002 ve 2003 yillarinda %70 oraninda ikinci iiriin musir iiretimi yapilirken,
bugiin Misirkurdu ve Misir kocankurdu zararindan dolay1 bu oran %30’a kadar gerilemistir (Cerit ve
ark., 2006).

Misir kurtlariyla miicadelenin basarist biiyiikk oranda uygulama zamanina baglidir. S.
nonagrioides’e karsi yapilan kimyasal miicadelede yumurtadan ¢ikan larvalarin sapa giris yaptigi 3—4
giinliik stire onemlidir (Tsitsipis ve ark., 1987). Bu calismada Canakkale ilinde misir ekim alanlarinda
goriilen artigla birlikte sorun olan misir kurtlarmin tespitinin yanisira kiglama durumu, mevsimsel
ucusu ve zarar oraninin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Misir kurtlarinin yayilisi ve tiirlerinin tespiti

Calisma, Canakkale ili Merkez (Batak ovasi), Bayrami¢ ve Biga ilgelerinde 2012 ve 2013
yillarinda yiiriitiilmistiir. Bu amagla Batak ovasinda tig, Bayramig ve Biga ilgesinde ise birer adet, her
biri 10 dekardan biiyiik iiretici parselleri belirlenmistir. Bu parsellere ilk y1l 06.06.2012 tarihinde ve 2.
yil ise 31.05.2013 tarihinde S. nonagrioides, S. cretica ve O. nubilalis’in feromon tuzaklar1 aralarinda
belirli bir mesafe olacak sekilde yerden yiiksekligi 1,5 metrelik demir gubuklara riizgar yoni dikkate
almarak asilmistir (Sekil 1.). Tuzaklara yakalanan erginler haftada bir kez kaydedilmis ve yapiskan
tabla bir sonraki sayim i¢in temiz birakilmistir. Feromon kapsiilleri 4 hafta arayla ve yapiskan tabla ise
kirlendigi zaman yenileriyle degistirilmistir.

Batak ovasindaki misir parsellerinde ayrica her hafta rasgele secilen 100 bitki incelenerek
zararlilarla bulasik olup olmadig1 kaydedilmistir. Zararliyla bulasik bitkiler ergin ¢ikist igin kiiltiire
alinmak iizere laboratuvara getirilmistir.

Sesamia nonagrioides ve Ostrinia nubilalis’in kislama durumu ve ergin ucusu

Misir kurtlarimin kiglama durumunu belirlemek i¢in Canakkale ili Batak ovasinda 2012-2013
kis doneminde Sekil 2.’deki tarlalarda zararli ile bulasik 100 bitki sap1 incelenmistir. Ornekleme kis
aylarinda en az ayda bir kez yapilmis ve bitki saplar bicak yardimiyla agilarak S. nonagrioides ve O.
nubilalis’in larva ve pupalari kaydedilmistir. Subat ayinda zararliyla bulagik bitki saplart ergin
ucusunu belirlemek amacityla COMU, Dardanos Arastirma ve Uygulama arazisinde bulunan 1,5x1,5x1
metre ebatlarindaki bdocek yetistirme kafeslerine alinmistir (Sekil 2.). Mart ay1 basindan itibaren 2—-3
giin arayla kafeslerde her iki zararliya ait bulasik bitki saplar incelenerek pupa olus ve ergin ugus
tarihleri kaydedilmistir. Ilave olarak Batak ovasi ve Biga ilgesinde tarlada kalan bitki saplarinda
zararlinin durumunu belirlemek i¢in 6rnekleme yapilmigtir. Diger taraftan Misir kocankurdu’nun
kislayan dole ait ergin ugusu 2013 yilinda feromon tuzaklariyla da incelenmistir.

Calismanin  yiiriitiildiigii siire boyunca Canakkale il Gida, Tarrm ve Hayvancilik
Midiirligi’ntin en yakin iklim istasyonlarindan, iklim verileri alinarak elde edilen bulgularla
iliskilendirilmistir.
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Sekil 2. Sesamia nonagrioides ve Ostrinia nubilalis’in incelendigi tarlalar ve bocek kafesleri.

Arastirma Bulgular ve Tartisma

Misir kurtlarimin yayilisi ve tiirleri

Canakakle ilinde ornekleme yapilan tiim alanlarda feromon tuzaklarinda Misir kogankurdu,
(Sesamia nonagrioides Lefebvre) ve Misirkurdu (Ostrinia nubialis Hiibner) erginleri elde edilmistir.
Ancak, calisma siiresince Misir kogankurdu’nun diger bir tiirii olan S. cretica Lederer erginleri ise
feromon tuzaklarina yakalanmamustir. Ayrica bu durum, 2013 yilinda Misir kogankurdu’nun kislayan
doliine ait ergin ugusunun incelendigi feromon tuzaklari ile de teyit edilmistir. Bu ¢alismada sadece S.
nonagrioides erginleri tuzaklara yakalanmistir. Kavut (1985), Ege Bolgesi’nde S. nonagrioides ve S.
cretica’nin bir arada bulundugunu ve 6zellikle Balikesir ve Canakkale illerinde S. cretica‘nin mevcut
olduguna isaret etmistir. Yiirtiten (1971), Canakkale ilinin yer almadigi Marmara Bolgesi’nde yapmis
oldugu bir caliymada S. cretica’nin varhgm bildirmistir. Ulkemizde yapilan ¢aligmalardan S.
nonagrioides’in Akdeniz Bolgesi’nde S. cretica’nin ise i¢ bolgelerde yaygin oldugu ifade edilmistir
(Ergiil ve Adigiizel, 1969; Teoman, 1979). Malvar ve ark. (2002) ise Akdeniz iilkelerinde misir
bitkisinin ana zararlilarinin S. nonagrioides ve O. nubilalis oldugunu ifade etmislerdir. Sonug olarak
ornekleme yapilan yerlerdeki feromon tuzaklarindan ve incelenen bulasik bitkilerden de sadece S.
nonagrioides ve O. nubilalis erginleri elde edilmistir.

Sesamia nonagrioides’in kislama durumu ve ilk ergin ucusu

Canakkale ilinde musir bitkisinde zararli olan S. nonagrioides’in kis1 tarlada kalan bitki
saplarinda farkli larva dénemleri halinde gecirdigi belirlenmistir. S. nonagrioides larvalarinin iklim
kosullarina bagl olarak sap i¢inde aktif olduklar1 ve bazen beslendikleri goriilmiistiir. Kavut (1987),
10°C’nin iizerindeki sicakliklarda larvalarin %50-60’nin aktif oldugunu ve 0°C’nin altindaki
sicakliklarda ise larva Oliimlerinin arttigini bildirmistir. Yapilan incelemelerde ani sicaklik
diisiislerinde larva dliimlerinin arttig1 ve 6rnekleme tarlalarina bagli olarak bu oranin %30-35 arasinda
degistigi tespit edilmistir. Galichet (1982), Misir kogankurdu larvalarinin sicaklik diisiislerine karsi
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hassas oldugunu ve kis siiresince tiim bireyler iizerindeki 6liim oraninin yillara bagh olarak %29-79
arasinda degistigini bildirmistir.

Batak ovasinda tarlada kalan bitki saplari incelenmis olup, sicakligin 14-15°C oldugu
18.04.2013 tarihinde 8 adet S. nonagrioides pupasi tespit edilmistir (Sekil 3.). Bir sonraki giin
(19.04.2013) ise 44 pupa ve 3 pupa gomlegi bulunmustur (Cizelge 1). Ayrica, 26.04.2013 tarihinde
Biga ilcesi Karabiga beldesinde 1 larva, 7 pupa ve 1 pupa gomlegi ve Glimiiscay beldesinde ise 7 pupa
kaydedilmistir. Bu tarihlerde tespit edilen pupa gomleklerinden S. nonagrioides’in ergin ugusunun
basladig1 goriilmiistiir.

Cizelge 1. Merkez (Batak ovasi) ve Biga ilgesinde 2013 yilinda tarlada kalan musir saplarinda Sesamia
nonagrioides ve Ostrinia nubilais ’in kiglama durumu ve ergin ugusu

Sesamia nonagrioides Ostrinia nubilais

Tarih er Larva Pupa P upa“ Larva Pupa P upaw

gomlegi gomlegi
18.04.2013 | Merkez-Tastepel 0 8 0 15 0 0
19.04.2013 | Merkez—Halileli 0 16 1 20 3 0
19.04.2013 | Merkez—Kumkale 0 3 0 2 0 0
19.04.2013 | Merkez—Setiistii 0 0 0 1 0 0
19.04.2013 | Merkez—Kalafath 0 0 0 40 10 0
19.04.2013 | Merkez-Tevfikiye 0 0 0 61 7 0
19.04.2013 | Merkez-Tastepel 0 7 0 34 2 0
19.04.2013 | Merkez-Tastepe2 0 10 0 7 1 0
19.04.2013 | Merkez—Akgapinar 0 8 2 4 1 0
26.04.2013 | Biga/Karabiga 1 7 1 0 1 0
26.04.2013 | Biga/Giimiiscay 0 7 0 0 1 0

Kafes altinda ise ilk ergin ugusu (6 adet) 25.04.2013 tarihinde %74 orantili nem ve 24°C
sicaklikta baglamistir. Daha sonra 01.05.2013 tarihinde %68 orantili nem ve 19°C sicaklikta 2 ergin ve
13.05.2013 tarihinde %89 orantili nem ve 16°C sicaklikta da 2 ergin kaydedilmistir (Cizelge 2.).
Ayrica feromon tuzaklarina da 01.05.2013 tarihinde 8 adet 04.05.2014, 10.05.2014 ve 15.05.2014
tarihlerinde ise 1’er adet S. nonagrioides ergini yakalanmistir. Bu tarihlerde S. cretica tuzaklarinda
ergin elde edilmemistir. Bu veriler dogrultusunda S. nonagrioides ergin ugusunun nisan ay1
ortalarindan itibaren basladig1 goriilmiistiir.

Nitekim Kavut (1985), izmir’de S. nonagrioides’in kislayan déliin erginlerinin 24 Nisan’da
u¢maya bagladigin1 belirtmistir. Kayapinar ve Kornosor (1988), ise Cukurova’da S. nonagrioides’in
kiglayan doliin erginlerinin nisan aymda ugtugunu belirlemislerdir. Tsitsipis ve ark. (1984),
Yunanistan’da yaptiklar1 ¢aligmada ilk ergin ugusu mayis ay1 basinda gerceklesmistir. Bolgelere gore
ilk d6lin ergin ugusunun farkli tarihlerde olmasi ilkim kosullarina bagl olarak degismistir.

Ostrinia nubialis’in kislama durumu ve ilk ergin ucusu

Merkez ilgede (Batak ovasi) tarlada kalan bitki saplarinda 2013 yilinda yapilan incelemede, O.
nubilalis’in kis1 olgun larva (Sekil 3) halinde gegirdigi goriilmiistiir. Giinliik ortalama sicakligin 14°C
oldugu 18.04.2013 tarihinde 15 larva, 19.04.2013 tarihinde 6rnekleme yapilan tiim yerlerde toplam
169 larva ve 24 pupa bulunmus ve pupa gomlegine rastlanilmamistir. Bu donemde heniiz ergin
ucusunun baslamadigi goriilmiistir (Cizelge 1.). Yine Biga ilgesinde 2013 yilinda yapilan siirveyde
26.04.2013 tarihinde 2 adet pupa tespit edilmistir. Kafes altinda ise 25.04.2013 tarihinde 24°C ve %74
orantili nemde bir ergin ¢ikisi tespit edilmistir (Cizelge 2.). Ergin ucusu 15 Mayis’tan sonra artig
gostermis olup, halen pupa doneminin devam ettigi gézlenmistir. Nitekim, Kornosor ve Kayapiar
(1989), Cukurova Bolgesi’nde O. nubilalis’in ki1 diyapoz durumunda musir sap ve koganlari
igerisinde gecirdigini, ilk pupalarm nisan basinda goériilmeye basladigini belirtmislerdir.
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Sekil 3. Misir kurtlarinin bitki saplarindaki giris delikleri (A) Sesamia nonagrioides’in pupasit (B) ve Ostrinia
nubialis’in kislayan larvasi (C).

Cizelge 2. Merkez ilge (Dardanos)’de 2013 yilinda kafeslerde Sesamia nonagrioides ve Ostrinia
nubialis’in kiglayan d6liine ait ergin ugusu

Tarih S. nonagrioides O. nubilalis Sicakhik (°C) Nisbi nem(%o)
21.04.2013 0 0 19 82
25.04.2013 6 1 24 74
29.04.2013 0 1 26 67
30.04.2013 0 1 19 68
01.05.2013 2 1 19 68
02.05.2013 1 1 19 74
04.05.2013 1 0 18 70
07.05.2013 1 0 18 76
08.05.2013 0 0 17 84
13.05.2013 2 1 16 89
15.05.2013 0 5 17 75
04.06.2013 0 15 19 72

Kafeslerde gozlenen O. nubilalis erginleri ¢ikis zamanlar1 ve araziden toplanan Ornekler
incelendiginde S. nonagrioides’in O. nubilalis erginlerine gore yaklagik 20 giin daha erken c¢ikis
yaptig1 goriilmektedir.

Sesamia nonagrioides ve Ostrinia nubilalis’in bitkideki zarari1 ve tuzaklarda yakalanan
ergin sayisi
Her iki zararlinin bitkideki zarar bitkinin i¢inde bulundugu déneme bagl olarak degismistir.
Sekil 4.’te goriildiigii tizere, bitkinin erken donemlerinde S. nonagroiodes’in zarari 6nemli olmasina
ragmen bitki generatif gelismeye gegtikten sonra O. nubilalis’in zarar1 artmaktadir. Her iki zararli
bitkinin kdk bolgesi hari¢ tiim aksamlarinda zarar olusturmaktadir. Agir bulagmalarda bitkide {iriin
elde etmek veya hasat olanaksizlagsmaktadir.
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Sekil 4. Misir kurtlarinin musir bitkisindeki zarari: Ostrinia nubilalis (A) ve Sesamia nonagrioides’in
(B) kogandaki larva zarari.

Cizelge 3’te gorildiigi tizere 2012 ve 2013 yilinda feromon tuzaklartyla 6rnekleme yapilan
parsellerde haftada bir kez 100 bitki incelenmis ve bitkide bulagik olan larvalar laboratuvarda kiiltiire
alinarak ergin ¢ikist saglanmistir. Bitkilerin %27,48 (14—39)’nin zararliyla bulasik oldugu ve kiiltiire
alinan larvalardan c¢ogunlukla O. nubilais erginleri elde edilmistir. Benzer durum feromon
tuzaklarinda da gériilmiistiir. ikinci y1l 2013 yilinda ise tuzaklara yakalanan O. nubilalis ergin sayisi
azalmistir. Buna paralel olarak zararli ile bulasik bitki oran1 da %8,4’e inmistir. Ayrica zararlilarin
mevsim igindeki popiilasyon yogunluguna bakildiginda O. nubilalis’in temmuz ve agustos aylarinda S.
nonagrioides’in ise daha sonraki donemlerde artis gostermistir. Baglantili olarak S. nonagrioides’in
daha ziyade 2. {irlin misirlarda sorun yaratacag: disiiniilmektedir.

Tsitsipis (1988), Yunanistan’da S. nonagrioides’in birinci iirinde %0-10, ikinci iriinde
%100’e yaklasan bir zarar meydana getirdigini belirtmistir. Raspudic ve ark. (2003), Hirvatistan’da O.
nubilalis’in bitkideki zarar oran1 %34,2 oldugunu ve en diisiik bulagsmanin ise %9,6 oldugunu
belirtmiglerdir. Beres (2012), Giineydogu Polonya’da O. nubilalis zarar oranmin tatlh musirda,
%34,7-%66,7 ve yemlik misirda %29,7-52,5 arasinda degistigini; meydana gelen zararin bitki tiirii ve
iklim kosullarina bagl oldugunu belirtmistir.

Simsek ve Gilli (1996), yaptiklart ¢aligmada birinci {irlin misirda miicadeleye gerek
olmadigini, ikinci {riin misirda zararlilarin miicadelelerine yonelik kritik tarihlerin 9 Temmuz—13
Agustos arasinda oldugunu belirtmislerdir. Derin (1992), Izmir ili ve g¢evresinde O. nubilalis’in
ozellikle ikinci tiriin misirda ekonomik 6nem tasidigimi ortaya koymustur. Baca ve ark. (2008), O.
nubilalis’in her iki d6liiniin bulagsmasi, ekim tarihine bagli olarak %47-70 arasinda degistigini ve en
uygun ekim tarihini nisan aymin 3. haftasi olarak belirtmislerdir. Stepanek ve ark. (2008), Cek
Cumhuriyeti’nde ekim tarihinin, O. nubilalis yogunlugu iizerinde etkili oldugunu, birinci ekim
tarihinde bulagma orani1 %15,3 ve ikinci ekim tarihinde ise %53,9 oldugunu bulmuslardir. Malvar ve
ark. (2007), Avrupa’da yaptigi ¢alismada O. nubilalis’in Avrupa’nin kuzeyinde ve i¢ kesimlerinde,
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diger taraftan S. nonagrioides’in ise daha ¢ok Avrupa’min sicak olan gilineyinde hakim olan tiir
oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 3. Merkez (Batak ovasi) ilgede feromon tuzaklarina yakalanan Sesamia nonagrioides (S.n.) ve
Ostrinia nubilalis (O.n.) ergin sayis1 ve bitkilerdeki larva zarar1 (%)

Tarih S.n | O.n | Zarar (%) Tarihi S.n O.n | Zarar(%)
13.06.2012 0 0 14 07.06.2013 0 0 1
20.06.2012 0 0 21 14.06.2013 1 2 2
27.06.2012 0 0 40.n/27* 21.06.2013 0 2 6
04.07.2012 1 0 15 0.n/30* 28.06.2013 0 0 7
11.07.2012 1 0 12 O.n/32* 05.07.2013 6 0 4
18.07.2012 0 0 27 12.07.2013 3 0 12
25.07.2012 0 10 8 0.n./29* 19.07.2013 4 1 10
01.08.2012 0 7 33 26.07.2013 0 0 14
08.08.2012 0 2 28 02.08.2013 0 0 11
15.08.2012 4 1 14 09.08.2013 0 0 13
22.08.2012 10 0 15 16.08.2013 2 0 9
29.08.2012 2 0 24 23.08.2013 0 0 10
05.09.2012 0 0 1 é.3n0.n/27* 30.08.2013 0 0 6
12.09.2012 0 0 32 06.09.2013 2 0 10
19.09.2012 0 0 39 13.09.2013 0 0 9
26.09.2012 0 0 35 20.09.2013 0 0 11
03.10.2012 0 0 32 27.09.2013 2 0 8
10.10.2012 0 0 34 04.10.2013 3 0 10
17.10.2012 0 0 33 11.10.2013 0 0 7
24.10.2012 0 0 32 18.10.2013 0 0 9
31.10.2012 0 0 27 25.10.2013 3 0 11

01.11.2013 0 0 5

*Kiiltiire alinan 6rneklerden elde edilen (O.n) Ostrinia. nubilalis ve (S.n) Sesemia nonagrioides erginleri.

Sonug¢ ve Oneriler

Bu ¢alisma sonucunda Canakkale ili misir ekim alanlarinda S. nonagrioides ve O. nubilalis
tirleri tespit edilmistir. Ancak Misir kogankurdu tiirlerinden S. cretica feromon tuzaklarinda
yakalanmamustir. S. nonagrioides’in ki1 farkli larva donemlerinde tarlada kalan bitki saplarinda
gecirdigi ve diistik sicakliklarda larva oliimlerinin arttigi tespit edilmistir. Mart ayinda sicakliklarm
13-14°C’nin iizerine ¢ikmasiyla larvalarin pupa olmaya basladig1 goriilmiistiir. Ergin ugusunun ise
nisan ay1 ortalarindan itibaren gerceklestigi tespit edilmistir.

O. nubilalis’in kist olgun larva halinde tarlada kalan musir bitkisi saplarinda gegirdigi ve ilk
ergin ugusunun nisan ayimin sonunda basladig1 ve mayis aymin 2. haftasinda yiiksek diizeye ulastigi
gOriilmiistiir.
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Her iki zararh erginleri mevsim boyunca feromon tuzaklarinda yakalanmis, ancak popiilasyon
yogunlugu diisik oldugundan ugus sayilar1 belirlenememistir. O. nubilalis’in ergin popiilasyon
yogunlugu 2012 yilinda yiiksek ¢ikmistir. Bu durum zarar goren bitkilerden kiiltiire alinan larvalardan
cikis yapan ergin sayisina da yansimustir. Zira 2012 yilinda bitkilerdeki zarar oram1 %27,8 iken; 2013
yilinda %8,4 olarak belirlenmistir.

Yapilan aragtirmalardan, bu iki zararlinin birlikte bulundugu durumlarda aralarindaki rekabet
nedeniyle popiilasyon dalgalanmalarinin mevsim iginde farkli donemlerde gergeklestigi belirlenmistir.
Akdeniz’e kiy1 olan iilkelerin zararlist olan S. nonagrioides’in iliman iklim istegi nedeniyle 2012 yili
kis aylarindaki disiik sicakliklardan olumsuz etkilendigi ve daha dayanikli olan O. nubilais’in
popiilasyon yogunlugunun bu nedenle artmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Ancak, bu tiir
degisikliklerin sonuglar1 hakkinda kanaat sahibi olabilmek i¢in heniiz bolge i¢in yeni olan muisir
bitkisindeki bu zararlilar hakkinda ayrintili incelmeye ihtiya¢ bulunmaktadir.

Not: Bu ¢alisma COMU, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bitki Koruma Anabilim Dalinda 24 Ocak 2014 tarihinde kabul
edilen Yiiksek Lisans Tezinden tiretilmistir.
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Abstract

This research was conducted in Canakkale, Turkey aimed to study the effects of cluster tipping
applications on the yield and quality of Uslu (V. vinifera L.) and Cardinal (V. vinifera L.) grape cultivars. When
the berries were 5-7 mm, the clusters were tipped at 1/3", 1/6™ and 1/12" of the cluster length. In Uslu, cluster
length (cm), cluster width (cm), cluster compactness (1-9), number of berries/cluster (n), berry weight (g) and
titratable acidity (TA) (%) parameters were affected by the applications. In Cardinal, cluster length (cm), cluster
compactness (1-9), number of berries/cluster (n), berry weight (g), total soluble solid (TSS) (%), titratable
acidity (TA) (%) and maturity index parameters were affected by the applications. Yield was not affected by
cluster tipping in Uslu and Cardinal grape cultivars. It was concluded that the cluster tipping applied to the Uslu
in a proportion of one-third and to the Cardinal in a proportion of one-sixth of the cluster length would be
positively sufficient in terms of increasing the grape quality.
Key Words: Vitis vinifera L., Cluster tipping, Yield, Quality, Canakkale.

Ozet
Salkim Ucu Kesme Uygulamalarinin Uslu ve Cardinal Uziim Cesitlerinin
Verim ve Kalitesi Uzerine Etkileri

Bu aragtirma, Uslu ve Cardinal iiziim ¢esitlerinin verim ve Kkalitesi iizerine salkim ucu alma
uygulamalarinin etkilerinin saptanmasi amaciyla, Canakkale/Tiirkiye’de yiiriitiilmiistiir. Tane ¢aplart 5—7 mm
oldugunda, mevcut salkimlarin uglar1 1/3, 1/6 ve 1/12 oraninda kesilmistir. Uslu iiziim gesidinde, salkim
uzunlugu (cm), salkim eni (cm), salkim siklig1 (1-9), tane sayisi/salkim (adet), tane agirligi (g) ve titre edilebilir
asitlik (%) parametreleri uygulamalardan etkilenmistir. Cardinal {iziim ¢esidinde, salkim uzunlugu (cm), salkim
sikligr (1-9), tane sayisi/salkim (adet), tane agirligi (g), suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) (%), titre
edilebilir asitlik (%) ve olgunluk indisi parametreleri uygulamalardan etkilenmistir. Uslu ve Cardinal iiziim
gesitlerinde salkim ucu alma uygulamalarinin iziim verimine 6nemli bir etkisi olmamistir. Salkim ucu alma
uygulamalarinin, Uslu {iziim ¢esidinde salkim uzunlugunun 1/3’#, Cardinal iiziim g¢esidinde ise 1/6’s1 oraninda
gerceklestirilmesinin, liziim kalitesini arttirict yonde pozitif ve yeterli bir etki sagladigi belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., Salkim ucu kesme, Uriin, Kalite, Canakkale.

Introduction

Winkler et al. (1974) stated that good quality in table grapes represents a combination of
medium sized clusters of uniformly large, perfect berries with the characteristic colour, pleasing
flavour, and the texture of the variety. In addition to soil management, training and pruning,
fertilization and irrigation that have an influence on the quality of grapes, several other cultural
practices can also be used to achieve quality e.g.; crop regulation, canopy management, and plant
growth regulators to improve berry size and color.

Pruning, shoot thinning, and crop thinning imposed on vine, inflorescences, clusters or berries
provide a tool for adjusting crop load levels. Cirami et al. (1992) stated that thinning provides best
choice for selectivity and quality improvement on berries. Inflorescence thinning is carried out before
flowering and results in more nutrients for the remaining clusters; therefore more attractive bunches.
In cluster thinning, entire clusters are removed after the berries have set. It is the easiest and best way
of reducing crop on overloaded vines in order to that the remainder of the crop may develop and ripen
properly (Winkler et al., 1974). Berry thinning consists of removal of parts of clusters after the setting
of berry. It prevents compactness and has different size effects depending on the timing it has been
done (Cirami et al., 1992). Cluster or berry thinning procedures have also influence on the severity of
fungal diseases in the fruiting zone and/or in a cluster (Palliotti and Cartechini, 2000), and on berry
composition (Guidoni et al., 2002; Cus et al., 2004).
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Researchers mostly studied the effect of cluster thinning and berry thinning either done
manually or chemically on different table grape cultivars (Dokoozlian and Hirschfelt, 1995; Gao and
Cahoon, 2000; Coban, 2001; Dardeniz and Kismali, 2002; Ezzahouani and Williams, 2003; Ikeda et
al., 2004; Ates and Karabat, 2006) on different wine grape cultivars (Morando et al., 1991; Bavaresco
et al., 1991; Ozaki and Ichii, 1992; Arfelli et al., 1996; Palliotti and Cartechini, 2000; Guidoni et al.,
2002; Naor et al., 2002; Cus et al., 2004) or French—-American hybrids (Morris et al., 2004). The
results showed that grape cultivars act differently depending on the level and timing of the thinning
applications.

This research was performed for two consecutive years to determine the effects of cluster
tipping (removing parts of clusters after setting of berries) on the yield and quality of Uslu and
Cardinal cultivars of table grape.

Material and Methods

Cardinal (V. vinifera L.), hybrid of Flame Tokay and Alphonse Lavallée, is a dark black—
purple colored and large sized grape cultivar with firm skin and flesh, and having very sweet flavor. It
ripens early and has been favorably grown in many parts of the world. Uslu (V. vinifera L.) cultivar of
grape was introduced in 1998 as a hybrid of Honiisii and Siyah Gemre in Turkey. It has large clusters
with big, dark red and oval berries. It ripens 7-8 days earlier than Cardinal and is recommended for
Mediterranean regions (Celik, 2006).

The experiment was carried out in the vineyards located in Umurbey Fruit Production Station,
Canakkale, Turkey. The vines of above mentioned cultivars were 12 years old grafted onto 41B
American grape rootstock. Vines were trained to unilateral cordon system and spur pruned. The
spacing in between rows and within rows were 2.25 m and 1.80 m; respectively. The soil was loamy
clay, slightly alkaline, medium calcareous with low phosphorus and organic matter having adequate
potassium. Cultural practices were performed in accordance with standard commercial practices for
Cardinal and Uslu varieties of table grape. The vines were grown under dry land conditions.

Vines were selected on the basis of uniform vigor and fruit development. Cluster tipping
treatments were done when berries were in the size of 5-7 mm. After calculation of the average cluster
length of each cultivar, all cluster tips were cut at 3 different levels i.e.; 1/12™, 1/6™ and 1/3" of cluster
length. Control vines were left untouched. In harvesting time, cluster length (cm), cluster width (cm),
and cluster compactness were measured according to OIV 204 (Anonymous, 1983). Weight (g), total
soluble solids content (TSS, %), titratable acidity (TA, %), and maturation index (TSS/TA) of berries
were also determined during this research work. The yield (kg/vine) was calculated as the total weight
of clusters divided by the total number of vines. Mean cluster weight (g) was obtained from the
division of total cluster weight to total cluster number.

The pruning weight of each cultivar has been taken after winter pruning in the month of
February. Inflorescences and shoots were counted in the following season. Moreover, the values of
flower clusters per shoot were also calculated.

The experiment was conducted by using Randomized Complete Block Design (RCBD).
Same set of vines were treated for two consecutive years. Repeated measurement analysis of variance
was used to compare the treatments and year effects (Keskin and Mendes, 2001; Winner et al. 1991).
Bonferroni multiple comparison test was used determining the differences among treatments. All of
the data analyses were done with SPSS for Windows (ver. 12) statistical package program.

Results and Discussion

The characteristics of cluster were found under the influence of treatments during this research
work. Cluster tipping levels were effective on the cultivars’ cluster length depending on the year of
application (Table 1, 2). Control vines produced the longest clusters. Cluster width of Cardinal was
independent of the treatments although it was affected by the years. Cardinal was found with wider
clusters in the second year while Uslu with smaller ones. Cluster compactness significantly increased
by the tipping level, and clusters were tighter as the level increased. On the other hand, cluster weight
of the cultivars of the treatments acted independently. It was noted that the year differences were more
important on this character.
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Table 1. Effects of cluster tipping on the main characteristics of Uslu grape cultivar

Cluster length (cm)

Cluster width (cm)

Cluster compactness (1-9)

Number of berries/cluster (n)

Applications
Year 1 Year 2 Mean Year 1 Year 2 Mean Year 1 Year 2 Mean Year 1 Year 2 Mean
Control 24.11 19.29 2170 A 11.14 8.29 9.72 C 3.56 3.47 3.52B 77.52 30.43 53.98 A
1/12 tipping 22.23 20.32 21.28 A 11.25 9.85 10.55BC 3.65 3.62 3.64B 69.31 35.31 52.29 AB
1/6 tipping 21.53 16.88 19.21 BC 12.27 9.21 10.74 AB 3.76 3.83 3.80 AB 63.60 2411 43.85B
1/3 tipping 18.45 16.51 17.48C 13.28 9.76 1152 A 4.14 3.99 4.07 A 61.77 25.10 43.44 B
Mean 21.58a 18.25b 11.99a 9.28h 3.78 3.73 68.05 28.74
Applications Main cluster weight (g) Berry weight (g) TSS(%0) Titratable acidity (%)
Year 1 Year 2 Mean Year 1 Year 2 Mean Year 1 Year 2 Mean Year 1 Year 2 Mean
Control 247.7 110.6 179.1 3.20 3.63 3.42C 12.55 14.05 13.30 0.722 0.658 0.690 AB
1/12 tipping 241.0 139.6 190.3 3.49 3.92 3.70 BC 12.69 14.21 13.45 0.750 0.673 0.711 A
1/6 tipping 242.2 104.3 173.2 3.81 4.33 4.07 AB 12.90 14.75 13.83 0.688 0.618 0.653 AB
1/3 tipping 255.4 110.4 182.9 4.13 4.45 429 A 13.29 14.44 13.87 0.658 0.625 0.642B
Mean 246.6 a 116.2 b 3.66b 408 a 12.86 14.36 0.704 0.644
Applications (ng/llt"iittruartg)tgllengsi)c(jity) Yield (kg/vine) Inflorescence/shoot (n) Pruning weight (g)
Year 1 Year 2 Mean Year 1 Year 2 Mean Year 1 Year 2 Mean Year 1 Year 2 Mean
Control 17.38 21.39 19.39 3.086 0.712 1.899 0.67 1.26 0.96 584.2 775.4 679.8
1/12 tipping 16.96 21.16 19.06 3.085 1.007 2.046 0.81 1.34 1.08 672.2 922.6 797.4
1/6 tipping 18.77 24.06 21.42 3.096 0.629 1.862 0.69 1.56 1.13 602.2 818.8 710.5
1/3 tipping 20.19 23.11 21.65 2.630 0.715 1.673 0.78 1.46 112 650.6 866.9 758.8
Mean 18.33 b 2243 a 2974 a 0.766 b 0.74b 141a 627.3 845.9
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Table 2. Effects of cluster tipping on the main characteristics of Cardinal grape cultivar

Cluster length (cm)

Cluster width (cm)

Cluster compactness (1-9)

Number of berries/cluster (n)

Applications
Year 1 Year 2 Mean Year 1 Year 2 Mean Year 1 Year 2 Mean Year 1 Year 2 Mean
Control 19.93 20.31 20.12 A 9.68 10.70 10.19 3.91 4.09 4.00B 56.98 5451 |55.75A
1/12 tipping 18.86 18.64 1875 A 9.95 10.64 10.30 4.02 4.01 4.02B 49.04 47.30 |48.16 AB
1/6 tipping 16.65 16.71 16.68 B 10.05 11.11 10.58 4.37 4.27 4.32 AB 44.81 41.33 |43.07B
1/3 tipping 16.76 15.28 16.02 B 10.83 11.55 11.19 4.28 4.36 433 A 43.44 40.24 141.84B
Mean 18.05a 17.74 b 10.13b 11.00a 4.15 4.18 48.57 45.85
Applications Main cluster weight (g) Berry weight (g) TSS(%) Titratable acidity (%)
Year 1 Year 2 Mean Year 1 Year 2 Mean Year 1 Year 2 Mean Year 1 Year 2 Mean
Control 250.9 314.4 282.7 4.39 5.76 5.08 B 13.33 13.69 13.51B 0.603 0.610 0.607 A
1/12 tipping 224.7 281.8 253.3 4.59 5.99 5.29 AB 13.69 13.61 13.65 AB 0.567 0.583 0.575 AB
1/6 tipping 2135 254.5 234.0 4.76 6.16 5.46 AB 14.10 14.53 14.32 AB 0.583 0.510 0.547 AB
1/3 tipping 229.4 259.7 2445 5.29 6.45 5.87 A 14.71 14.82 14.77 A 0.541 0.530 0.536 B
Mean 2296 b 277.6a 476 b 6.09 a 13.96 14.16 0.574 0.558
Applications (TSSIT//It?ttruaig)t/)I:anggi):jity) Yield (kg/vine) Inflorescence/shoot (n) Pruning weight (g)
Year 1 Year 2 Mean Year 1 Year 2 Mean Year 1 Year 2 Mean Year 1 Year 2 Mean
Control 22.13 22.79 22.46 B 5.038 3.655 4346 |1.06 1.73 1.39 581.7 974.2 777.9
1/12 tipping 24.21 23.41 23.81 AB |4.806 3.678 4242 |1.17 1.71 1.44 549.3 952.3 750.8
1/6 tipping 24.20 28.67 26.44 AB |4.847 3.333 4,090 |[1.16 1.70 1.43 577.4 893.1 735.2
1/3 tipping 27.32 28.03 27.68 A 4.639 3.416 4,027 |1.27 1.72 1.49 650.0 1170.8 910.4
Mean 24.47 25.73 4832a 3.521b 1.17b 1.72a 589.6 997.6
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Cluster tipping levels had significant effects on the weight and number of berry per cluster of
both cultivars. An approximate increase of 1 g was observed in both cultivars when the tipping level
rose up. However, number of berries/cluster showed an inverse relation to the applications by resulting
the highest number in control treatment of vines.

Quality characteristics were found generally under the influence of the applications but
independent to the years factor. Soluble solid contents and maturity index showed an increase while
the acidity had got lower when the tipping was more severely applied.

Yield was not affected by the applications but found under the more influence of years. The
difference in Uslu was found more dramatic as compared to Cardinal. The yield of Uslu was almost
decreased in the rate of one third and/or one fourth during the first year of research work. Although
Cardinal did not show any kind of decrease to this extent even continued this declination in the
second year. The reason of this declination was the adverse effect of climatic conditions.

Effects of the applications on the inflorescences per shoot and pruning weight of the cultivars
in the following seasons of the applications showed that treatments did not affect them and but the
years were effective on inflorescences per shoot. Treatments resulted in 3-5 days early ripening in the
cultivars.

The grape cultivars in this study responded the similar way on the cluster tipping applications.
Cluster characteristics of Uslu were more affected by the applications as compared to Cardinal, which
showed no effects in cluster width and weight. The weight and number of berry per cluster exhibited a
dependence on the cluster tipping. Quality characteristics of the cultivars were also influenced by the
applications, and cultivars ripened 3-5 days earlier. Yield was not affected by the treatments and it
was compensated with the increased berry weight.

Earliness in the cultivars due to cluster tipping and berry thinning practices were reported by
Coban (2001), Ates and Karabat (2006), and our results were also justified the results of them.
Increase in berry weight was also in consistent with the findings of Morando et al. (1991), Moon and
Lee (1996) and lkeda et al. (2004). Cus et al. (2004) reported that the yield did not change as a result
of the thinning applications and our results also supported that. Morando et al. (1991) also stated that
they have obtained lower yield in their study work due to the application date of tipping in Barolo and
Barbaresco cultivars. Increase in soluble solid contents and decrease in total acidity along with the
elevated intensity of tipping was consistent with the results of Cus et al. (2004) and Morando et al.
(1991).

Conclusions

As a consequence, through the cluster tipping (1/12, 1/6, and 1/3 of the cluster length)
performed in Uslu and Cardinal when berries were 5-7 mm, more uniform clusters with bigger berries
were obtained. Removing the last flowering and setting part of a cluster resulted in shorter, wider,
more uniform and attractive clusters with 3-5 days earliness. Finally, it is suggested that the cluster
tipping on a level of 1/3 and 1/6 of cluster length could be applied in Uslu and Cardinal grape
cultivars, respectively.

Acknowledgement: Author would like to thanks to Associate Professor Dr. Zeliha Gokbayrak for her constant and
warm cooperation throughout the experiment.
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Ozet

Bu ¢alisma, Canakkale kent merkezinde segilen 5 alanda (Eski ve Yeni Kordon, Sarigay ve gevresi,
Halkbahgesi, Ozgiirliikk Park1) Canakkale kent halkinin rekreasyonel egilim ve taleplerinin belirlenmesi temelinde
kurgulanmistir. Caligma kapsaminda; halkin rekreasyonel tutum ve istemleri ile rekreasyon olanaklarinin bu
istemler yoniinde gelistirilmesi hedeflenmistir. Genel ve ekonomik ac¢idan kullanicilarin davraniglarinin ortaya
konulmasi1 amaciyla yapilan anketin uygulama bicimi aktarilmis, farkli rekreasyonel kullanimlar arasindaki
iligkiler ve g¢evre iizerindeki baskilar ortaya konmustur. Calismanin sonucunda; kullanici 6zellikleri, kullanici—
kaynak iligkisi, rekreasyonel katilim, kentsel rekreasyonel alanlarda memnuniyet durumu hakkinda veriler elde
edilmistir. Anket verileri 1518inda %23,7lik kesim evde dinlenerek vakit gegirdiklerini belirtseler de geri kalan
%76,3’lik kesim aktif veya pasif olarak rekreasyon etkinliklerine katilmaktadirlar. Kent halkinin biiyiik
cogunlugu rekreasyonel etkinliklere katilmak i¢in herhangi bir yere gittigini belirtmistir (%89,7). Rekreasyon
amagl tercih edilen alanlara kolay ulasim (%43,2), halkin 6ncelikli tercihidir.
Anahtar kelimeler: Canakkale, Rekreasyon, Kentsel rekreasyon, Kentsel parklar.

Abstract
Determination of Recreational Trend and Demands of the People of Canakkale City

This study has been planned on the basis to determine the recreational trend and demands of the people
of five different selected locations namely, Old and New Kordon, Saricay and its vicinity, Public Park, and
Liberty Parkin the city center of Canakkale. Recreational demeanor and the demands of people along with the
recreation facilities have been planned to be developed in the direction of these claims during this study. In order
to bring up the behavior of users in general as well as economically was transferred to the surveyed
questionnaire aimed to be revealed the relationships between different recreational users and pressures on the
environment. According to the results, data were obtained regarding user characteristics, user—resource
relationship, the state of satisfaction in urban recreational areas and participation in recreational. In the light of
survey data if 23.7% of people could defined to have a relaxing time at home then the remaining part (76.3%) is
involved in active or passive recreational activities. Consequently, it was stated that the large majority of the
urban people (89.7%) go anywhere for participating recreational activities, and the preferred areas for easy
access to recreation (43.2%) is the first preference of the people.
Key words: Canakkale, Recreation, Urban recreation, Urban parks.

Giris

Endiistriyel ve teknolojik alandaki gelismelerin ortaya g¢ikarmis oldugu plansiz, sagliksiz
kentlesme ve yogun is temposu ile birlikte giinliik yasamin monotonlagmasi, yasam ortaminin her
gecen giin kalabaliklagmasi ruhsal ve bedensel yipranmalari arttirmaktadir (Arni ve Khairil, 2013).

Bu yipranmalarin giderilmesi ve kisilerin yeni bir gline hazirlanmalar i¢in gerekli unsurlarin
basinda rekreasyon gelmektedir. Rekreasyon, serbest zamanlar i¢inde yapilan bireyin kendi istegi
sonucu olusan, onu fiziksel ve diisiinsel yonden yeniden canlandirmay1 amaglayan, yasadigi toplumun
yapisina uygun olarak, kiiltiirel ve ekonomik durumuna gore yaptig: fiziksel, diisiinsel etkinliklerin
biitiinlidiir (Boman ve ark., 2013). Yasamsal ihtiyaglarin1 kazanma cabasinda olan insanlar, sosyal,
kiiltiirel, ekonomik ve fizyolojik olanaklari ile serbest zamanlarin1 degerlendirmek ve kaybettikleri
enerjilerini yeniden kazanmak amaciyla rekreasyon alanima yonelmektedirler (Oktay, 2011). Bu
nedenle kent insanmin bu yondeki gereksinmelerinin giinliilk yagam c¢evresi i¢inde karsilanmasi ve
bunu saglayacak kentsel rekreasyon alanlar1 biiyiik onem kazanmaktadir. Ozellikle kentte bilingsiz
altyapi, yerlesim ve yetersiz ulasim kaynaklar1 gibi olumsuz durumlarin yarattigi sonuglar, insan—
cevre iligkisinin saglikli bicimde yiiriimesini saglayacak alanlara olan gereksinimi ve bu alanlarin
planlamasinin énemini arttirmaktadir (Karakiiciik, 1999).

Rekreasyonel faaliyet alanlarmin planlanmasi ve tasarlanmasi asamasinda kullanicilarmin
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ozellikleri ve isteklerinin bilinmesi, yapilacak ¢aligmalarin kullanilabilir ve uzun vadeli olmasi sonucu
dogurmaktadir. Tiim bu nedenlerle c¢alismada, rekreasyonel faaliyetlerin belirlenmesi ve
degerlendirilmesinde kullanicilarin rekreasyonel egilim ve taleplerinin saptanmasi amaglanmigtir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmanin ana materyalini 40° 03' ve 40° 18' kuzey enlemleri ile 26° 34" ve 26° 47" dogu
boylamlar1 arasinda konumlanan yaklasik 33,91 km? yiliz6l¢iimiine sahip bir alam1 kaplayan Canakkale
kent merkezi olusturmaktadir. Canakkale kent merkezinde halkin ¢ogunluklu olarak kullandigi
rekreasyon alanlari deniz kenari ve park alanlarindan olusmaktadir. Bu nedenle:

Aragtirma alanini temsil edecek sekilde rekreasyonel agidan 6nemli 5 adet alan segilmistir
(Sekil 1.).

V R

Ozgiirliik Parki

Sekil 1. Arastirma alaninin (5 adet rekreasyon alani) iilke ve Canakkale igindeki konumu (google earth’den
degistirilerek).

Halkin Rekreasyonel Istemlerinin Ortaya Konulmas: (Anket Teknigi)

Rekreasyonel analizler ve planlamada yapilacak biitiin ¢alismalarda ana ilkelerin saptanmasi
amaciyla, oncelikli olarak dogal ve kiiltiirel veriler, daha sonra da bu alanlar1 kullanacak kitlenin
tercihleri onemlidir.

Yapilacak calismalarin topluma yonelik oldugu dikkate alindiginda bu kullanict grubun
rekreasyonel egilimleri, rekreasyonel tercihlerinin saptanmasi gerektigi diisiiniilmiistiir. Bu nedenle
arastirmada kapsamli bir anket calismasinin yapilmasina gerek duyulmustur.

Buradaki temel amag, arastirma alani i¢in olusturulacak uzun donemli bir rekreasyon tasari
icin gelecege yonelik fiziksel igerikli verilerin elde edilmesidir. Buna yonelik kullanici aragtirmasi ile
kent halkinin kamusal rekreasyon alan, mekan ve olanaklar1 konusundaki istemleri ortaya
konulmustur. Bu istemler, uzun dénemli bir rekreasyon tasarinin temel bi¢imlendiricileridir. Ciinkii,
halkin yegledigi alan kullanim tiirleri, istemleri ve olas1 kullanim yogunlugunun dikkate alinmadig: bir
tasarin basariya ulasma olasiligi azalmaktadir (Gold, 1980; English ve Cordell, 1993; Gilliland ve ark.,
2006).

Arastirmada uygulanan anket siireci bes agamay1 kapsamaktadir:

a) Orneklem biiyiikliigiiniin saptanmasi,

b) Sorgulama tekniginin segimi,

c) Anket formunun hazirlanmasi,

d) Anketin 6n testten gegirilmesi ve hatalarin diizeltilmesi,

e) Anketin uygulanmasi ve degerlendirilmesi
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Orneklem Biiyiikliigiiniin Saptanmasi

Orneklem, genel niifus igerisinden hane halkim temsil eden bireylerin rastlantisal se¢imi ile
olusturulmustur. Orneklem biiyiikliigiiniin saptanmasinda Arkin ve Colton’un %35 hata paymna gore
100.000’in tizerindeki niifus i¢in 6ngordiigii en az 400 denek sayisi temel alinmustir (Sarikaya, 2013).

Buna gore Canakkale 2012 adrese dayali niifus sayimina gore 5 adet alanda uygulanacak anket
sayilar1 Cizelge 1.’de verilmistir.

Cizelge 1. Canakkale kent merkezinde uygulanacak anket sayilar1 dagilim

Arastima Alam Denek Sayisi
Eski Kordon 80
Yeni Kordon 80
Saricay ve Cevresi 80
Halkbahgesi 80
Ozgiirliik Parki 80
TOPLAM 400

Sorgulama Tekniginin Secimi

Yiiz yiize goriisme yoluyla sorgulamanin daha giivenli ve hizli olmasi (Gold, 1980; Oguz,
2000, Uslu ve ark., 2008) nedeniyle, kent halkini olusturan bireylerin kent yasanabilirliligi agisindan
rekreasyonel tutum ve istemlerinin belirlenmesinde standart formlarla yerinde anket teknigi
uygulanmustir.

Anket Formunun Hazirlanmasi

Anket formu 31 soru igermekte ve ii¢ ana boliimden olusmaktadir. Boliim basliklar::

o A-Sosyo—ekonomik karakteristiklerin belirlenmesi,

o B—Rekreasyonel etkinliklere katilmayanlarin anlayis ve davraniglarinin belirlenmesi,

e C—Kullanicilarin rekreasyon tutum ve istemlerinin belirlenmesi (mevcut etkinlik ve katilim
belirlemeleri).

Sosyo—ekonomik karakteristikleri boliimiinde; ankete katilan bireylerin cinsiyet, yas, medeni
durum, ¢ocuk sahipligi, is ve egitim durumu, gelir diizeyi, konut tipi, aile bireyleri sayisi, konutun kag
kisi ile paylasildig1 sorgulanmustir.

Kullanicilarin rekreasyon tutum ve istemlerinin belirlenmesi boliimiinde; 6ncelikle bireylerin
gercgeklestirdikleri rekreasyon etkinlikleri, bu etkinlikleri hangi mekanlarda gergeklestirmek istedikleri
ile bu alanlar tercih etme nedenleri sorgulanmigtir. Bireylerin bu etkinliklere katilim i¢in kullandiklar
ortalama siireler, ne zaman ve ne siklikla katilim gosterdikleri, nasil ulastiklar1 sorgulanmistir. Ayrica
bu alanlardan yeteri kadar faydalanmayi etkileyen faktorleri belirtmeleri istenmis, yasanabilir bir kent
icin rekreasyonel kaliteyi yiikseltmek adma istenilen olanak ve Ozelliklerin neler oldugu
sorgulanmustir.

Anketin On Testten Gecirilmesi ve Hatalarin Diizeltilmesi

Hazirlanan standart anket formu, kullanici arastirmalar1 ve rekreasyonel planlama konusunda
deneyimli uzmanlar tarafindan igerik, sekil, degerlendirme ve anlam bakimindan irdelenmistir. Bu
dogrultuda olusturulan ©6n anketler, rastlantisal olarak 30 bireye kisisel goriisme teknigi ile
uygulanmigtir. Bu bireylerden elde edilen goriisler dogrultusunda sekillendirilen anket uygulama
diizeyine ylkseltilmistir.

Anketin Uygulanmasi ve Degerlendirilmesi

Anketler, Canakkale kent merkezinde segilen 5 alanda bireylere rastlantisal olarak
uygulanmistir. Elde edilen ve derlenen veriler, SPSS 18,0 ve Microsoft Excel programi yardimiyla
yiizdelik hesaplama yapilarak degerlendirilmistir.

Bulgular

Kullanmicilarin Rekreasyonel Egilim ve Taleplerinin Belirlenmesi

Arastirma alaninda, katilimcilarin  sosyo—ekonomik 6zelikleri, rekreasyon katilimi ve
rekreasyon alani tercihleri, alanlar1 kullanimlarina iliskin bilgiler ve alanlardan memnuniyet durumlari
ile talepleri belirlenmistir. Bu verilere dayanilarak, kent halkinin rekreasyonel egilimleri ortaya
konmus, kullanicilarin rekreasyonel tercihleri ve aralarindaki iligkiler belirlenmeye calisilmstir.
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Anketlerin analizleri sirasinda olusturulan grafikler, her soruya yanit veren katilimci sayilarimin
dagilimi seklinde gerceklestirilmis, baz1 durumlarda yiizde olarak oranlari da verilmistir.

Kullanicilarin Bireysel Ozellikleri

Bireylerin yas, cinsiyet, egitim, gelir gibi bireysel ve sosyo—ekonomik 6zellikleri rekreasyon
alan1 se¢iminde ve yapilan rekreasyon tiirlinde oldukga etkilidir. Bu 6zellikler rekreasyon katilimini
sinirlandirmakta ya da artirmakta, yonlendirmekte, zevklerin olugsmasini etkilemekte yani dogrudan ya
da dolayli olarak rekreasyonel aligkanliklara etki etmektedir. Bu nedenle bireysel ozelliklerin
belirlenmesi 6nem tasimaktadir.

Ankete 238 (%59,5) kadin, 162 (%40,5) erkek katilmistir. Ankette en gok 26—35 yas grubunda
yer alanlar (%38,7), en az 66 ve iistii yas grubundakiler (%3,4) temsil edilmektedir. Yine ayn1 bicimde
ankete katilan kadin ve erkeklerin biiyiik ¢ogunlugu 26-35 yas grubunda yer almaktadir (Kadimnlarin
%35,3’1, erkeklerin %30,2’si).

Ankete katilanlarin bilyiik ¢ogunlugunun evli oldugu goriilmektedir. Katilimeilarin %67’si
(268 kisi) evli, %3371 (132 kisi) bekar oldugunu belirtmistir. Ankete katilan 238 kadinin %76,5’1, 162
erkegin %64,2’si evlidir.

Cocugunuz var mi sorusuna katilimeilarin %59,25°1 (237 kisi) evet, %40,75°1 (163 kisi) ise
hayir cevabini vermistir. Cocuk sahibi olan katilimcilar arasinda 2 ¢ocuklu olanlarin ¢ogunlukta
(%38,7) oldugu goriilmektedir. Tek ¢ocuk sahibi olanlarin oram1 %21,4, 3 ¢ocuk sahibi olanlarin
%11,7, 4 ¢ocuk sahibi olanlarin %2,3, 5 ¢ocuk sahibi olanlarin orani ise %0,2’dir.

Meslek gruplari incelendiginde ankete en fazla katilanlart ev hanimlarmin (%27,3)
olusturdugu goriilmektedir. Evli bireyler rekreasyon aligkanliklarindan bahsederken ¢ogu aktiviteye
genellikle esi ile ya da ailece katildiklarini belirtmektedir. Diger meslek gruplarinin dagilimi ise
sOyledir; memurlar tim katilimeilarin %26,9’unu, serbest meslek sahipleri %12,2’sini, 6grenciler
%7,1’ini, isciler %5,3’lnii, emekliler %4,7’sini, issizler %2,3’iinii, diger cevabini verenler ise
%5,2’ini olusturmaktadir. Diger cevabin1 verenlerin yoneticilik, isyeri sahipligi, teknisyenlik, satig
elemanligi gibi mesleklerden 6zel sektorde ¢alisan kisiler oldugu goriilmektedir.

Ankete katilanlarin egitim durumlarina bakildiginda %27,2 ile lise egitimi alanlarn
cogunlukta oldugu goriilmektedir. Bunu %21,3 ile iiniversite ve %17,5 ile ilkokul egitimi alanlar takip
etmektedir. Ortaokul egitimi alanlarin yiizdesi 9,4, yiiksekokul mezunlarinin 7,2, ilkdgretim egitimi
alanlarin 5,7, okuryazar olanlarin 1.3 ve okur yazar olmayanlarimn ise 0,2’dir. Tiim katilimcilar dikkate
alindiginda lise ve iiniversite egitimi alanlarin 194 kisi ile katilimcilarin %48,5’ini olusturdugu
goriilmektedir.

Ankete katilanlarin gelir dagilimlarina bakildiginda en fazla, geliri 501-1000 TL arasinda olan
katilimcilarin yer aldigr goriilmektedir (%27,8). Yiiksek gelir grubunda (5001 TL’nin iizerinde) yer
alanlarin oran1 %0,7, 500 TL’den az geliri olanlarin ise %9,3’diir.

Katilimeilarin %67,1’1 konutlarmin bahgesi olmadigini, % 32,9’s1 ise bahgelerinin oldugunu
belirtmislerdir. Konut tipine gore bahge sahipligine bakildiginda miistakil evlerde oturanlarin biiyiik
¢ogunlugunun (%78,3) bahge sahibi oldugu goriilmektedir. Toplu konutta oturanlardan %29,2’sinin,
kent i¢i apartman dairesinde oturanlardan %27,1’inin bahgesi bulunmaktadir.

Katilimcilara “Oturdugunuz konutu kag kisi ile paylasiyorsunuz” sorusu yoneltilmis verilen
cevaptan ankete katilan Canakkale kent halkinin biiyliik ¢ogunlugunun anne, baba ve ¢ocuklardan
ibaret c¢ekirdek aile yapisinda oldugu goriilmektedir. Geliri 1.500 TL’ye kadar olan katilimcilarin,
¢ogunlukla konutta 4 kisi oldugu, geliri 1.501-2.000 TL arasinda olan katilimcilarin gogunlukla 3 kisi
oldugu, geliri 2.001 TL’den fazla olanlarin ise gogunlukla konutta 4 kisi oldugu goriilmektedir. Ankete
katilanlarin serbest zamanlarimi nasil degerlendirdiklerine yonelik soruya verdikleri cevaplarda
katilimcilarin serbest zamanlarini evde dinlenerek gecirdigini belirtenlerin orani1 (%23,7) en fazladir.
Daha sonra gezinti ve yiirilyiis yaparak (%17,3) gecirdigini belirtenler gelmektedir (Sekil 2.).

Katilimcilarin  serbest zamanlarimi degerlendirme bicimleri (kadin ve erkek katilimet
sayllartyla orantili olarak) karsilastirildiginda gezmek, yiiriiylls yapmak, spor yapmak, evde
dinlenmek, kent ¢evresinde gezilere ¢ikmak, ¢alismak, kuliip, kahve, kurs gibi mekanlara gitmek gibi
aktiviteleri erkeklerin daha ¢ok tercih ettikleri gériilmektedir. Kadinlarin erkeklerden daha fazla tercih
ettikleri serbest zaman degerlendirme bicimleri ise; evde c¢aligmak, aktif—pasif kiiltiirel ugrasi ve
hobilerle mesgul olmak, park gezintileri yapmak, akraba dost ziyareti yapmak ve televizyon
izlemektir. Bircok aktivite tiiriinde biiyilk oranda cinsiyet farki olmazken, spor yapmak (kadinlar
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%3,5, erkekler %13,4), evde ¢alismak (kadinlar %21,7, erkekler %2,1), akraba dost ziyareti yapmak
(kadinlar %8,2, erkekler %0,9) gibi serbest zaman degerlendirme bigimlerine katilimda cinsiyetin
belirgin bir etkisi oldugu goriilmektedir.

Serbest zamanlarinizi nasil degerlendiriyorsunuz?

Diger

Cahsarak

Kuliip, kahve, kurs gibi mekanlara giderek
Akraba-dost ziyareti yaparak

Kent cevresinde gezilere cikarak

Park gezintileri yaparak

Pasif kiiltirel ugras: (sinema, tiyatro vb)

Aletif kiilttirel ugras: ve hobilerle (miizik, resim, kitap
okumak, vb.)

TVizleyerek

Evde dinlenerek

Spor yaparak

Gezerek/yliriyiis yaparak

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Sekil 2. Serbest zamanlar degerlendirme bigimleri.

Rekreasyon Katiimina iliskin Bulgular

Canakkale kent halkinin biiyiik gogunlugu rekreasyonel etkinliklerde bulunmak igin herhangi
bir yere gittigini (%89,7) belirtmistir. Herhangi bir yere gitmedigini belirtenlerin orani ise %10,3 dir.
Rekreasyonel etkinlikte bulunmayanlardan olanaklari olsaydi bu tiir etkinliklere katilmak istediklerini
sOyleyenlerin oran1 %92,7°dir. %7,3’liikk kisim ise rekreasyonel etkinlikte bulunmak istemediklerini,
boyle bir gereksinim ve aligkanliklarinin olmadigini belirtmislerdir. Yeterli serbest zamanin olmamasi
ve ekonomik nedenler de rekreasyonel etkinlikte bulunma istegini olumsuz yonde etkilemektedir.

Olanag1 olsaydi rekreasyonel etkinliklerde bulunmak istedigini belirtenlerin ¢ogunlugu,
rekreasyonel etkinlikte bulunmak i¢in en ¢ok deniz kiyisi alanlar1 (%47) tercih edeceklerini
belirtmiglerdir. Katilimeilarin bir kismini ise kent igindeki parklar ve spor alanlarini (%38,3)
rekreasyon i¢in tercih edecekleri alan olarak belirtmektedir.

Kullaniei-Kaynak lliskisine Yonelik Bulgular

Canakkale Kenti’nde en ¢ok tercih edilen rekreasyon alani Eski Kordon (%37,2), bunu Yeni
Kordon (%24.3), konuta yakin mahalle parki/gocuk oyun alani (%12,1), Halkbahgesi (%11,7), Saricay
ve gevresi (%9,4) izlemektedir.

Rekreasyonel etkinliklere katildigimi belirten katilimecilardan %2,5’1 (10 katilimci) kent
icerisindeki rekresyon alanlarindan higbirini kullanmadigini1 belirtmis, rekreasyonel etkinliklerde
bulunmak i¢in kent yakin gevresine gittiklerini vurgulamiglardir (Sekil 3.).

Kent icerisinde rekreasyonel etkinliklerde bulunmak igin nereye/nerelere
gidersiniz?

Gitmiyorum

Diger

Evime yakin mahalle parkifgocuk oyun alani

Ozgirliik Parki

Halkbahgesi Kent Park

Sarigay ve Gevresi

Yeni Kordon

Eski Korden

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B80% 90% 100%

Sekil 3. Rekreasyonel etkinlikte bulunmak igin tercih edilen alanlar.
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Gidilen alanlarin tercihinde en etkili faktoriin gezinti yapmak i¢in oldugunu sdyleyenler
rekreasyon alami tercih nedenlerinde c¢ogunlukta yer almaktadir (%57,4). Bu alanlari manzara
seyretmek (%23,7) ve bulusma sohbet (%15,3) izlemektedir. Tercih nedenini “diger” olarak belirten
katilimeilar, gidilebilecek baska bir alanin olmamasii ve ¢ocuklarin o alani tercih etmesini, oyun
elemanlarinin olmasini tercih nedeni olarak belirtmislerdir. Sekil 4.’te kent i¢indeki rekreasyon
alanlarinin se¢iminde en etkili olan faktorler gosterilmektedir.

Bu alanlari tercih etme nedeniniz nedir?

Diger

Gegis amagh

Acik havada yemek-igmek igin
Bulusma-sohbet igin

Balik tutmak igin

Dogaya yakinhkigin

Manzara seyretmek igin
Gezinti yapmak icin

Piknik yapmak igin

Agik havada zaman gecirmek igin
Gazete-kitap okumak igin
Gocuk gezdirmek igin

Spor yapmak igin

Oturmak, dinlenmek igin

Yiramek igin

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B80% 90% 100%

Sekil 4. Rekreasyon alani tercih nedenleri.

Rekreasyonel etkinlikte bulunmak i¢in segtiginiz alanlara en ¢ok hangi aylarda gidersiniz
sorusuna, katilimcilarin, mevsimin uygun oldugu “yaz aylarinda” cevabini vermeye egilimli olduklar1
gozlemlenmistir. Bununla birlikte, katilimcilarin kent i¢inde ve kent c¢evresinde rekreasyon
etkinliklerine en sik katildiklar1 aylar Sekil 5.’te goriildigii gibidir.

Buyerlere en ¢ok hangi aylarda gidersiniz?

Ekim

Eylal
Agustos
Temmuz
Haziran
Mayis
Mart- Nisan
Ocak-Subat

Kasim-Aralik

0% 10% 20% 30% 40% 50%  60% 70%  80% 90%  100%

Sekil 5. Rekreasyon alanlarina en ¢ok gidilen aylar.

Katilimcilardan kent igerisindeki rekreasyon alanlarina haftada bir (%29,4) ve 15 giinde bir
(%27,1) gittiklerini sdyleyenler ¢ogunluktadir. Haftada birden fazla %17,8 ve ayda bir %17,5
oranlarinda ziyaret edilmektedir (Sekil 6.).

Alanlarn serbest zamanin fazla oldugu hafta sonlarinda daha fazla (%49,7) ziyaret edildigi
goriilmekte, hafta icinde alanlara gidenlerin oran1 %17,9’da kalmaktadir. “belli olmuyor” ve “diger”
cevaplarin1 verenler arasinda yazin bir kismini kent g¢evresinde, yazlik konutlarinda gegirdiklerini
sOyleyenler de yer almaktadir.
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Buyerlere gitme sikliginiz nedir?

Cok ender

Yilda bir

6 ayda bir

3 ayda bir

Ayda bir

15 giinde bir
Haftada bir

Haftada birden fazla

Her giin

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Sekil 6. Rekreasyonel etkinlikte bulunma sikligr.

Alanlarda kalig siiresi soruldugunda, kent igerisinde ziyaret¢ilerin en ¢ok 1-3 saat (%59,7)
gecirdigi goriilmektedir. Bir saatten az zaman gegirenlerin orani ise %17,8 dur (Sekil 7.).

Buyerlerde ne kadar zaman gecirirsiniz?

5 saatten fazla
3-5saat
1-3saat

1saatten az

0% 10% 20% 30% 40% 50% 0% 70% 80% S0% 100%

Sekil 7. Rekreasyon alanlarinda kalig siireleri.

Katilimeilarin  biiylik ¢ogunlugu kent igerisindeki alanlara yiiriiyerek (%67,4) gittigini
belirtmekle birlikte, ulasimda 6zel oto veya toplu tasima araclarinin kullanildigi goriilmektedir. Sekil
8.’de kent icerisindeki alanlara ulasim sekilleri gosterilmistir.

Buyerlere nasil gidersiniz?

Diger
Toplu tasima araglani ile
Taksiile

Ozel Otoile

Yirtyerek

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Sekil 8. Rekreasyon alanlarina ulagim sekilleri.
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Katilimcilarin bu alanlarina en ¢ok aile bireyleri (%27) ile gittikleri, arkadaslariyla gidenlerin
%19,3 oraninda, es ve cocuklariyla gidenlerin %18,7 oraninda oldugu gorilmektedir. Sekil 9.’da
rekreasyon alanlarina gidenlerin alana kimlerle beraber gitmeyi tercih ettikleri gosterilmektedir.

Buyerlere daha ¢ok kimlerle gidersiniz?

Diger

Bagka ailelerle
Arkadaslarla

Es ve cocuklarla
Cocuklarla

Esle

Aile bireyiile

Yalniz

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

Sekil 9. Rekreasyon alanlarina kimlerle gidildigi.

Kentsel Rekreasyon Alanlarindan Memnuniyet Durumlari ve Talepler

Katilimcilara bir rekreasyon alaninda yer almasim istedikleri olanaklar soruldugunda, en fazla
lokanta, kafeterya, kir kahvesi (%17,3) gibi tesislerin istendigi goriilmektedir. Daha sonra ¢ocuk oyun
alanlar1 (%15,4), bitki ve hayvanlarin tamitildigi bahgeler (%9,7), futbol sahasi (%8,2) ve yiizme
havuzu (%7,4) gibi aktivite ve olanaklar istenmektedir. En az istenen ozellik ise su yiizeyleri
(%2,1)’dir. Katilimcilarin rekreasyon alanlarinda yer almasini istedikleri olanaklar Sekil 10.’da
verilmistir.

Daha yaganabilir bir kent icin rekreasyon alaninda yer almasini
istediginiz olanaklar nelerdir?

Agik-kapal kiiltiir tesisleri (agik hava...
Eglence yerleri (gazino, lunapark vb.)
Ahsverig birimleri-fuarlar
Agachk, galilik, gigeklik alanlar
Bitki ve hayvanlarin tanitildigi bahceler
Suyizeyleri
Cocuk oyun alanlar
Lokanta, kafeterya, kir kahvesi vb.
Buz pateni
Yiizme havuzu
Basketbol-voleybol alam
Golf alar
Tenis kortu

Futbol sahasi

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Sekil 10. Rekreasyon alaninda yer almasi istenen olanaklar.

Katilimcilardan %71,2’si, bu olanaklar sunuldugu takdirde kullanimi igin belli bir {icret
odeyebileceklerini, %28,8’1 6demek istemediklerini belirtmektedir.

Katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugu rekreasyon amagli kullandiklari alanlarin kolay ulasilabilir
(%43,2) olmasini istemektedir. Dogal alanlar igermesi (%14.3) ve yeme i¢me olanaklarinin olmasi
(%12,7) da katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugu tarafindan onemli goriilmektedir. Sekil 11.’de kullanilan
rekreasyon alaninin hangi 6zellikleri tagimasi gerektigine iligkin katilimer goriigleri verilmistir.
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Rekreasyon amagh kullandifiniz alanlarda kalitenin yiikselmesiigin
hangi Gzelliklerin olmasini istersiniz?

Diger

Yeterli yesil alan igermeli
Dogal alanlar igermeli
Kapali mekanlar icermeli
Yeme igme olanaklari olmali

Konaklama imkani olmal

Kolay ulasilabilir olmal

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Sekil 11. Rekreasyon alaninda olmast istenen dzellikler.

Rekreasyonel etkinliklerde bulunmak i¢in hangi alani tercih edecekleri sorusuna
katilimeilardan %43,5’1 deniz kiyisi alanlari, %21’si kent igindeki parklar ve spor alanlari, %7,3’1 kent
ici piknik alanlarimi tercih ettiklerini belirtmislerdir. Tarihi—geleneksel doku igeren alanlar ise en az
tercih edilen alanlardir. Sekil 12.’de rekreasyonel etkinliklerde bulunmak i¢in tercih edilen alanlar
goriilmektedir.

Kentsel rekreasyon etkinliklerinde bulunmak igin asagidaki
alanlardan hangisini tercih edersiniz?
Diger
Tarihi-geleneksel doku igeren alanlar
Kent igi tematik bahceler
Kapal rekreasyon alanlari
Kent ici piknik alanlan
Kent igindeki parklar, spor alanlar

Akarsu kenar alanlar

Deniz kiyisi ve deniz goren alanlar

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B80% 90% 100%

Sekil 12. Rekreasyonel etkinlik igin tercih edilen alanlar.

Sonug¢ ve Oneriler

Anket sonuglarindan elde edilen verilere gore, her ne kadar %23,7’lik kesim evde dinlenerek
vakit gecirdiklerini belirtseler de geri kalan %76,3’lik kesim aktif veya pasif olarak rekreasyon
etkinliklerine katilmaktadirlar.

Kent halkinin biiyiikk ¢cogunlugu rekreasyonel etkinliklere katilmak icin herhangi bir yere
gittigini belirtmistir (%89,7). Bu da ulasim kalitesinin rekreasyonel aktiviteler agisindan son derece
onemli oldugunun bir gostergesidir. Rekreasyonel olarak en ¢ok tercih edilen alan Eski Kordon
(%37,2) ve Yeni Kordon’dur (%24,3). Bu alanlarin tercih edilme nedenlerine bakildiginda gezinti
yapmanin (%57,4) ve manzara seyretmenin (%23,7) 6ne ¢iktig1 goriilmiistiir. Bu alanlarin en ¢ok yaz
aylarinda, haftada bir (%29,4) ve hafta sonlar1 (%49,7) kullanildig1 gériilmiistiir. Halkin bu alanlari
kisa siireli (1-3 Saat) (%59,7) olarak kullandiklari, alanlara ¢ogunlukla yiiriiyerek (%67,4) ve aile
bireyleri (%27) ile gittikleri belirlenmistir. Secilen alanlarda en ¢ok lokanta, kafeterya, kir kahvesi
(%17,3) gibi kapali rekreasyon alanlarinin istendigi ve bu alanlara belli bir ticret 6denebilecegi
(%71,2) goriilmiistiir. Rekreasyon amagl tercih edilen alanlara kolay ulasim (%43,2), halkin &ncelikli
tercihidir.

Tim bu tespitler sonucunda, Canakkale Kentinin rekreasyon alanlarina ihtiyag ve talebin
oldukga yiiksek oldugu, askeri alanlar, deniz, havaalani ve ormanlik alanlarin yarattigi sinirlama ile
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sikisan kentlesme olgusu i¢inde mutlaka halkin kullanimina doniik, farkli kesimlere hitap eden,
rekreasyon alanlar1 olusturulmalidir.

Kullanicilarin yogun olarak tercih ettikleri Eski Kordon ve Yeni kordon gibi alanlarda tagima
kapasitesi hesaplanmali, ileriye yonelik olarak yapilasma, trafik, sert ve yumusak—zemin gibi detaylar
diisiiniilerek planlama yapilmalidir.

Halkin biiyiik ¢ogunlugunun alanlar1 gezinti yapmak ve manzara izlemek igin tercih ettigi
dikkate alinmal1 ve deniz kenarinda bulunan alanlardaki yiiksek katli yapilasmaya, deniz—insan bagini
kopartmaya yonelik smirlandirma ve kullanim {izerinde baski olusturacak ticari ranta izin
verilmemelidir. Ayrica alanlarda mutlaka insanlarin rahat ve digerlerine rahatsizlik vermeyecek
bicimde yliriimesine olanak saglayan gezinti yollar1 olusturulmalidir.

Kent igindeki alanlarin ¢ogunlukla yaz aylarinda kullanimlarinin arttigi, inang ve doga
turizminde Onemli yeri olan ili ziyarete gelen yerli ve yabanci turistlerin de olusturacagi baski
hesaplanarak alanlarda uzun vadeli planlamalara dayali tasarimlar uygulanmalidir.

Rekreasyonel etkinlik alanlarinin kullanim potansiyelinde 6nemli bir faktér olan ulagimda
Canakkale kentinde ¢ogunlukla toplu tagima araglarimin kullanildig1 veya alanlara yiiriiyerek ulasildig
goriilmektedir. Toplu tasima noktasinda {iniversitedeki 6grenci sayisinin artmasi, yaz aylarinda artan
turistik geziler ve dogal niifus artisina paralel bir sekilde arag¢ artisi saglanmalidir. Daha biiyiik
araglarin kullanilmasi, yeni giizergahlarin olusturulmasi ile kent i¢indeki tiim rekreasyon alanlarina
daha saglikli bir ulasim miimkiin olabilecektir. Ayrica yaya giivenligini 6n planda tutan, daha genis
yaya yollarina sahip, yayalastirilmis sokaklara oncelik verilerek, bu alanlara yaya olarak ulagimin
desteklenmesi gerekmektedir.

Alanlara genelde aile bireyleri ve arkadaslarla gidildigi distiniildiigiinde bu alanlarda farkli
yas guruplarina hitap eden rekreasyonel aktivitelerin olmasi gerekmektedir. Alanlarin giivenligi
yapisal, bitkisel ve giivenlik elemanlan vasitasi ile saglanmali, 6zellikle gece kullanimlar1 yoniinde
aydinlatmaya 6nem verilmelidir.

Kent i¢i rekreasyon alanlarinda Canakkale’nin riizgarli bir kent oldugu da goz Oniine
alimdiginda temel ihtiyaglar1 karsilamasi agisindan lokanta, kafeterya ve kir kahvesi gibi alanlar
olusturulmalidir. Kullanicilarin ihtiyaglart dogrultusunda mevcut ¢ocuk oyun alanlarinda aletler
arttirllmali ve bakimlar1 diizenli yapilmali, mahallelerde mutlaka ¢ocuk oyun alanlari niifus yerlesim
alan1 indeksleri goz oniine alinarak belirlenecek yer ve biiyiikliikte olusturulmalidir.

Tesekkiir: Bu calisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
tarafindan desteklenen (SDK-2013-120 No’lu Doktora Tez Projesi) “Canakkale Kenti Rekreasyon Potansiyelinin Kentlerin
Yasanabilirligi A¢isindan Degerlendirilmesi” baglikli doktora tezinden iiretilmistir.
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Ozet

Binlerce yildir siiren Tiirk Tarihi boyunca at ve koyunun yanisira deve de dnemli bir hayvan idi.
Arkeolojik kanitlara gore Tiirkler arasinda deve giireslerinin en azindan 4.000 yillik geg¢misi vardir. Rusya
Cumbhuriyeti’ne bagli Hakasya Cumhuriyeti’nin Sulekskay, Margiana’da bulunan deve giiresini gosteren bir tasg
tilsim en azindan M.O. 2.000 yilina tarihlenmistir. Ayrica Kazakistan’in Besoba Kurgani ile Rusya’da giiney
Urallar’da Filippovka’da bulunan ve M.O. 6. veya 5. yiizyil ile M.O. 5. veya 4. yiizyila tarihlenen 2 ayr1 bronz
plak iizerinde birbirleri ile giiresen deve figiirleri bulunmaktadir. Bu kanitlar bize deve giireslerinin en az 4.000
yil once bagladigimi gostermektedir. Deve giiresleri giiniimiizde kiigclik bir deve giiresi taraftarlari tarafindan
yiiriitiilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Tek Horgiiglii Deve, Camelus dromedary, Cift Horgliglii Deve, Camelus bactrianus, Tiirk
Tarihi, Genetik Kaynak.

Abstract
4.000 Years History of Camel Wrestling From Middle Asia to Anatolia in Turks

In Turkish History which has been continuing thousands of years, camels have always been an
important livestock in their life besides horses and sheep. According archeological evidences, camel wrestling
had at least 4.000 years of history in Turks. A stone amulet with a camel wrestling image dated as 2.000 B.C.
was found in Margiana, Sulekskaya, Khakassia Republic, Republic of Russia. In addition to this, two separate
bronze plaques with wrestling camels figures were found: one of them dated in 6™ or 5™ century B.C. in Besoba
kurgan, western Kazakhstan, and the other one dated in 5" or 4" century in Filippovka, southern Urals, Russia.
These evidences show that camel wrestling events started at least 4.000 years ago. Camel wrestling events have
still been continued recently by small group of camel wrestling fans.
Key Words: Single-Hump Camel, Camelus dromedary, Double-Hump Camel, Camelus bactrianus, Turkish
History, Genetic Resource.

Giris

Asya ve Avrupa arasindaki cografik konumu nedeni ile Tiirkiye, binlerce yildir uluslar,
kiiltiirler ve medeniyetler arasinda bir koprii iglevi gérmiistiir (Yilmaz ve ark., 2011; Yilmaz ve ark.,
2013). Insanlarin macera, ticaret, savas ve goc nedeni ile bu topraklar1 kullanmasi sonucu Tiirkiye'de
evcil hayvan genetik kaynaklar1 son derece zengindir. Glinlimiizde Tiirkiye’de ari, at, deve, domuz,
esek, giivercin, hindi, ipekbdcegi, katir, kaz, ke¢i, kedi, keklik, koyun, kdpek, manda, 6rdek, sigir,
stiliin, tavsan ve tavuk gibi evcil hayvanlarn yetistiriciligi strdiiriilmektedir (Yilmaz and Wilson,
2012).

Devenin en son evcillestirilen hayvan tiirlerinden birisi olduguna inanilmaktadir. Bilim
adamlar1 devenin M.O. 1.500 yillarinda Arabistan Yarimadasi'nda evcillestirildigine, daha sonra M.O.
300 yillarmmda Anadolu'ya yayildigina inanmaktadir (Wilson, 1998). Deve ozellikle Cumhuriyet
Donemi'nde Tiirkiye'de son derece azalmustir. 1928 yilinda 74.437 olan deve mevcudu, 1937 yilinda
zirveye c¢ikmis ve 118.211 olmustur. Bilahare siirekli azalan deve mevcudu, 1950'i yillarda
endiistrilesme ve motorizasyona paralel olarak hizla azalmistir. En son 2012 rakamlarma gore
yurdumuzda 1.315 deve bulunmaktadir (Yarkin, 1965; Aydin 2003; Anonim 2014a, Yilmaz ve ark.,
2013). Giiniimiizde Tiirkiye'de yetistirilen develerin ¢ok az bir kismi Antalya, Mersin ve Mugla
vilayetlerinde gocer halde yasayan Yoriikler tarafindan yiik hayvani olarak kullanilmaktadir (Sekil 1.).
Develerin geri kalan ¢ok biiyiik kismi ise deve giiresleri amaciyla yetistirilmektedir (Y1lmaz ve ark.,
2011; Giileg, 2012; Yilmaz ve ark., 2013).

Hayvanciligin bir iilke ekonomisindeki yeri ve 6nemi incelendiginde yalniz; beslenme, giyim,
isgiicli ve dis ticaret degil, spor ve binicilik agisindan da dnemli bir yeri vardir. Bugiin, basta at ve
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kopekler olmak lizere c¢esitli hayvanlar gerek hayvanat gerekse sirklerde yasli—gen¢ milyonlarca
insana giizel ve nese dolu anlar yasatmaktadir (Emsen, 2011). En popiiler tastyici, yaris ve bineklerden
olan atlar, gibi develerde ayni zamanda tasima, yaris ve binek hayvani olarak biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bu konu geg¢miste oldugu gibi, ¢agimizda da ekonomik bakimdan Onemini
kaybetmeksizin korumaktadir. Bu baglamda devenin Tiirk Tarihi'ndeki yaklasik 4.000 yillik gecmisi,
bu derleme ¢aligmasinda incelenmeye calisilmstir.

Sekil 1. Yaylaya gog¢ eden gocebe Yoriikler (M. Karakoyun).

Orta Asya’da Giires Develeri

Endiistrilesme ve makinelesmenin bir sonucu olarak develerin mevcudu sadece Tiirkiye'de
degil, tiim diinyada azalmistir (Yilmaz ve ark., 2011). Giinlimiizde Avrupa'da hayvanat bahgeleri
disinda deve bulunmazken, Romalilar Donemi'nde yetistiriciligi cok yaygindi. Yapilan bazi arkeolojik
calismalar sonucu Almanya, Avusturya, Ingiltere, isvicre ve Macaristan'da deve fosilleri bulunmustur.
Romalilar zamaninda deve 6nemli bir askeri ara¢ idi. Ayni1 zamanda ticaret amaci ile de deve yaygin
bir sekilde kullanilmaktaydi (Pigiere ve Henrotay, 2012).

Orta Asya Tiirk Kiiltiirii'nde deve kiilt ve totem derecesinde onemli bir hayvand: (Ongel,
2001). 552-744 yillar1 arasinda hiikiim siirmiis Goktiirkler zamanindan kalma kaya resimlerinde
atlarin yam sira develer de resmedilmistir (Sekil 2.) (Ogel, 2000). Dede Korkut Masallarinda gecen
Boga¢ Han Hikayesi'nde, Bayindir Han'in boga ve bugra (erkek deve) ile yazin ve giiziin olmak iizere
yilda iki kez giirestigi anlatilmaktadir (Caligkan, 2010a). Deve giireslerinin tam tarihi bilinmese de,
Orta Asya'daki Tirkler arasinda devenin en az 4.000 yildir giirestirildigi zannedilmektedir.

Deve giiresi yapildigmma dair en eski delil, Hakasya Cumhuriyeti'nde Sulekskaya
yakinlarindaki Margiana'da bulunan tas bir tilsimdir. Bu tas tilsim {izerinde birbirlerinin bacaklarina
hamle yapmus ¢ift horgiiclii iki deve figiirli goriilmektedir (Sekil 3.). Giiniimiizden yaklasik 4.000 y1l
oncesine tarihlendirilen bu tag tilsim halen Petersburg’da Hermitaj Miizesi’'nde sergilenmektedir
(Adamova, 2004).

Arkeolojik kazilarda bulunan ikinci en eski delil, Kazakistan'n batisindaki Besoba
Kurgan'inda bulunan bir bronz levhadir. Bu bronz levha iizerinde giiresen ve birbirlerinin arka
bacaklarindan birini 1sirmis olarak canlandirilmis ¢ift horgiiclii iki deve figiirii goriilmektedir (Sekil
4.). Bu bronz levhanin M.O. 6 veya 5. yiizyillarindan kalma oldugu sanilmaktadir ve halen Rusya
Federasyonuna bagli bir Tiirk Cumhuriyeti olan Bagkurtistan'n baskenti Ufa'daki Arkeoloji
Miizesi'nde sergilenmektedir. Buna benzer bagka bir bronz levha Giiney Urallardaki Filippovka'ki
héyiik mezarda bulunmustur. M.O. 5. veya 4. yiizyila tarihlenen bu bronz levha da, diger levha gibi
Bagkurtistan'm baskenti Ufa'daki Arkeoloji Miizesi'nde sergilenmektedir. Bu levhadaki develerden
birisi diz ¢okerek digerinin bacagini 1sirirken, digeri ise rakibinin horgiiciiniin  6n parcasini
isirmaktadir (Sekil 5.) (Adamova, 2004).
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N

o SN

Sekil 2. Goktiirk kaya resimlerinde atlarin yaninda Sekil 3. Hakasya Cumbhuriyeti'nde, Sulekskaya
develer (Ogel, 2000). yakinlarindaki Margiana bulunan 4.000 yillik tas bir
tilsim (Adamova, 2004).

Sekil 4. Kazakistan'n batisindaki Besoba Kurgan'inda Sekil 5. Giiney Urallardaki Filippovka'daki hdyiik
bulunan ve M.O. 6. veya 5. yiizyillara ait oldugu mezarda bulunan ve M.O. 5. veya 4. yiizyila
sanilan bronz levha (Adamova, 2004). tarinlenen bronz levha (Adamova, 2004).

Giires develeri ile ilgili baz1 minyatiir ve resimler 15. ile 17. ylizyillara aittir. Bu minyatiir ve
resimler Anadolu, Hazar Denizi ve Hindistan arasindaki cografyada yasayan develere aittir. Bu
resimlerin bazilari ¢ok detaylidir ve develerin birbirlerini 1sirmasi ¢ok canli bir sekilde resmedilmigtir
(Sekile.,7.,8.,9.,10,11.,12,,13., 14, 15, 16., 17., 18.).

3)) )
=

Sekil 6. Uygur duvar resimlerinde Buda'ya sunulan Sekil 7. Uygur duvar resimlerinde yiikli bir deve
yiiklii kervan hayvanlari (6ndeki deve) (Ogel, 2000).  (Ogel, 2000).
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Sekil 8. Uygur duvar resimlerinde yiiklii deve ve at Seki
(veya katir) (Ogel, 2000). urganlarla ayrilmaya c¢alisilan bir deve giiresi

canlandirmasi (Adamova, 2004).

Sekil 10. 1540 yillarina tarihlenen deve giiresi sahnesi ~ Sekil 11. 15. yiizyilin ikinci yarisina ortalarina ait bir
(Adamova, 2004). deve giiresi (Adamova, 2004).

L4
=

A - : = ' oy LI O o T & o L
Sekil 12. 15. yiizyila ait bir deve giiresi canlandirmas1 ~ Sekil 13. Ozbekistan, Buhara'da 16. yiizy1l ortalarina
(Adamova, 2004). ait bir deve giiresi sahnesi (Anonim, 2014b).
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Sekﬂ 14 1585 y111na ait b1r deve giiresi sahnesi
(Adamova, 2004). 2004).

r b . 4‘
Sekll 16 Yaklaslk olarak 1620 y111na alt b1r deve Sekil 17. Yaklaslk 17. yuzylla alt bir deve guresl
giiresi (Adamova, 2004). sahnesi (Adamova, 2004).

Sekil 18. Tahmmen 17. yuzylhn sonlarma dogru tarihlenen bir deve giiresi sahnesi
(Adamova, 2004).

Osmanhlarda Giires Develeri

Kuran'da deveden olumlu olarak bahsedilmektedir. Ayrica deve Hz. Muhammed (S.A.V)'e
binek ve yiik havyan1 olarak hizmet etmistir. 10. yiizyildan itibaren yogun sekilde Miisliiman olduktan
sonra, Tiirkler deveye ayrica kutsal bir kimlik de yiiklemislerdir (Akar, 1996).

Osmanli Imparatorlugu déneminde deve gida, askeri, spor ve ticari amaglarla kullanilan ¢ok
o6nemli bir hayvandi. Deve, sefere giderken agir yiikleri tagiyarak lojistik hizmet veriyor ve ¢ok dnemli
bir gorev ifa ediyordu. Deveyi bu donemde "Askeri Agir Tagima Aract" olarak isimlendirmek hi¢ de
hatali olmaz. Yavuz Sultan Selim zamaninda 1514 yilinda gergeklestirilen seferde 60.000 adet deve
ordunun yiikiinii tasimak i¢in kullanilmigtir (Yarkin, 1965). Osmanlilar doneminde deve ¢ok onemli
bir evcil hayvan olmasina ragmen, deve giireslerini bildiren ¢ok eski kaynak bulunmamaktadir. Evliya
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Celebi, Seyahatnamesi'nde zaman zaman "Erzurum o kadar soguk idi ki, damdan dama atlayan kedi
havada donarak, asili kald1" gibi ¢ok abartili 6rnekleri verse de, o devrin giinliik yasamini ¢ok ayrintili
olarak bildirmesi ile taninmaktadir. Van’da atlar ve mandalarin yani sira, deve ve koclarin da
doviistliriildiigiinden bahseder (Caligkan, 2010b). Edirne vilayetinde deve kirkicilardan bahseden
Evliya Celebi, ayrica deve kervanlarinin gece yemek pisirmek ve i1sinmak amaci ile deve diskisin
yakacak olarak kullandigini bildirmektedir (Giilsoken, 2010). Ancak Seyahatname'sinde deve giiresleri
ile ilgili herhangi bir bilgi vermemektedir (Caliskan, 2009; Caliskan, 2010b).

Cumhuriyet Déoneminde Giires Develeri

Miinis Armagan tarafindan yazilan "Bati Anadolu Tarihinde Ilging olaylar " adli kitabin
“Develerin Sonu” adli boliimiinde, II. Mahmud zamaninda Izmir'in Tire ilgesi yakinlarinda deve
kervancilar: tarafindan eglenmek amaci ile deve giiresleri diizenlendiginden bahsedilmektedir. Ancak
ilk organize deve giiresi festivalinin izmir, Incirliova'ya bagh Hidirbeyli Kéyii'nde diizenlendigini
bildiren kaynaklar bulunmaktadir (Kiligkiran, 1987).

Tirkiye Cumhuriyeti kurulduktan sonra, zamanin idarecileri deve giireslerinin "Modern
Tirkiye" imaji ile uyusmadigmi diisiinmiislerdir. Bu nedenle deve giiresi organizasyonlari hos
karsilanmamuistir. Ancak 12 Eyliil 1980 ihtilali'ndan sonra deve giiresleri, turizm gelirlerinin artmasi
icin bir vesile olarak goriilmiis ve tesvik edilmistir (Christie—Miller, 2011). Giiniimiizde tekrar son
derece popiiler bir spor haline gelen deve giiresleri sayesinde (Torchia, 1971), 1980°1i yillarda 200'ler
seviyesine diismiis olan giires develerinin sayisi son 30 yilda artarak 1.000'in {izerine ¢ikmistir (Aydin,
2003).

Unlii Giires Develeri

Adali, Agir Dag, Almanyali, Biitiin Diinya, Cakal, Camkiran, Cayirli, Cesur Yiirek, Ceylan,
Cilgin Hasan (Sekil 19.), Civan, Dagdeviren, Donmez, Dozer, Felek, Firat, George Bush, Gezer,
Hasan Efe, Ipci, Kankardes, Kara Ali, Kara Cennet, Kara Murat, Kara Osmanoglu Tiiliisii, Kara
Stimbiil, Karakas, Karka Kartali, Kayacan, Keles, Kiris, Kolombo, Kuzey Ege, Onderhan, One
Minute, Ozen, Ozge, Poyraz, Saddam Hiiseyin, Saglikc1, Sahin, Sahintepesi, Sar1 Zeybek, Serkan,
Simsek, Sofér, Takmakol, Talanci, Yarimdiinya (Sekil 20.), Yorik Ali, Ziimrit (Kiligkiran, 1987;
Culha, 2008; Caliskan, 2010b; Giilsoken, 2010).

1 P i

Sekil 19. Giiniimiizde en iyi‘ giiresen ve pahali  Sekil 2. Unlii gﬁes devesi Yarim Diinya (Caligkan,

develerden Burhaniye’den Cilgin Hasan. 2010b).

Develerin isimleri genellikle sahipleri veya hane halki tarafindan konulmasina ragmen, bazen
seyirciler de develere isim verebilmektedir. 1970'li yillarda giiresen Okgulu adli devenin giires
sirasinda yaptig1 sempatik hareketler seyirciler tarafindan ¢ok begeniliyordu. Bu sempatik hareketler,
o yillarin sevilen TV dizisi kahramani Komiser Kolombo'nun sempatik tavirlari ile 6zdeslestirilerek,
devenin ad1 seyirciler tarafindan Kolombo olarak degistirilmistir (Sekil 21.) (Kiligkiran, 1987).
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Sekil 21. Unlii giires devesi Kolombo'nun mezari (Giilsoken, 2010).

Deve giireslerinin Kirkpinar't kabul edilen Selguk Deve Giireslerinin 2007 yili kargilagsmalari
sirasinda George Bush ile Saddam Hiiseyin eslesmislerdir. 1991 yilinda gergeklestirilen Korfez Savasi
sirasinda George Bush, Saddam Hiiseyin'i maglup etmistir. Ancak, 2007 Selguk giireslerinde Saddam
Hiseyin bu sefer disli ¢ikmis ve George Bush ile yenisemeyerek, siirenin bitmesi {izerine berabere
kalmustir (Parkinson, 2011).

Sonug¢

Orta Asya’da nispeten gogebe bir hayat yasayan Tiirklerde at, koyun ve deve gibi evcil
hayvanlar 6ne c¢ikmistir. Tiirklerin Orta Asya’dan Anadolu’ya gocii ile yerlesik hayata gecisler
olmussa da, bu ii¢ evcil hayvanin énemi yine de azalmamistir. At ve deveye olan ihtiyacin azalmasi,
motorlu tasitlarin yayginlagsmasi ile birlikte 20. yiizyillda olmustur. Yiik ve yolcu tagimaciliginda
kullanilmaya baglanan kara, deniz, demir ve hava yollarinin yayginlasmasi ile birlikte at ve deveye
olan ihtiya¢ azalmistir. Bu azalma at ve devenin daha 6nce bir savas aract olarak kullanilmasi
ihtiyacin1 da azaltmistir. Giiniimiizde at ancak yarig ati olarak ilgi gormekte. Anadolu’nun bazi
yerlerinde ufak tarim iglerinde kullanilmaya calisilmaktadir. Deve ise biiyiik oranda giires amaci ile
kullanilmaktadir. Ancak Antalya, Mersin ve Mugla’da gocebe Yoriikler elinde yetistirilen birkag yiiz
deve mevcuttur. Tirk Tarihi’nde ¢ok 6nemli bir yer tutmus olan deve yetistiriciliginin devlet
tarafindan daha fazla miktarda desteklenmesi, bu kiiltiirtimiiziin yasatilmasi gelecek nesiller igin ¢ok
onemlidir.
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Ozet

Tiirkiye’de uygulanan tarim politikalarinin tarihi gelisimi incelendiginde 6zellikle Planli Dénemin
basladigi 1963 yilindan itibaren sistematik uygulamalarin yapildigi goriilmektedir. Bu doénemden itibaren
tarimda destekleme politikalar1 beser yilik planlar ve yillik programlar seklinde uygulanmistir. Uzun yillar fiyat,
girdi ve kredi destegi seklinde siirdiiriilen tarim politikalar1 6zellikle 2000 yilindan itibaren tarimda reform
arayiglari ¢ercevesinde yeniden sekillenmistir. Tarim Reformu Uygulama Projesi’nin (TRUP) basladigi 2000°li
yillardan itibaren Dogrudan Gelir Destegi (DGD) ve Kirsal Kalkinma Destekleri dnem kazanmistir. Giinlimiizde
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig: tarafindan uygulanan tarim politika ve destekleri hayvancilik, organik
tarim ve iyi tarim, mazot, giibre, toprak analizi, sertifikali fidan ve tohum destegi, tarimsal danigmanlik
destekleri ve havza bazli destekler olmak iizere ¢ok kapsamli uygulamalardir. Bu calismada Tiirkiye’de
uygulanan destekleme politikalar1 kapsaminda Canakkale’nin mevcut durumu incelenmistir.
Anahtar Kelimeler: Tarim Politikalar1, Desteklemeler, Canakkale.

Abstract

A Research on Implementations of Current Agricultural Policies in Canakkale Province

Throughout the historical development of Turkish agricultural policies, systematic policies have been
observed since the beginning of Planned Period in 1963. Since then, agricultural support programs have been
implemented as five—year plans and annual programs. The agricultural policies, long been implemented as price,
input and credit support, have reshaped within the perspective of agricultural reform pursuits since the years
2000s. Agricultural Reform Implementation Project (ARIP) was initiated in the year 2000 and since then Direct
Income Support (DIS) and Rural development Supports have come into prominence. Today, agricultural and
livestock supports provided by the Ministry of Food Agriculture and Livestock diversified as livestock supports,
organic agriculture and good agricultural practices supports, diesel fuel support, fertilizer support, soil analysis
support, certified seed and sapling support, agricultural consultancy support and basin—based supports. In this
study, current implementations of such support programs in Canakkale Province were analyzed and evaluated.
Results revealed that support programs have been implemented efficiently in Canakkale Province and complied
with the national implementations.
Key Words: Agricultural Policies, Supports, Canakkale.

Giris

Tarim, sahip oldugu dezavantajli 6zellikler dolayisiyla gelismis iilkeler basta olmak iizere tiim
iilkelerde destekleyici politikalarla korunan sektorlerin basinda gelmektedir. Tiim {ilkelerde oldugu
gibi lilkemizde de, uygulanan tarim politikalarinin {ireticinin gelir ve refah seviyesini artirma, fiyat
istikrar1 saglama, kirsal kalkinma ve ddviz tasarrufu saglama gibi ¢esitli amaglar1 vardir (Tan, 2011).

Tiirkiye’de  tarim  politikalarinin ~ tarihi  gelisim  siireci  incelediginde; ~ Osmanl
Imparatorlugu’nun izledigi tarim politikasinin, tarimsal iireticileri korumaktan ziyade, tiiketicilerin
gida ihtiyacini diisiik fiyatlardan satin almasiin garanti edilmesi, ordunun ihtiyaglarinin saglanmasi,
devlete gelir temin edilmesi ve biiyiik sehirlerin gida ihtiyaclarinin karsilamasi seklinde oldugu
bilinmektedir. Tiirkiye tarim politikalar1 Cumhuriyetin ilani ile hizli bir kurumsallagma ve altyap1
politikalarina doniismiistiir.

Cumhuriyetin ilanindan sonra ilk kirk yillik donemde (1923-1963); Asar Vergisi'nin
kaldirilmast (1925), Medeni Kanun’un kabulii ile giftcilerin toprak miilkiyet hakkinin resmen
gergeklesmesi (1926), diinyada yasanan ekonomik kriz sonucu diisen bugday fiyatlarina karsi {ireticiyi
korumak amag¢li “Bugday Koruma Kanunu” ¢ikarilmasi (1932), cumhuriyet doneminin en 6nemli
tarim politikalardir. Daha sonraki donemlerde; ihracat tesvik uygulamalarimin baglamasi (1950),
sekerpancar1 ve ¢ay gibi {iriinlerin sanayisinin gelistirilmesi, geleneksel tarim iirlinlerine desteklerin
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artirllmasi, Et Balik Kurumu (1952), YEMSAN (1956) ve Tiirkiye Siit Endiistrisi Kurumunun (1963)
kurulmasi ise cumhuriyet doneminin diger 6nemli tarim politikalaridir (Yavuz, 2006).

Planli Dénemin 1963 yilinda baslamasiyla birlikte Tiirkiye’de tarimi destekleme politikalart
bes yillik planlar ve yillik programlar kapsaminda diizenlemeye alinmig, uzun yillar tarim destekleme
alimlar1 ile korunmustur. Fakat 1980 sonrasinin ekonomi politikalar1 uygulamasinda destekleme
alimlar1 biiyilik dlgiide ikincil duruma getirilmistir. Desteklenen iiriin sayis1 hizla azaltilarak 1980°de
29°dan 22’ye, 1985 yilinda 13’e, 1990 yilinda da 10’a inmistir. Desteklenen iiriin sayis1 1991 ve 1992
yillarinda yeniden yiikseltilerek sirasiyla 24 ve 26 olmustur. 5 Nisan 1994 ekonomik istikrar
tedbirleriyle, fiyat garantisiyle destekleme alimlari, tahillar, tiitiin ve sekerpancart ile siirlandirilmistir
(Abay ve ark., 2001).

Destekleme alimlarmin biitgede yiikk olusturmaya baglamasiyla cesitli donemlerde tarim
politikalarinda degisim geregi vurgulanmustir. ikinci ve iigiincii beser yillik kalkinma planlarinda bu
soruna dikkat ¢ekilmeye baslanmistir. Besinci ve altinci planlarda i¢ ve dis talebe uygun, pazarlamayi
kolaylastiracak politikalara dikkat ¢ekilmis, yedinci ve sekizinci kalkinma planlarinda ise AB’ye uyum
siireci ve DTO antlasmalarmin getirdigi yiikiimliiliiklerine uyum da esas alinarak tarim politikalarinda
reform arayislarinin sinyalleri verilmistir (Yavuz, 2006).

Diinyadaki kiiresellesme tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de tarim politikalarinda reform
egilimlerini olusturmustur. Tiirkiye’de tarim politikalarinda reform uygulamalarina gegiste en 6nemli
adim Diinya Bankasiyla yapilan “Ekonomik Reform Kredisi Anlagsmasi” kapsaminda uygulanmaya
baslayan “Tarim Reformu Uygulama Projesi—ARIP” dir (Tan ve ark., 2010). Tiirkiye’de 2001 yilindan
itibaren uygulanmaya baslayan ARIP kapsaminda; tiim tarimsal fiyat desteklerini ve girdi
siibvansiyonlarin1 kaldirarak Dogrudan Gelir Destegine (DGD) gecilmistir. Bagka bir deyisle 2000
reformu, Tirkiye tarimsal destekleme politikalarinda radikal bir degisiklik olarak giindeme gelmistir
(Yalgikaya ve ark., 2006).

Tarim politikalarinda degisimde ¢ok 6nemli rolii olan bir bagka adim da 2006—2010 yillarini
kapsayan “Tarim Kanunu ve Stratejisi” dir. Kanun 5488 sayili ve 18 Nisan 2006 tarihli Resmi
Gazete’de yaymlanmigtir. Kanun kapsaminda tarim politikalarinin 6ncelikleri; tarimsal {iretimin i¢ ve
dis talebe uygun bir sekilde gelistirilmesi, dogal ve biyolojik kaynaklarin korunmasi ve gelistirilmesi,
verimliligin artirilmasi, gida gilivencesi ve gilivenliginin giiglendirilmesi, iretici orgiitlerinin
gelistirilmesi, tarimsal piyasalarin giiclendirilmesi, kirsal kalkinmanin saglanmasi suretiyle tarim
sektoriindeki refah diizeyinin yiikseltilmesi ele alinan konulardir. Ayrica AB’ye uyum siirecindeki
gelismelerden dogacak ihtiyaclar karsilayabilecek sekilde Ortak Piyasa Diizenlerinin 6ngordiigii, idari
ve hukuki diizenlemelerin yapilmasi kanunun 6. Maddesinde vurgulanan politikalar arasindadir
(Anonim, 2006).

Tirkiye’de glinimiizde uygulanan tarimsal desteklemeleri bitkisel {iretim, hayvansal tretim,
tarimda yapisal iyilestirmeler saglama amacl destekler, kirsal kalkinma ve ¢evre amagh desteklemeler
olarak siniflandirabiliriz. Bitkisel iiretimde organik tarim ve iyi tarim uygulamalar1 destekleri, yem
bitkileri destekleri, sertifikali tohum, fidan kullanim ve {iretim destekleri, tarim havzalari iiretim ve
destekleme modeli kapsaminda verilen destekler olarak siralayabiliriz. Diger taraftan anag irklarin
iyilestirilmesi amaciyla verilen hayvan basina 6demeler, cesitli 1slah desteklemeleri, siitte tesvik primi
O6demesi, hayvan gen kaynaklarinin korunmasi, aricilik, ipekbocekeiligi ve su iiriinleri destekleri de
giiniimiizde uygulanan hayvancilik desteklemeleridir. Cesitli biyolojik miicadele destekleri, mazot,
giibre toprak analiz destekleri, tarimsal damismanlik, ¢iftlik muhasebe veri ag1 sitemi kayit destekleri
tarimsal alt yapiy1 giiglendirecek desteklemeler kapsamindadir. Ayrica kirsal kalkinma yatirimlarinin
desteklenmesi programi (KKYDP) ve ¢evresel amagli tarim arazilerinin korunmasi (CATAK) projesi
de bakanligin kirsal kalkinma ve gevre kapsaminda uyguladiklar1 politikalaridir. ilave olarak %50
devlet destekli olarak uygulanan tarim sigortas1 (TARSIM) uygulamasi da tarimda risk yonetimi ve
iretici gelirinde istikrar saglamaya doniik 6nemli bir politika araci olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Anonim, 2014).

Bu c¢alismada Tiirkiye’de uygulanan mevcut politikalar kapsaminda Canakkale’nin bu
politikalardan faydalanma diizeyinin incelenmesi amaglannustir. Calismada Canakkale il Gida, Tarim
ve Hayvancilik Mudirligi’ntin 2011 yili verileri ilgeler itibariyle, 2012 yili verileri ise toplam
destekleme tutarlar seklinde incelenerek ilin desteklemeler konusundaki mevcut durumu belirlenmeye
calisilmustir.
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Canakkale ilinde Tarim

Canakkale ili 565 kdy, 22 belde, merkez ilge ile birlikte 12 ilgeye sahiptir. Toplam arazi
varlig1 993.318 hektar olup bu arazinin 993.318 hektar1 (%33,3) islenebilir tarim arazisidir. Islenebilir
arazinin %78.5’1 tarla arazisi (nadas dahil), %6,2’si sebze arazisi, %4,2’si meyve arazisi, %1,5’i bag
arazisi ve %9,6’s1 ise zeytin arazisidir. ilde tarim isletmesi sayis1 50.720 adet olup, ortalama isletme
genisligi 65.12 dekardir. Islenebilir arazilerin %341 sulanabilir arazidir.

Bugday, domates, zeytin, seftali, elma, liziim, aycicegi, celtik, yem bitkileri ve siit ilin
ekonomik degere sahip tarimsal {iirlinleridir. Canakkale bugday iiretiminde Tiirkiye’nin %2’sini,
domates Tiretiminde %5,7’sini, zeytin iretiminde %7,3’linii, seftali iiretiminde %16’sin1, elma
tiretiminde %4,5’ini, bagcilikta %1’ini, ay¢icegi tiretiminde %3,9’unu, ¢eltik tiretiminde %11’°ini, yem
bitkileri iiretiminde %4,4’linii, siit tiretiminde ise iilke tiretiminin yaklasik %4,1’ini karsilamaktadir.
Sayilan bu iiriinlerde verimlilik diizeyleri Tiirkiye ortalamasinin iistiindedir (Anonim, 2013).

Uygulamada Olan Politikalar Kapsaminda Canakkale’nin Mevcut Durumu

Canakkale’de 2004-2012 yillann arasinda {ireticiye verilen desteklerle ilgili rakamlar
Cizelgel.’de gosterilmistir. Ilde 2004 yilindan giiniimiize iireticiye verilen toplam destek miktari
incelendiginde sekiz yillik zaman zarfinda toplam destek miktarinin %200 oraninda arttig
goriilmektedir. Hayvansal iiretim desteklerini ve bitkisel {iretim desteklerini ayr1 ayri inceleyecek
olursak; hayvansal iiretim desteklerinin son sekiz yilda 5,9 milyon TL’den 79,3 milyon TL’ye
yiikseldigi yani 13 kattan daha fazla arttig1 goriilmektedir. Bitkisel iiretim destekleri ise 32,4 milyon
TL’den 35,7 milyon TL’ye yiikseldigi yani %10 oraninda arttig1 goriilmektedir. Canakkale’de 2012
yili itibariyle verilen toplam destek miktar1 115 milyon liradir (Anonim, 2013).

Cizelge 1. Canakkale'de yillar itibariyle destek miktarlar1 (Milyon TL)

Destek Tiirii 2004 2006 2008 2010 2012 2004-201 (%0)
HD 5,9 26,7 22,9 37,8 79,3 1244
BUD 32,4 38,2 30,8 23,7 35,7 10
TOPLAM 38,3 64,9 53,8 61,6 115 200

Kaynak: Canakkale Il Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii verileri.

Cizelge 2.’de ise bu rakamlarin oransal dagilimi verilmistir. Cizelgeye gore 2004 yilinda
hayvansal iiretim desteklerinin toplam destekler icerisindeki oram1 %15,5 iken bitkisel iiretim
desteklerinin toplam iiretim destekleri igerisindeki payr %84,5 dir. Bu degerler 2012 yil itibariyle
incelendiginde hayvansal iiretim desteklerinin toplam desteklerin igerisindeki payr %69,0 bitkisel
iretim desteklerinin payr ise %31,0 olmustur. Canakkale’deki bu dagilim Tiirkiye’de uygulanan
politikalarla uyumlu bir sekilde gelismektedir. Dogrudan Gelir Destegi (DGD) uygulamasina 2000°1i
yillarinin sonuna dogru son verilmesi ve hayvancilik politikalarmin tarim politikalar igerisinde
giderek 6nem kazanmasi bu tabloyu ortaya ¢ikarmaktadir.

Cizelge 2. Canakkale'de yillar itibariyle destek oranlari (%)

Destek Tiirii 2004 2006 2008 2010 2012
HD 15,5 41,1 42,7 61,5 69,0
BUD 84,5 58,9 57,3 38,5 31,0
TOPLAM 100 100 100 100 100,0

Kaynak: Canakkale Il Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii verileri.

1. Anacg Sigir Desteklemesi

Tiirkiye’de mevcut destekleme uygulamalar1 kapsaminda siit¢ii kombine 1rklar ve melezleri ile
etci rklari melezleri i¢in anag¢ sigir desteklemesi olarak 225 TL/bas, et¢i irklara anag sigir destegi
olarak 350 TL/bas, ana¢ manda igin 350 TL/bas ve siit¢ii kombine irklar ve melezleri igin soy
kiitiigiine kayitli olmak sartiyla ilave 60 TL/bas destek verilmektedir. Bu kapsamda Canakkale ilinde
Anag¢ Sigir Desteklemeleri kapsaminda 12 ilgede toplam 12.934 yetistirici, 71.732 bas anag¢ sigir
destekleme kapsamina alinmistir. Bu uygulama kapsaminda iireticilere toplam 16.583.327 TL kaynak
aktarilmistir. Bu deger 2012 yilinda yaklasik %2 oraninda bir artig ile 16.919.330 TL’ye yiikselmistir
(Anonim, 2013). Anag sig1r desteginden en ¢ok faydalanan ilceler sirasiyla Biga, Yenice ve Can’dir.
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Bu ilgeler biiylik bag hayvanciligin yogun olarak yapildigi ilgeler olup, verilen desteklerin yerel {iretim
potansiyeline uygun olmasi olumlu bir durumdur.

Cizelge 3. Canakkale Ilinde ilgeler Itibariyle Anag Sigir Desteklemeleri (2011)

Iice Yetistirici sayis1 Anag si8ir sayisi (bas) Destekleme miktar: (TL)
Merkez 340 1.690 382.359
Ayvacik 219 1.295 292.983
Bayrami¢ 752 3.852 880.180
Biga 4.570 26.649 6.197.242
Bozcaada 0 0 0
Can 1.854 11.040 2.579.349
Eceabat 76 300 58.451
Ezine 326 2.101 469.798
Gelibolu 965 4,151 944.302
Gokceada 3 12 2.817
Lapseki 713 3.476 787.583
Yenice 3.116 17.166 3.988.264
TOPLAM 12.934 71.732 16.583.327
2012 Yih Destek Miktari 16.919.330

Kaynak: Canakkale 11 Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii verileri.

2. Anac¢ Koyun Keci Desteklemesi

Canakkale’de Ana¢ Koyun ve Keci Desteklemeleri kapsaminda 12 ilgede 4.551 yetistirici,
296.525 bas koyun ve keg¢i destekleme kapsamina alinmig ve ireticilere 4.447.875 TL kaynak
aktarilmustir.

Cizelge 4. Canakkale Ilinde ilgeler Itibariyle Anag¢ Koyun Kegi Desteklemeleri (2011)

ilce Yetistirici sayis1 | Koyun ve kegi (bas) Destek. miktar: (TL)

Merkez 443 22.825 342.375
Ayvacik 844 50.839 762.585
Bayramic 714 36.981 554,715
Biga 376 25.030 375.450
Bozcaada 3 236 3.540
Can 303 18.579 278.685
Eceabat 87 8.922 133.830
Ezine 652 45.183 677.745
Gelibolu 276 23.175 347.625
Gokceada 164 25.013 375.195
Lapseki 341 26.417 396.255
Yenice 348 13.325 199.875
TOPLAM 4,551 296.525 4.447.875
2012 Yih Destek Miktari 5.526.504

Kaynak: Canakkale Il Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii verileri.

Koyun kegi desteginden en fazla faydalanan ilgeler sirasiyla Ayvacik, Ezine ve Bayramig tir.
Bu ilgeler kiigiikbas hayvanciligin yaygin olarak yapildig: ilgelerdir. Dolayisiyla bu konuda da verilen
destekler yerel iiretim potansiyeli ile uyumludur. Koyun keci desteklemesinde 2012 yilinda yaklagik
%20 oraninda bir artig olmus ve iireticiye 5.526.504 TL 6deme yapilmistir (Anonim, 2013).

3.

4. Cig Siit Desteklemesi

Canakkale ilinde 20.905 biiyiikbas ve 7.887 kiiciikbas hayvancilik isletmesi bulunmaktadir.
flde merkez ve 11 ilgede toplam 319.037.392 litre siite 22.584.009 TL tutarinda ¢ig siit desteklemesi
yapimistir. Cig siit desteklemesinde en biiyiik pay1 %85 ile inek siitii alirken (19.350.543 TL), keci
siitli desteklerinin toplamdaki pay1 %10, (2.256.040,28 TL), koyun siitii destek pay1 %4,3 (977.290,55
TL) ve manda siitiiniin pay1 ise %0,7 (135,45 TL) dir. Konuya ilgeler itibariyle bakacak olursak ¢ig siit
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desteklemesinden en fazla pay alan ilgeler sirastyla Biga (%33), Yenice (%21), Can (%14), Bayramic
(%9), Ezine (%7), Lapseki (%6) ve Gelibolu (%5)’dur. Bu ilgeler ¢ig siit desteklerinin %95’ini
alirken, Ayvacik, Bozcaada, Merkez, Eceabat ve Gokgeada ¢ig siit desteklerinden daha az pay alan
ilgelerdir (Anonim, 2012).

5. Arl Kovan Desteklemesi

Arili kovan desteklemesi gilinlimiizde kovan basina 8 TL olarak uygulanmaktadir.
Canakkale’de merkez ve 11 ilgede verilen arili kovan desteklemeleri Cizelge 5.’te goriilmektedir.
Toplam 496 iireticiye, 42.124 kovana 294.868 TL destek verilmistir. Arilt kovan desteklerinden en
fazla pay alan ilgeler sirasiyla Can (%20), Biga (%16) ve toplam 496 iireticiye, 42.124 kovana
294.868 TL destek verildigi goriilmektedir. Arili kovan desteklerinden en fazla pay alan ilgeler
sirastyla Can (%20), Biga (%16) ve Yenice (%12)’dir. Bozcaada bu destekten hicbir pay almazken
Gokgeada en az faydalanan ilge konumundadir. Bu destek Ilde 2012 yilinda %14 oraninda bir artis
gostererek 336.456 TL olmustur. Bolgede sahip olunan dogal kaynaklarinin kullanimi ve alternatif bir
gelir kaynagi olarak ariciligin tesvik edilmesi arciligin yayginlasmasi ve bu konuda verilen destek
miktarinin artmasi sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Yine bu durum Canakkale tarimi agisindan olumludur.

Cizelge 5. Canakkale Ilinde ilgeler Itibariyle Arili Kovan Desteklemesi (2011)

ilceler Uretici sayisi Kovan sayisi Destekleme miktar: TL)

Merkez 70 5.068 35.476
Ayvacik 40 3.327 23.289
Bayrami¢ 38 3.256 22.792
Biga 94 6.947 48.629
Bozcaada 0 0 0
Can 97 8.396 58.772
Eceabat 27 2.793 19.551
Ezine 34 2.239 15.673
Gelibolu 19 1.948 13.636
Gokceada 9 1.352 9.464
Lapseki 17 1.558 10.906
Yenice 51 5.240 36.680
TOPLAM 496 42.124 294.868
2012 Yihi Destek Miktari 336.456

Kaynak: Canakkale Il Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii verileri.

6. Yem Bitkileri Desteklemesi

Mevcut uygulamalar kapsaminda yem bitkilerine olan destekler yem bitkisinin tiiriine gore
dekara 30 TL ile 130 TL arasinda degismektedir. Canakkale’de 2011 yilinda 3.187 isletme 85.002
dekar yem bitkisi ekim alani {izerinden toplam 3.979.187 TL destek almistir. Yem bitkileri ekim
alanin en fazla oldugu ilge Biga olup (21.474 da), 1.095.022 TL tutarmmda destek almistir. Biga’y1
782.939 TL destek ile Yenice ve 465.119 TL ile Can takip etmektedir. Diger taraftan Ayvacik,
Lapseki ve Eceabat yem bitkileri ekim alan1 daha az olan ve yem bitkileri desteginden daha az
faydalanan ilgelerdir. Yem bitkileri destekleri 2012 yilinda %100 {izerinde bir artis gdstermis ve
toplam 8.319.025 TL yem bitkisi destek 6demesi yapilmistir (Anonim, 2013). Hayvancilik destekleri
ile yem bitkileri desteklerinin paralel bir sekilde artis gostermesi olumlu bir bulgu olarak karsimiza
cikmaktadir. Nitekim Canakkale’de yem bitkileri desteginden en fazla faydalanan ilgelerin hayvancilik
faaliyetinin daha etkin yapildigi ilgelerdir.
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Cizelge 6. Canakkale Ilinde Ilgeler Itibariyle Yem Bitkileri Desteklemesi (2011)

ilceler Isletme sayis1 | Yem bit. ekim alami(da) | Top. destek miktar: (TL)

Merkez 184 5.828 238.177
Ayvacik 171 3.501 123.995
Bayramic 304 8.098 449.990
Biga 927 21.474 1.095.022
Bozcaada 0 0 0
Can 383 10.741 465.119
Eceabat 24 736 40.719
Ezine 219 5.294 241.485
Gelibolu 138 4.480 183.820
Goikceada 108 4.057 209.813
Lapseki 117 3.545 148.108
Yenice 612 17.248 782.939
TOPLAM 3.187 85.002 3.979.187
2012 Yih Destek Miktari 8.319.025

Kaynak: Canakkale 11 Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii verileri.

7. Mazot Desteklemesi

Gilintimiizde uygulanan desteklemeler kapsaminda mazot destegi {iriin grubuna goére dekara 2,9
TL ile 7 TL arasinda degismektedir. Ciftci Kayit Sistemine dahil olan ¢iftgilere Mazot, Kimyevi Giibre
ve Toprak Analizi Destekleme Odemesi yapilmasina dair 2011/15 nolu teblig geregince; 2011 yilinda
Canakkale ilinde ilgeler itibariyle yapilan mazot desteklemeleri Cizelge 7.’de goriilmektedir.
Cizelgeye gore toplam 24.342 isletme 1.622.611 dekar alan iizerinden 6.426.995 TL tutarinda destek
kullanmustir. Biga Gelibolu ve Bayramic ilgeleri mazot desteginden en fazla faydalanan ii¢ ilgedir.
Bozcaada ve Gokgeada ise bu destegi en az kullanan ilgelerdir. Mazot desteklerinde ilde 2012 yilinda
¢ok biiyiik bir degisiklik olmamus, toplam 6.471.297 TL 6deme yapilmistir (Anonim, 2013).

Cizelge 7. Canakkale Ilinde ilceler Itibariyle Mazot Desteklemesi (2011)

ilceler isletme sayis1 Mazot destekleme alami (da) | Top. dest. miktar: (TL)
Merkez 2.092 164.999 651.771
Ayvacik 1.667 90.178 335.768
Bayramic 3.796 239.932 897.050
Biga 4.486 301.063 1.156.168
Bozcaada 190 7.422 27.612
Can 1.645 102.287 381.000
Eceabat 912 85.208 374.500
Ezine 2.692 186.401 706.367
Gelibolu 2.486 237.306 1.110.606
Gokceada 385 16.308 60.161
Lapseki 2.397 122.802 469.339
Yenice 1.594 68.705 256.653
TOPLAM 24.342 1.622.611 6.426.995
2012 Yih Destek Miktari 6.471.297

Kaynak: Canakkale Il Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii verileri.

8. Kimyevi Giibre Desteklemesi

Mevcut uygulamalar kapsaminda kimyevi giibre uygulamasi dekara 3,7 TL ile 6,3 TL arasinda
degismektedir. Ciftci Kayit Sistemine dahil olan ¢iftcilere Mazot, Kimyevi Giibre ve Toprak Analizi
Destekleme Odemesi ile ilgili bilgiler Cizelge 8.’de verilmistir. Cizelgeye gore toplam 24.304 isletme
1.572.085 dekar alan tizerinden 7.638.894 TL tutarinda kimyevi gilibre destegi kullanmistir. Canakkale
ilinde kimyevi giibre destegini en fazla kullanan ilgeler sirasiyla Biga (%19), Gelibolu (%16),
Bayrami¢ (%15)’tir. Bu destegi en az kullanan ilgeler ise Bozcaada ve Gokgeada’dir. Mazot
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desteginde oldugu gibi kimyevi giibre desteginde de 2012 yilinda Canakkale’de ¢ok fazla bir
degisiklik olmamis ve 7.692.902 TL destekleme 6demesi yapilmistir (Anonim, 2013).

Cizelge 8. Canakkale Ilinde Ilgeler Itibariyle Kimyevi Giibre Desteklemesi (2011)

ilceler isletme sayis1 Kimyevi giibre alani (da) | Top. destek miktar: (TL)
Merkez 2.088 156.162 757.822
Ayvacik 1.661 85.558 404.218
Bayramic 3.797 234.248 1.109.090
Biga 4.480 293.634 1.406.237
Bozcaada 190 6.687 31.636
Can 1.645 101.342 478.842
Eceabat 908 81.805 416.926
Ezine 2.682 178.165 849.766
Gelibolu 2.483 230.389 1.214.566
Gokeeada 385 14.430 67.532
Lapseki 2.393 120.970 577.272
Yenice 1.594 68.694 224.987
TOPLAM 24.306 1.572.084 7.538.894
2012 Y1l Destek Miktari 7.692.902

Kaynak: Canakkale Il Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii verileri.

9. Toprak Analiz Desteklemesi
Gilinlimiizde destekleme uygulamalar1 kapsaminda toprak analiz destegi dekara 2,5 TL
O0denmektedir. Canakkale’de 2011 yilinda ilgeler itibariyle yapilan toprak analizi desteklemeleri
Cizelge 9.da gorilmektedir. Cizelgeye gore 937 isletme 124.105 dekar alan {izerinden toplam 310.262

TL tutarinda toprak analizi destegi kullanmustir.

Cizelge 9. Canakkale ilinde ilceler itibariyle Toprak Analizi Desteklemesi (2011)

ilgeler Isletme sayist Toprak analiz alam (da) Top. destek miktari(TL)

Merkez 67 17.048 42.620
Ayvacik 24 3.279 8.197
Bayramic 147 8.780 21.950
Biga 136 20.130 50.324
Bozcaada 0 0 0
Can 26 1.473 3.683
Eceabat 99 9.229 23.072
Ezine 163 16.837 42.092
Gelibolu 185 41.014 102.535
Gokceada 1 830 2.075
Lapseki 81 4.953 12.384
Yenice 8 532 1.330
TOPLAM 937 124.105 310.262
2012 Yih Destek Miktar: 324.298

Kaynak: Canakkale 11 Gida, Tarim ve Hayvancihik Miidiirliigii verileri.

Canakkale ilinde toprak analizi destegini en fazla kullanan ilgeler sirasiyla Gelibolu (%33),
Biga (%16) ve Ezine (%14) dir. Bu destegi en az kullanan ilgeler Yenice ve Gokgeada’dir. Toprak
analiz desteginde yine ¢ok fazla bir artis olmadan 2012 yilinda 324.298 TL 6deme yapilmistir

(Anonim, 2013).
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10. Hububat Baklagil Fark Desteklemesi

Canakkale’de 2011/21 no’lu teblig hiikiimlerince 2011 yil1 mahsulii olan hububat baklagil ve
yagli tohumlu bitkilere ait ayni yil icerisinde hasadi tamamlanarak satisi yapilan {iriinlere toplam
3.961.757 TL tutarinda destek verilmistir. Bu destekler 2012 yilindan itibaren Havza Destekleme
Modeli Kapsaminda verilmeye baslanmistir. Bu uygulamaya goére Canakkale Giiney Marmara
Havzasi, Kazdagilar1 Havzast ve Kiy1 Ege havzast olmak iizere ii¢ ayri iiretim bolgesinden
olugmaktadir. Bu {i¢ havzada Arpa, Aspir, Bugday, Cavdar, Celtik, Dane Misir, Kanola, Kuru Fasulye,
Kiitlii Pamuk, Mercimek, Nohut, Soya Fasulyesi, Tritikale, Yaglik Aycicegi, Yulaf ve Zeytinyagi gibi
iiriinler destekleme kapsamina alimmustir. Havza Bazli Desteklemeler kapsaminda yukarida sayilan
iiriinlere Canakkale’de 15.585.757 TL tutarinda 6deme yapilmustir.

11. Sertifikah Fidan Desteklemesi

2011/25 numarali yurt ici sertifikali fidan kullanim destegine ait uygulamalar kapsaminda
Canakkale’de merkez ve 11 ilgede sertifikali fidan destekleri Cizelge. 10°da gosterilmistir. Cizelgeye
gore bu destekleme kapsaminda ilde 215 isletme, 8.018 dekar alan tlizerinden 1.559.911 TL sertifikali
fidan destegi almistir. Sertifikali fidan desteginden en fazla faydalanan ilgeler Lapseki (%48), Merkez
(%28) ve Gelibolu (%7) dur. Canakkale’de sertifikali fidan kullanim destegi 6demesi 2012 yilinda
yaklagik %84 oraninda bir azalma ile 848.556 TL olarak gergeklesmistir (Anonim, 2013).

Cizelge 10. Canakkale ilinde ilceler itibariyle Sertifikali Fidan Kulanim Desteklemesi (2011)

flceler isletme sayst Sertifikah fidan Destekleme tutari
des. alani (da) (TL)
Merkez 48 4,280 443.280
Ayvack 7 356 29.831
Bayramic 32 607 67.042
Biga 12 248 29.553
Bozcaada 0 0 0
Can 17 202 22.994
Eceabat 6 131 13.218
Ezine 21 770 81.404
Gelibolu 16 314 110.375
Gokcgeada 1 26 2.600
Lapseki 44 962 743.344
Yenice 11 122 16.270
TOPLAM 215 8.018 1.559.911
2012 Yih Destek Miktari 848.556

Kaynak: Canakkale 11 Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii verileri.

12. Kirsal Kalkinma Destekleri

Diinyadaki gelismelere paralel olarak Tiirkiye’nin kirsal kalkinma vizyonu 8. Bes Yillik
Kalkinma Planinda; “Tiirkiye’nin uzun vadeli gelisme perspektifine paralel olarak, kirsal kalkinmada
temel amag; yerel potansiyel ve kaynaklarin degerlendirilmesini, dogal ve kiiltiirel varliklarin
korunmasini esas alarak, kirsal toplumun is ve yasam kosullarmin kentsel alanlarla uyumlu olarak
yoresinde gelistirilmesi ve siirdiiriilebilir kilinmasidir” seklinde belirlenmistir (DPT, 2000). Bu amaca
ulagmak i¢in ¢esitli hibe destekli proje uygulamalar1 yapilmaktadir. Bu projelerin ortak amaclari;
kirsal kesimde gelir ve sosyal standartlar1 gelistirmek, kirsal altyapiyr iyilestirmek, tarim—sanayi
entegrasyonu. saglamak, kirsalda alternatif gelir kaynaklar1 yaratmak, katma deger saglayacak altyap:
tesis etmek, girisimcilik kapasitesi yaratmak, basta AB fonlar1 olmak iizere uluslararasi kaynaklarin
kullanim i¢in kapasite olusturmaktir.

Kirsal Kalkinma Politikalart ¢ercevesindeki uygulamalardan biri “Kirsal Kalkinma
Yatirimlarinin  Desteklenmesi  Programi”dir. Ulusal Tarim Stratejisi (2006-2010) ¢ercevesinde
uygulanmakta olan “Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi Programi” ekonomik yatirimlar ve
makine ekipman alimlarinin desteklenmesi ve sekizinci Etapta uygulamaya alinan bireysel sulama
destekleri olmak lizere li¢ boliimde uygulanmaktadir. Sekiz etapta uygulanan proje ile Canakkale’ye
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19.996.381 TL ekonomik yatirim, 13.358.838TL makine ekipman ve 112.302 TL bireysel sulama
yatirtmi destegi olmak {iizere toplam 33.467.521 TL kaynak aktarilmistir (Anonim, 2013). Bu
kapsamda verilen desteklerin etaplar itibariyle siirekli artmasi bu konuda 6nemli bir potansiyel
olugsmaya bagladiginin gostergesidir.

Cizelge 11. Canakkale’de Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi Programi Uygulama

Sonuglari
ETAP Ekonomik yatirim des. Makine ekipman des. Bireysel sulama des.
(TL) (TL) (TL)
I ETAP 568.084
1. ETAP 1.329.330
1. ETAP 2.657.762 466.333
v. ETAP 1.610.344 719.441
V. ETAP 1.607.238 989.517
VI. ETAP 2.181.005 1.131.818
VII. ETAP 2.897.161
VILI. ETAP 10.042.618 7.154.568 112.302
TOPLAM 19.996.381 13.358.838 112.302
GENEL TOPLAM 33.467.521

Kaynak: Canakkale 11 Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii verileri.

13. Tarim Sigortasi Destekleri

Tarim sahip oldugu dogal, sosyal ve ekonomik yapi itibariyle risk ve belirsizliklere daha agik
bir sektordiir. Tarimin karsi karsiya oldugu bu riskler gelismis iilkelerde yillar 6ncesinde “Risk
Yonetimi” kavramini giindeme getirmistir. Bu amagla tarim sektoriinii koruyucu ve yasam standardini
yiikseltici 6nlemlerin yani sira ortaya ¢ikabilecek tarimsal iiretim riskinin kurumsal bir yap1 i¢erisinde
paylasildigi tarim sigortalar1 organizasyonu {iretici gelirinin garanti altina alinmasinda bagvurulan ve
O6nemi giderek artan bir yontemdir. Geri kalms ve gelismekte olan {ilkelerde cift¢ilerin tarim sigortasi
yaptirma talepleri bazi faktorler tarafindan simirlanmaktadir. Bu faktorler; risk ve sigorta algisinin
zayifligi, tarimsal gelirin diisiikliigii ve tarimsal sigorta sistemine giiven eksikligi olarak siralanabilir
(Yan, 2012). Tiirkiye’de mevcut tarimsal sigortacilik sisteminin yeniden diizenlenmesi amaciyla 14
Haziran 2005 tarihli Resmi Gazete’de 5363 Sayili Tarim Sigortalart Kanunu yayinlanmistir. Kanun
uyarinca Oncelikle bir havuz sistemi olusturulmus ve sigorta sirketleri bir araya gelerek, havuzu
isletecek bir Tarim Sigortalar1 Merkezi A.S. (TARSIM) kurulmustur (Anonim, 2005). Bu sistem tarim
sigortasi yaptiranlarin 6dedikleri primlerin %50’sinin devlet tarafindan desteklendigi bir sistemdir.

Cizelge 12. Canakkale ilinde Tarim Sigortas1 Destekleri

vil Toplam Prim TopIam_Sigorta Toplam Police Toplam Alan Hayvan
(TL) Bedeli (TL) (Adet) (da) (Basg)
2010 2.765.976 72.374.100 7.254 78.824 2.301
2011 4.428.511 92.032.407 8.175 85.202 6.890
2012 5.916.170 136.285.764 12.520 138.398 14.695
2010-2012 (%) 114 88 73 76 539

Kaynak: Canakkale Il Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii verileri.

Canakkale ilinde son ii¢ yilda TARSIM ile ilgili degisimler incelendiginde toplam primde
%114, sigorta bedelinde %88, police sayisinda %73, sigorta yaptirilan alanlarda %76, sigorta

yaptirilan hayvan sayisinda ise %539 oraninda artis oldugu goriilmektedir.
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Sonuc ve Oneriler

Tirkiye’de uygulanan mevcut tarim politikalar1 kapsaminda Canakkale 2012 yili itibariyle
35.770.699 TL bitkisel tiretim, 79.373.881 TL hayvansal iiretim destegi olmak iizere toplam
115.144.511 TL tutarinda destek kullanmigtir (Anonim, 2013). Cig siit destekleri, hayvan basina
O0demeler, mazot, giibre ve toprak analiz destekleri 6demeler kapsaminda en fazla pay almaktadir.
Canakkale’de uygulanan tarim politikalar1 ve kullanilan politika araclari, Tiirkiye’deki trendlere ve
bolgesel iiretim desenine uygun bir gelisim gostermektedir. ilde tarimsal iiriinlerindeki cesitlilik ve
geleneksel degerlerin zenginligi, yerel aktorler arasindaki uyum ve isbirligi, kurumsal yapilanmanin
giiclii olmasi, iireticilerin genelde kayitli olmasi ve destekleri kullanma kabiliyetine sahip olmasi tarim
politikalarindan daha etkin faydalanma i¢in iyi bir zemin olusturmaktadir. Ayrica Canakkale’nin sahip
oldugu dogal kaynaklar, kiiltiirel, turizm ve tarihi yap1 6zellikle kirsal kalkinma politikalari agisindan
onemlidir.Diger taraftan ilde tarima dayali sanayinin yeterince gelismemis olmasi, isletme 6l¢eginin
kiigiikliigii ve pargaliligi, tarimsal iiriinlerin pazarlamasi konusunda karsilagilan bazi problemler ve
destekleme uygulamalarindaki biirokratik yogunluk iireticiyi yildirmaktadir. Sayilan bu olumsuzluklar
ise mevcut desteklerden faydalanma diizeyini diigiirmektedir.

Dolayisiyla 6zellikle ilde tarima dayali sanayinin gelistirilmesi i¢in hibe destekli projelerden
faydalanma konusunda proje hazirlama ve uygulama potansiyelinin gelistirilmesi, 6zellikle iiretici
orgiitlerinin bu konuda tesvik edilmesi Onerilmektedir. Ayrica destekleme prosediirlerinin
sadelestirilmesi, destekleri kullanma bilincinin artirilmasi ve tarimda sigorta uygulamasina doniik
egitim programlarinin yogunlastirilmasi gibi oneriler de ¢alisma kapsaminda sunulabilir.
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Ozet

Bu arastirma, “Yalova Incisi” ve “Yalova Cekirdeksizi” iiziim cesitleri kalemlerinin farkli siire (25 giin,
50 giin ve 75 giin) ve sicakliklarda (0-2°C, 4-6°C, 8-10°C ve 18-20°C) depolamasinin {iretim materyali
tizerindeki etkilerinin belirlenmesi amaciyla, 2010 ve 2011 yillarinda yiirGtilmiigtiir. Bu arastirmada; farkli siire
ve sicakliklarda muhafaza edilen as1 kalemlerinde; yedek su kapsami, ¢ap, 6z, kabuk+floem, ksilem, ¢ap/oz,
kabuk+floem/6z, ksilem/6z ve ksilem+(kabuk+floem)/6z, ayrica siirdiiriilen tek gozlii kalemlerde; siirgiin
uzunlugu, bogum sayisi, siirgiin yas agirligi, kok yas agirlig: ile iist (tepe) kalliis gelisim diizeyi parametreleri
incelenmistir. Aragtirma sonucunda; farkli siire ve sicakliklarda muhafaza edilen iiretim materyallerinde, yillik
dal i¢yapisinin ilk alim tarihinden itibaren degisim gosterdigi belirlenmistir. As1 kalemlerinde en iyi odunlasma
75-50 giin siireyle muhafaza edilen yillik dallarda elde edilirken, sirasiyla 4—6°C, 0-2°C ve 8-10°C’de muhafaza
edilen liretim materyalleri daha iyi odunlasmis, bu siralama siirdiiriilen tek gozlii kalemlerden elde edilen siirgiin
ve kok agirlik degerlerinde de goriilmiistiir. 18-20°C’de tutulan yillik dallarda, plastik PVC torba iginde
stirmeler olmasi ve yedek besin maddelerinin tiiketilmesi sonucunda, en kotii odunlagma ve siirgiin—kok agirlig
degerleri tespit edilmistir. Biitiin sonuglar bir arada degerlendirildiginde; budama doneminde (Subat ay1 sonu—
Mart ay1 basi) alinan kalemlerde yillik dal igyapisinin heniiz tam olarak sekillenmedigi anlagildigindan, asinin
kis budamasinin hemen ardindan yapilmayarak, 4-6°C sicakligindaki soguk depoda en az 25 giin siireyle
yapilacak muhafazanin ardindan masabas1 as1 uygulamasina gecilmesinin yararli olacagi saptanmustir.
Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., Uretim materyali muhafazasi, Odunlasma, Cap/dz, Ksilem/6z.

Abstract
The Effects of Storage of the Table Grape Varieties Scions in Different

Time and Temperatures on the Production Material

This study was carried out in between the years of 2010 and 2011aimed to identify the effects of storage
of the table grape varieties (“Yalova Incisi” and “Yalova Cekirdeksizi”) scions in different time (after 25, 50
and 75 days) and temperatures (0-2°C, 4-6°C, 8-10°C and 18-20°C) on the production material. During this
study, the samples were collected from the “Trail Field of Table Grape Varieties Vineyard”. Parameters like;
cane moisture, cane width, core, bark with phloem, xylem, cane width/core, bark with phloem/core, xylem/core
of the production materials stored under different time and temperatures were examined. Moreover, the length
and wet weight of shoot, number of knot, wet weight of root and the development level of peak callus were also
noted at one-bud cutting. At the end of this research, it was determined that the internal structure of scion has
been showed variation into from the first taken time when stored at different time and temperature levels. The
best lignification has been obtained in the preserved scions between the 75th to 50th days of time while the
preserved production materials lignified in a best way when stored in order of 4-6°C, 0-2°C and 8-10°C
temperature levels. This placement was also observed into the shoot and root weight values taken from one—bud
cuttings. The worst lignification and shoot-root weight values took place at scions stored at 18-20°C in
consequence of shoot formation observed in PVC bag and the consumption of extra nutrient substances.
According to the final results, it was observed that the internal structure of scions were not completed which
were colletected during the pruning period (end of February-beginning of March), so grafting must not be
applied just after the winter pruning. For this reason it was suggested that the grafting should be started just after
keeping in the cold storage for a minimum of 25 days at 4-6°C degree of temperature, will be considered more
useful.
Key Words: Vitis vinifera L., Production material storage, Lignification, Cane width/core, Xylem/core.

Giris

Mevcut veriler kapsaminda; 2011 yilinda diinyada 7.060.244 hektar bag alanindan toplam
69.093.293 ton yas iiziim {iretimi yapilirken, iilkemizde 472.545 hektar bag alanindan toplam
4.296.351 ton yas iiziim iiretimi gergeklestirilmistir (Anonymous, 2013). Ulkemizin filokserali bag
alanlarinda, yerli iziim ¢esitlerinden alinan kalemlerin dogrudan koklendirilmeleri yoluyla ekonomik
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anlamda bag kurulmas1 miimkiin olmamaktadir. Ciinkii Vitis vinifera L.’nin kokleri filokseraya duyarlt
olup, karlh bir liziim yetistiriciligi i¢in zararliya dayanikli Amerikan asma anaglarinin kullanimi1 6nem
tagimaktadir (Celik ve ark., 1998; Dardeniz, 2001; Dardeniz ve ark., 2005).

Giliniimiizde acik koklii asili fidan elde edebilmek icin, masabasi asilama metodu yaygin
sekilde kullanilmaktadir. Masabast omega asisi yapmak amaciyla, dinlenme doneminde, anag
damizlig1 parsellerindeki yillik dallardan hazirlanan asilanabilir ¢elikler kullanilmakta ve bu gelikler
as1 zamanina (Mart-Nisan) kadar kum havuzu veya soguk depolarda depolanmaktadir (Dardeniz,
2001). As1 tarihinin son yillarda Mayis ayina dogru kaydirildigi ve yapilan katlama ve 2. parafinin
ardindan, asili celiklerde ge¢ dikim (Haziran ay1 ortasi) gerceklestirildigi gozlenmektedir.

Asida basarinin, aginin yapildigi zaman ve doneme (Alley, 1978; Mullins ve ark., 1992; Celik,
1995) gore degisebilecegi bildirildiginden, tiretim materyali (gelik ve kalem) muhafazasi bityiikk 6nem
tagimaktadir. As1 bolgesindeki kallus olusumu celik hazirlama tarihine (Kismali, 1978), muhafaza
sartlarina (Balo ve Balo, 1969; Kismali, 1981) ve ¢esit/anag kombinasyonlarina (Dardeniz ve Sahin,
2005; Dardeniz ve ark., 2005; Tungel ve Dardeniz, 2013) gore farklilik gosterebilmektedir. Celiklerin
yeterince karbonhidrat depolamis olup olmadiklar1 odun dokusunun dze oramiyla anlasiimaktadir. Oz
ne kadar genis ise; yillik dalin o oranda kotii odunlastigi anlagilmaktadir (Celik ve ark., 1998;
Dardeniz, 2001; Dardeniz ve ark., 2013). Yillik dallardaki 6z bolgesinin dar, odun (ksilem) ile
kabuk+floem dokusunun ise genis olmasi gerekmektedir. Cap/6z, ksilem/6z, kabuk+floem/6z ve
ksilem+(kabuk+floem)/6z oranlar1, yillik dal kalitesini belirleyen Onemli parametre oranlaridir
(Dardeniz, 2001; Dardeniz ve ark., 2007; Dardeniz ve ark., 2008; Dardeniz ve ark., 2013).

Uretim materyalleri, yedek su ve karbonhidrat kayiplarmin onlenmesi, parazit mantar
zararindan korunmalari, soguk bolgelerde donma ve erken uyanmanin engellenmesi amaciyla, asi
zamanindan birkag ay once kesilerek uygun sartlarda muhafaza edilmektedir (Oraman, 1972). Yedek
karbonhidrat (seker+nisasta) miktar1 bakimindan c¢esit ve yil bazinda farkliliklar goriilebilmekte,
iiretim materyalinde baglangicta yiiksek olan seker ve nisasta, kum havuzunda depolamada 3 ay
icerisinde 6nemli kayba ugrarken, uygun sartlardaki soguk depoda 6nemli kayip goriilmemektedir
(Eifert ve ark., 1961; Kismali, 1978). Aym konuda Eifert ve ark. (1961), materyalin disarida
muhafazasinda sicaklik artisi nedeniyle Solunumun arttigini ve bunun yedek karbonhidrat kaybina
neden oldugunu bildirmektedir. Uretim materyalinin kum icinde muhafazas1 sirasinda havanin
isinmasiyla kis gozleri zamanindan 6nce uyanabilmekte ve bu durumda asilarda basari saglanmasi
miimkiin olmamaktadir (Oraman, 1972).

Soguk depoda muhafaza ve ¢imlendirme sirasinda mantar ve bakteri zararinin onlenmesi
amaciyla, iiretim materyalleri 15 saat sitireyle %0,3’lik Chinosol’lu su i¢inde tutulmaktadir (Becker,
1971; Celik ve ark., 1998). Eifert ve ark. (1969)’na gore; Uretim materyallerinde baslangicta %45
dolaylarinda bulunan yedek su miktari, muhafaza sirasinda azalmaktadir. Boyle tiretim materyallerinin
suya batirilmasi sonucunda, tiretim materyali biinyesine yeniden su alabilmekte, alinan suyun orani
baslangictaki su miktarinin %80’ine kadar ¢ikabilmektedir. Uretim materyallari tekrar su alsalar bile,
baslangigtaki su miktarinin %20’sini kaybettiklerinde kallus olusumu, %30’unu kaybettiklerinde ise
artik hem kallus, hem de kok olusumunda biiyiik kayiplar meydana gelmektedir (Eifert ve ark., 1969;
Celik ve ark., 1998). Benzer sekilde Balo ve Balo (1969)’da, ¢eliklerin muhafaza sirasinda %30-40 su
kaybetmeleri halinde canlilik 6zelliklerini kaybettiklerini ifade etmektedir.

Kiltiir asmalarindan (Vitis vinifera L.) elde edilen kalemlerin, soguk ydreler ve tiiplii fidan
iretimi diginda, kis budamas1 (Subat—Mart) sirasinda alimmasinin avantajli oldugu bildirilmektedir
(Celik ve ark., 1998). Ciinkii tiziim ¢esitlerinde, farkli tarihlerde (yaprak dokiim, dinlenme, budama ve
uyanma zamani) alian iretim materyalinde yillik dal igyapisi degisim gostermekte ve ancak budama
doneminden sonra uyanmaya yakin bir tarihte normal olarak sekillenmektedir (Dardeniz ve ark.,
2013). Benzer durum Amerikan asma anaglari i¢in de gegerlidir. Yaprak dokiimiinden hemen sonra
alinan yillik dallarda odunlasma (¢ap/6z) diisiik olmasina karsin, en az 15 giin beklenildikten sonra
alinan yillik dallarda bu oranin yiikseldigi ve elde edilen saglikli bitki oraninda artis oldugu
belirtilmektedir (Dardeniz ve ark., 2007). Karbonhidratlarin en yogun olarak, kis sonlar1 ve erken
ilkbaharda (Mart) alinmis olan yillik dallarda bulundugu da belirlenmistir (Baydar ve ark., 2005). Bu
nedenle, kalemlerin uyanma baslamadan once budama zamaninda alinarak asi zamanina kadar
muhafaza edilmesi, budama ve kalem alim isleminin aym anda gergeklestirilerek, is giicliniin
azaltilmasi1 yoniiyle daha uygun olacaktir. Bununla birlikte Karauz (2007), kalem alim donemi
bakimindan {iziim ¢esitleri arasinda farklilik tespit etmis ve gesit tepkilerinin yillar bazinda degisken
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oldugu sonucuna varmustir. Bulgularina gore; iiretim materyalinin erken donemde alinarak soguk
muamelesine tabi tutulmasi, kallus olusumunu arttirmistir. Yaprak dokiimiinden bir siire sonra alinarak
soguk muamelesinden gecirilen kalemlerden elde edilen asili fidanlardaki kallus olusumu, uyanmaya
yakin donemde (30 Mart ve 09 Nisan) alman kalemlere kiyasla daha yiiksek olmustur. “Trakya
Ilkeren” iiziim cesidi i¢in en uygun kalem alim dénemi Aralik ay1 ve soguk depoda bekleme siiresi
90-120 giin olarak belirlenmis, en ge¢ Subat ay1 sonunda alinarak 60-90 giin soguk depoda
muhafazada, kallus olusumunda artig saglanmistir. “Razaki” tiziim ¢esidi i¢in en uygun kalem alim
dénemi Ocak ay1, depoda muhafaza siiresi ise 70—80 giin olarak tespit edilmistir.

Soguk depoda muhafazanin stiinligi, kis gozlerinin  uyanmasi siirekli  sekilde
engellendiginden as1 doneminin uzatilmasi, kursuni kiif ve 6lii kol gibi hastaliklarin kontrol altina
alinmasi, as1 ve dikim zamaninin toprak—iklim sartlarina gore ayarlanabilmesidir (Celik ve ark., 1998).
Uretim materyalinin konulacagi soguk deponun sicakliginin 1-4°C olmas: istenmektedir. Bunun
yaninda; 4°C’nin {lizerindeki depolamada solunumun hizlanmasi sonucu, iiretim materyalinde yedek
karbonhidratlar zamanla azalabilmektedir (Kismali, 1978; Kismali, 1979). Uretim materyalinin
muhafazasinda, depo sartlar1 tomurcuklarin kuruma ve gelisimine engel olacak sekilde ayarlanmalidir.
Depo oransal neminin %95’ler diizeyinde tutulmasi ambalajlamayla saglanmakta, bu amagla iiretim
materyali 95x65 cm’lik 0,1 mm kalinhgindaki siyah veya mavi polietilen (PVC) torbalara
konulmaktadir (Becker, 1971; Kismali, 1979, Dardeniz, 2001). Agizlar1 sikica kapali olan boyle
torbalarda, %96-98 oraninda nem bulunmaktadir. Bu durum, %90’dan diisiik nemi olan depolarda
iretim materyalinin kurumasini1 énlenmekte (Becker, 1971), diistik sicaklik ile torbalar iginde biriken
C0, gazi solunumu azaltarak, yedek karbonhidrat kaybini engellemekte ve zararli organizma
faaliyetini geriletmektedir (Gerhardt ve ark., 1971; Kismali, 1979). Alinan iiretim materyalleri, as
zamanina kadar bu sekilde ambalajlanmak suretiyle, 1-4°C ve %90 civarinda oransal nem
kosullarindaki soguk depolarda, su kaybi olmaksizin 1 yil ve iizerinde muhafaza edilebilmektedir
(Anonim, 1995; Celik ve ark., 1998). Asi oncesinde, kalemlerde 2—3 hafta gibi kisa siirecek olan
muhafazalarda 4-10°C’ler yeterli olurken, uzun siireli depolamalarda tomurcuklarin dinlenmede
tutulabilmesi i¢in daha diisiik sicakliklara gereksinim bulunmaktadir. Uretim materyalinin
depolanmasindaki en énemli sorun, nem kaybi sonucunda meydana gelen agirlik azalmasi olup depo
nemi, agirlik kaybi yasatmayacak ideal sartlarda olmalidir. Nem diisiikliigl, celiklerdeki agirlik
kaybimi arttirarak depolama siiresini diistirmekte, agirlik kaybi yasanan bdyle cgeliklerde, fidan
randimani 6nemli Ol¢lide azalmaktadir. Sicakligimin yiliksek seyrettigi depolarda siklikla meydana
gelen bir durum da, belirli bir depolama siiresi sonunda tomurcuklardaki dinlenmenin kirilarak, tiretim
materyalinin depo sartlarinda ve sonrasinda hizla uyanmasidir.

Klasik ag1 tarihinin Mart ay1 sonlarina denk gelmesi, kalemlerin Subat ay1 sonu—Mart ay1
basinda 4-6 goz igerecek sekilde alinarak, asi tarihine kadar (3—4 hafta) soguk depoda muhafazasini
gerektirmektedir. Bununla birlikte, son yillarda agik koklii asili fidan yetistiricili§inde golgeleme
materyali kullanilarak ge¢ dikim yapilmasi (Mayis ay1 sonu—Haziran ay1 ortasi) yontemi de
benimsenmeye baslanmustir. ilkbahar donlarindan korunan agili fidanlarin, hava ve toprak sicakligimnin
optimum oldugu sartlarda ve gdlgeleme yapilmak suretiyle ge¢ dikimlerinden, erken dikime kiyasla
daha iyi bir randiman elde edilmesi miimkiin olmaktadir. Boylece, klasik asi tarihi de Nisan ayi
sonlarina dogru kaydirilmis olmaktadir. Bu durumda, alinacak olan as1 kalemlerinin 50-75 giin kadar
muhafaza edilmesine gereksinim duyulacak, 2—3 haftalik ¢imlendirme ve aligtirmanin ardindan, Mayis
ay1 sonlarindan itibaren ge¢ dikim yapilmasi s6zkonusu olacaktir.

Bu arastirma; “Yalova Incisi” ve “Yalova Cekirdeksizi” iiziim cesidi kalemlerinin, 3 farkl
stire ve 4 farkli sicaklikta depolanmasinin, tiretim materyali tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla
planlanmistir. As1 kalemlerindeki i¢yapr parametre ve parametre oranlar1 hesaplanip, tek gozli
kalemlerin siirdiiriilmesiyle vejetatif gelisim parametreleri de belirlenerek, en uygun depo sicaklik ve
siiresinin saptanmasi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, ‘COMU Dardanos Yerleskesi’ “Sofralik Uziim Cesitleri Arastirma Bagi’ndan”
temin edilen “Yalova Incisi” ve “Yalova Cekirdeksizi” iiziim gesitlerine ait iiretim materyali (kalem)
kullanilmak suretiyle, 2010-2011 yillarinda yiiriitiilmiistir. Arastirma, tesadiif parselleri deneme
desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Kis budama zamaninda (1. yil: 03.03.2010 ve 2. yil:
07.03.2011) 4.—12. kis gozlerini kapsayacak sekilde alinan yillik dallar, her tekerriir i¢in 15 adet yillik
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dal olacak sekilde ayrilmistir. Mantari hastaliklara karsi ‘Captan’ ile ilaglanan yillik dallar, nem
kaybin1 engellemek amaciyla siyah polyetilen (PVC) torbalara konularak, agizlar1 hava gegirmeyecek
sekilde baglanmistir. Torbalanan yillik dallar, farkli depolama sicakliklarina (0-2°C, 2—4°C ve
8-10°C) ve oda sicakligina (18-20°C) alinmak suretiyle 25, 50 ve 75 giinliik periyotlarla muhafaza
edilmis, her depolama periyodu sonunda yillik dal igyap1 parametreleri incelenmistir. Bununla birlikte,
ayni donemde alinan yillik dallardan bir kismi kontrol olarak kabul edilerek, igyapilar1 depoya
konulmadan hemen 6nce incelemeye alinmustir.

Yillik dalda igyapr parametrelerinin 2010 yilinda incelenmesi sirasinda, distan i¢e dogru
olusan; 1. Epiderm (iist olii kabuk), 2. Endoderm (alt kabuk), a. Kabuk kollenkimasi, b. Kabuk
parankimast, c. Perisikl (¢evre teker), 3. Periderm (mantar kambiyum, fellogen), 4. Floem, a. Primer
floem, b. Sekonder floem ve 5. Kambiyum tabakasi (Celik, 2007), okuma kolaylig1 agisindan pratik
sekliyle kabuk-+floem tabakasi olarak okunup hesaplanmistir. Yapilan biitiin okumalar, dijital kumpas
aleti yardimiyla gerceklestirilmistir. Cap (mm); yillik dallarin her bir bogum arasindan (4.-5.’den
11-12’ye kadar) alinan enine kesitlerde, 2 farkli noktadan yapilan Olgiimlerin ortalamasinin
alinmasiyla hesaplanmustir. Oz (mm); yillik dallarm ayn1 bogum araliklarindan alman enine kesitlerde,
2 farkli 6z noktasindan saptanan degerlerin ortalamasi alinarak hesaplanmistir. Kabuk+floem (mm);
yillik dallarin ayn1 bogum araliklarindan alian enine kesitlerde, ¢epecevre 4 farkli kabuk+floem
noktasindan saptanan degerlerin ortalamasinin alinmasiyla hesaplanmigtir. Ksilem (mm); yillik
dallarin ayn1 bogum araliklarindan aliman enine kesitlerde, cepecevre 4 farkli ksilem noktasindan
saptanan degerlerin ortalamasi alinarak hesaplanmistir. Elde edilen bu parametrelerin 6z degerine
oranlanmasi sonucunda, farkli parametre oranlart (¢ap/6z, ksilem/6z ve kabuk+floem/6z) elde
edilmistir. Yedek su kapsami (%); Balo ve Balo (1969)’ya gore yapilmustir.

Bununla birlikte 2010 ve 2011 yillarinda, 4.—12. bogum aralarin1 kapsayacak sekilde budama
zamaninda alinarak 75 giin 0-2°C, 4-6°C, 8-10°C ve 18-20°C ’de tutulan, ancak igyap1 incelemesi
yapilmayan yillik dallar, ilkbaharda tek gozlii kalemler haline getirilmis ve 115 mm x 205 mm X 70
mm ebatlarindaki kaplarda perlit icerisinde siirdiiriilmiistiir. Her bir kap icerisine 25.05.2010 ve
29.05.2010 tarihlerinde 15 adet tek gozli kalemin dikimi yapilmustir. 1,5 ay oda sicakliginda (20°C)
perlit igerisinde siirdiiriilen kalemlerde, vejetatif gelisim parametreleri belirlenmistir. Kalemlerde
ayrica, ayn ebattaki farkli kaplar icerisinde list (tepe) kalliis gelisim diizeyi de saptanmustir. Siirglin
uzunlugu (mm); dikilmis tek gozlii kalemlerin olusturdugu yazlik siirgiinler teker teker olgiilerek
ortalamasi1 alimmustir. Bogum sayisi (adet); dikilmis tek gozli kalemlerin olusturdugu yazlik
siirglinlerdeki bogum sayilarinin her bir kalem bazinda belirlenerek, bu degerlerin ortalamasi
hesaplanmigtir. Siirglin yas agirligi (g); dikilmis tek gozli kalemlerin olusturdugu yazlik siirgtinler
teker teker hassas teraziyle tartilmig ve ortalama degerler elde edilmistir. Kok yas agirligi (g); dikilmis
tek gozIi kalemlerin dip kisimlarinda meydana gelen adventif kokler her bir kalem bazinda ayri ayri
hassas terazi yardimiyla tartilmis ve ortalama degerler elde edilmistir. Ust (tepe) kalliis gelisim diizeyi
(0-4): Dikilen tek gozlii kalemlerde olusan st kalliis (yara dokusu) 0—4 arasinda puanlandirilmigtir
(2011 yil1) (O-hig kalliis yok, 1—¢ok zayif ve tek tarafli kalliis olusumu, 2—zayif kalliis olusumu, 3—orta
diizeyde kalliis olusumu, 4—kuvvetli kalliis olusumu) (Dardeniz, 2001).

Verilerin istatistiki analizleri, ‘SAS 9,0’ paket programi yardimiyla varyans analizine tabi
tutulmustur (SAS Inst., 2003). Ortalamalar; %5 (P<0,05) 6nemlilik seviyesinde LSD testi kullanilarak
karsilagtirilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

“Yalova Incisi” iiziim cesidinde, baslangicta 8,24 mm olan cap degerinin soguk depoda
muhafaza boyunca degisiminde 6nemli bir farklilik tespit edilememistir. “Yalova Cekirdeksizi” {iziim
cesidinin ¢ap degerlerinde ise interaksiyon tespit edilmistir. Her iki {iziim ¢esidinde de, 6z degerinde
interaksiyonoldugu belirlenmistir. Baslangictaki 6z degeri “Yalova Incisi” iiziim ¢esidinde 3,42 mm
iken, “Yalova Cekirdeksizi” iiziim cesidinde 3,66 mm’dir. Uziim cesitlerinde muhafaza siiresi
uzadik¢a 6z bolgesinde daralmalar meydana gelmis, her iki ¢esitte de en diisik 6z degeri 75 giin
siireyle depolanan yillik dallarda belirlenmistir. “Yalova Incisi” iiziim cesidinde 6z genisligi
bakimindan en yiiksek degerler, 8-10°C ve 18-20°C’de muhafaza edilen yillik dallardan elde
edilirken, “Yalova Cekirdeksizi” iiziim ¢esidinde 6nemli bir farklilik tespit edilememistir (Cizelge 2.).
Oz ne kadar genisse; siirgiiniin o oranda kotii odunlastigi anlasiimaktadir (Celik ve ark., 1998;
Dardeniz, 2001; Dardeniz ve ark., 2013). Buna paralel olarak, baslangicta yiiksek olan 6z degerleri
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muhafaza siiresi uzadik¢a daralmis, yani yillik dallarin icyapisi degiserek odunlasma diizeyi artis
gostermistir.

Uziim gesitlerinde, bogumlar bazindaki kabuk+floem degeri Cizelge 3.’te gdsterilmistir. iki
{iziim ¢esidinde de interaksiyon tespit edilmistir. “Yalova Incisi” {iziim cesidinde baslangictaki
kabuk+floem degeri 0,665 mm’dir. Bu ¢esitte sirasiyla 4—6°C, 8-10°C ve 0-2°C’de depolanan yillik
dallardan en yiiksek kabuk+floem degerleri elde edilirken, en diisiik deger 18—20°C’de tutulan yillik
dallardan alinmigtir. Depolama siiresi uzadikga, kabuk+floem degerleri azalma kaydetmistir. “Yalova
Cekirdeksizi” iizim c¢esidinde ise depolamadan 6nce Olgiilen baslangic degeri 0,669 mm iken, 25
giinlik muhafaza sonunda elde edilen kabuk+floem degeri 0,675 mm’dir. Muhafaza siiresi uzadikgea,
degerler diisiis gostermis, farkli depo sicakliklari arasinda ise 6nemli bir farklilik tespit edilememistir.
Cizelge 4.’te gosterilen ksilem degerlerine gore; iki iiziim cesidinde de interaksiyon mevcuttur.
Muhafaza 6ncesi olgiilen baslangic degerleri “Yalova Incisi” iiziim gesidinde 2,08 mm, “Yalova
Cekirdeksizi” iiziim cesidinde ise 2,31 mm’dir. Iki {iziim cesidinde de en yiiksek ksilem degerleri
4-6°C’de muhafaza edilen yillik dallardan elde edilmis, bunlari sirasiyla 8-10°C ve 0-2°C’de
muhafaza edilen yillik dallar izlemistir. Uziim cesitlerindeki ksilem degerlerinde muhafaza siiresi
bakimindan 6énemli bir farklilik belirlenememistir.

Uziim ¢esitlerinin ¢ap/6z degerlerinde interaksiyon tespit edilmistir. “Yalova Incisi” {iziim
cesidinde muhafaza Oncesi baslangic degeri 2,94 mm’dir. Muhafaza sonrasi en yliksek degerler
sirastyla 3,64 mm ve 3,59 mm ile 4-6°C ve 0-2°C’de 75 giin siireyle depolanan yillik dallardan elde
edilmistir. “Yalova Incisi” iiziim ¢esidinde depolama siiresi boyunca ¢ap/dz degerleri artis gdstermistir
(25 giin; 2,82, 50 giin; 3,18 ve 75 giin; 3,46). “Yalova Cekirdeksizi” liziim ¢esidinde muhafaza 6ncesi
baglangi¢ degeri 2,51 mm olup, ¢ap/6z degerlerinde muhafaza sicakligi ve siiresi agisindan énemli bir
farkliliga rastlanilmamigtir (Cizelge 5.). Bununla birlikte ¢ap/6z degerleri, depolama siiresi boyunca
rakamsal artislar gdstermistir. “Yalova Incisi” iiziim ¢esidinden elde edilen bu sonuglar, Dardeniz ve
ark., (2013)’nin elde ettigi bulgularla benzerlik gostermektedir. Yillik dallar alindiktan hemen sonra
Olciilen cap/6z (odunlagsma) degerleri diisiikken, muhafaza siiresi boyunca icyapi degiserek bu oranin
yiikseldigi gortilmektedir. Ayni etki, depoya konulmadan, omca iizerinde yaprak dokiim tarihinden
uyanma tarihine kadar bekletilen yillik dallarda dameydana gelmekte, omcalarin yillik dallarinda
icyapiin degiserek c¢ap/6z (odunlagma) degerinin artig kaydettigi goriillmektedir (Dardeniz ve ark.,
2013).

“Yalova Incisi” ve “Yalova Cekirdeksizi” iiziim cesitlerine ait bogumlar bazindaki ksilem/6z
degerleri Cizelge 6.’da gosterilmistir. Iki iiziim ¢esidinde de, ksilem/6z parametrelerinde interaksiyon
tespit edilmistir. Baslangi¢ degerleri; “Yalova Incisi” {iziim cesidinde 0,609 mm ve “Yalova
Cekirdeksizi” tiziim g¢esidinde 0,631 mm’dir. Her iki liziim ¢esidinde de, depolama siiresi uzatildikca
ksilem/6z degerlerinde artislar oldugu belirlenmistir. “Yalova Incisi” iiziim g¢esidinde en yiiksek
ksilem/6z degerini 4-6°C’de depolanan yillik dallar verirken (0,878), en diisikk deger 18—-20°C’de
depolanan yillik dallardan (0,763) alinmistir. “Yalova Cekirdeksizi” iiziim ¢esidinde depolama
sicakliklart agisindan dnemli bir etki saptanamamustir. Bununla birlikte, rakamsal olarak 4-6°C ve
8-10°C sicakliklar one c¢ikmaktadir. Elde edilen kabuk+floem/6z degerlerinde iki c¢esitte de
interaksiyon tespit edilmistir. Muhafaza dncesi baslangic degerleri “Yalova Incisi” iiziim ¢esidinde
0,195 mm, “Yalova Cekirdeksizi” iiziim cesidinde 0,191 mm’dir. Iki iiziim cesidinde de en yiiksek
kabuk+floem/6z degerleri 25 giin muhafaza edilen yillik dallardan alinmistir (Yalova Incisi; 0,232
mm, Yalova Cekirdeksizi; 0,221 mm). Kabuk+floem/6z degerlerinde, “Yalova Incisi” iiziim cesidi
icin en uygun depo sicakligi 4-6°C (0,247 mm) olarak bulunmusken, “Yalova Cekirdeksizi” tiziim
cesidinde onemli bir farklilik tespit edilememistir (Cizelge 7.).

“Yalova Incisi” ve “Yalova Cekirdeksizi” iiziim ¢esitlerine ait bogumlar bazindaki
ksilem+(kabuk+floem)/6z degerleri Cizelge 8.’te gosterilmistir. Her iki iiziim c¢esidinde de
interaksiyon tespit edilmistir. Muhafaza Oncesi Olgiilen ksilem+(kabuk+floem)/6z degerleri “Yalova
Incisi” iiziim ¢esidinde 0,803 mm, “Yalova Cekirdeksizi” iiziim ¢esidinde ise 0,822 mm’dir. Cesitler
arasinda en yiiksek ksilem+(kabuk+floem)/6z degerleri 75 giin muhafaza edilen yillik dallardan
almmustir. 75 giiniin sonunda elde edilen bu degerler “Yalova Incisi” iiziim cesidinde 1,130 mm,
“Yalova Cekirdeksizi” iiziim cesidinde 1,060 mm’dir. “Yalova Incisi” iiziim cesidinde en uygun
muhafaza sicakligi 4-6°C olarak belirlenirken, “Yalova Cekirdeksizi” iiziim ¢esidinde 6nemli bir
farklilik meydana gelmemistir.
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Cizelge 1. “Yalova Incisi” ve “Yalova Cekirdeksizi” iiziim cesitlerinde ¢apa iliskin degerler*

Yalova incisi Yalova Cekirdeksizi
Sicakliklar 25 Giin 50 Giin 75 Giin Ortalama Sicakliklar 25 Giin 50 Giin 75 Giin Ortalama
0-2°C 7,99 8,21 8,06 8,09 0-2°C 9,29 a 9,32a 8,83 ba 9,14 A
4-6°C 8,20 8,33 7,93 8,15 4-6°C 9,19 a 9,27 a 8,86 a 9,11 A
8-10°C 8,20 7,94 8,19 8,11 8-10°C 9,0la 9,0la 8,85 ba 8,96 AB
18-20°C 8,29 8,07 8,09 8,15 18-20°C 9,11a 8,74 ba 8,23 b 8,69 B
Ortalama 8,17 8,14 8,07 Ortalama 915 A 9,09 A 8,69 B
LSD OD OD LSD 0,3153 0,3641
OD: Onemli degil. *: 0,05 diizeyinde énemli.
Cizelge 2. “Yalova Incisi” ve “Yalova Cekirdeksizi” iiziim cesitlerinde 6ze iliskin degerler*
Yalova Incisi Yalova Cekirdeksizi
Sicakliklar 25 Giin 50 Giin 75 Giin Ortalama Sicakhiklar 25 Giin 50 Giin 75 Giin Ortalama
0-2°C 2,74 b 2,61ch 2,21d 2,52 B 0-2°C 3,18a 2,80 dce 2,60 fe 2,86
4-6°C 2,74 b 2,60 ch 2,20d 2,51B 4-6°C 3,07 ba 2,85dc 2,65 dfe 2,86
8-10°C 3,02a 2,53ch 2,50¢ 2,68 A 8-10°C 2,90 bc 2,78 dce 2,80 dce 2,82
18-20°C 3,12a 2,49 ¢ 2,43 cd 2,68 A 18-20°C 3,15a 2,76 dce 2,50 f 2,80
Ortalama 291 A 2,56 B 2,34 C Ortalama 3,08A 2,80 B 2,64 C
LSD 0,1154 0,1332 LSD 0,109 OD
OD: Onemli degil. *: 0,05 diizeyinde énemli.
Cizelge 3. “Yalova Incisi” ve “Yalova Cekirdeksizi” iiziim ¢esitlerinde kabuk+floeme iliskin degerler*
Yalova incisi Yalova Cekirdeksizi
Sicakhiklar 25 Giin 50 Giin 75 Giin Ortalama Sicakliklar 25 Giin 50 Giin 75 Giin Ortalama
0-2°C 0,654 bc 0,571 de 0,530 fe 0,585 BC 0-2°C 0,669 bac 0,608 edc 0,549 ef 0,608
4-6°C 0,700 ba 0,640 bc 0,527 fe 0,622 A 4-6°C 0,636 bdc 0,606 ed 0,513 f 0,585
8-10°C 0,726 a 0,619 dc 0,515 fe 0,620 AB 8-10°C 0,716 a 0,541 f 0,511 f 0,589
18-20°C 0,682 ba 0,529 fe 0,491 f 0,567 C 18-20°C 0,676 ba 0,554 ef 0,554 ef 0,595
Ortalama 0,691 A 0,590 B 0,516 C Ortalama 0,674 A 0,577 B 0,532 C
LSD 0,0307 0,0354 LSD 0,031 OD

OD: Onemli degil. *: 0,05 diizeyinde énemli.
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Cizelge 4. “Yalova Incisi” ve “Yalova Cekirdeksizi” iiziim gesitlerinde ksileme iliskin degerler*

Yalova incisi

Yalova Cekirdeksizi

Sicakhiklar 25 Giin 50 Giin 75 Giin Ortalama Sicakliklar 25 Giin 50 Giin 75 Giin Ortalama
0-2°C 2,00 b 2,00 b 2,07 ba 2,02B 0-2°C 2,34 bac 2,30 bac 2,11c 2,24 AB
4-6°C 2,11 ba 2,20 ba 2,252 2,19A 4-6°C 2,26 bac 2,39 ba 2,45 a 2,37 A
8-10°C 2,12 ba 2,09 ba 2,11 ba 2,11 AB 8-10°C 2,47 a 2,28 bac 2,27 bac 2,34 AB

18-20°C 2,04b 2,04 b 2,02b 2,03B 18-20°C 2,28 bac 2,14c 2,18 bc 2,20B

Ortalama 2,07 2,08 2,11 Ortalama 2,34 2,27 2,25

LSD OD 0,1179 LSD OD 0,1478
OD: Onemli degil. *: 0,05 diizeyinde énemli.
Cizelge 5. “Yalova Incisi” ve “Yalova Cekirdeksizi” iiziim gesitlerinde ¢ap/6ze iliskin degerler*
Yalova incisi Yalova Cekirdeksizi

Sicakliklar 25 Giin 50 Giin 75 Giin Ortalama Sicakhiklar 25 Giin 50 Giin 75 Giin Ortalama
0-2°C 2,94 ed 3,15 chd 3,64a 324 A 0-2°C 2,92 dc 3,32a 3,39a 3,21
4-6°C 2,99 cd 3,21ch 3,59 a 3,26 A 4-6°C 2,99 bdc 3.25a 3,34a 3,19
8-10°C 2,72 fe 3,13 chd 3,28b 3,04 B 8-10°C 3,13 bdac 3,25a 3,17bac  |3,18

18-20°C 2,61f 3,24b 3,33b 3,06 B 18-20°C 2,89d 3,17 bac 3,28a 3,14
Ortalama 2,82C 3,18B 3,46 A Ortalama 2,98 3,25 3,30
LSD 0,1158 0,1337 LSD OD OD
OD: Onemli degil. *: 0,05 diizeyinde énemli.
Cizelge 6. “Yalova Incisi” ve “Yalova Cekirdeksizi” iiziim ¢esitlerinde ksilem/dze iliskin degerler*
Yalova incisi Yalova Cekirdeksizi

Sicakhiklar 25 Giin 50 Giin 75 Giin Ortalama Sicakhiklar 25 Giin 50 Giin 75 Giin Ortalama
0-2°C 0,730 e 0,765 de 0,934 b 0,810 B 0-2°C 0,743 dc 0,813 dc 0,808 bdc | 0,788
4-6°C 0,767 dce 0,847 c 1,021a 0,878 A 4-6°C 0,735 bdc 0,838 bac 0,924 a 0,832
8-10°C 0,703 fe 0,822 dc 0,846 ¢ 0,790 BC 8-10°C 0,858 ba 0,820 bda 0,813 bdc {0,830

18-20°C 0,641 f 0,818 dc 0,830 dc 0,763 C 18-20°C 0,724 d 0,773 bdc 0,873ba {0,790
Ortalama 0,710C 0,813B 0,908 A Ortalama 0,765 B 0,811 AB 0,855 A
LSD 0,040 0,0462 LSD 0,0538 OD

OD: Onemli degil. *: 0,05 diizeyinde énemli.
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Cizelge 7. “Yalova Incisi” ve “Yalova Cekirdeksizi” iiziim ¢esitlerinde kabuk+floem/dze iliskin degerler*

Yalova Incisi

Yalova Cekirdeksizi

Sicakhiklar 25 Giin 50 Giin 75 Giin Ortalama Sicakliklar 25 Giin 50 Giin 75 Giin Ortalama
0-2°C 0,239 ba 0,219 bc 0,240 a 0,233B 0-2°C 0,211 chd 0,216 cb 0,211chd |0,213
4-6°C 0,255a 0,246 a 0,239 ba 0,247 A 4-6°C 0,207 cbd 0,212 chd 0,193 ed 0,204
8-10°C 0,240 a 0,244 a 0,206 ¢ 0,230B 8-10°C 0,249 a 0,194 ed 0,183 e 0,209

18-20°C 0,215¢ 0,213 ¢ 0,202 ¢ 0,210C 18-20°C 0,215¢cb 0,200 ced 0,222 b 0,212

Ortalama 0,232 A 0,231 AB 0,222 B Ortalama 0,221 A 0,206 B 0,202 B

LSD 0,0106 0,1230 LSD 0,0106 OD
OD: Onemli degil. *: 0,05 diizeyinde énemli.
Cizelge 8. “Yalova Incisi” ve “Yalova Cekirdeksizi” iiziim cesitlerinde ksilem+kabuk+floem/6ze iliskin degerler*
Yalova incisi Yalova Cekirdeksizi

Sicakliklar 25 Giin 50 Giin 75 Giin Ortalama Sicakliklar 25 Giin 50 Giin 75 Giin Ortalama
0-2°C 0,970 fe 0,984 dfce 1,177 ba 1,044 B 0-2°C 0,954 ¢ 1,030 bac 1,025 bac 1,003
4-6°C 1,025 def 1,093 be 1,258 a 1,125 A 4-6°C 0,942 ¢ 1,051 bac 1,118 a 1,037
8-10°C 0,944 fg 1,068 dfce 1,055 dce 1,022 BC 8-10°C 1,107 a 1,013 bac 0,998 ba 1,039

18-20°C 0,857¢ 1,031 b 1,031 dfce 0,973C 18-20°C 0,944 ¢ 0,975 bc 1,097 a 1,005
Ortalama 0,949 C 1,044 B 1,130 A Ortalama 0,987 B 1,017 AB 1,060 A
LSD 0,0487 0,0563 LSD 0,0619 OD
OD: Onemli degil. *: 0,05 diizeyinde énemli.
Cizelge 9. “Yalova Incisi” ve “Yalova Cekirdeksizi” iiziim gesitlerinde yedek su kapsamina iliskin degerler*
Yalova Incisi Yalova Cekirdeksizi

Sicakliklar 25 Giin 50 Giin 75 Giin Ortalama Sicakliklar 25 Giin 50 Giin 75 Giin Ortalama
0-2°C 50,30 ba 50,08 bac 45,06 dc 48,48 0-2°C 51,75 50,73 50,16 50,88
4-6°C 50,36 ba 50,57 a 45,34 bdc 48,76 4-6°C 48,26 50,37 50,03 49,55
8-10°C 48,21 bdac | 50,74 a 45,05 dc 48,03 8-10°C 49,49 50,59 49,79 49,96

18-20°C 48,19 bdac | 49,83 bac 43,03 d 47,02 18-20°C 50,06 48,44 49,32 49,27
Ortalama 49,27 A 50,31 A 44,62 B Ortalama 49,89 50,03 49,83
LSD 0,5226 OD LSD OD OD

OD: Onemli degil. *: 0,05 diizeyinde énemli.
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Yalova incisi Uziim Gesidi

Yalova Gekirdeksizi Uziim Gesidi

4 - _ 34
3,5 3,3
3 825. Giin 32 025. Gin
25 3,1
2 B50. Giin 3 @50. Giin
1,5 2,9
! Q75. Giin 28 075. Giin
0,5 27
0 2,6
0-2°C 4-6°C 8-10°C 18-20 °C °C 4-6°C 8-10 °C 18-20 °C
Cap/6z (mm) Gap/6z (mm)
Sekil 14. Uziim cesitlerinde ¢ap/6z degerlerinin muhafaza siire ve sicakliklar1 bazindaki degisimi.
Yalova incisi Uziim Gesidi Yalova Gekirdeksizi Uziim Gesidi
1 1
08 @25. Gin 08 825.Giin
06 06
@50. Giin @50. Gin
04 04
0,2 a75. Gin 0,2 a75. Gin
0 0
02°C  46°C 8-10°C 18-20°C C 4-6°C  8-10°C 18-20°C
Ksilem/6z (mm) Ksilem/6z (mm)
Sekil 15. Uziim gesitlerinde ksilem/6z degerlerinin muhafaza siire ve sicakliklar1 bazindaki degisimi.
Yalova incisi Uziim Gesidi Yalova Gekirdeksizi Uziim Gesidi
0,25
025. Giin 0.2 B25. Giin
0,15
850. Gin 850, Giin
01
a75. Gin 0,05 075. Gin
0

0-2°C  4-6°C
Kabuk+floem/6z (mm)

8-10°C 18-20°C

4-6°C 8-10°C  18-20°C
Kabuk+floem/6z (mm)

Sekil 16. Uziim cesitlerinde kabuk+floem/6z degerlerinin muhafaza siire ve sicakliklar1 bazindaki degisimi.

1,3
1.1
0,9
0,7
05
03
0,1
-0,1

Yalova incisi Uziim Gesidi

%

0-2°C  4-6°C  8-10°C 18-20°C
Ksilem+kabuk+floem/6z (mm)

@25. Gin

@50. Gin

a75. Gin

Yalova Gekirdeksizi Uziim Gesidi

1,3
11
0,9
0,7
0,5
0,3
0,1
-0,1

2°C  4-6°C  8-10°C 18-20°C
Ksilem+kabuk+floem/6z (mm)

025. Gin

@50. Gin

a75. Gin

Sekil 17. Cesitlerde ksilem+(kabuk+floem)/6z degerlerinin muhafaza siire ve sicakliklar1 bazindaki degisimi.

Yalova Incisi Uziim Gesidi

0-2°C  4-6°C
Yedek su kapsami (%)

8-10°C 18-20°C

825. Gin

@50. Gin

Q75. Gin

Yalova Gekirdeksizi Uziim Gesidi

52
51
50
49
48
47
46 o

4-6°C  8-10°C  18-20°C
Yedek su kapsami (%)

025. Gin

@50. Gin

a75. Gin

Sekil 18. Uziim cesitlerinde yedek su kapsami degerlerinin muhafaza siire ve sicakliklar1 bazindaki degisimi.

63




COMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi (COMU Journal of Agriculture Faculty)
2014: 2 (1): 55-65

Uziim cesitlerine ait yedek su kapsami degerleri Cizelge 9.’da gdsterilmistir. “Yalova Incisi”
tiziim ¢esidinde interaksiyon tespit edilmistir. Muhafaza 6ncesi baslangi¢ degeri %50,02 olan “Yalova
Incisi” iiziim ¢esidinde en az nem kayb1 25 ve 50 giin siireyle depolanan yillik dallarda, en fazla nem
kaybr ise 18-20°C’de 75 giin depolanan yillik dallarda (%44,62) ger¢eklesmistir.

Farkli depo sicakliklarinda muhafaza edilip, perlit ortamda stirdiiriilen tek gozlii kalemlerden
elde edilen degerler Cizelge 10.’da verilmistir. “Yalova Incisi” iiziim ¢esidinde siirgiin uzunlugu
bakimindan en iyi sonuglar, 4-6°C’de depolandiktan sonra siirdiiriilen tek gozlii kalemlerden elde
edilmis (64,21 mm), bunu sirasiyla 0-2°C (53,43 mm) ve 8-10°C’de (45,91 mm) depolandiktan sonra
stirdiiriilenler izlemistir. “Yalova Cekirdeksizi” {iziim ¢esidinin olusturdugu stirgiinlerin uzunlugunda
onemli bir farklilik tespit edilememistir. Ancak rakamsal olarak en iyi sonug, 4-6°C’de depolandiktan
sonra siirdiiriilen tek gozlii kalemlerden almmustir. “Yalova Incisi” iiziim ¢esidinde bogum sayisi
bakimindan en iyi sonuglar 4-6°C’de depolandiktan sonra siirdiiriilen tek gozlii kalemlerden elde
edilmis (3,58 adet), bunu sirastyla 0-2°C (2,90 adet) ve 8-10°C’de (2,87 adet) depolandiktan sonra
stirdiiriilenler izlemistir.

Cizelge 10. incelenen iiziim ¢esitlerinin siirdiiriilen kalemlerinin vejetatif gelisimine ait 6zellikler*

- Siirgiin o Ortalama Ortalama Ust (tﬁpe)
Uziim . Bogum sayisi N .. kalliis
er . Uygulamalar uzunlugu siirgiin yas kok yas . .
Cesitleri (mm) (adet) agirh () agirh () gelisim
diizeyi (0-4)
Z 0-2°C 53,43 ab 2,90 ab 0,438 ab 0,074 1,00 b
= 4-6°C  [64.21a 358a 0574a 0,084 162a
s 8-10°C 45,91 ab 2,87 ab 0,487 a 0,071 1,16 ab
% 18-20°C 31,51b 1,82b 0,280 b 0,073" -
> LSD 32,071 1,156 0,17 OD 0,502
IS 0-2°C 39, 00 2,60 0,513 ab 0,153 1,32b
S % 4-6°C 49,10 3,19 0,646 a 0,177 2,63 a
(—OU e 8-10°C 45,43 2,94 0,542 ab 0,152 321a
> % 18-20°C 44,39 _ 2,85 _ 0,349 b 0,126" -
o LSD oD OD 0,202 OD 0,687

OD: Onemli degil. *: 0,05 Diizeyinde dnemli. *Elde edilen veriler 2 yillik ortalama sonuglardur.

En yiiksek ortalama siirgiin yas agirlig1, “Yalova Incisi” {iziim ¢esidinde sirastyla 4-6°C (0,574
g) ve 8-10°C’de (0,487 g) depolanan yillik dallardan elde edilmistir. “Yalova Cekirdeksizi” tizim
cesidinde de en yiiksek siirglin yas agirhigma 0,646 g ile 4-6°C’de depolanan yillik dallarda
rastlanilmig, bunu sirasiyla 8-10°C (0,542 g) ve 0-2°C’de (0,513 g) depolananlar izlemistir. “Yalova
Incisi” ve “Yalova Cekirdeksizi” iiziim cesitlerinde ortalama kok yas agirliginda énemli bir farklilik
tespit edilemezken, her iki iziim ¢esidinde de rakamsal olarak en yiiksek kok agirligi degerlerini
4-6°C’de depolandiktan sonra siirdiiriilen tek gozlii kalemler vermistir. En iyi tst Kalliis olusum
diizeyi 4-6°C’de depolanan “Yalova Incisi” iiziim cesidine ait tek gozlii kalemlerde tespit edilirken
(1,62), “Yalova Cekirdeksizi” tiziim ¢esidinde en iyi iist kalliis gelisim diizeyi degerlerine sirasiyla
8-10°C (3,21) ve 4-6°C’de (2,63) muhafaza edilen tek gozlii kalemlerde ulasilmustir.

Sonuc ve Oneriler

Farkli siire ve sicakliklarda muhafaza edilen iiretim materyallerinde, yillik dal igyapisinin ilk
alim tarihinden itibaren degisim gosterdigi belirlenmistir. As1 kalemlerinde en iyi odunlagsma 75-50
giin siireyle muhafaza edilen yillik dallarda elde edilirken, sirasiyla 4-6°C, 0-2°C ve 8-10°C’de
muhafaza edilen iiretim materyalleri daha iyi odunlasmig, bu siralama siirdiiriilen tek gozli
kalemlerden elde edilen siirgiin ve kok agirlik degerlerinde de goriilmiistiir. 18—-20°C’de tutulan yillik
dallarda, PVC torba i¢inde siirmeler olmasi ve yedek besin maddelerinin tiikketilmesi sonucunda, en
kotli odunlagsma ve siirgiin—kok agirligi degerleri tespit edilmistir. Biitlin sonuglar bir arada
degerlendirildiginde; budama doneminde (Subat ay1 sonu—Mart ay1 basi) alinan ¢esit kalemlerinde
yillik dal igyapisinin heniiz tam olarak sekillenmedigi anlasildigindan, asinin kis budamasinin hemen
ardindan yapilmayarak, 4-6°C sicakligindaki soguk depoda en az 25 giin siireyle yapilacak

muhafazanin ardindan masabas1 as1 uygulamasina gecilmesinin yararli olacagi saptanmustir.
Not: Bu makale Zir. Yiik. Miih. Sema Tirpanci’nin Yiiksek Lisans tezinden derlenerek hazirlanmustir.
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Ozet

Bu arastirma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Dardanos yerleskesinde yer alan Ziraat
Fakiiltesi’nin 1sitmasiz cam serasinda 2012-2013 yillar arasinda yiiriitiilmistiir. Arastirmada, ‘Golden Wave’
frezya cesidinin 7—8 cm ¢apli ¢igek soganlari (korm), bitkisel materyal olarak kullanilmistir. Caligmada, farkli
dikim zamanlari ile farkli yetistirme ortamlarinin frezyada yeni korm (kormel) olusumu ve ¢igeklenme iizerine
olan etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Arastirmada, Canakkale kosullarinda Ekim ay1 ortasindan
baglayarak 15 giin aralikla (Ekim 15, Ekim 31 ve Kasim 15) seraya korm dikimi gergeklestirilmistir. Yetistirme
ortami olarak toprak, kum, torf, cam kabugu rendesi ve perlit’in belirli oranlardaki karigimlar1 kullanilmistir.
Vejetasyon sonunda meydana gelen yeni korm miktar1 belirlenmis, agirlik ve caplart Slglilmiigtiir. Dikim
zamanlarina gore basak uzunlugu 6l¢iilmiis, ¢iceklenme zamani ile birlikte bitki basina diisen basak ve kandil
sayilar1 da tespit edilmistir. Arastirma sonuglarina gore, ‘Golden Wave’ frezya ¢esidinde en yiiksek korm iiretim
degeri 31 Ekim’de torf/cam kabugu/perlit karisimi ile torf/kum/¢cam kabugu karigiminin oldugu ortama yapilan
dikimlerde tespit edilmistir. Benzer sekilde korm agirligi ve korm ¢ap1 bakimindan en yiiksek deger torf/cam
kabugu/perlit karigiminda saptanmistir. Basak ve kandil olusumu bakimindan en diisiik deger, 15 Kasim’da
toprak/kum/torf karigimina yapilan dikimlerde tespit edilmistir. Diger taraftan arastirmada kullanilan yetistirme
ortamlarmin basak uzunlugu {izerinde etkili olmadigi gorilmiistir. Torf/cam kabugu/perlit karigimina
gerceklestirilen dikimlerde ise gigeklenme bakimindan diisiikk oranda erkencilik saglandigi belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Frezya, Dikim zamani, Yetistirme ortami, Korm olusumu, Cigek olusumu.

Abstract
The Effect of Planting Dates with Growing Mediums on Corm and Flower Production

of ‘Golden Wave’ Freesia Variety

This research was carried out on ‘Golden wave’ freesia variety, in unheated greenhouse of Agriculture
Faculty in Dardanos Campus of Canakkale Onsekiz Mart University, in between the years of 2012 and 2013. At
the research, flower bulbs (corm) of ‘Golden wave’ freesia variety, has got a diameter of 7-8 cm, were used as a
plant material. In the study, it was aimed to determine the effect of different planting dates and growing medium
on new corm (cormel) production and flowering of ‘Golden vawe’ freesia variety. At the research, corm planting
was carried out, with starting from the middle of October, at intervals of 15 days (October 15, October 31 and
November 15) in Canakkale conditions. Mixtures of soil, sand, peat, pine bark and perlite were used, at certain
ratios, as a growing media. Quantity of corms, which produced at the end of the vegetation, were determined,
weight and diameters were measured. Spike length was measured according to planting dates, number of spike
and florets per plant were also determined by the flowering time. According to the results, the highest value of
corm production was recorded at mixture of peat/pine bark/perlite and peat/sand/pine bark growing mediums,
which were planted on 31th October. Similarly the highest value in terms of corm weight and corm diameter
was determined in peat / pine bark / perlite mixture. In terms of the formation of spike and floret, the lowest
value was detected on 15th Novenber in soil/sand/peat mixture. Conversely it was also observed that, the
growing mediums used in this study has got any effect over the length of the spike. It was determined that,
plantings on peat / pine bark / perlite mixture provides earliness at low rate in terms of flowering.
Key Words: Freesia, Planting date, Growing medium, Corm production, Flower production.

Giris

Frezya, giizel ¢igekleri ve hos kokusuyla i¢ ve dis mekan tasarimlarinda ¢ok genis kullanim
alani bulan, degerli bir siis bitkisidir. Iridaecae familyasi igerisinde alt1 tiirle temsil edilen, soganimsi
govde (korm)’ye sahip bitkinin anavatani Giiney Afrika’dir (Auman, 1980; Bird ve Brown, 2005).
Diinyada son yillardaki siis bitkileri {iretim trendi, ¢ogunlukla frezya gibi soganli—rizomlu bitkiler
iizerinde yogunlagmistir. Avrupa’da kesme ¢icek olarak iiretilen bitkiler arasinda karanfilden sonra
frezya gelmektedir (Korkut, 1998). Hollanda 280 ha’lik bir alanda 500 milyon adetten fazla gi¢ek
iretimi ile diinya’nin 6nde gelen frezya tireticisi konumundadir (Khan ve ark., 2012).
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Ulkemizde ise, ortii alt1 siis bitkisi yetistiriciligi bakimindan Yalova ve Sakarya’da &nemli
miktarda frezya tiretimi gerceklestirilmektedir. Yalova kosullarinda baz1 kesme ¢igek tiirlerinin {iretim
donemleri dikkate alinarak {iiretim maliyetleri ve karliliginin ortaya koyuldugu bir arastirmada,
isletmede kesme cicek tiirleri i¢in hesaplanan net kar bakimindan frezyanin birinci sirada yer aldigi
ifade edilmistir (Kiziloglu ve ark., 2012).

Frezya, ilkbahardan baglayarak yaz ortasina kadar degisik renklerde acan, katmerli ve yalinkat
forma sahip ¢igekleri nedeniyle parterlerde, bordiir bitkisi olarak ya da saksili siis bitkisi olarak
degerlendirilmeye elverigli bir bitkidir (Kwata, 1973). Aromatik oOzellikleri nedeniyle kokusu
bakimindan parfiimeri endiistrisinde ve sanayide de kullanilmaktadir. Frezya yetistiriciliginin diger
onemli avantajlarindan bir tanesi, tiretim asamasinda seranin kisa bir dénem icin kullanilmasidir, bu
sebeple siis bitkisi iireticileri ayn1 sezon icerisinde farkli tiirlerin {iretimini yapabilmektedir. Ozellikle
kis doneminde diisiik sicaklik istegi nedeniyle, 1sitmasiz cam sera veya plastik alcak tiinel altinda
frezya yetistiriciligi kolaylikla yapilabilmektedir. Bitkinin iklimsel kosullara bagimli olmamasi,
birbirinden ¢ok farkli ekolojilerde {iretilmesi ve siis bitkisi olarak degerlendirilmesine olanak
saglamistir.

Frezya’nin kesme ¢igek olarak yetistirildigi ¢esitlerde bitki boyu 50—75 cm, saksi ¢icegi olarak
yetistirildigi ¢esitlerde ise ortalama bitki boyu 3045 cm arasinda degismektedir. Caplari Scm
civarinda olan frezya cicekleri gdvdenin sonunda 90”lik aciyla yer alan bir basagin iizerinde
konumlanir ve her bagakta 8—10 adet ¢igek kandili yer alir (Khan ve ark., 2012).

Frezya, toprak istegi bakimindan ¢ok secici olmamasina karsin, hafif nemli topraklarda giizel
gelisim gosterir, diger taraftan killi topraklarda kisa boylu ve kalin gdvdeli yetisecegi igin ekonomik
degeri azalir. Frezya iiretiminde kil, kum gibi farkli biinyelere sahip ortamlarla hazirlanan yetistirme
harglarinin, korm gelisimi ve ¢i¢eklenme iizerinde etkili oldugu belirtilmistir (El Sayed ve ark., 2012).

Canakkale’de 2012-2013 yillarnn arasinda sonbahar-kis periyodunda 1sitmasiz sera
kosullarinda yiiriitiilen bu arastirmada, frezya yetistiriciliginde en uygun korm dikim zamanin tespiti
ile farkli yetistirme ortamlarinda ‘Golden Wave’ frezya c¢esidinin bitkisel gelisim performansi ve
cigeklenme 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmgtir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Caligmada, frezya’nin saksi yetistiriciligine uygun, 40 cm’ye kadar boy olusturabilen, sari
cicekli (Freesia hybrida) ‘Golden Wave’ ¢esidinin 7-8 cm ¢apli ¢igek soganlari (korm) bitkisel
materyal olarak kullanilmistir.

Yontem

Bitkilerin Yetistirilme Kosullar: ve Denemenin Kurulmasi

Aragtirma, 2012-2013 yillar1 arasinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Dardanos
Yerleskesi’nin kuzey—giiney yoneyinde bulunan, Ziraat Fakiiltesi'nin 30 m®lik 1sitmasiz cam
serasinda gerceklestirilmistir.

Frezya kormlar, file g¢uvallar igerisinde alti gozenekli kasalara yerlestirilerek, Haziran
basindan Agustos sonuna kadar, yaklasik 9 hafta siire ile sicak (30+ 1°C’lik sicaklik ve %80-85
oransal nem) depoda muhafaza edilmis, daha sonra 6 hafta siire ile serin (14 + 1°C’lik sicaklik ve
%90-95 oransal nem) depo kosullarina alinmistir (Giirsan ve Celikel, 1995; Doi ve ark., 2001; Giirsan
ve ark., 2002). Ekim ay1 icerisinde depodan ¢ikarilan frezya kormlari mantari bulagsmalara kars1 %0,4
Benlate ¢ozeltisi ile ilaglanmis, kurutulmus ve temizlenerek dikime hazirlanmistir (Giirsan ve Celikel,
1995)

Calismada yetistirme ortam olarak toprak, kum, torf, cam kabugu rendesi ve perlit’in belirli
oranlardaki karisimlar1 kullanilmistir. Bu ortamlar; %50 torf+%30 toprak+%20 kum karigimi, %50
torf+%30 kum+%20 ¢am kabugu karisimi ve %50 torf+%30 ¢am kabugu+%20 perlit karigimidir.
Serada hazirlanan yetistirme ortamlarina, Ekim ay1 ortasindan baglayarak 15 gilin aralikla (Ekim 15,
Ekim 31 ve Kasim 15), ii¢ farkli tarihte korm dikimi gergeklestirilmistir. Korm dikimi ve yetistiricilik
i¢in 20x30x40 cm ebatlarindaki alttan drenajli kopiik kasalar kullanilmustir. Yetistirme ortamlarindaki
nem seviyesine bagl olarak kasalar icerisinde yer alan frezya bitkilerinde haftada iki sefer diizenli
olarak sulama gerceklestirilmistir. Yetistirme harci hazirlandiktan sonra her karigima standart olarak
giibreleme yapilmustir. Bitki giibresi olarak P (30kg/da) ve N (40kg/da) verilmistir (llyas, 2007).
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Sera Iklim Verileri

Frezya kormlarinin dikiminden itibaren yetistiricilik siiresince sera kosullarinda meydana
gelen sicaklik (°C) ve oransal nem (%) degisimine ait veriler arazi tipi Datalogger (HOBO) cihaziyla
giinliik olarak kayit edilerek takip edilmis ve elde edilen veriler bilgisayara aktarilarak grafik iizerinde
degerlendirilmistir.

Bitkilerde Baz1 Fenolojik ve Morfolojik Parametrelerin Belirlenmesi

Arastirmada materyal olarak kullanilan ‘Golden Wave’ frezya gesidinin bitkisel gelisimi, bazi
fenolojik ve morfolojik parametrelere gore degerlendirilmistir. Bunlar; basak uzunlugu, yeni olusan
korm miktar1, korm agirligi, korm ¢api, basak sayisi, kandil sayist ve ¢iceklenme zamanidir.

Basak Uzunlugu (cm)
Bitkilerde, korm dikiminden ¢igeklenmeye kadar 15 giinlik arayla basaklarn uzunlugu
Ol¢iilmiis ve ortalamalari hesaplanmigtir. Olglimler serit metre yardimiyla gergeklestirilmistir.

Korm Miktar1 (adet/bitki)
Caligma sonunda yetistirme ortamindan sokiilen bitkilerde meydana gelen yeni korm miktari
sayilarak, bitki bagina diisen ortalama korm miktar1 belirlenmistir.

Korm Agirhg (g/bitki)

Caligma sonunda yetistirme ortamindan sokiilen bitkilerde meydana gelen yeni kormlarin
toplam agirlig1 dijital hassas terazi yardimiyla tartilmig, elde edilen degerin toplam korm sayisina
boliinmesiyle bitki basina diisen ortalama korm agirligi belirlenmistir.

Korm Capi (cm/bitki)
Calisma sonunda yetistirme ortamindan sokiilen bitkilerde kormlarin ¢api dijital kumpas ile
Ol¢iilmiis ve toplam korm sayisina boliinerek bitki bagina diisen ortalama korm capi belirlenmistir.

Basak Sayis1 (adet/bitki)
Calisma sonunda yetistirme ortamindan sokiilen bitkilerde meydana gelen basak sayilari
belirlenerek bitki bagina diigen ortalama basak sayis1 hesaplanmustir.

Kandil Sayis1 (adet/basak)
Caligma sonunda yetistirme ortamindan sokiilen bitkilerde her bagakta meydana gelen kandil
sayilar1 belirlenerek basak bagina diisen ortalama kandil sayis1 hesaplanmugtir.

Ciceklenme Zaman (giin)
Serada korm dikiminden itibaren bitkilerde ilk ¢igeklenmenin oldugu tarihe kadar gegen giin
sayisinin ortalamasi alinarak belirlenmistir.

Istatistiksel Degerlendirme

Tesadiif parselleri deneme tertibinde faktoriyel diizen deneme desenine gore planlanan
calisma, 4 yinelemeli olarak yiiriitiilmiis, her tekerriirde 5 adet korm kullanilmig ve toplam 180 adet
bitki ile c¢alisma gergeklestirilmistir. Arastirmada elde edilen bulgularin istatistiksel olarak
degerlendirilmesinde MSTATC (Michigan State University, USA) paket programindan
yararlanilmistir. Veriler lizerinde varyans analizi gerceklestirilmis ve ANOVA c¢oklu karsilagtirma
testi uygulanmistir. Ortalamalar p=<0,05 6nem seviyesinde asgari Onemli fark testi (LSD) ile
karsilastirilmistir. Cizelgelerde birbirinden farkli harfler ile gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak
farkli gruplar ifade etmektedir.

Bulgular ve Tartisma

Sera Iklim Verileri

Sera kosullarinda frezya bitkisi lizerinde gerceklestirilen aragtirmada, korm dikimlerini takiben
ilk 2 hafta sicaklik ortalamasi 20 °C’nin iizerinde seyretmis, bu donemde serada PE ortii ile gblgeleme
yapilarak sicakligin 16 °C civarina diismesi saglanmistir (Sekil 1.). Sicakligin 3. ve 10. haftalar
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arasinda ortalama 16°C civarinda tutulmasi, frezyada vejetatif gelisim olumlu yonde etkilemistir.
Frezya yetistiriciliginde 6zellikle 3—4 yaprakli doneme kadar sicakligin 16°C civarinda tutulmasimin,
bitki gelisimi acisindan 6nemli oldugu vurgulanmis, bu dénem sonunda sicakligin bir miktar
diisiiriilerek bitkilerin 13°C’de tutulmasi gerektigi belirtilmistir (Auman, 1980; Korkut, 1998).
Ciceklenme bakimindan kritik dénem olan 10.—16. haftalar arasinda ise, ortalama sicakligin 12°C’nin
altinda seyretmesi basak gelisimi ve kandil olusumunu geciktirmistir. Berghoef ve ark., (1986)’da
frezya kormlarinin seraya dikiminden sonra sera kosullarinin verim ve ¢iceklenme {izerinde etkili
oldugunu, 15°C’den daha yiiksek sicakliklarda gigek taslagi olusumunun geciktigini ifade etmislerdir.
Diger taraftan, Ekim ayinda sera igerisinde %70 civarinda 6lgiilen oransal nem, Canakkale’ye bu
donemde yagis diismemesi ve sicakligin mutedil olmasi sebebiyle Ekim—Subat aylari arasinda
ortalama %75 civarinda seyretmistir (Sekil 2.). Yaptigimiz ¢aligmada sera igerisinde sulama diizeni,
havalandirma vb. kiiltiirel uygulamalara dikkat edilmesi, bitki gelisimi bakimindan kritik olan bu
stirecte bos basak olusumu gibi problemlerin oniine gegilmesini saglamistir. Lint (1970)’de benzer
bicimde, ki doneminde sicakligin yiiksek seyretmesi veya nem oraninin uzun siire %90 {izerinde
kalmasi halinde, frezyada ¢i¢ek kandili olusumunun engellendigine dikkat cekmistir.

2012-2013 Ort. Sicakhk
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Sekil 1. Korm dikimi sonras: serada gergeklesen ortalama sicaklik (°C) degerleri.
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Sekil 2. Arastirma siiresince serada 6lgiilen ortalama oransal nem (%) degerleri.

Basak Uzunlugu

“Golden Wave” frezya ¢esidinde farkli dikim zamanlari, basak uzunlugu tizerinde istatistiksel
acidan 6nemli etki gosterirken, yetistirme ortamlarinin etkisi ise onemli (p<<0,05) bulunmamistir. Buna
gore, en yiiksek basak uzunlugu degeri 38,79 cm ile 31 Ekim’de gergeklestirilen dikimlerden elde
edilmistir. 15 Ekim ve 15 Kasim tarihinde yapilan dikimlerde ise ortalama basak uzunlugu sirasiyla
37,64 cm ve 38,10 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 1.). Bu donemde sera i¢i sicakliginin yiiksek
seyretmesi sonucunda vejetatif gelisimin yavasladigi diisliniilmektedir. Frezya seralarinda ortalama
10-13 °C sicakhigin yetistiricilik acisindan basarili sonug verdigi, 17°C ve iizeri sicakliklarin ise
vejetatif gelisimi olumsuz yonde etkiledigi bildirilmistir (Kwata,1973; Hertogh,1985). Frezyada basak
uzunlugu bakimindan elde edilen bulgular, arastirmacilarin bulgulariyla ortiismektedir (Cizelge 1.).
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Cizelge 1. Dikim zamanina gore farkli yetistirme ortamlarinin bagak uzunlugu iizerine olan etkisi (cm)

Yetistirme Ortam

Dikim zamam Toprak /Kum/Torf Torf/Cam kabugu/Kum  Torf/Cam kabugu/Perlit  Dikim Zamam Ort.

15 Ekim 37,42 38,02 37,48 37,64 C

31 Ekim 38,81 38,67 38,90 38,79 A

15 Kasim 38,04 38,14 38,12 38,10B

Yetis. Ortamu Ort. 38,09 38,28 38,17 *
LSD (0,05) OD
Yet. Ort.xDik.Zamani OD 0,436
LSD (0,05)

*: p=0,05, **: p=0,01, OD: Onemli diizeyde degil. Farkli harfler farkl: istatistiksel gruplar1 ifade eder.

Korm Miktar

‘Golden Wave’ frezya cesidinde meydana gelen korm miktarlart bakimindan, dikim
zamanlarina gore toprak/kum/torf karisimu ile diger iki ortam arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli (p<0,05) bulunmustur (Cizelge 2.). Torf/cam kabugu/perlit karisiminda, korm miktar1 diger
ortamlara gore artis gosterirken, ayni ortamda 15 Ekim ve 31 Ekim tarihlerinde gerceklestirilen
dikimler sonucunda elde edilen korm miktarinin 15 Kasim’da yapilan dikimlere gore daha fazla
oldugu belirlenmistir. Bitki basina diisen en yiiksek korm miktar1 degeri ortalama 3,16 adet ile 31
Ekim tarihinde torf/cam kabugu/perlit karisimina yapilan dikimde saptanirken, en diisiik korm miktari
ise ortalama 1,82 adet ile 15 Kasim’da toprak/kum/torf karisiminda yapilan dikimde tespit edilmistir
(Cizelge 2.). Ciceklenmede ortam sicaklifi ve nem seviyesine bagli olarak ana kormun dormansiye
girmesi dolayisi ile yeni korm olusumunun engellendigi diigiiniilmektedir. Bazi arastirmacilar yeni
olusan frezya kormlariin derece derece artan bir dl¢iide dinlenmeye girdigini, bu anda en st axillar
tomurcukta yaprak farklilasmasinin durdugunu belirtmistir (Kneko ve Imanishi, 1985). Arastirmada
elde edilen bulgular, “Elegance”, “Grace” ve “Pink Glow” frezya cesitlerinde gerceklestirilen
dikimlerde elde edilen bulgular ile benzerlik gdostermektedir (Mynett ve Startek, 2000). Bunun yani
sira farkli yetistirme harci ve dikim derinligi uygulanan diger baz1 kormlu bitkiler {izerinde de korm
verimi bakimindan benzer sonuglar elde edilmistir (Hagiladi ve ark, 1992; Hatamzadeh ve ark, 2012).

Cizelge 2. Dikim zamanina gore farkli yetistirme ortamlarinin korm miktar1 tizerine olan etkisi
(adet/bitki)

Yetistirme Ortam

Dikim zamam Toprak /Kum/Torf Torf/Cam kabugu/Kum  Torf/Cam kabugu/Perlit Dikim Zamam Ort.

15 Ekim 1,91 bc 2,13b 2,68 a 2,24

31 Ekim 184c 2,97 a 3,16a 2,66

15 Kasim 182c 2,40 b 2,19b 2,14

Yetis. Ortami Ort. 1,86 B 2,50 A 2,68 A
LSD (0,05) 0,521 OD
Yet. Ort.xDik.Zamant 0,615
LSD (0,05)

*: p=0,05, **: p=0,01, OD: Onemli diizeyde degil. Farkli harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder.

Korm Agirhg:

Korm agirhigt yoniinden, farkli dikim zamanlarinda yetistirme ortamlar1 arasinda goriilen
farkliliklar 6nemli diizeyde olmustur (p<0,05). Bitki basina diisen ortalama en yiiksek korm agirlig
degeri 7,90 g ile 31 Ekim tarihinde, torf/cam kabugu/perlit ortamina yapilan dikimlerde belirlenirken,
en diisiik ortalama korm agirligi ise 6,32 g ile 15 Kasim tarihinde toprak/kum/torf ortaminda tespit
edilmistir (Cizelge 3.). Ekim ayindan sonra toprak/kum/torf karigimi ile torf/cam kabuguw/kum
karisimina yapilan dikimlerde, korm agirliklarimin belirli oranlarda azaldigi goriilmektedir. Korm
agirhiginda meydana gelen bu azalista, toprak ve kumun yer aldigi yetistirme ortamlarinda toplam
porozite hacmindeki azalmanin yani sira, her iki ortaminda torf/cam kabugu/perlit karisimina gore
daha diisiik su tutma kapasitesine sahip olmasinin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Toprak/kum/torf
karisimu ile torf/gam kabugu/kum karisimlarinda korm agirligi bakimindan meydana gelen bu azalma,
benzer bi¢imde “Refracta” ve “Red Lion” frezya ¢esitlerinde kum/kil ile kum/kanalizasyon ¢amuru
karigimlarina yapilan korm dikimlerinde de saptanmustir (El Sayed ve ark., 2012).
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Cizelge 3. Dikim zamanina gore farkli yetistirme ortamlarmin korm agirligi lizerine olan etkisi

(g/bitki)

Yetistirme Ortam

Dikim zamam Toprak /Kum/Torf Torf/Cam kabugu/Kum  Torf/Cam kabugu/Perlit Dikim Zamam Ort.

15 Ekim 6,74 bc 6,84 b 6,93 b 6,84

31 Ekim 6,45 c 6,62 bc 7,90 a 6,99

15 Kasim 6,32 C 6,41 c 7,21b 6,65

Yetis. Ortamm Ort. 6,50 B 6,62 B 7,35 A
LSD (0,05) 0,376 OD
Yet. Ort.xDik.Zamani 0,418
LSD (0,05)

*: p=0,05, **: p=0,01, OD: Onemli diizeyde degil. Farkli harfler farkl: istatistiksel gruplar1 ifade eder.

Korm Cap1

Frezya ve glayol gibi kormlu bitkilerde ¢icek verimini etkileyen 6nemli kriterlerden birisi de,
korm biiyiikliigiidiir (Kazaz ve Ozzambak., 2002). “Golden Wave” frezya cesidi iizerinde
gerceklestirilen bu arastirmada, korm c¢ap1 yoniinden dikim zamanlarina gore yetistirme ortamlar
arasinda goriilen farklilik istatistiksel olarak (p<0,05) onemlidir (Sekil 4.). Yeni olusan korm g¢aplari
bitki bagina ortalama 2,74 cm ile 3,18 cm arasinda degismektedir (Cizelge 4.). Korm ¢ap1 bakimindan,
torf/cam kabugu/perlit karisimindan olusan yetistirme ortaminin, diger iki ortama gore daha iyi sonug
verdigi belirlenmistir. Korm ¢apinda meydana gelen bu degisimlerin, ortamlarin farkli striiktiire sahip
olmasindan kaynaklandigi diigiiniilmektedir. Torf/cam kabugu/perlit karisiminin diger ortamlara
nazaran daha gevsek bir yapida olmasi, kormun ortamdan besin ve su alimimi kolaylastirmaktadir.
Aragtirma bulgularina paralel olarak, saksili bitki olarak yetistirilen bazi frezya ¢esitlerinde (Pinnokio,
Popey, Smarty, Suzy) kullanilan farkli yetistirme ortamlariin korm biyiikligii ve gelisimi tlizerinde
etkili oldugu belirlenmistir (Startek, 2000). Diger taraftan “Connecticut King” zambak cesidinde de
benzer bulgulara rastlanmistir (Yilmaz ve Korkut, 1998).

Cizelge 4. Dikim zamanina gore farkl yetistirme ortamlarinin korm ¢api iizerine olan etkisi (cm/bitki)

Yetistirme Ortami

Dikim zamam Toprak /Kum/Torf Torf/Cam kabugu/Kum  Torf/Cam kabugu/Perlit Dikim Zamani Ort.

15 Ekim 2,74 ¢ 2,78 bc 2,96b 2,83

31 Ekim 2,80b 2,73 ¢ 3,18 a 2,90

15 Kasim 2,83b 2,82b 3,10 ab 2,91

Yetis. Ortamu Ort. 2,79 B 2,78 B 3,08 A
LSD (0,05) 0,092 OD
Yet. Ort.xDik.Zamani 0,172
LSD (0,05)

* 1 p=0,05, **: p=0,01, OD: Onemli diizeyde degil. Farkli harfler farkl istatistiksel gruplari ifade eder.

Basak Sayisi

Frezyada meydana gelen basak sayis1 bakimdan (Sekil 3.) dikim zamanlarina gére yetistirme
ortamlari arasindaki farkliligin istatistiksel anlamda (p<0,05) énemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge
5.). Bitki basina ortalama 2,68 adet ile en yiiksek basak sayisi, torf/cam kabugu/perlit ortaminda 15
Ekim tarihinde yapilan korm dikimlerinde elde edilirken, en diisiik basak sayis1 ise ortalama 1,56 adet
ile toprak/kum/torf karigimina 15 Ekim tarihinde yapilan dikimde saptanmistir (Cizelge 5.). Bu
bulgulara paralel olarak, siklamen bitkisi i¢in torf, ahir giibresi, arttk mantar kompostu, yaprak
clrilintiisii, cam kabugu, orman topragi, perlit ve stropor gibi organik ve inorganik materyallerden
olusan karigimlarin yetistirme ortami olarak denendigi bir arastirmada, 1 kisim torf + 1 kisim ¢am
kabugu kompostu + %10 perlit karisimli yetistirme ortaminin, bitkide yaprak ve ¢igek sayisini artirdigi
bildirilmistir (Soyergin, 2002). Benzer bi¢cimde, Hatamzadeh ve ark., (2012)’da Polianthes tuberosa
gibi baz1 soganhi—yumrulu bitkilerin yetistiriciliginde kiiglik sogan ve toprak agirlikli harg
kullaniminin basak sayisimi azalttigini, yetistirme harcindaki organik ve inorganik materyallerin
dengeli dagilimi ve gesitliligine bagli olarak basak sayisinin artabilecegini vurgulamistir. Torf/cam
kabugu/perlit ortamimin “Golden Wave” frezya c¢esidinde basak sayisini artirdigr yoniindeki
bulgularimiz, Soyergin ve ark. (1994)’nin bazi saksili siis bitkilerinde yerli torf ve kompostlanmis ince
cam kabugu karisimindan elde ettikleri bulgular destekler bigimdedir.
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Sekil 3. Frezyada basak olusumu. Sekil 4. Kormlarda ¢ap 6l¢iimii.

Cizelge 5. Dikim zamanina gore farkli yetistirme ortamlarinin basak sayisi tizerine olan etkisi
(adet/bitki)

Yetistirme Ortam

Dikim zamam Toprak IKum/Torf Torf/Cam kabugu/Kum  Torf/Cam kabugu/Perlit Dikim Zamam Ort.

15 Ekim 1,56 f 2,50 b 2,68 a 2,25

31 Ekim 1,85d 2,64 a 2,59 ab 2,36

15 Kasim 1,71e 1,85d 2,08 c¢c 1,88

Yetis. Ortamm Ort. 1,71C 2,33 B 2,45 A
LSD (0,05) 0,1150 OD
Yet. Ort.xDik.Zaman 0,1274
LSD (0,05)

* 1 p=0,05, **: p=0,01, OD: Onemli diizeyde degil. Farkli harfler farkli istatistiksel gruplar1 ifade eder.

Kandil Sayis1

Kandil sayis1 soganl bitkilerde en dnemli kalite parametrelerinden bir tanesidir ( Kazaz ve
Ozzambak, 2002). ‘Golden Wave’ frezya gesidinde meydana gelen kandil sayis1 bakimindan, dikim
zamanlarina gore yetistirme ortamlarinin etkisi istatistiksel olarak (p<0,05) onemli bulunmustur
(Cizelge 6.). Arastirmada en fazla kandil sayisi, 9,16 adet/basak ve 8,84 adet/basak ile torf/cam
kabugu/perlit ortaminda sirasiyla 15 Ekim ve 31 Ekim tarihinde yapilan dikimlerde saptanmistir.
Diger taraftan, 15 Ekim ve 15 Kasim tarihlerinde toprak/kum/torf ortamina yapilan dikimlerde ise
ortalama kandil sayisinin (7,63 adet/basak ve 7,59 adet/basak) azaldigi goriilmektedir (Cizelge 6.).
Aragtirma bulgularina paralel olarak, “Connecticut King” zambak ¢esidinde farkli harglarin ¢igek
kalitesi iizerine etkilerinin incelendigi bir ¢calismada, harclardaki tarla topragi orani arttik¢a, bitkilerde
kandil sayisi, kandil ¢ap1 ve gigegin dayanim siiresinde azalma oldugu ifade edilmistir (Yilmaz ve
Korkut, 1998).

Cizelge 6. Dikim zamanima gore farkli yetistirme ortamlarmin kandil sayisi tizerine olan etkisi
(adet/bagak)

Yetistirme Ortami

Dikim zamam Toprak /Kum/Torf Torf/Cam kabugu/Kum  Torf/Cam kabugu/Perlit  Dikim Zamam Ort.

15 Ekim 7,63¢C 8,25b 9,16 a 2,25

31 Ekim 7,87 bc 8,70 ab 8,84 a 2,36

15 Kasim 7,59 c 7.64c 8,28 ab 1,88

Yetis. Ortanu Ort. 7,70 C 8,19B 8,76 A
LSD (0,05) 0,5108 OD
Yet. Ort.xDik.Zaman1 0,5825
LSD (0,05)

* 1 p=0,05, **: p=0,01, OD: Onemli diizeyde degil. Farkl1 harfler farkli istatistiksel gruplar1 ifade eder.

Ciceklenme Zamani

“Golden Wave” frezya gesidinde dikim zamanlarina gore farkli yetistirme ortamlarmin
cigeklenme zamani lizerinde istatistiksel anlamda 6nemli (p<0,05) etkide bulundugu belirlenmistir
(Cizelge 7.). Serada sonbahar— kis doneminde gergeklestirilen arastirmada, yetistirme ortamlarinin
frezyanin ¢igeklenmesi {izerine olan etkileri bakimindan, torf/cam kabugu/perlit karisiminda,
denemede kullanilan diger ortamlara gore daha erken gigeklenme oldugu belirlenmistir.
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En erken ¢igeklenme zamani ortalama 80,29 giin ile 15 Ekim tarihinde torf/cam kabugu/perlit
ortamina yapilan korm dikimlerinde tespit edilmis, 6te yandan en ge¢ ¢igeklenme zamani ise, ortalama
85,25 giin ile toprak/kum/torf karisimina 15 Kasim tarihinde yapilan dikimlerde saptanmistir (Cizelge
7.). Diger taraftan, dikim zamani ortalama degerlerine gore 15 Ekim ile 31 Ekim tarihlerinde yapilan
dikimler arasinda ciceklenme zamani bakimindan 6nemli bir farklilik meydana gelmemistir. Bu
duruma, 15 Kasim’da dikilen kormlarin Mart ay1 (10 —16. haftalar) icerisinde ciceklendigi donemde
sera igi sicaklik degerlerinin 10-12°C civarinda seyretmesi ile toprak/kum/torf karigiminda
kormlardaki metabolik aktivite ve karbonhidrat dongiisiiniin daha yavas gergeklesmesinin neden
oldugu diisiiniilmektedir. Arastirma bulgularimiz, Berghoef ve ark., (1986) ile Startek ve ark.,
(2004)’nin yetistirme kosullarina gore ¢igeklenme zamani bakimindan frezyada elde ettikleri bulgular:
destekler nitelikte olmustur. “Invitatie, Fidelio, ve Lowland Queen ” glay6l ¢esitlerinde de farkli dikim
zamanlarma gére benzer sonuglar elde edilmistir (Ozzambak ve Kazaz, 2002).

Cizelge 7. Dikim zamanina gore farkli yetistirme ortamlarinin ¢igeklenme zamani iizerine olan etkisi
(giin)

Yetistirme Ortam

Dikim zamam Toprak /Kum/Torf Torf/Cam kabugu/Kum  Torf/Cam kabugu/Perlit Dikim Zamam Ort.

15 Ekim 81,68 ¢c 82,04 c 80,29 ¢ 81,34 B

31 Ekim 82,53 ¢ 80,36 ¢ 81,77¢c 8155B

15 Kasim 85,25 a 83,88 b 83,79 b 84,30 A

Yetis. Ortanmu Ort. 83,15 A 82,09 B 81,95B
LSD (0,05) 1,048 1,196
Yet. Ort.xDik.Zaman1 1,240
LSD (0,05)

*: p=0,05, **: p=0,01, OD: Onemli diizeyde degil. Farkl1 harfler farkl: istatistiksel gruplari ifade eder.

Sonuc ve Oneriler

Canakkale’de 1sitmasiz cam sera kosullarinda gergeklestirilen arastirmada, farkli dikim
zamanlarina gore, yetistirme ortamlarinin “Golden Wave” frezya gesidinin korm ve ¢i¢ek olusumu
iizerinde onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Aragtirmada, frezya bitkisi i¢in incelenen bitkisel
parametrelere gore, %50 torf+%30 cam kabugu+%?20 perlit iceren yetistirme ortaminin diger
ortamlara gore daha iyi sonu¢ verdigi saptanmistir. Buna gore, korm miktari, agirlik ve gaplar
bakimindan en yliksek degerlerin torf/cam kabugu/perlit karisiminda meydana geldigi tespit edilmistir.
Bunun yani sira ayni parametreler acisindan torf/cam kabugu/perlit ile torf/kum/cam kabugu
karigimlart benzer sonuglar verirken, her iki ortamin da incelenen bitkisel parametreler bakimindan,
toprak/kum/torf karisimina gore daha iistiin 6zellikte oldugu diisiiniilmektedir. Diger taraftan korm
dikiminden itibaren sera i¢i sicaklik degerlerinin Ekim ay1 ortalarinda yiiksek seyretmesine karsin,
golgeleme ve havalandirmayla diisiiriilebilen sicakligin Kasim ay1 ortalarina kadar ortalama 16°C
civarinda tutulmasi, frezyada basak olusumunu olumlu yonde etkilemistir. Yetistirme ortamlarinin
basak uzunlugu iizerindeki etkisinin ise istatistiksel anlamda 6nemli olmadig1 goériilmiistiir. Bunun
yani sira ¢aligmada, basak ve kandil sayisi ile ¢igeklenme zaman1 bakimindan, “Golden Wave” frezya
¢esidi i¢in en uygun yetistirme ortaminin %50 torf+%30 ¢am kabugu+%20 perlit karigimi ile %50
torf+%30 kum+%20 ¢am kabugu karisiminin oldugu belirlenmistir.

Canakkale’nin iklimsel faktorleri dikkate alindiginda, Ekim ayindan 6nce sicakliklarin yiiksek
seyretmesi frezya’da biiyiime ve gelismeyi geciktirirken, Kasim ay1 ortalarinda yapilan dikimlerde
sicakligin  15°C’nin iizerinde seyretmesi basak olusumunu, cicek taslaginin olustugu dénemde
ortalama sicakhigin 10°C’nin altina diismesi ise kandil olusumunu simirlamaktadir. Bu bakimdan,
“Golden Wave” frezya cesidi i¢in Canakkale kosullarinda 15 Ekim—31 Ekim arasindaki dénem, seraya
en ideal korm dikim zamani olarak 6nerilebilir.

Sonug olarak, Canakkale’de sera kosullarinda ek 1sitma yapilmaksizin, yalnizca baz kiiltiirel
tedbirler (golgeleme, diizenli sulama, havalandirma, drenaj vb.) alinarak, sonbahar—kis periyodunda
saks1 bitkisi olarak frezya yetistiriciliginin yapilabilecegi goriilmektedir. Frezyanin farkli gesitleri ve
farkll ¢igek sogani tiirleri {izerinde dikim zamani ve ortam denemelerinin siirdiiriilmesi, Canakkale
civarinda sera ¢igekeiliginin gelisimine katki saglamasinin yani sira, bolgede sebze disinda serada
yetistirilebilecek alternatif {irlin arayislarina son verilebilmesi bakimindan 6nem tasimaktadir.

Tesekkiir: Ziraat Mithendisi Burcu Bayatlioglu’na calismaya verdigi katkilardan dolay: tesekkiir ederim.
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Ozet

Bu c¢alismada; Denizli’nin Akkoy ilgesinde aritilmis kentsel atiksu ile sulanan ve sulanmayan tarim
alanlarindaki bazi toprak verimlilik ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amacgla alinan toprak
orneklerinde; toprak reaksiyonu, suda eriyebilir tuz, karbonat, organik madde, toprak biinyesi, toplam azot,
organik karbon, alinabilir fosfor ve potasyum analizleri yapilmistir. Calismanin sonuglarina gore aritilmis
atiksuya maruz kalan tarim topraklarinda; toprak reaksiyonunda azalma meydana gelmis, topragin suda eriyebilir
tuz ve karbonat miktarlarinda ise artislar oldugu belirlenmistir. Toprak organik karbonunun arttig1 ancak toplam
azot degerlerinin azaldigi saptanmistir. Organik karbon miktarmin artmast sonucu C/N orani artmugtir. Ayrica
aritilmig atiksuyla sulanan alanlarda alinabilir fosfor degerlerinde de dnemli artiglar goriilmiistiir.
Anahtar Kelimeler: Kentsel atiksu, Toprak verimliligi.

Abstract

The Investigation of Some Productivity Properties in Irrigated Lands with Waste Water

In this study; in the town of Denizli Akkdy some of the areas irrigated with sewage water were to
determine soil properties. Soil acidity of soil samples, water—soluble salts, carbonates, organic matter, soil
texture, total nitrogen, organic carbon, available phosphorus and potassium were analyzed. At the end of the
study was determined that; in areas exposed to the waste water decreased soil reaction, and but water soluble
salts and carbonate in the soil increased. Amount of organic matter Increased but the total nitrogen values
decreased. This situation will indicate that the activity of organisms in the soil prevent by certain substances,
which with waste water in the soil added. Increasing the amount of organic carbon and C / N ratio increased
again and this shows that soil organisms are negative affected. In the context of phosphorus containing cleaning
agents can be caused presence of phosphorus value.
Key Words: Waste water, Soil fertility.

Giris

Ulkemizin ¢ogu yerlesim alaninda oldugu gibi, Denizli’nin Akkdy ilgesinde de kentsel
atiksularin biiyiik bir bolimii herhangi bir aritma islemine tabi tutulmaksizin tarimsal alanlarin
sulanmas1 amaciyla kullanilmaktadir. Bitki besin maddesi ve organik madde kapsami yiiksek olan bu
sularn, giibreleme maliyetinin ekonomik bir sorun olarak goriildiigii lilkemiz tariminda girdi olarak
kullanilmasi iilke ekonomisi yoniinden 6nemli goriilmektedir. Diinyada bir¢ok iilkede oldugu gibi
iilkemizde de kuraklik nedeniyle 6zellikle tarimsal sulamada, iyi kaliteli sularin kullanilmas1 yerine
alternatif su kaynaklarinin devreye sokulmasi son derece dnemlidir. Ancak kentsel atiksular; igermis
olduklar1 toksik maddeler, deterjanlar ve patojen mikroorganizmalar nedeniyle onemli saglik
sorunlariin ortaya c¢ikmasina neden olmakta, kullanim sikligi ve miktarma bagli olarak toprak
Ozelliklerini de 6nemli dl¢iide etkileyebilmektedir.

Atiksularin alternatif su kaynaklarinin en 6nemlilerinden oldugu, alternatif su kaynaklarinin
basinda aritilmig sularin geldigi belirtilmektedir (Asik ve ark., 1997). Atiksularin sulamada
kullaniminin asirlardir uygulanmakta oldugu, su kaynaklarinin verimli kullaniminin gerektigi ve
atiksularin giiniimiizde daha da 6nem kazandigi belirtilmektedir (Filibeli ve Yiiksel, 1994).

Sulama amagli atiksu kullanilmasi durumunda, atiksuyun tuzluluk degerleri dikkate alinarak
kontrollii olarak kullanilmas1 gerektigi vurgulanmaktadir (Cay, 2013). Yapilan bir caligmada,
atiksulari reaksiyonunu (pH) 12 veya daha yukari ¢ikaracak miktarda kire¢ ilave edilmesi ile
mikroorganizmalar i¢in uygun olmayan ortamlarin olusturuldugu, bunun sonucu olarak da aritma
camurunun ayrismadan kaldigi ortaya konmustur (Akyarli ve Sahin, 2005).

Atiksularla ilgili ¢ok sayida arastirma bulunmaktadir, ancak arntilmis atiksularla ilgili
calismalara iilkemizde sik rastlanilmamaktadir. Atiksularin aritimina yonelik tesislerin giinden giine
arttign iilkemizde atiksularin ve aritilmig sularin en fazla kullamim alanlar1 yine tarim alanlan
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olmaktadir. Tarim alanlarinin insan besin zincirinde c¢ok oOnemli oldugu ve siirdiiriilebilirligi
saglanmalidir. Siirdiiriilebilir tarimsal {iretimler i¢in suyun verimli kullanilmasi ne kadar 6nemli ise
tarim topraklarinin korunmasi da o kadar onemlidir. Kisacasi bu tiir aragtirmalarin yapilmasi ve
bilimsel veri iiretilmesi zorunluluk haline gelmistir.

Bu kapsamda yapilan bu ¢aligmada ise Denizli ili Akkdy ilgesi atiksuyu ile sulanan arazilerde
bazi toprak verimlilik 6zellikleri tespit edilmis ve kirlilik—verimlilik iligkisi sorgulanmaya ¢aligilmusgtir.

Materyal ve Yontem

Caligmanin materyalini, Denizli ili Akkdy ilgesi aritma tesislerinin kanalizasyon sularinin
aritmasindan sonra elde edilen atiksu ile sulanan tarim alanlarindan alinan 10 tarim topragi ve temiz
sulama suyu ile sulanan 1 tarim topragi olmak iizere toplam 11 toprak 6rnegi olusturmustur (Sekil 1.).
Ornekleme yapilan alanlarda miimkiin oldugunca birbirine yakin ve benzer toprak ozelliklerinde
olmalarina dikkat edilmistir.
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Sekil 1. Calisma alaninin Tiirkiye’deki konumu.

Denizli iline ait uzun yillar ortalamasi iklim degerleri Cizelge 1.’de; en yliksek ve en diisiik
iklim degerleri ise Cizelge 2.’de verilmistir.

Cizelge 1. Denizli ili uzun yillar (1954-2013) ortalama iklim degerleri (Anonim, 2014)

S 2 3 o

Ozellikl x ¥ ¢ 5 &8 = E % g E =

e £ 2538 385 4% % 7%

O » 2 Z 2 I F < @ W ¥ <

Ortalama sicakhk (°C) 58 6,910,114,619,824,727526922416,811,4 7,6
Ortalama en yiiksek sicaklik (°C) 10,5 12,0 15,8 20,7 26,3 31,3 34,4 34,3 29,9 23,717,312,1
Ortalama en diisiik sicaklik (°C) 22 2,8 52 9013117,320,019,615,611,2 6,9 4,0
Ortalama giineslenme siiresi (saat) 35 43 54 66 91111116110 92 6,5 50 3,3
Ortalama yagish giin sayisi 11,610,910910,3 86 46 20 16 29 58 76123

Ayhk toplam yagis miktar ort. (kg/m”) 89,1 75,0 62,5 54,7 41,523,2 13,8 7,912,9 34,6 56,7 90,7

78



COMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi (COMU Journal of Agriculture Faculty)
2014:2 (1): 77-81

Cizelge 2. Denizli ili uzun yillar en yliksek/diisiik iklim degerleri (Anonim, 2014)

S 2 2
Ozellikler % & £ § & 5§ € &2 BE E z %
S S %] © Y > X s =
O » = Z 2 I F < & W ¥ <

En yiiksek sicaklik (°C) 22,6 259 30,8 358 37,0 42,4 43,9 444 416 344 299 26,6
En diisiik sicakhik (°C) -10,5 -11,4 -7,0 20 2,7 79 126 116 6,6 0,8 45 -10,4

Artilmis atiksu ile 4 yildir sulanan 4 tarim alani segilmis, bunlardan ikisinde son ekilen iiriin
bugday, ikisinde ise misir olmustur. Ornekleme yapilan 3 tarim alaninda ise atik su tesisi kurulusundan
bu yana tesisin ¢ikis atik suyu ile sulama yapilmakta ancak bu suya yer altindan ¢ikarilan sulama suyu
karistirllmaktadir. Bu karigtirma isleminde iireticiler tarafindan Ol¢im esasina dayanmasa da 1:1
oranina dikkat edildigi beyan edilmistir. Bu tarim alanlarindan birinde pamuk, diger ikisinde ise yonca
tarim1 yapilmaktadir. Toprak 6rnegi alinan 3 tarim alaninda ise tesis kuruldugundan beri aritilmisg
atiksu ile sulama yapilmakta olup bu arazilerden birinde bugday bitkisi, diger iki tarim alaninda ise
yonca bitkisi bulunmaktadir.

Denemede alinan toprak érnekleri; temiz su, 4 yil aritma suyu, aritma suyu ile birlikte temiz su
ve 8 yil aritma suyu olmak iizere 4 ana gruba ayrilmig olmaktadir.

Toprak ornekleri araziyi temsil edecek sekilde 0—20 cm derinlikten alinmistir (Jackson, 1962).
Alman ornekler golgede hava kurusu hale getirildikten sonra 2 mm’lik elekten elenmis ve analize
hazir hale getirilerek toprak verimliligi analizleri yapilmistir (Cizelge 3.). Elde edilen veriler
MINITAB 16.0 istatistik paket programi kullanilarak, tesadiif parselleri deneme desenine gore varyans
analizine tabi tutulmus ve aralarinda Onemli fark bulunan verilerin ortalamalart LSD ile
karsilastirilmigtir.

Cizelge 3. Deneme topraklarinda yapilan analizler ve kullanilan metotlar

Analiz Aciklama Metot

Toprak reaksiyonu  Toprak:Su karigimi (1:2,5) Grewelling ve Peech, 1960
Toprak tuzlulugu Toprak:Su karigimi (1:2,5) Richards, 1954

Karbonat Scheibler kalsimetresinde voliimetrik olarak Allison ve Moodie, 1965
Organik madde Yas yakma yontemine gore belirlenmistir Smith ve Weldon, 1941
Toplam Cve N LECO elementel C—N analiz cihazi ile Kirsten, 1983

Kum, mil, kil Organik maddesi ve kireci giderilen 6rneklerde Bouyoucos, 1951
Alinabilir fosfor 0,5 M NaHCO; (pH=8,5) ile ¢ozeltiye alinarak Olsen ve ark., 1954
Alinabilir 1 N amonyum asetat ile ekstrakte edilerek Jackson, 1962

potasyum

Bulgular ve Tartisma
Temiz su ile sulanan ve aritilmig kanalizasyon atiksularmin degisik kombinasyonlart ile
sulanan tarim topraklarinin 6zellikleri Cizelge 4.’te sunulmustur.

Cizelge 4. Toprak ozelliklerindeki sulama suyuna gore degisimler

Sulama suyu pH EC ~CaCO; OM N = C oy P K
(uSfem) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm)
Temiz su 8,50 A 224BC 29B 1,58C 0,26 4,76 B 183B 13 223
4 Y1l atik su 8,26 AB 390C 56 A 166C 0,27 744 A 292A 19 176
4 Y1l atik su+temiz su 8,13 BC 869 AB 54A 205B 0,27 749A 281A 27 182
8 Y1l atik su 795C 1290 A 51 A 3,07A 0,24 708A 295A 24 199
LSD %1 %1 %1 %l OD %1 %1 OD OD

Toprak reaksiyonu degerleri aritilmig atiksularla sulama siirelerine gore degisiklik
gostermektedir. Atik su ile uzun siire sulanan alanlarda toprak pH degerlerinde diisiisler meydana
gelmistir. Bu diisme temiz su ile sulanan topraklarda pH=8,50 iken 4 yil atik suyla sulanan alanlarda
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8,26 ya diismiis, 4 yil atik suttemiz su karisimi suyla sulanan alanlarda ise 8,13 e diismiistiir. Aritma
suyu ile 8 y1l sulanan alanlarda ise pH=7,95 olmustur.

Aritilmis suya 8 yil maruz kalan topraklarda yiiksek miktarda tuzlanma gorilmistiir. Elde
edilen sonuglara gore aragtirmada ele alinan atik su ve karigimlari, sulamada kullanilmas: durumunda,
tarim topraklarinda tuzlanma sorunlarinin ortaya ¢ikmasina neden olabilecek potansiyeldedir. Bu
nedenle, su sikintili kurak yillarda yada sezonlarda belirli bir siire susuzlugu giderme amacina yonelik
olsa bile, bu sularin sulamada kullanilmas1 iyi nitelikli sularla karistirihp seyreltilmesini
gerektirmektedir. Temiz su kaynagimin yetersiz oldugu ve atik su kaynakli sularin kullaniimas:
durumunda, etkin tuzluluk ve toprak biinyesine gore potansiyel tuzluluk degerleri dikkate alinarak
kontrollii olarak kullanilmasi gerektigi belirtilmektedir (Cay, 2013).

Artilmis atiksu ile sulanan alanlardaki topraklarin kire¢ miktarlarinin, temiz su ile sulanan
alanlarin kire¢ degerlerinden yaklasik 2 misli fazla oldugu goriilmektedir. Aritma sularimin sulamada
kullanildigr Akkdy c¢alisma bolgesi topraklarinda kirecin fazla ¢ikmasi kanalizasyon sularinin
aritilmasi igleminde mikrobiyal dezenfeksiyon amaciyla asir1 kire¢ kullanimindan kaynaklanabilir.
Kire¢ camurun suyunu verme Ozelliklerini gelistirmek igin kullanildigi gibi ¢camur stabilizasyonu
amaciyla da kullanilmaktadir. Bu yontemde ¢amurun reaksiyonunu 12 veya daha yukari ¢ikaracak
miktarda kire¢ ilave edildigi, olusan yiiksek reaksiyonun mikroorganizmalar i¢in uygun olmayan
ortam olusturdugu ve bunun sonucu olarak da ¢amurun biyolojik ayrigsmasinin durdugu, kokunun
kayboldugu ve saglik risklerinin olugsmadig1 belirtilmektedir (Akyarli ve Sahin, 2005).

Topraklarin uzun siire atik su ile sulanmis olanlarinda organik maddenin yiikseldigi
goriilmektedir. Atiksularla sulama miktarlarina ve dozlara paralel olarak organik madde miktarlar
artiy gostermistir. Bu degerler sirasi ile %1,58; 1,66; 2,05 ve 3,07 dir. Atk sularin bol miktarda
organik madde icermesi nedeniyle bu sonuca ulasilmasinin normal oldugu belirtilmektedir (Kirimhan
ve ark.,1982).

Arazideki temiz su ile sulanan toprakta kire¢ miktar1 %29 ¢ikarken kanalizasyon atiksuyuna
maruz kalmis topraklarda yaklasik iki kat daha fazla ¢ikmistir. Topraklarda fazla kire¢ topraklarin
agregatlagsmasini (kiimelenerek ¢Okmesi) saglamis, topraklarin biinye analizleri kire¢ giderildikten
sonra yapilmak zorunda kalinmigtir. Toprak drneklerinde; “Timn” (3 adet), “Killitin” (3 adet), “Kil” (2
adet) ve birer adet “Kumlutin”, “Millikillitin, “Millitin” biinyeler tespit edilmistir

Topraklarin azot degerlerinin sulama suyu tiplerine bagh olarak fazla degismedigi, istatiksel
olarak bu degisimler arasinda bir fark bulunmadig1 goriilmektedir.

Atik su ile sulanan alanlarda organik karbon miktarlarmin yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu
farkin nedeninin evsel atiklardaki yliksek karbon miktarlarindan kaynaklandig: diigiintilmektedir.

En diisiik C/N degerinin temiz su ile sulanan alanda olmasi da bu durumu desteklemektedir.
C/N oranin artmast; sulanan alanlarda azot yoniinden degil, sulamayla artan karbon miktarlarindan
kaynaklandiginin gostergesidir.

Bu tiir atik sularla sulanan topraklara dogal organik madde karbonundan baska karbon
bilesiklerinin de ilave edildigi diisiiniilebilir. Ayrica yasam kosullar1 degisen toprak organizmalarinin
Ozellikle de mikroorganizmalarin faaliyetlerinin azalmasi sonucu aritma sularnin topraklarin C
degerini goreceli olarak yiikseltebilecegi fikrini de sorgulamak gerekmektedir.

Aritma atiksuyu ile sulanan alanlarda fosfor miktarlarinda artma goriilmiis, ancak istatistiksel
olarak fark saptanmamigtir. Day ve Tucker (1977) atik su kullanimi ile giibre kullanimina gerek
kalmayacak sekilde topraklarin fosfor i¢erdigini belirtmislerdir (Cay, 2013).

Incelenen toprak &rneklerinin tamaminda potasyum yeterli diizeyde bulunmaktadir (Sillanpis,
1990). Potasyum bakimindan 6rnek alinan alanlar arasinda istatistiksel bir farklilik gortilmemistir.
Atiksu ile sulanan alanlarda potasyum miktarimin sulama siiresi ile orantili olarak yiikselme
goriilmektedir. Temiz su ile sulanan toprakta yiliksek degerde potasyum tespit edilmesinin tarla
sahibinin son toprak isleme hazirlig1 sirasinda yaptigi giibreleme ile ilgili oldugu diisiiniilmektedir.

Sonuclar

Bu caligmada; Denizli’nin Akkdy ilgesinde aritilmis kanalizasyon atiksuyu ile sulanan
alanlarda toprak verimlilik ozelliklerindeki degisimlerin saptanmasi amacina yonelik 11 tarim
topragindan verimlilik amacl toprak ornekleri alinmistir. Alinan toprak 6rnekleri sulama suyu tipi ve
sulama siirelerine gore gruplandirilmustir (Cizelge 4.).

Toprak Orneklerinde verimlilik parametreleri olan toprak reaksiyonu, suda eriyebilir tuz,
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karbonat, organik madde, toprak biinyesi, toplam azot, organik karbon, alinabilir fosfor ve potasyum
analizleri yapilmis, ek olarak C/N oranlar1 incelenmistir.

Atik suya maruz kalan alanlarda toprak reaksiyonunda azalma meydana gelmis, topraktaki
suda eriyebilir tuz ve karbonat miktarlarinda artiglar goriilmiistiir. Bu durum; topraklarin tamami ayn1
biiyliik toprak grubunda olmasina ragmen aritma suyu ile sulanan topraga kendi olusumundan
kaynaklanmayan kire¢ ilavesinin oldugunu gostermektedir. Kire¢ miktarinin arttigi dogal topraklarda
toprak reaksiyonunun da artmasi beklenir ancak bu tarim arazilerinde tersi bir durum oldugu
gozlemlenmistir. Bu duruma gore asiri kiregli aritma sulart ile sulanan alanlarda toprak yapisina
miidahale edildigi ve toprakta tamponlama dengesinin bozuldugu sonucuna varilabilir.

Artilmis atiksularin kullanilmasi ile toprakta organik madde miktar1 artarken yanisira organik
karbon da artmig, ancak topraklarda toplam azot degerlerinde diisme tespit edilmistir. Toprakta
organik madde miktarlarinin artip toplam azot miktarinin azalmasi topraktaki mikroorganizma
faaliyetlerini engelleyecek bazi maddelerin topraga atiksularla ilave edildiginin gostergesi olarak
diisiiniilebilir. Organik madde pargalanma ve ayrigmasinin azalmasi, ortamda par¢alanmasi zor karbon
bilesiklerinin birikmis olma ihtimalini artirmistir. Organik karbon miktarinin artmasi ile C/N oraninin
artmasi da toprak organizmalarinin olumsuz etkilendiginin bir bagka gostergesi olarak diisiiniilebilir.

Atik suyun kullanilmasi incelenen topraklarin alinabilir fosfor degerlerinde artiglara sebep
olmugtur, fosforun artmasi atik sularin igeriginde fosfor iceren maddelerin  bulundugunu
gostermektedir. Potasyumca tiim topraklar yeterli olup, sulama siiresi ve tipine dayali olarak
istatiktiksel bir fark belirlenememistir.

Sonug olarak tarimsal amacli sulamalarda kullanilan atik sularin beklenen yarardan gok zarar
getirmesi miimkiindiir. Bu tiir sularin sulama suyu olarak kullanilmadan o6nce sulama suyu
ozelliklerine sahip olup olmadigi analiz edilmelidir. Aksi takdirde denetimsiz kullanilacak olan
aritilmig veya aritilmamis kanalizasyon sularinin topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisi
iizerinde geri doniigiimsiiz zararlara neden olabilecegi goz ardi1 edilmemelidir.
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Ozet

Zeytin Ege, Marmara, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde yaklagik 850. 000 hektarlik alanda
yetistiriciligi yapilan 6nemli bir meyve tiiriidiir. Zeytin liretimde Zeytin sinegi (Bactrocera oleae Gmel, Diptera:
Tephritidae) ile miicadele biiyiik 6nem tasimaktadir. Miicadele yapilmayan agaglarda %60°a varan kayiplar soz
konusu olmaktadir. Zeytin sinegini baski altina almak i¢in degisik uygulamalarin birlikte yapilmasi miicadelenin
basarisinda 6nemli rol oynamaktadir. Bu ¢aligmada Zeytin sineginin popiilasyon gelismesi ve miicadelesinde
toprak islemenin etkisi incelenmigtir. Calisma 2010 ve 2011 yilinda Canakkale ili Merkez (Eren koyii), Ezine
(Mecidiye ve Gokgebayir koyil) ve Ayvacik (Kozlu koyil) ilgelerinde her biri 10—15 dekar biiyiikliigiinde olan ve
toprak isleme yapilmayan ve yapilan iiretici bahgelerinde gerceklestirilmistir. Toprak islemenin etkisinin
belirlenmesinde feromon tuzaklarina yakalanan ergin zeytin sinegi sayisi ve hasat doneminde bulasik meyve
sayisint dikkate alinmistir. Bu amagla her parselde bir adet olmak iizere zeytin agaglarina asilan feromon
tuzaklar1 haftada bir kez periyodik olarak kontrol edilmis ve tuzaklara yakalanan erginler kaydedilmistir. Hasat
doneminde agag¢ altina diisen ve agag¢ istiinden alinan meyve Ornekleri incelenmis ve bulasik meyve orani
belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gére Zeytin sineginin agustos ay1 basindan itibaren u¢maya basladigi ve
ucusun aralik ay1 ortasina kadar devam ettigi ve en yiiksek popiilasyon yogunluguna ise ekim ayinda ulastig
tespit edilmistir. ilk ergin ugus periyodunda toprak islenmeyen parsellerde tuzaklara yiiksek sayida ergin
yakalanmustir. Ilerleyen dénemlerde ergin sayis1 birbirine yaklagmasina ragmen toprak islenmeyen tiim parselde
ergin sayis1 yiiksek ¢ikmustir. Ancak bu sonug bulasik meyve oranma yansimamustir. On ¢alisma niteligindeki bu
aragtirmanin zararli ile entegre miicadeledeki dnemi nedeniyle ayrintili olarak ele alinmasi yararli olacaktir.
Anahtar Kelimeler: Canakkale, Zeytin, Toprak isleme, Zeytin sinegi, Bactrocera oleae.

Abstract
The Effect of Tillage on Population Density of Olive Fruit Fly (Bactrocera oleae Gmelin,

1790, Diptera: Tephritidae) in Canakkale Province

In our country, which is under the influence of Mediterranean climate, olive is produced on 850.000
hectare area in Aegean, Marmara, Mediterranean and Southeast Anatolia regions. The control of olive fruit fly
(Bactrocera oleae Gmel, Diptera: Tephritidae) is important in olive production. In the case of uncontrolled pest,
60% damage on yield is possible. Effect of integration of different control methods is important for the success
of putting the pest under pressure. In this study, the effect of soil tillage on olive fruit fly population development
and control is examined. The study was conducted on farmer owned 10-15 da sized olive orchards, with soil
tillage and no-tillage conditions, in Canakkale provincial center (Eren village), Ezine (Mecidiye village and
Gokgebayir village) and Ayvacik (Kozlu village) in 2010 and 2011. The effect of soil tillage was tested by the
number of adult olive fruit flies captured on pheromone traps and by the number infected olive fruits examined
during harvest. In every orchard, 1 pheromone trap was placed on an olive tree and controlled once a week
periodically. The number of captured adults was recorded. Olive fruit fly infection rate was calculated by
counting the infected olive fruits under and on the trees during olive harvest. According to the results olive fruit
fly adults has started flight from the beginning of August to mid—December and the highest population density
was reached in October. In the first adult flight period, a high number of adults were captured in the traps in no—
tillage orchards. The number of adults was found to be high in no-tillage orchards, even though the number of
adults got closer in further periods. However this result was not reflected on infected olive fruit rates. It would be
important to approach this research in more detail because of its importance in integrated control of the pest.
Key Words: Canakkale, Olive, Soil tillage, Olive fruit fly, Bactrocera oleae.

Giris

Diinyada toplam zeytin yetistirilen alanlarin %98’i Akdeniz’e kiyr olan iilkelerde yer
almaktadir (Montiel ve Jones, 2002). Zeytin iiretiminin %36,4'0 Ispanya, %18,2’si Italya, %11,5"
Yunanistan, %7,4'i Tiirkiye, %5,2’s'i Tunus ve %4,1'i Fas tarafindan saglanmaktadir (Ozisik ve
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Oztiirk, 2012). Ulkemizde zeytin iiretim alanlarmnin biiyiik bir kismn Ege Bélgesi’nde yer almaktadir.
Marmara Bolgesi ise toplam zeytin varliginin yaklasik %18’sine sahiptir. Toplam agac¢ sayisinin
%12,75’1 Canakkale ilinde yer almaktadir (Anonim, 2012). Mevcut zeytin alanin %35,28’si Ayvacik
ve %36,29’1 ise Ezine ilgesinde geriye kalani ise Can ve Yenice ilgeleri disindaki diger alanlara
dagilmistir (Kaleci, 2012).

Zeytin iiretiminde 6nemli sorunlarin basinda hasat maliyeti ve Zeytin sinegi (Batrocera oleae
Gmelin, Diptera: Tephritidae,) ile miicadele gelmektedir. Zeytin sinegi zarar1 nedeniyle; meyvelerde
clirlime, dokiilme ve vuruk meyvelerden elde edilen yagin asitlik derecesinin yiikselmesi nedeniyle de
yagin kalitesi olumsuz etkilenmektedir. Canakkale ilinde zararliyla miicadele yapilmadigi zaman
meyvelerde %60’a varan bulagma tespit edilmistir (Anonim, 2008). Izmir Torbali ve Urla’da yapilan
bir calismada, 1 kg meyvede Zeytin sinegi nedeniyle 96.60 g iiriin kaybinin olustugu bildirilmistir
(Cakici ve Kaya, 1982). Meyve dokiimlerinin ise Zeytin sinegi nedeniyle gesitlere bagl olarak 2,5-3,3
kat arttig1 belirtilmistir (Michelakis ve Neuenschwander, 1983). Portekiz de yapilan bir caligmada ise
Zeytin sinegi nedeniyle liriin kaybmin %15,30 oldugunu ve yere dokiilen meyvelerde ise agirlik
kaybimin %55’e ulastig1 tespit edilmistir (Patanita ve Mexia, 1993). Ege Bolgesi'nde yapilan bir
caligmada ise zararli ile miicadele yapilmadigi durumlarda zarar oraninin %25-100’{ arasinda oldugu
belirlenmistir (Aysu, 1961).

Zeytin sinegi ile miicadelede, agirliklt olarak kimyasal bilesikler kullanilmaktadir. Ancak
cevrede yarattigi olumsuz etkileri yami sira kalinti problemi nedeniyle de diger miicadele
yontemlerinin kullanimi 6nem kazanmustir (Heim, 1985). Zararhi ile miicadeleyi kolaylagtirmak
amaciyla, biyoteknik yontemlerden tuzak ve feromon kullanimi yayginlasmis ve bazi durumlarda
kimyasal bilesiklerle kombine edilmistir. Bento ve ark. (2004), Portekiz’de eco—tarp ile Zeytin
sineginin eylill ayma kadar baski altina alindigini, ancak daha sonraki donemlerde ise yetersiz
kaldigim1 ve erken hasatla bu uygulamanin desteklenmesi gerektigi belirtilmistir. Diger taraftan
topragin islemesiyle 3—5 cm toprak derinliginde kis1 geciren pupalardan Zeytin sinegi ergin ¢ikisinin
biiyiik oranda engellendigi bilinmektedir (Arambourg, 1986).

Zeytin sinegi ile miicadelede ergin ugus mesafesi géz oniine alindiginda, bireysel uygulamalar
yerine, genel kabul goren biyoteknik ve kiiltiirel islemlerin kullanimi 6nem tagimaktadir. Bu
calismada, Zeytin sineginin ugus periyodu ve zararlinin popiilasyon yogunlugu iizerine toprak
islemenin etkisi incelenmigtir.

Materyal ve Yontem

Bu galisma 2010 ve 2011 yillarinda Canakkale ili zeytin liretim alanlarinin yogunlugu esas
alinarak Merkez (Eren kdyii), Ezine (Mecidiye ve Gokgebayir koyll) ve Ayvacik ilgesinde (Kozlu
koyi) yaglik zeytin cesidi ile tesis edilmis farkli yaslardaki birer adet {iiretici bahgesinde
yliriitiilmistiir. Caligmanin ilk yilinda, Zeytin sineginin ergin ugusunu belirlemek amaciyla 6érnekleme
kiiltivatorle 2 kez toprak islemenin yiizeysel olarak yapildig1 bahgelerde yapilmustir (Sekil 1a.). ikinci
yil, Eren koyil, Mecidiye kdyii ve Gokgebayir’da 5 yil ve daha uzun siiredir toprak islemenin
yapilmadigi ve mevcut bahgelere en az 500 metre mesafede yer alan birer iiretici bahgesi denemeye
dahil edilmistir (Sekil 1b.). Calismanin yiriitiildigli bahgelerde herhangi bir ilaglama yapilmamustir.
Diger kiiltiirel islemler ydre uygulamalariyla benzer tutulmustur. Ornekleme bahgelerinde birer adet
zeytin agacinin yerden 1,5 metre yiikseklikteki bir dalina riizgarin hakim yonii esas alimarak KAPAR,
Sar1 Yapigkan Tuzak (SYT) ve Zeytin sinegi feromon kapsiilii kombine edilmis tuzaklar haziran
aymda asilmustir (Sekil 2.).

Tuzaklar, haftalik kontrol edilmis, tuzaga yakalanan Zeytin sinegi erginleri kaydedilmis ve bir
sonraki sayimlar i¢in temiz birakilmistir. Feromon kapsiilii 4-5 hafta arayla ve asir1 kirlenen yapiskan
levhalar ise yenileriyle degistirilmistir. Sayimlar sonucunda elde edilen bulgular iklim verileri ile
iliskilendirilmistir.

Ayrica, ¢alismanin ikinci yilinda hasada yakin dénemde Eren koyii ve Mecidiye koyi deki her
iki uygulamanin yapildig1 bahgelerde agac iizerinde ve altinda 3 farkli zamanda meyve ornekleri
almarak incelenmek iizere laboratuvara getirilmistir. incelenen meyvelerin Zeytin sinegi larvalariyla
bulasik olup olmadig1 kaydedilmis ve ortalamalari alinarak degerlendirilmistir
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Sekil 2. Zeytin sinegi, (Bactrocera oleae)’nin feromon tuzagi.

Bulgular ve Tartisma

Merkez ilgede (Erenkdy) yapilan cahsmalar

Merkez ilge, Eren koydeki zeytin bahgesinde Zeytin sineginin 2010 ve 2011 yilindaki ergin
ucusu Sekil 3°de verilmistir. ilk yil ergin ugusu eyliil ay1 sonundaki yagmurdan (14,4 mm) sonra
tuzaklara yiiksek sayida erginin yakalanmasiyla baslamis ve 17.10.2010 tarihinde (200 ergin/tuzak)
tepe noktasina ulagsmistir. Kasim ay1 basinda azalan ergin ugusu daha sonraki tarihlerde tekrar artmig
ve 04.12.2010 tarihinde (116 ergin/tuzak) ikinci tepe noktasi meydana gelmistir. Daha sonra devam
eden yagmurun da etkisiyle ergin ugusu sona ermistir.

Calismanin yiiriitildiigi ikinci yilda ise toprak islemenin yapildigi bahcede 10.08.2010
tarihinde tuzaklara 4 ergin yakalanarak baslamistir. Toprak islemenin yapilmadigi bahgede ise bir
hafta sonra tuzaga bir ergin yakalanmistir. Daha sonraki tarihlerde her iki uygulamada ergin ugusu
devam etmis olup, 17.09.2010 tarihinde toprak islenmis parselde tuzak basina 47 ergin diger
uygulamada ise 92 ergin yakalanarak ilk tepe noktasi olusmustur. Zeytin sineginin 2. ugus
periyodunda ise toprak iglenmis parseldeki tuzaklara yakalanan ergin sayisinda, diger uygulamaya
gore kismen de olsa bir artis goriilmiis ve ergin ugusu 19.11.2011 tarihinde sona ermistir. Ornekleme
stiresince toprak islenmis parseldeki tuzaga toplam 216 ve diger uygulamada ise 280 ergin
yakalanmigtir. Sekil 3.’te de goriildiigii lizere ilk ugus déneminde toprak islenmemis parselde ergin
sayist digerine gore yiiksek cikmigtir. Daha sonra her iki uygulamada tuzaklara birbirine yakin
sayilarda ergin yakalanmistir. Yillar karsilastirildiginda 2010 yilinda tuzaklara yakalanan ergin sayisi
2011 yilina gore yiiksek ¢ikmistir. Bu durumun, her iki yilda mevsim sonunda goriilen sicaklik farki,
yagis ve zeytinin var yili olmasiyla iliskili oldugu kanisina varilmstir.
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Sekil 3. Canakkale ili Merkez ilgede (Eren koy) 2010 ve 2011 yillarinda Bactrocera oleae’nin ergin popiilasyon
yogunlugu ve iklim degerleriyle iliskisi.

Calismanin 2. yilinda her iki uygulamada hasat doneminde bulasik meyve orani incelenmis ve
sonuclar Cizelge 1.’de verilmistir. Agaclarin altina diisen zeytin meyvelerindeki bulagiklik oram
benzer ¢ikmustir. Ancak, toprak islenmis parselde agaclar lizerindeki bulasma oranmi digerine goére
yiiksek ¢cikmigtir. Zeytin meyvelerindeki bulagma ile tuzaklara 2. ugus doneminde yakalanan ergin
sayist ile paralellik gostermistir.

Cizelge 1. Erenkdy’de 2011 yilinda Bactrocera oleae’nin meyvedeki bulagsma orant (%)

Toprak islenmemis Toprak islenmis
Eren koy Saglam (%) Bulasik (%) Saglam (%) Bulasik (%)
Agac alti 10 90 10 90
Agacg listii 89 11 79 21
Toplam 75 25 58 42

Ezine ilgesinde yapilan ¢calismalar

Ezine ilgesi, Mecidiye kdyiindeki deneme bahgesinde 2010 ve 2011 yilinda feromon tuzagina
yakalanan Zeytin sinegi ergin sayis1 ve iklim degerleriyle iliskisi Sekil 4.’te verilmistir. Zeytin sinegi
ergin ugusu 03.10.2010 tarihinde (33 ergin/tuzak) baslamis olup, 24.10.2010 tarihinde tuzak bagina
yakalanan ergin sayisi 47 bireye ulagmistir. Uzun siireli yagislarin devam ettigi bu donemde tuzaga
yakalanan ergin sayisi azalmig ve aralik aymin 2. haftasinda son bulmustur. Zeytin meyvelerinin %80—
90’nin siyahlagsmaya basladigi bu parselde 20.11.2010 tarihinde hasat tamamlanmistir. Ancak, glinliik
sicakliklara bagli olarak ergin ugusu devam etmistir.

Arastirmanin ikinci yilinda ise toprak islenmis ve islenmemis zeytin bahgelerindeki feromon
tuzaklarma ilk erginler 02.08.2011 tarihinde yakalanmustir. Ilk tepe noktast 24.09.2011 tarihinde
toprak islenmemis parselde 111 adet ve diger uygulamada ise 91 adet erginle gerceklesmistir. Ergin
ugusu toprak islenmis parselde 21.10.2011 tarihinde digerinde ise bir hafta sonra gergeklesmistir.
Mecidiye koyiinde tuzaklarda toprak islenmemis bahgede toplam 415 ergin ve toprak islenmis
parselde ise 224 ergin sayillmstir. Yagmurdan sonra Eyliil ay1 bagindan itibaren ergin ugusu artmistir.
Ik ergin ugus déneminde toprak islemenin yapilmadig1 parselde tuzaklara yakalanan ergin sayisi daha
yiiksek ¢ikmustir.,
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Sekil 4. Ezine il¢esinde (Mecidiye koyii) zeytin bahgesinde 2010 ve 2011 yilinda Bactrocera oleae’min ergin
popiilasyon yogunlugu ve iklim degerleriyle iliskisi.

Diger taraftan, Mecidiye koyiinde 2011 yilinda meyvelerin zararli larvalar1 ile bulagma
oranlar1 benzer ¢ikmustir (Cizelge 2.).

Cizelge 2. Mecidiye kdyde 2011 yilinda Bactrocera oleae’nin meyvedeki bulagsma orani (%)

Toprak islenmemis Toprak islenmis
Mecidiye koy Saglam (%) Bulasik (%) Saglam (%) Bulasik (%)
Agac alti 46 54 39 61
Agacg listii 97 03 98 02
Toplam 67 23 89 11

Ezine ilgesi Gokgebayir koylinde 2010 ve 2011 yilinda tuzaklara yakalanan Zeytin sinegi ergin
sayist Sekil 5.’te verilmistir. Calismanin ilk yilinda ekim ay1 basindan itibaren erginler tuzaklara
yakalanmis olup, kisa siire sonra (60 ergin/tuzak) en yiiksek degere ulasilmistir. ilerleyen dénemlerde
ergin ucusu devam etmis ve aralik ayinim 2. haftasinda son bulmustur. Ozellikle kasim ayinda devam
eden yagmurlar nedeniyle tuzaklara yakalanan ergin sayis1 diisiik diizeyde kalmistir. 2011 yilinda ise
feromon tuzaklarna ilk erginler agustos ay1 ortasinda yakalanmistir. Ergin sayis1 ekim aymin ilk
haftasinda tepe noktasina ulagsmis ve kasim ay1 basina kadar ergin ugusu devam etmistir. Ancak, bu
donemde de devam eden yagmurlar nedeniyle tuzaklara yakalanan ergin sayisi azalmig ve aralik ay1
basinda ergin ucusu sona ermistir. Ornekleme siiresince toprak islemenin yapildig1 parselde 169 ve
digerinde ise 217 ergin sayilmistir.

Ezine ilgesi Gokgebayir kdyiindeki zeytin bahgelerinde iki farkli tarihte meyve 6rnegi alinmis
ve her iki uygulamada da zarar géren meyve sayis1 benzer bulunmustur.
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Sekil 5. Ezine il¢esindeki (Gokgebayir kdyii) zeytin bahgesinde 2010 ve 2011 yilinda Bactrocera oleae’nin ergin
popiilasyon yogunlugu ve iklim degerleriyle iliskisi.

Ayvacik ilcesinde yapilan ¢calismalar

Ayvacik ilgesi Kozlu koylinde inceleme yapilan zeytin bahgesinde 2010 ve 2011 yilinda
tuzaklara yakalanan ergin sayisi Sekil 6.’da verilmistir. 2010 yilinda ilk ergin ugusu eyliil ay1 sonunda
baglamis ve ekim ay1 boyunca yiiksek sayida ergin tuzaklara yakalanmig ve aralik ay1 basinda son
bulmustur. Bu siire boyunca 534 ergin sayilmistir. Tuzaklara yakalanan ergin sayisinin tedricen
azalmasinda bu donemde araliksiz devam eden yagmurlar etkili olmustur. Montiel ve Jones (2002)
tuzaklara yakalanan Zeytin sinegi erginlerindeki bu azalmay1 yagmura baglamistir.

Calismanin ikinci yilinda ise ilk ergin ucusu ekim ay1 bagindan itibaren goriilmiis ve kasim ay1
basinda tepe noktasi olusturmus ve kasim ayi ortalarinda ergin ¢ikisi sona ermistir. Onceki yildan
farkl1 olarak ergin ugusu mevsim sonuna dogru gerceklesmistir. Ornekleme siiresince toplam 120
ergin sayillmistir.

Her iki yilin sonuglar1 g6z 6niine alindiginda bahgelere ve yillara gore degismekle birlikte ilk
ergin ugusunun 2 Agustos’ta basladigini ekim ve kasim aylarinda en yiiksek seviyeye ulastigini ve
aralik aymin 2. haftasinda son buldugu gorilmiistiir. Bu siire iginde birbirinden kesin hatlarla
ayrilmamasina karsin 2 ucus déneminin gergeklestigi sOylenebilir. Kumral ve ark. (2008) Bursa’da
yaptiklar bir ¢alismada Zeytin sinegi ergin ugusunun 8 Agustos’ta bagladigini ve ergin popiilasyonun
eyliil- kasim aylarinda en yiiksek seviyeye ulagtigini bildirmistir. Topuz ve Durmusoglu (2012) ergin
ucusunun temmuz ayindan itibaren bahgelere gore farkli tarihlerde gergeklestigini ekim ve kasim
aylarinda en yiiksek sayrya ulastigii tespit etmistir. Italya’da Zeytin sineginin yiiksek sicaklik ve
diistik nemden olumsuz etkilendigi ergin ugusunun agustos ayi1 ortalarindan aralik basina kadar devam
ettigi bildirilmistir (Pitzalis, 1984). Yine Portekiz’de yapilan bir ¢alismada benzer sonuglar elde
edilmistir (Sabreiro, 1987). Ayrica bu calismada dikkati ¢eken diger bir nokta yaz sonunda ergin
sayisinda goriilen ani artistir. Michelakis ve Neuenschwander (1984), eyliil ve ekim aylarinda ergin
sayisindaki artis1t bu donemde yagislardan sonra uygun toprak nemi nedeniyle ergin ¢ikisinin artmasi
ve belli bir olgunluga ulasan meyvelerin disilerin yumurtlamasini tesvik etmesine baglamistir.
Michelakis (1987) bu durumu topraktaki pupalardan Zeytin sineginin ergin ¢ikis1 i¢in uygun ortamin
olugmasi seklinde agiklamustir.

Diger taraftan ilk ergin ucus tarihleri benzer olmasina karsin, toprak islenmemis parsellerde
tuzaklara daha fazla Zeytin sinegi ergini yakalannustir. Ik ergin ucus periyodunda bu fark daha
belirgindir. Ancak, mevsim sonuna dogru her iki uygulamalarda tuzaklara yakalanan ergin sayisi
birbirine yaklagmistir.
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Sekil 6. Ayvacik ilgesindeki (Kozlu kdyiinde) zeytin bahgesinde 2010 yilinda Bactrocera oleae’nin ergin
popiilasyon yogunlugu ve iklim degerleriyle iliskisi.

Sonuc ve Oneriler

Feromon tuzaklarina yakalanan Zeytin sinegi ergin sayisi yillara ve bahgelere gore degisiklik
gostermistir. Zeytin sinegi erginleri agustos ay1 basindan itibaren tuzaklara yakalanmis ve ekim ayinda
en yiiksek sayiya ulagsmistir. Kasim ayinda da ergin ugusu devam etmis ve iklim kosullarina bagh
olarak aralik aymin ikinci yarisina kadar stirmiistiir. Yaz sonundaki yagmurlar, ergin sayisinda ani
artislara neden olurken, ekim ve kasim ayinda araliksiz devam eden yagmurlar nedeniyle tuzaklara
yakalanan ergin sayisi azalmistir. Sonbahar aylarinda birbirinden kesin hatlarla ayrilmayan 2. ugus
periyodu gergeklesmistir.

Toprak iglemenin yapilmadigi bahgelerde tuzaklara yakalanan ergin sayisi yiiksek ¢ikmustir.
Ozellikle ilk ugus periyodunda bu fark oldukca belirgindir. Ancak, uygulamalar arasinda ergin
sayisiin farkli olmasi zarar gdren meyve sayisina yansimamistir. On calisma niteligindeki bu
arastirmada elde edilen bulgular, Zeytin sinegi ile entegre miicadelede bazi1 kolayliklar saglayacaktir.
Ancak, gerek Zeytin sineginin uzun mesafelere ugmasi nedeniyle olabilecek dis bulagmalar ve gerekse
bahgelerden kaynakli farkliliklarin varligr nedeniyle bu tiir konulara agiklik kazandirmak igin uzun
donem c¢aligmalara ihtiya¢ vardir.

Tesekkiir: Bu arastirma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu
tarafindan 2010-29 nolu proje ile desteklenmistir. Desteklerinden dolay: tesekkiir ederiz. Ayrica arastirma i¢in bahgelerini
bize agan iireticilere de siikranlarimizi sunariz.
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Ozet

Tarihi nitelik tastyan kent mekanlarinin etkin korunabilmesi i¢in, giiniimiiz ihtiyaglari dogrultusunda
korunarak kullanilmalar1 gereklidir. Ancak genellikle bu alanlarin kiiltiirel degerleri, yapisal elemanlar
kapsaminda ele alinmakta, gevreleri ve yesil potansiyeli dikkate alinmamaktadir. Oysa kent yesil alanlari tarihi
gevrenin Onemli bir elemani olmakla birlikte, hem islevsel hem de estetik agidan farkli gorevler
tistlenmektedirler. O nedenle tarihi dokunun kimligini iyi yansitabilecek tiirler, tasarim o6zellikleri dikkate
aliarak kullanilmalidir. Bu ¢alismada dncelikle kentsel koruma alanlarindaki yesil alanlarin 6nemi ve islevleri
belirtilmigtir. Bu kapsamda Canakkale (Tiirkiye) kentsel koruma alaninin yogun kullanilan ve kente kimlik
kazandiran bolgeleri odak olarak alinmustir. Bu alanlarin yesil alan niteligi ve dis mekan siis bitkileri
belirlenerek, bitkilerin tasarimlarda islevsel—estetik nitelikleri degerlendirilmis, 6l¢ii, form, renk ozellikleri
acisindan analizleri yapilmistir. Bu kapsamda kentsel sit alanlarinda ve Canakkale tarihi kent dokusunda
yapilacak bitkisel tasarimlar i¢in dneriler gelistirilmistir.
Anahtar Kelimeler: Bitkisel tasarim, Canakkale, Koruma, Tarihi kent merkezi.

Abstract

Planting Design in the Urban Protection Area: The Example of Canakkale (Turkey)

In order to efficiently protect urban locations with an historic feature, they should be used by protecting
them in accordance with current needs. However, the cultural values of these locations are generally approached
within the context of structural units and their environment and green potential is not considered. Yet; along with
urban green locations being an important component of the historic environment, they also take on various tasks
with respect to structure and esthetics. Due to this reason, varieties that can reflect the identity of the historical
texture well should be used by taking design features into consideration. In this study, the importance and
functions of green areas within urban protection locations are primarily stated. Within this context, the focus is
on areas that are heavily used and that bring in identity for the city within the urban protection locations in
Canakkale (Turkey). Green area and the outdoor ornamental plants in these areas are specified, these are
evaluated about functional- aesthetic qualities in design, analyzed with respect to their measurements, form and
colorfull. Within this context, proposals are submitted for botanic design that can be implemented within the
historical urban texture of urban protected areas and the historic city of Canakkale.

Key Words: Planting design, Canakkale, Protection, Historic city centre.

Giris

Canakkale kenti, Tiirkiye’de tarihi kent 6zelligi ile 6n siralarda yer almaktadir. Bu dogrultuda
kent merkezinde yer alan tarihi yap1 ve mekanlar korunmasi gerekli taginmazlar kapsamina alinarak
bolge “kentsel sit” olarak ilan edilmistir. Resmi kurumlar tarafindan bu bolgede restorasyan
caligmalar1 devam etmektedir. Ancak bu alanda kullanilan bitkisel materyalin ¢ogu dendrolojik
ozellikler agisindan tarihi alan karakterine uygun estetik 6zelliklere sahip olmamakla beraber gerekli
islevleri de yerine getirememektedirler. Bu baglamda c¢alisma Onemli bulunmus ve kentsel sit
alanindaki mevcut bitki ortiisii Ol¢ii, bi¢im, renk ve doku ydniinden degerlendirilerek Oneriler
gelistirilmistir.

Binan (1999), korunmasi gereken taginmazlari su sekilde tanimlamaktadir: “Diinya iizerindeki
tekrar iiretilemeyen dogal kaynaklar ve insanoglunun yarattig: kiiltiir iiriinlerinin timiidiir”. Kiltiir ve
Turizm Bakanligi’na gore de (2006/26329 no’lu resmi gazete) kentsel sit tanimi (Anonim, 2013a):
Mimari, mahalli, tarihsel, estetik ve sanat 6zelligi bulunan ve bir arada bulunmalar1 sebebiyle teker
teker tasidiklart kiymetten daha fazla kiymeti olan, kiiltiirel ve tabii ¢evre elemanlarimin (yapilar,
bahgeler, bitki ortiileri, yerlesim dokulari, duvarlar) birlikte bulunduklar1 alanlardir. Bu tanimlamaya
gore kentsel sit alanlari, bahge ve bitki ortiileri ile birlikte donemlerindeki 6zellikleri dikkate alinarak
korunmalidir. Ancak bazi saray bahgeleri disinda, kentsel sit kapsamindaki birgok alanin bitkisel
dokusuna ve bahgesine gereken 6nem verilmemektedir.
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Tarihi nitelikli kentsel alanlar, ge¢misten gilinlimiize bolgenin kiiltiirel 6zelligini tastyan
Ozellikli alanlar olmalar1 nedeni ile bu alanlarin kent i¢cinde 6zel mekanlar haline doniistiiriilmesinde
bitkisel tasarimlar énemli islevlere sahiptir (Acar ve ark., 2003). Kentsel peyzaj tasarimlari ile kent
icindeki tarihi dokular hem yenilenmekte hem de bitkiler ile yasam kaliteleri artirilmaktadir. Tarihi
alanlarda koruma calismalari, bahgesi ve ¢evresi ile birlikte baglamali, sokak, mahalle, kent ve bdlge
Olgegine kadar devam etmelidir. Binay1 ¢evreleyen ve giinliik yasantinin bir boliimiiniin gegtigi bahge,
gecmisteki yasam seklini, kullanilan malzemeyi, acik ve yari agik mekéna ait kullanimlari, bitki
tiirlerini, toplumun sosyal yapisiyla ilgili baz1 ayrintilar1 giiniimiize kadar tasimaktadir (Celik ve
Yazgan, 2007). Bu alanlarda kullanilan bitki tiir ve bigimleri, tarihi ¢evrelerin korunmasi kapsaminda
oncelikle tarihi yapilarm ait oldugu dénemi yansitir. Ikincil olarak da yesil alanlarin tasarimi o tarihi
eserin daha iyi degerlendirilebilmesini ve tanitilmasini saglar (Yazgan ve Erdogan, 1992; Kuter ve
Erdogan, 2010). Bitkisel malzemenin se¢iminde ise tarihi doku ile olg¢ii, bi¢im, renk ve doku
bakimindan uyum saglanmasina dikkat edilmelidir (Celik ve Yazgan, 2009).

Bitkiler islevleri diisiiniildiigiinde, peyzajda cevremizi iyilestirmek, dogayr korumak ve
desteklemek gibi bir ¢ok gorevler istlenirler (Scarfone, 2007). Bitkisel tasariminin ilk amac1 mekana
islevsel olarak katkida bulunmak ve bu sekilde kullanicilarin isteklerine cevap verebilmektir. Bitkiler
kentsel alanlarda, yapisal elemanlarin sert hatlarim1 yumusatir, gorsel kaliteyi artirarak yapilarin
cevreye entegre edilmesini saglarlar (Robinson, 1992). Ayni zamanda, yaya trafigini kontrol eder,
yapilara fon olusturur, rekreasyonel potansiyel olusturur, mikro klima etkisi yaratirlar (Eroglu ve ark.,
2005; Celik ve Yazgan, 2007). Bitkisel tasarim ¢aligmalari ile insanlar giinliik yasamin baskilarindan
kurtularak dogayla bulugma olanagi bulurlar (Karasah ve Var, 2012). Bu nedenlerle kentsel yesil
alanlarda kullanilacak bitkisel malzemenin kent ekolojisine uygun tiirlerden secilmesi ve bitkisel
tasarim ilkeleri dogrultusunda kullanilmalari zorunludur. Bitkilerin sahip oldugu dendrolojik
ozellikler, estetik agidan kente nitelik kazandirirken, kenttin bosluk doluluk durumunu da dengelerler.
Bu nedenlerle kentsel alanlarda kullanilacak bitkilerin alanin islevine uygun olarak secilmeleri ve
tasarim Ozelliklerinin iyi bilinerek uygun kompozisyonlarla kullanilmalari ¢ok énemlidir.

Bitkilerin en 6nemli tasarim ozellikleri, 6lgli, form, doku, renk 6geleridir. Bitki Olgiisii bir
boslugun olgiilerini, tasarimin ilgingligini ve tasarimin tiim iskeletini direkt olarak etkiler. Bitki 6l¢iisii
tim bitki Ozellikleri arasinda ozellikle belli bir uzakliktan bakildiginda en dikkat c¢eken ve
goriinenlerden birisidir. Insanlar ilk tepki olarak bitkilerin dis goriiniislerine reaksiyon verme
egilimindedirler (Booth, 1990). O nedenle yol, bulvar, meydan vb. alanlarin bitkisel tasarimlarinda
mekan—olcii iliskisini iyi kurgulamak gereklidir (Var, 1997). Olgek ve oran bakimindan basarili bir
tasarim gozleyen kisiye Olgegi zihninde tartmadan, kendini rahatsiz hissetmeden veya o mekanda
kaybolmadan 6zgiirce hareket etme olanagi saglar (Karasah ve Var, 2012). Bitkilerin form bakimindan
baskin hale gelmesi 6l¢ii bakimindan biiyiikliigiine baglidir. Yani 6l¢ii, bitki formu iizerinde de
etkilidir (Var, 1997). Bitkisel tasariminda form; bitkinin ii¢ boyutlu bi¢gimidir (Robinson, 1992). Baska
bir ifadeyle, bitkilerin disg ana hatt1 veya silueti olarak tanimlanir. Govde, dallar ve yapraklar beraber
formu olustururlar. Bitkilerin formlar1 yaprakli olduklarinda daha giiglii algilanirken yapraklar
dokiildiigiinde etki zayiflar ve algilama azalir. Form tiim mevsimlerde siirekliligi olan tek tasarim
ogesidir (Walker, 1991). Form; uyum ve g¢esitliligi etkiler, fon ya da vurgu gorevi yapabilir ve
tasarimin diger elemanlariyla bitki Ortiisii arasinda koordinasyonu saglar (Robinson, 1992; Booth,
1990). Bitki formlar1 genel olarak piramidal (konik), yuvarlak, oval, siitun, yayilici, sarkici, pitoresk
ve daginik olabilir.

Materyal ve Yontem

Bu arasgtirmanin ana materyalini Canakkale, kentsel sit alan1 ve bu alanda yer alan bitkisel
elemanlar olusturmaktadir (Sekil 1.). Canakkale Tirkiye Cumhuriyeti’nin kuzeybatisinda yer almakta
olup, 9.887 km? yiiz dlciimiine sahiptir. iI, 25°40'-27°30" dogu boylamlar1 ve 39°27'-40°45' kuzey
enlemleri arasinda olup, Akdeniz ve Karadeniz iklimi arasinda bir gecis niteligindedir. Bolgede sert
riizgarlar hakimdir. Kar yagisi az olsa da kis ve ilkbahar mevsiminde goriilen yillik yagis miktari
600—-1.200 mm arasindadir. Sicaklik —10° ile +38° arasindadir (Anonim, 2007).

Calismanin ana materyalini olusturan sit alan1 ise kent merkezindedir. Alan1 batida Canakkale
Bogazi, giineyde Sarigay, kuzeyde Ziveriye sokak ve Demircioglu caddesi, doguda Atatiirk caddesi ve
Inénii caddesi sinirlandirmaktadir (Sekil 2.). Bu alanda giiniimiizde kentlinin en yogun kullandig1 ve
tarihi dokunun hala mevcut oldugu bdliimler, odak alan olarak belirlenmistir. Bu ¢ergevede Fevzipasa
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ve Kemalpasa Mahalleleri ile Ismet Pasa Mahallesinin bir béliimii ve bu aks boyunca yer alan sokak
ve meydanlar dikkate alinmistir. Yardimer materyal olarak konu kapsamindaki ilgili literatiir
caligmalari, alana ait resmi belgeler, haritalar, fotograflar ve s6zlii goériigmeler kullanilmistir.
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Sekil 1. Canakkale Kenti ve Kentsel Sit Alaninin Konumu (Google Maps, 2014 ).

Sekil 2. Canakkale Kentsel Sit Alani Sinirlari. A: (Anonim, 2009), B: (Anonim, 2011).

Calismanin yontemi gozlem, analiz ve sentezden olusmaktadir. Bu dogrultuda birinci
asamada, kentsel sit alan1 yerinde incelenerek calisma alani fotograflanmig ve harita iizerinde tespitler
yapilmistir. Calisma alanindaki mahalle, sokak ve caddelerin mevcut yesil alanlar1 harita iizerine
yerlestirilmistir. Bu asamada yesil alanlarin kent dokusundaki kitlesel durumu analiz edilmistir. ikinci
asamada, mevcut yesil alanlarda belirlenen bitki tiirleri yerinde incelemeler ve literatiir taramalari ile
teshis edilmistir. Ugiincii asamada ise bu bitkilerin dendrolojik ve tasarim dzellikleri belirlenerek tablo
haline getirilmis ve analizi yapilmistir. Calisma alaninda belirlenen bitkilerin agag, ¢ali ve sarilici
olarak formlar1 belirlendikten sonra tarihi nitelikli alanda kullanima uygunlugu 5 asamali olarak
puanlanarak degerlendirilmistir. Tarihi alanda bu bdlge i¢in kullanima uygun tiirler 4, ¢ok uygun tiirler
ise 5 puan almistir. Son agamada ise elde edilen verilerin degerlendirilmesi dogrultusunda bitkisel
tasarim agisindan Oneriler gelistirilmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Calismada kentsel sit alaninda tarihi dokunun en yogun hissedildigi bolgeler belirlenerek
irdelenmistir. Bu kapsamda en 6nemli odaklar olarak Saat kulesi meydani, Zafer meydani (Koffman
kiitiphanesi ve eski kilise meydani), Yali caddesi, Carsi caddesi, Nalbantlar caddesi, Arap
Ibrahimpasa caddesi, Setbas1 sokak, Hacioglu sokak, Fevzi pasa mahallesi, Aynali cars1 avlusu ve bu
alanlarin ¢evresinde yer alan tarihi sokaklar ele alimmstir. Sekil 3.’te kent haritas1 iizerinde belirtilen
bu alanlarda bitkilerin yogun oldugu boélgeler belirtilerek, yesil alanlarin kent dokusundaki kitlesel
durumu ve mevcut tiirlerin tasarim 6zellikleri analiz edilmistir (Cizelge 1.).
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Sekil 3. Fevzipasa Mahallesi, Cars1 caddesi ve Kemal pasa mahallesinin bitkisel potansiyeli (Canakkale gehir
plan1 haritasindan yararlanilarak hazirlanmstir, 2012).

Kemal pasa Mahallesinde, iskele meydanindan itibaren saat kulesini i¢ine alarak ¢arsiya dogru
uzanan boliim kentin en hareketli odak noktasi olarak degerlendirilmistir. Saat kulesi ve ¢evresi kiiglik
bir meydan niteliginde olup, yerel yonetim tarafindan yapisal ve bitkisel dokusu ile yenilenmistir.
Ancak kullanilan bitkilerin c¢ogunlugu egzotik tiirlerden (bdlge dogal Ortiisiine ait olmayan)
olugmaktadir. Tarihi nitelikli sokaklarin kesisim noktasinda yer alan kulenin yakin ¢evresi yapilan bu
yeni diizenleme ile tarihi donemini yasatmaktan uzaktir.

Kentin en 6nemli odaklarindan olan Cumhuriyet Meydani1 (Kemalpasa mah.) ve tarihi “Top”
gevresi yogun bitki potansiyeline sahip olsa da tasarim agisindan karmasik bir yapiya sahiptir. Bu
alanda Ailanthus altissima Mill.(Kokar agag), Callistemon citrinus (Firca c¢alis1), Cupressus
sempervirens L. (Servi), Juglans regia L.(Ceviz), Ligustrum japonicum Thunb. (Japon kurtbagri),
Lriodendron tulipifera (Lale agaci), Melia azedarach L. (Melia), Paulownia tomentosa Steud.(
Pavlonya), Phoenix canariensis (Palmiye), Platanus oriantalis L. (Cinar), Populus alba L. (Akkavak),
S. Caprea L. (Kegi sogiidii), Tamarix tetrandra (Ilgin), bitkileri bir kompozisyon olusturmaksizin
karigik olarak kullanilmistir. Meydan ¢evresinde ise Viburnum tinus L. (Kartopu) ve Nerium oleander
L. (Zakkum) sinir amaci ile degerlendirilmistir. Bu bitkilerin tasarim 0Ozellikleri Cizelge 1.’de
verilmistir.

Cumhuriyet meydanin1 Cars1 caddesine baglayan ara sokaklar, tarihi dar sokak niteliginde
olup yapilar ve mekanlar tarihi karakterini kaybetmistir. Bu sokaklar agaglandirmaya izin vermeyecek
kadar dardir. Bu sokaklardan bazilar trafige kapali, bazilar1 ¢ikmaz sokak niteligindedir. Nispeten
genis olan sokaklar tek yonli trafige acik olup bitkisel tasarimlara uygundur, ancak bu sokaklarda
tarihi kimlige uygun olmayan egzotik tiirler ¢cogunluktadir ve golge, vurgu, yonlendirme islevleri
dikkate alinmadan kullanilmiglardir.

Kiicilik bir meydan niteliginde olan Zafer Meydan1 ise dnemli bir odak olup tarihi yapilarla
cevrili, genis bir acik alandir (Sekil 4.). Bu alan yerel yonetim tarafindan 2012 yilinda yapisal olarak
yenilenmistir. Meydanda Eriobotrya japonica Lindl. (Malta erigi), Fraxinus exelsior (Disbudak),
Magnolina grandiflora L.(Manolya), Platanus orientalis L. (Cinar) agaglar1 yer almaktadir. Yenileme
caligmalar1 sirasinda Manolya agaclart diger mevcut bitkiler arasina dikilmistir. Egzotik tiir olan bu
bitki, yol agaci islevine uygun degildir ve mevcut tiirler arasinda form etkisini kaybetmistir. Bu
meydan, kentin en yogun carsi alanina kiigiik esnaflarin bulundugu dar sokaklar ile baglanir. Bu
sokaklardan en dikkat ¢ekici olan, Vitis vinifera L. (Asma) bitkisi ile kimlik kazandirmistir.

Sekil 4. Zafer Meydani, 2014.
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Tarihi kentin en 6nemli béliimiinii olusturan Fevzipasa Mahallesi, adin1 6nemli bir asker olan
Maresal Fevzi Cakmak’tan alir ve Cimenlik Kalesi’nin dogu boliimlerini kapsar. Su anda bu alanda
konutlar, ticaret ve depolama fonksiyonlu mekanlar bulunmaktadir (Anonim, 2013b). Ancak bunlarin
bir kism1 metruk durumdadir. Dar sokaklara ve bitisik yap1 diizenine sahip olan mahallede evlerin
bahgeleri arka tarafta ve bazilarinda kiigiik avlular seklindedir. Yerel yonetim tarafindan alanda
yenileme caligmalarina baglansa da alan tiim g¢evresi ile ele alinmamaktadir (Sekil 5.). Bu bolgede
tarihi dokuya sahip alanlarda yesil alan potansiyeli yok denecek kadar azdir. Bazi 6zel konut bahgeleri
ve resmi kurumlara ait bahgeler haricinde dis mekan siis bitkileri yoktur. Bu alan alt yap1 ve yapilagsma
yoniinden de ¢ok sorunlu bir bolgedir. Ozellikle Saricay’a yakin olan boliimlerde taban suyu seviyesi
cok yiiksektir ve bu bolgede yesil alana hig¢ yer verilmemistir. Bu mahalle Canakkale i¢in ¢ok 6nemli
olan “Cimenlik Kalesi”nin ¢evresinde yer almaktadir.

Tarihi Aynali Cargi’nin da yer aldigi Cars1 caddesi ise kentin kurulugundan itibaren en yogun
aligveris merkezidir ve “L” bi¢iminde uzanir. Giiniimiizde kentin tek yaya yiriyiis yoludur. Ancak
mekansal dl¢iisiiniin dar olmasi bitkisel potansiyelini sinirlamaktadir. Alanda kullanilan bitkilerin ise
gblge, yonlendirme, sinir, vurgu, uyum gibi tasarim &zellikleri dikkate alinmamustir. Ornegin Aynali
Cars1 gevresi avlulu tarihi yapiya sahip olup, yoresel tirtinlerin satildigi, dinlenme alanlarina sahiptir.
Bu alanda kullanilan bitkiler: Cupressus sempervirens L. (Servi), Ficus carica Linnaeus (incir),
Laurus nobilis L. (Defne), Pinus brutia Tenore. (Kizilgam), Punica granatum L. (Nar), Robinia
pseudoacacia L. (Akasya), Vitis vinifera Juss. (Asma) (Sekil 6.). Alanda kullanilan bu bitkilerden
Servi ve Defne mekanin tarihi 6zelligine uygun tiirlerdir. Ancak gerekli bakimlar1 yapilmamis ve
bunlardan beklenen estetik etkiyi yaratabilecekleri yerde ve formda kullanilmamuslardir. Kiigiik
mekanda yiiksek boylu, budanmamis bitkiler mekéni1 daraltmakta, yonlendirme ve vurgu islevlerini
yapamamaktadirlar. Ayn1 zamanda alanda renk ve sekil yoniinden ilgi ¢ekici kompozisyonlara da yer
verilmemistir.

Sekil 6. Aynal1 ¢cevresinden bazi 6rnekler, 2014.

Calisma alaninda belirlenen bitkilerin agag, ¢ali ve sarilici olarak formlari belirlendikten sonra
tarihi nitelikli alanda kullanima uygunlugu 5 asamali olarak puanlanarak degerlendirilmistir (Cizelge
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1.). Bitkilerin kullanim durumlarina gére tarihi alanda kullanima en uygun bulunan tiirler 5 puan, en
uygun bulunmayan tiirler ise 1 puan olarak degerlendirilmistir. Bitkilerin form 6zellikleri dl¢iileri ve
renk etkileri tasarima nitelik katan en onemli 6zellikleridir. Bu nedenle bu 6zellikleri belirlenerek
kullanildiklar1 alana uygunluklan analiz edilmistir. Aym sekilde bitkilerin zamana bagl olarak sahip
olacaklar1 formlar1 da cizelgede belirtilmistir. Bitkilerin kullanildiklar1 alandaki estetik etkileri ¢igek,
yaprak, meyve ve govdelerinin dendrolojik nitelikleri ile olusmaktadir. O nedenle bu bitkilerin bu
ozellikleri belirlenmistir.

Cizelge 1. Fevzi Pasa, Kemalpasa mahallesi ve Cars1 caddesi, Nalbantlar caddesi, Arap Ibrahimpasa
caddesi ve bunlara bagl sokaklardaki bitki materyalinin degerlendirilmesi

Tasarim Ozelligi
St
Bitkiler - g E" 'g = S0 x Estetik ve islevsel
= =  H [>% -
56 |22 8| s8¢ Kadas
< Sonbahar rengi, golge
Acer negundo L.— Akgaagag AY 2 4 7 Sar ctkisi g, golg
A.  negundo ‘flamingo’—Alacali ak¢a agag Beyaz Yaprak
A¥ 3 3 7 alacall
Ailanthus altissima Mill.—Kokar aga¢ A¥ 1 5 5 Kirmizi | Meyve
Amphelopsis  quinquefolia  Planch.—Amerikan
sarmasigi S¥ 1 3 |8 Kirmuizi | Sonbahar rengi, form
Callistemon citrinus —Fir¢a ¢alist *C¥ 1 4 5 Kirmizi | Cicek
. . - Cicek rengi, form,
Catalpa bignonoides Walter —Puro Agaci A 4 3 4 Beyaz ablec o tkisig
Chameecyparis lawsoniana—Lavson servisi *AY¥ 5 3 1 Form, 6l¢ii
Cotoneaster franchetii Boiss.—Dag musmulasi *Cy¥ 3 1 5 Eﬁﬁzz’l Cigek, meyve
Cupressus macrocarpa Hartw.—Limoni Servi *JA¥ |5 3 |2 Y. kokusu, form, 6l¢ii
Cupressus sempervirens L. Mezarlik Servisi *JAY |5 4 2 Form, 6l¢ii
Draceana indivisa *A¢ 2 3 |2 Form
Euonymus japonica Thunb.— Taflan *C¥ 3 1 5 Form
Eriobotrya japonica Lindl.— Malta Erigi *A 2 2 5 Beyaz Cicek kokusu ve rengi
Ficus carica Linnaeus— incir A 1 5 5 Yaprak sekli,golge
- . . Beyaz, Cicek rengi
Hibiscus syriacus L.— Hatmi Ac¥ 5 1 5 mor
Juglans regia L.—Ceviz A 2 5 4
o Pembe, Cicek,sonbahar rengi,
Lagerstroemia indica L ~Oya Ac¢ 3 2 4 kirmizi govde rengi (kirmizi)
Laurus nobilis L.— Defne *Ac¥ |5 2 5 Doku
Ligustrum japonicum Thunb. *A¥ 5 3 |4 Beyaz Cicek rengi
Ligustrum vulgare argentea L.Kurtbagri C¥ 3 2 5 Beyaz Cicek rengi
Lriodendron tulipifera L.—Lale agac1 A 2 4 4
. . Beyaz Cicek sekli ve rengi,
Magnolina grandiflora L.— Manolya *A 2 4 2 aloi
Malus floribunda L.— Siis elmasi A 4 3 |5 Pembe Cicek rengi, meyve
Melia azedarach L.— Tespih Agaci A 3 3 |4 Pembe Cicek, meyve, form
Morus alba L. Ters Dut A¥ 4 1 4 Form
M.alba platanifolia —Top dut Ac¥ 2 2 4 Form
Nerium oleander L.— Zakkum *C¥ 5 1 5 Pembe Cicek rengi
Olea europaea L.— Zeytin *A¢¥ |5 2 5 Gri Yaprak rengi
. Lila Cicek rengi, form,
Paulownia tomentosa Steud.— Pavlonya A 5 3 5 Slcii
. Pembe, icek rengi, form
Passiflora L.— Carkifelek Sy 2 3 8 beyaz Cie &
Phoenix canariensis Chabaud. —Feniks palmiye *A 2 1 6 Form, 6l¢ii
Pinus brutia Tenore — Kizil cam *JA 2 5 |4 Form, 6lgii
Pinus pinea L. —Fistik Camu *JA 2 5 4 Form, dl¢ii
Pittosporum tobira Banks *C¥ 2 1 5 Beyza Cicek rengi, form
Platanus oriantalis L.— Dogu Cinar1 A 3 5 4 Form, 6l¢ii
Populus alba L.— Akkavak A 1 5 |7 Olgii, form
Prunus serrulata Lindl.— Siis kiraz A 5 3 4 Pembe Cicek rengi
Punica granatum L.— Nar A 3 2 4 Kirmizi | Cigek rengi,meyve
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o Beyaz, icek, meyve rengi
Pyracantha M.Roem.— Ates dikeni *C¥ 4 2 5 k1r¥n121 Cie Y &
Quercus robur L. — Mege A 3 5 5 Form, 6l¢ii
Robinia pseudoacacia L.— Akasya A¥ 3 4 5 Beyaz Cicek koku, rengi
Salix alba L.— Ak sogiit A¥ 1 4 6 Form
S. caprea L.—Kegi sogiidii Ac¥ 1 2 7 Tomurcuk
S. matsudana Koidz. —Tirbuson Ségiidii AY¥ 3 3 |7 Form, dal
Tamarix tetrandra L.(Ilgin) C¥ 2 1 6 Pembe Cicek, form
Tilia tonemtosal.— Ihlamur A 5 5 7 Cigek kokusu, 6lgli
Viburnum tinus L. —Herdemyesil kartopu *C 4 1 5 Beyaz Cicek rengi, form
Vitis vinifera Juss.—Asma S¥ 2 3 |8 Form
Washingtonia filifera H.Wendl.) — Palmiye *A 1 3 6 Form, 6l¢ii
Wisteria sinensis DC.— Mor salkim S¥ 5 2 8 Mor Cicek kokusu ve rengi

A: Agag (Genis yapraklr), A¢: Agaccik, IA: Tbreli agag, C: Cali (yaprak doken), S: Sarilici, *: Herdemyesil, ¥: Budanabilir
(")lgii: 1:1-3m, 2: 3-5m, 3: 5-10 m, 4: 10-20m 5: 20m ve tizeri.
Form: 1: Piramit, 2: Siitun, 3: Konik, 4: Yuvarlak, 5: Daginik, 6: Sarkik, 7: Oval, 8: Yayilici.

Sonuc ve Oneriler

Canakkale kentinin tarihi kiiltiirel degerlere sahip mekanlar1 kentsel sit kapsamina alinmistir.
Kentsel koruma alanlarimin siirdiiriilebilir olarak kullanimlarinda en 6nemli kriterlerden biri, bu
alanlarda yer verilecek bitkisel tasarimlarin nitelikleri ve kullanim yogunluklaridir. Ozellikle kent
merkezlerinde yer alan mekanlar giinliik ihtiyaglarin ve anlayislarin degismesine bagl olarak orijinal
dokularini kaybedebilmekte veya farkli kullanimlara doniisebilmektedirler (Erduran, 2012). Canakkale
kentinin tarihi kimliginin korumas: i¢in de alana biitiinsel olarak bakilmali ve bitkisel tasarim
acisindan bitkilerin iglevi, estetik ve tasarim oOzellikleri dikkate alinmalidir. Bu baglamda, Canakkale
kentsel sit alaninin yogun kullanilan boliimleri odak alan olarak belirlenerek bitkisel materyali
acisindan irdelenmistir. Bitkisel tasarimlarda alan fonksiyonuna bagli olarak ve tiirlere gore bazen
bitkiler tek bir tiir ile istenen vurgu etkisi yaratabilirken, bazen de sayisinin ¢ok olmasina karsin estetik
etkisi yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle ¢alismada bitkiler nicelikleri degil, nitelikleri kapsaminda ele
alinmustir.

Calisma sonunda alanda farkli amagclarla kullanilmis 50 tiir bitki belirlenmistir. Belirlenen
bitkilerin islevsel degerlendirmesi olarak, tiirlerine ve dendrolojik 6zelliklerine bagl olarak bitkilerin
alanda tarihi bolgeye uygunluklari “1 ile 5 arasinda puanlanmistir. Buna gore tarihi alanin 6zerligine
uygun tiir secimi ¢ok yetersiz bulunmustur. Ciinkii sadece 11 tiir bitki 5 puan, 5 tiir bitki ise 4 puan
almistir ve mevcut yesil alanlardaki tiirler i¢inde bu bdlgedeki tarihi alana en uygun olanlarin orani
%32 olarak belirlenmistir ve bu diisiik bir orandir. Bu degerlendirme alandaki su an mevcut bitkiler
arasinda uygulandigindan ve her ne kadar nicelik dikkate alinmasa da en uygun tiirlerin sayisal
durumuna bakildiginda da ¢ok diisiik oranlarda kaldiklar1 belirlenmistir. Bu nedenlerle ¢alismada
tarihi alan bitkisel tasarimindaki tiirler diigiik nitelikli bulunmustur.

Bitki tiirlerinin tasarim ozelliklerinin irdelenmesinde ise renkleri, sekilleri ve formlar1 dikkate
almmustir. Renk 6zelligi bitkilerin alanlardaki en énemli etkileridir. Ancak c¢alisma alaninda kullanilan
bitkiler, ¢igek, yaprak ve meyve renkleri agisindan yetersizdir. Ayrica form agisindan daginik formlu
bitkilerin gereginden fazla oldugu, golge etkisi olanlarin dogru yerlerde kullanilmadigi, gélge amact
ile de yanls tiirler secildigi tespit edilmistir. Calisma alaninda kullanilan bitkilerin analizinden alanda
monotonluk olustugu, estetik agidan diisiik nitelikli bitkiler kullanildigi belirlenmistir. Caligma
alanindaki 6nemli meydanlarda karmasa halinde orman agaclarma yer verilmis, tarihi yapilarin
oldugu, merkezi sokaklarda ise bakimsiz ve yanlis kullanimlarm c¢ogunlukta oldugu goriilmistiir
(Sekil 7.).

Mevcut yesil alanlar giinliik ihtiyaclar ve biitce olanaklar1 gercevesinde c¢ok kiiglik alanlarda
uygulanmus, tasarimlari, dokuya uygunluklari, islevleri ve bakimlari yeterince diigiiniilmemistir. Tarihi
donat1 elemanlar1 ve yap1 yakin cevreleri detayli ve estetik tasarimlar ¢ergevesinde diisiiniilmelidir. Ancak
calisma alaninda bu alanlar giiniimiizde ¢ok yogun kullanilmasina karsin ihmal edilmistir (Sekil 8.).
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Sekil 8. Tarihi alanlardan bazi goriintiiler, 2014.

Alandaki diger sorunlar ve ¢6ziim Onerileri syledir:

o Alanda Ficus carica Linnaeus (Incir), Salix alba L. (Ségiit), Pinus brutia Tenore
(Kizilgam), Populus alba L. (Kavak) gibi estetik 6zellikleri diisiik bitkilere yer verilmistir. Zafer
Meydani, Fatih Cami ¢evresindeki meydanda nitelik acisindan diisiik ve golge etkisi yiiksek karigik
diizenlemeler yapilmistir.

. Tarihi alanlarda kullanilacak bitki tiirlerinin se¢iminde 6zellikle budamaya uygun,
yapilarin Ozelliklerini kapatmayacak ve tarihi mekanlarin niteliginin tarihi donemlerinin daha iyi
hissedilmesini saglayacak nitelikte olmalar1 ¢ok onemlidir. Ancak sekil verilmeye uygun herdem
yesiller yetersizdir ve tasarimlart dogru yapilmamistir.

. Tarihi sokaklarda ve odak olarak belirlenen alanlarda eski donemlerden giiniimiize
kalan ve dogal bitki drtiisiinde bulunan baz tiirlere yer verilmistir. Ornegin “Aynali Cars1” arka avlusu
girisinde vurgu amaci ile kullanilmig Cupressus sempervirens L., orta alan meydan tasariminda Laurus
nobilis L.. Ancak bu alanlarin yeniden tasarlanmasi sirasinda avlu eski 6zelligini koruyamamis ve
estetik kaygilar ile kullanilan egzotik tiira. Magnolina grandiflora L., islevsel olarak yanlig
kullanilmistir. Cars1 caddesi ve Kemalpasa Mahallesinin ana caddelerinde ise yine egzotik tiir olan
Lagerstroemia indica L. bitkisi yol agact olarak genis bir alanda kullanilmistir. Ancak bu tir
dendrolojik ozelliklerini tam olarak ortaya koyabilecegi ve gerekli islevi saglayacagi bir yerde
konumlanmamustir. Yol agaci ve vurgu olarak da etkisiz kalmiglardir.

. Calisma alaninda kullanilmig bitkilerin en 6nemli sorunlar1 uzun yillar gerekli bakim
ve budamalarinin yapilmamis olmamasidir. Bazi tiirler Omriinii tamamlamis, bazilar1 riizgardan
egrilmis, bir cogu da yanls budanmustir. ilgili yerel yonetimde bu konuda uzman personele yer
verilmeli ve tarihi alanin bitkisel tasarimi gerekli hassasiyetle ve tasarim ilkeleri dogrultusunda
yapilmalidir.

o Canakkale dogal bitki ortiisiinde yer alan Arbutus unedo L. (Koca yemis)., A.
andracne L. (Sandal agaci) Cersis siliquastrum L. (Erguvan), Erica spp.(Funda), Pistacia lentiscus
L.(Sakiz)., Rosmarinus spp. gibi tasarimsal niteligi yiiksek olan tiirlere hi¢ yer verilmemistir. Bu tiirler
tarihi alana uygun, budama ile sekil verilebilecek tiirlerdir. Bolgenin en 6nemli bitkisi olan Olea
europaea L. (Zeytin) ve Laurus nobilis L. (Defne) ise sadece bir alanda kullanilmustir.

. Yol agaci olarak dar sokaklarda kullanilan Ligustrum japonicum L.’lar (Kurtbagri) kis
mevsiminde de etkili olmalari, formlar1 ve tepe caplarmin dar olmasi nedeni ile alana uygun
bitkilerdir. Ancak tasarim acisindan bu bitkiler kesintiye ugratilmis ve alanda biitiinliik
olusturulmamistir. Yonlendirme ve vurgu etkileri o nedenle yetersiz kalmistir.
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o Kentin en onemli meydanlarindan biri olan Saat Kulesi ¢evresinde yeni bitkisel
tasarimlar yapilmistir. Alanin vurgulanmasi acisindan koniferler etkilidir, ancak alanda renk etkisi
yaratacak tiirler kullanilmamustir.

o Oncelikle alaninin 6zellikleri tam olarak belirlenmeli ve etiit edilmelidir. Mekanlarda
yol agaci, golge, vurgu, sinirlama, perdeleme gibi hangi islevlere ihtiya¢ oldugu ve bu islevlere uygun
tirler belirlenmelidir. Tiir belirlerken tarihi yapilarin 6zelliklerini kapatmayacak estetik nitelikleri ve
budanabilir olmalari dikkate alimmalidir. Ozellikle tarihi kent bdliimiinde bitkiler her sene titizlikle
sekillendirilmeli ve tasarim nitelikleri agisindan ¢igekleri, yapraklari meyve ve govdeleri ile etkili
tiirlere estetik kompozisyonlar ile yer verilmelidir.
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Ozet

Canakkale kosullarinda 2012-2013 depolama doneminde yapilan bu ¢aligmada; yeni elma ¢esitlerinden
olan, istiin renk ve tat 6zellikleri ile 6ne ¢ikan Fuji Kiku elma gesidinde hasat sonras1 depolama periyodunda
ticari anlamda yiiksek oranda kullanilan 1-Methylcyclopropane (1-MCP) uygulamasinin meyve Kkalite
ozellikleri iizerine etkileri incelenmistir. Calismada Tekirdag— Banarli bolgesinde iireticiye ait “Fuji Kiku” elma
¢esidiyle kurulmus bahgeden hasat edilen meyveler kullanilmigtir. Meyveler hasat edildikten hemen sonra
Canakkale’ye getirilmistir. Farkli derecelerde depolanacak sekilde iki ayr1 gruba ayrilmiglardir. Her iki gruba ait
meyvelerden bir kismi kontrol olarak ayrilirken, diger kisim meyvelere 625 ppb ve 1250 ppb dozlarinda
1-Methylcyclopropane (1-MCP) uygulamalar1 gergeklestirilmistir. Uygulama yapilan ve yapilmayan meyveler
0°C ve 2°C sicaklikta %90-95 oransal nem kosullarinda 180 giin siireyle muhafaza edilmiglerdir. Her iki
depolama kosulunda da depolama dénemlerine (60, 120 ve 180 giin) ilaveten 7 giin siireyle raf dmriine (18-22°C
sicaklik, %55 nem) tutulan meyvelerde; meyve eti sertligi (MES), suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 (SCKM),
titre edilebilir toplam asitlik (TETA), toplam fenolik bilesik miktari, meyve eti kararmasi ve fungal etmenli i¢
kararma orani gibi kalite 6zellikleri degerlendirilmistir. Sonug olarak; 1-MCP uygulamasi ile farkli sicakliklarda
yapilan depolamayla olasi enerji tasarrufu olanaklari incelenmistir. Yiiksek sicaklik kosullarinda depolamayla,
kalite kaybinin olmadig: tespit edilmistir. Ticari anlamda uygulanabilir olacak bu uygulamayla, iilkemiz i¢in
enerji tasarrufuna katki da saglanabilecektir.
Anahtar Kelimeler: EIma, 1-MCP, Depolama, Kalite, Depolama sicaklig.

Abstract
The Effects Of 1-Methylcyclopropane Treatments and Different Storage Temperatures
On Quiality Of Fuji Kiku Apple Variety

In this research, we studied the effects of one—Methylcyclopropane (1-MCP) application —used very
commonly as part of post—harvest physiology and commercial storage period—on the quality characteristics of
the Fuji Kiku apples. Fuji Kiku apples are one of the most recent apple types with their superior color and taste.
A study is conducted using harvests of the Fuji Kiku apple trees of a local producer in Tekirdag—Banarli. 'Fuji
Kiku' apples were transported to Dardanelles immediately after harvest. 1-Methylcyclopropene was applied to
apple fruits at two different doses; one group of fruits was stored at 0°C temperature and 90-95% relative
humidity, and the other group of fruits was stored at 2°C temperature and 90%— 95% relative humidity
conditions for 60, 120 and 180 days. At the end of each storage period, both groups of apples were subjected to
shelf-life at a temperature of 18°C to 22°C for 7 days. Fruit quality characteristics such as fruit firmness (MES),
the value of soluble solids (TSS), total titratable acidity (TETA), the total amount of phenolic compounds, fruit
flesh darkening and fungal decay agent rate of fruit quality are evaluated. 1- MCP applications had a positive
effect on the quality of apples at both storage temperatures. It has been identified that storing at high—
temperature conditions resulted in no loss of quality in the apples. Results of this study can be applied in
commercial terms, enabling energy conservation for our country.

Key Words: Apple, 1-MCP, Storage, Quality, Storage temprature.

Giris

Elma, tilkemizde uzun yillardan beri yetistiriciligi yapilan, diinyanin pek ¢ok yerinde yetisen
ve ¢ok eskiden beri bilinen bir 1liman iklim meyve tiiriidiir. Bu meyve tiiriinde {ilkemiz oldukg¢a genis
bir gesit zenginligine sahiptir (Ozbek, 1978).

Ulkemizde elma yetistiricili§in en yogun yapildig: iller; Isparta, Karaman, Denizli, Nigde,
Antalya, Canakkale ve Bursa'dir. Bunun yaninda Trakya Bolgesi basta olmak tizere diger bolgelerde
de elma iireticiligi hizla yayilmaktadir. Ulkemiz agisindan yillardan beri iiretilen "Starking Delicious",

"Golden Delicious" ve "Gala" gibi standart ¢esitlerin yani sira "Granny Smith", "Pink Lady", "Fuji" ve
Jeromine" gibi ¢esitlerin yetistiriciligi de son yillarda hizla yayilmistir (Kaynas ve Sakaldas, 2012).
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Fuji Grubu elmalar igerisinde tiiketiciler tarafindan en fazla tutulan cesit ‘Fuji Kiku’dur.
Renklenmesi miikemmel olup meyve iizerindeki lentiseller (kabuktaki benekler) belirgindir. Istenilen
irilikte meyve elde etmek i¢in meyve seyreltmesi kuvvetli yapilmalidir. Agact kuvvetli ve dik gelisir.
Her y1l diizenli {irin veren, oldukg¢a verimli bir g¢esittir. Meyvesi orta irilikte olup, kabuk sar1 zemin
iizerine mat kirmiz1 renktir. Sulu, sert, lezzetli ve gevrek, yeme kalitesi miikkemmeldir. Meyve yakut
kirmizisi renkte ve glines almayan kisimlarda bile ¢ok belirgin ¢izgilere sahiptir. Soguk sartlarda uzun
siire muhafaza edilebilir. Soguk depolarda 9, kontrollii atmosfer sartlarinda ise 12 ay siire ile muhafaza
edilebilir. Ortalama; 60 mm genislikte, sap hari¢c 55 mm uzunlukta olup yaklasik 150 gram
agirligindadir.

Diger meyve tiirlerinde oldugu gibi elma yetistiriciligi ve pazarlanmasinda da sorunlarimiz
mevcuttur. Bunun sebepleri arasinda Tiirkiye'de iiretilmekte olan ¢esitlerin uygun derim tarihlerinin ve
muhafaza kosullarinin yeterince incelenmemesi ve bazi hallerde de hala kontrollii atmosferli muhafaza
olanaklarmin saglanmamis olmasi gelmektedir. Bu sorunun ¢oziimii ise iriinlerin deriminden
pazarlanmasina kadar gecirmis olduklar1 zamanda fizyolojik durumlarimin iyice arastirilmasi ve
dolayisiyla bunlarin rasyonel bir sekilde uygulanmasiyla miimkiin olur (Ozelkok ve ark., 1987).
Tarimda karsilasilan bu sorunlar o6zellikle bu {irlinlerin derimi ile baslamakta ve pazarlama
kanallarinin ¢esitli evrelerini i¢ine alan “soguk zincir” (derim—depolama Oncesi islemler—depolama—
tasima—pazarlama) boyunca devam etmekte ve sonugta biiyilkk oranda iiriin kayiplariyla
sonuclanmaktadir. Gelismis {ilkelerde bu oranin %5'i asmadig diisiiniiliirse, yliksek kayiplarin
stirdiigii tilkemizde yiizlerce ton iiriiniin tiiketiciye ulagsmadigi ve biiyiik ekonomik kayba ugradig: bir
gercektir (Ozelkok ve ark., 1992).

1-MCP, genel anlamda etileni inhibe eden ve yaslanmayi geciktiren bir madde olarak
literatiirlere gegmistir. Watkins (2002) bu maddenin etilenin fizyolojisi ile iligkili olarak meyve ve
sebzelerin {izerinde olan etkilerini Ozetlemistir. Buna gore; 1-MCP kimyasal anlamda etilen
reseptorlerini tutar ve etilen baglanmasi engellenerek aktivasyonu gerceklesmez. Normal kosullarda
1-MCP, molekiil agirligi 54 ve kimyasal formiilii C4Hg olan kimyasal bir maddedir.

1-MCP etilen olusumunu bloke eder. Meyve etilen iretebildigi halde kaynagia bagimli
olmadigi i¢in tepki gergeklesmez. Normal olarak etilen, reseptoér molekiiliine eklenir ve tepki meydana
gelir. Reseptore eklenen etilen, anahtar reseptoriin oldugu kilide uyan bir anahtara benzetilir. Etilenin
reseptore eklenmesi durumu kilidin doniip kapinin agilmasi gibidir. Bu sekilde meyvenin yumusamaya
baglamasi, yapraklarin sararmasi veya ¢igek dokiilmesi gibi bircok kademeli aktivite baglatilir. Diger
bir gaz, 1-MCP, kapiy1 agamayan bir anahtarin roliinii istlenebilir. I-MCP anahtar1 kilitteyken etilen
anahtarinin kilide girmesi imkansizdir. 1-MCP kapinin agilamamasi i¢in kilidin déonmesini engeller.
Bu yontemle 1-MCP bitkilerde inhibitor gorevi goriir (Blankenship, 2001).

Sisler ve Serek (1997), 1-MCP’nin etilen ile kiyaslandiginda ¢ok daha diisiik
konsantrasyonlarda bile aktif olabildigini ayrica bircok tiirde etilen biyosentezini etkiledigini
ongormiislerdir.

1-MCP uygulamalar1 ile ilgili yapilan g¢aligmalarin bir¢cogunda uygulamanin {riinlerdeki
solunum oranin1 azaltti§i gorilmektedir. Cilekte erken hasat edilmis meyvelerde solunum
uygulamayla birlikte yavaglamistir (Tian ve ark., 2000). Avokado’da ise solunumun artmasi 1-MCP
ile birlikte 6 giin kadar geciktirilmis ve solunum oran1 %40 kadar azalmistir. Aym sekilde eriklerde de
1-MCP klimakterik solunumu geciktirmistir (Abdi ve ark., 1998; Dong ve ark., 2002). 1-MCP
uygulamasinin yapildigi kayisilarda yine solunum oraninda diistigler goriilmiistiir (Fan ve ark., 2000a).

Elma ve armut meyvelerinin 1-MCP ye tepkisini bazi faktorler etkiler. Bunlar, 1-MCP
konsantrasyonu, uygulama siiresi, meyve olgunlasmasi, uygulama zamaninda sicaklik, hasat ve
uygulama arasindaki siiredir. 1-MCP’nin tesvik ettigi tepkilerin siiresi, meyve olgunlasma ve
uygulama konsantrasyonu arasindaki interaksiyondan etkilenebilir. Daha olgunlagsmamis meyve,
1-MCP tesvikli tepkilerin maksimum siiresine erismek icin etkili araligin sonundaki {ist konsantrasyon
(1ppm) kullanimini iceren uygulamaya ihtiya¢ duyabilir. I-MCP KA’ de fark edilir bir tepkiyi tesvik
edebilmek i¢in 0,625 ppm’i agsan konsantrasyonuna ihtiya¢ duyabilmektedir (Mattheis ve ark., 2000).

1-MCP uygulamasimnin dezavantaji, etilen duyarliligini elemine etmeyle birlikte ucucu
bilesiklerin iiretimini azaltmasidir. Bu bilesikler, meyveye dnemli derecede lezzet ve aroma katicidir.
Bu, KA’ de uzun depolamanin etkisine benzer olarak meyvede ugucu bilesiklerin kapasitesini azaltir.
Bununla birlikte, yapilan bir ¢alismada ‘Bartlett’ ve ‘d’Anjou’ armutlarinda 1-MCP’nin etkisi
olustugunda ugucu {iretimi yeniden baslamistir. Armutlara 1-MCP uygulamasinin en onemli
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faydalarindan biri, fizyolojik bozulmalar1 azaltmasidir. Ornegin; 0,625 ppm 1-MCP’nin uygulanmasi
180 giin siiresince ylizeysel yanikligin gelismesini engellemis, uygulanmis meyvelerin yaklasik %80°1
saglikli bulunmustur. Meyve olgunlagsmis olsa bile 1-MCP’nin etkisi, kabuk kahverengilesmesine,
¢lirimeye ve meyve kabugunda kalinti kalmasi gibi olumsuzluklari onlemistir. Bu etki, kullanim
esnasinda olgunlasan armutlarin pazarlanmasi ve tiiketiciler tarafindan tasima sirasinda Onemli
derecede rastlanan kayiplari azaltmistir. 1-MCP’ nin kullanimi, armutlarinin depolanmasi i¢in etkin
bir yontem olabilir (Mattheis ve ark., 2000).

1-MCP maddesinin meyve, sebze ve siis bitkilerinin hasat sonrasi fizyolojileri kapsaminda bir
cok sayida calisma yapilmistir ve yapilmaya devam edilmektedir. Sonuglar genel anlamda
degerlendirildiginde 1-MCP’nin ozellikle klimakterik &zellik gosteren bahge iiriinlerinde etilen
aktivasyonunu 6nemli oranlarda engelledigi ve yaslanmay1 geciktirdigi tespit edilmistir (Sakaldas ve
ark., 2007).

Caligmamizin amaci, en yeni elma gesitlerinden olan ve iistiin renk ile tat o6zellikleri ile one
¢ikan Fuji Kiku ¢esidinin hasat sonrasi fizyolojisi ve elma depolamasinda ticari anlamda ¢ok yiiksek
oranda kullanilan 1-MCP uygulamasinin s6z konusu ¢esidin hasat sonrasi fizyolojisi ve kalitesi
iizerine etkilerini incelemektir. Diger taraftan, I-MCP uygulamasi ile farkli sicakliklarda yapilan
depolamayla olasi enerji tasarrufu olanaklarini ortaya koymaktir.

Materyal ve Yontem

Yiriitilen bu ¢aligmasinda; bitki materyali olarak, Tekirdag— Banarli bolgesinde 6zel iiretici
bahgesinde yer alan 4m x 1m dikim mesafelerinde, 5 yasli M9 anaci iizerine agili Knipe— Baum
seklinde ara as1 yontemine gore yetistirilen Fuji Kiku elma agaclarindan, hasat edilen meyveler
kullanilmigtir. Meyveler 25.10.2012 tarihinde hasat edilmistir. Denemede zarar gérmemis, homojen
olarak secilen meyveler (150420 g) kullanilmistir. Meyvelerde hasat zamani; c¢eside 6zgii olarak
Kaynas ve Sakaldas’in 2011 yilinda Fuji Zhen Aztec elma cesidinin hasat zamaninin belirlenmesine
yonelik yaptiklari calismada belirlenen hasat zamani dikkate alinarak tayin edilmistir.

Caligmadaki uygulama materyali olarak; Dow Agroscience kurulusuna bagli Agrofresh
firmast kapsaminda Rohm and Haas Kimya Tic. Ltd. S$ti. tarafindan temin edilen 1-MCP
kullanilmistir. ‘Fuji Kiku’ c¢esidine ait elma meyveleri hasat edildikten hemen sonra aracla
Canakkale’ye nakledilmiglerdir. Nakledilen meyveler ilk olarak farkli derecelerde depolanacak sekilde
iki ayr1 gruba ayrilmislardir. Her iki gruba ait meyvelerde kontrol grubu disindaki meyvelerde 625 ppb
ve 1250 ppb dozlarinda 1-MCP uygulamalar1 10°C sicaklikta hava gegirgenligi olamayan konteynir
igerisinde 24 saat siireyle gerceklestirilmigtir.

S6z konusu uygulamalara tabi tutulan meyveler, herhangi bir uygulama yapilmamis elmalarla
(kontrol) birlikte 0°C ve 2°C sicaklik ve %9095 oransal nem sartlarinda iki ayr1 grup halinde 60, 120
ve 180 giin siireyle depolamaya alinmislardir. Her depolama periyodu sonunda meyveler 18°C ile
22°C arasi sicaklik kosullarinda 7 giin raf dmriine tabi tutulmuslardir. Depolama ve raf 6mrii ¢aligmasi
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Soguk Hava ve Iklimlendirme Odalarinda
gergeklestirilmigtir.

Depolama periyotlar1 sonunda soguk hava deposundan ¢ikarilan meyve gruplari lizerinde
uygulamalar ve farkli depolama sicakliklarinin etkilerinin belirlenmesi amaciyla; meyve eti sertligi
(MES, effe—qgi el tipi penetrometre —11mm ug, kg), toplam suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 (SCKM,
el tipi dijital refraktometre, %), titre edilebilir toplam asitlik (TETA, Orion A120 pH metre, g.100g ™),
toplam fenolik bilesik miktar1 (Zheng ve Wang, 2001’e gore, mg/100g), meyve eti kararmasi (%),
fungal etmenli i¢ kararma oram (%), gibi kalite parametreleri gozlenerek Olgiimler yapilmis tesadiif
parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulan denemede her tekerriirde 15 adet meyve
kullanilmistir. Elde edilen veriler “Minitab 16 istatistik paket programi kapsaminda varyans analizi
ile degerlendirilmistir. Uygulamalara ve interaksiyonlara ait ortalama degerler ise LSD ¢oklu
karsilagtirma testine gore degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Meyve eti sertligi (Kg)

Meyvelerin muhafazasinda dayanikliligin ifadesi olan MES degeri yoniinden meyvelerde
depolama siiresi, depolama sicakliklari ve uygulama ortalamalar1 yoniinden 6nemli (p<0,05)
farkliliklar saptanmistir (Cizelge 1.). Depolama siiresi uzadikca MES’de 6nemli azalmalar olmustur.
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Baslangicta 7,04 kg olan MES degeri 60+7 giin depolama siiresi sonunda 6,33 kg’a, 120+7 giin
depolama siiresi sonunda 6,06 kg’a ve 180+7 giin depolama siiresinin sonunda 5,87 kg degerine
diismiistiir.

Uygulama ortalamalar1 incelendiginde kontrol meyvelerinde ortalama 5,87 kg olan MES
degeri, 625 ppb’de 6,42 kg ve 1250 ppb dozunda 6,69 kg olmustur. Buradan genel olarak 625 ve 1250
ppb dozlarinda 1-MCP uygulamalarinin MES’deki azalmalar1 6nemli diizeyde onledigi sdylenebilir.
Ancak uygulama, sicaklik, depolama siiresi interaksiyonu énemli ¢ikmamustir.

Depolama sicaklik ortalamalarinda, 0°C’de yapilan depolamada meyvelerin meyve eti sertligi
6,48 kg degeri ile 2°C’de yapilan depolamada bulunan 6,17 kg degerine gore daha yiiksek ¢ikmustir.
Buna benzer olarak 1250 ppb 1-MCP uygulamasi yapilan ve 4°C sicaklikta 3 hafta depolanan
“Dellteks F1” cesidi kavunlarda, meyve eti sertligi en yiiksek degerlere sahip olmuslardir. Buna
karsilik; 20°C’de depolama kapsaminda uygulama dozlarinda 6nemli diizeyde farklilik olmamistir
(Sakaldas ve ark., 2009).

Sekil 1. incelendiginde, elde edilen meyve eti sertligi degerleri arasindaki farkliliklar daha
belirgindir. 0°C ve 2°C de depolanan kontrol meyvelerinde MES degerlerindeki diisiisler, 1-MCP
uygulamasi yapilan meyvelere gore depolama siiresi uzadikca belirgin olarak artmistir. Depolama
sicakliklarini karsilastirdigimizda, 0°C’nin meyve eti sertligini daha iyi korudugu ortaya ¢ikmustir.
Yiiksek depolama sicakliginda meyve eti sertliginin azalmasi beklenen bir sonugtur. Fakat istatistiksel
olarak 6nemli olmamakla birlikte, kisa ve orta siireli depolamalarda 2°C’deki depolama sicakli§inda
1250 ppb dozundaki 1-MCP uygulamasi ile de meyve eti sertligi korunmaktadir.

Toplam suda ¢6ziinebilir kuru madde orani (%)

Ozellikle klimakterik yiikselis gdsteren yumusak cekirdekli meyvelerde olgunlagmanin énemli
bir gostergesi olan SCKM degeri ayni zamanda igerigindeki sekerler nedeniyle meyvenin tadinda da
onemli rol oynamaktadir (Akglindogdu ve Kaynas, 2010).

‘Fuji Kiku’ elmalar ile yapilan ¢alismada SCKM degeri yoniinden meyvelerde depolama
stiresi, sicaklik ve uygulama ortalamalar1 yoniinden 6nemli (p<0,05) farkliliklar saptanmustir (Cizelge
2.). Muhafaza siiresi uzadikca SCKM degerinde 6nemli artiglar goriilmiistiir. Baglangigta %13,34 olan
SCKM degeri 60+7 giin depolama siiresinin sonunda %14,07, 120+7 giin depolama siiresi sonunda
%14,93 ve 180+7 giin depolama siiresi sonrasinda ise %15,41 degerine ulagsmugtir.

Uygulama ortalamalari incelendiginde kontrol meyveleri %14,81, 625 ppb dozunda 1-MCP
uygulanmis meyveler %14,30, 1250 ppb dozunda %14,20 olarak saptanan SCKM degerleri ayr1 ayri
sinif igerisinde yer almiglardir. SCKM’deki artiglar uygulamalara bagli olarak degismistir. SCKM
degerlerinde genel olarak olgunlugun ilerlemesiyle artig goriilmiistiir. Meyvelerde 625 ve 1250 ppb
dozlarinda 1-MCP uygulamalarinin SCKM miktarinin korunusunda etkili oldugu saptanmustir.

Calismamiza benzer olarak, "Pink Lady" elma ¢esidinde 1-MCP uygulamalariyla depolama
siiresince olgunluga bagli SCKM artislarin orani diigmiistiir (Sakaldas ve Kaynas, 2011).

Depolama siiresinin uzamasi ile SCKM degerinin arttig1, uygulama dozlarinin ve depolama
sicakliginin  SCKM miktarina etkisinin onemli derecede oldugu bulunmustur. Diger deyimle,
uygulama, depolama sicakligi ve depolama stiresi interaksiyonu énemli ¢ikmustir (Cizelge 2.).

1250 ppb dozunda 1-MCP uygulamasi yapilan meyvelerin, 60+7 giin depolama siiresi
sonunda, SCKM degerleri, 0°C ve 2°C‘deki depolama sicakliklarinda sirasiyla %13,60 ve %13,59
degerlerini almstir (Cizelge 2.). Meyveler her iki depolama sicakliginda da bu degerlerle rakamsal
olarak farkliyken istatistiksel olarak ayni grupta yer almislardir (Cizelge 2.). Buradan, 60+7 giinliik
kisa bir depolama siiresi igin 1250 ppb dozunda 1-MCP uygulamasinin yiiksek sicaklikta (2°C’de) da
elmalarin SCKM degerini korudugu goriilmektedir.

625 ppb dozunda 1-MCP uygulanarak, 00C depolama sicakliginda depolanan elmalarin
180+7 giin depolama siiresi sonunda, SCKM degeri %15,31 olarak bulunmustur. 2°C depolama
sicakliginda depolanan elmalarin SCKM degeri ise %15,31 olarak bulunmustur. Cikan bu degerlerle,
meyveler istatistiksel olarak ayni grupta yer almislardir (Cizelge 2.).

Sekil 2. incelendiginde, elde edilen SCKM degerleri arasindaki farkliliklar daha belirgin
olarak goriilmektedir. Yiksek sicakliklarda SCKM degerlerindeki yiikselis beklenen bir gelisme
olmustur. 2°C’deki depolama sicakhiginda, 180+7 giin depolama siiresi sonrasinda, 1.250 ppb
dozunda 1-MCP uygulanan meyvelerde gozlenen artisin 0°C’deki de@isime nazaran daha ivmeli
oldugu gbze ¢arpmaktadir. Bu durum istatistiki analizde yansimig olup farkli gruplarin olusmasina
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neden olmustur. Buna benzer olarak elde edilen bulgular, ‘Dellteks F1° kavun ¢esidinde; 1-MCP
uygulamalari, uygulama dozu arttik¢a, diisilk depolama sicakligi ile kombine edildiginde SCKM
oraninda 6nemli diizeyde diisiik artis tespit edilmistir (Sakaldas ve ark., 2009).

Titre edilebilir toplam asitlik (g.100g™)

Fuji kiku elma ¢esidinde yapilan ¢alismada TETA degeri yoniinden meyvelerde depolama
siiresi, depolama sicakliklart ve uygulama ortalamalart yoniinden onemli (p<0,05) farkliliklar
saptanmistir (Cizelge 3.). Muhafaza siiresi uzadikca TETA degerinde azalma saptanmasi organik
asitlerin metabolizmaya katilmasi sonucu beklenen bir gelismedir. Uygulama ortalamalar
incelendiginde, kontrol meyvelerinde ortalama 0,25 g.100g ™" olan TETA degeri, 625 ppb dozunda
0,28 9.100g ' ve 1250 ppb dozunda 0,29 g.100g ' olmustur. Buradan genel olarak 625 ve 1250 ppb
dozlarinda 1-MCP uygulamalarinin TETA’daki azalmalar1 6nemli diizeyde onledigi soylenebilir.
Caligmamiza benzer olarak, malik asit miktarinda depolama siiresince olgunlasma nedeniyle goriilen
diisiislerin siddetinin azalmasi 1-MCP uygulamasinin bagka bir etkisidir ve "Red Delicious", "Granny
Smith", "Fuji", E'Llonagold", "Ginger Gold" ile "Gala" elma ¢esitlerinde bu etki saptanmistir (Fan ve
ark., 1999).

180+7 glin depolama siiresi sonunda, 625 ppb dozunda 1-MCP uygulamasi yapilan
meyvelerin, 0°C depolama sicakliginda depolanmasi sonucu elde edilen TETA degeri ortalamasi 0,23
0.100g " olarak bulunmustur. 1.250 ppb dozunda 1-MCP uygulamasi yapilan meyvelerin, 2°C’deki
depolama sicakliginda depolanmasi sonucu elde edilen TETA degeri ortalamasi da yine 0,23 g.100g™
olarak bulunmustur (Cizelge 3.). Meyveler farkli dozlarda yapilan uygulamalarla her iki depolama
sicakliginda da istatistiksel olarak ayni grupta yer almislardir. Buradan, 180+7 giinliik depolama siiresi
i¢in 1250 ppb dozunda 1- MCP uygulamasinin yiiksek sicaklikta (2°C’de) elmalarin TETA degerini
korudugu goriilmektedir.

2 aylik kisa bir depolama siiresi ve sonrasindaki 7 giinliik raf 6émrii i¢in ise; 625 ppb dozunda
1- MCP uygulamasinin, her iki depolama sicakliginda da elmalarin TETA degerini korudugu
goriilmektedir.

Sekil 3. incelendiginde, elde edilen TETA degerleri arasindaki farkliliklar daha belirgindir.
Pazarlama periyodunda SCKM oraniyla birlikte tat olusumunun temel faktorlerinden bir tanesi olan
titre edilebilir toplam asitlik (TETA) (malik asit) miktarinda depolama siiresince olgunlagsmanin bir
sonucu olarak azalmalar s6z konusu olmustur. SCKM degerleri kadar olmasa da depolama siiresince
TETA degerlerindeki degisim 1-MCP uygulamalar1 ve depolama sicakliklari ile etkilenmistir.

Toplam fenolik bilesik miktari (mg.100g_1)

Incelenen toplam fenolik bilesik igerigi parametresi, depolama siiresince artis seklinde bir
degisim gostermistir. Uygulama ortalamalar1 kapsaminda; en yiiksek degerler 625 ppb dozunda
1-MCP uygulamasina tabi tutulan meyvelerde gériilmiistiir. Diger taraftan kontrol ve 1.250 ppb
dozunda 1-MCP uygulamalari bu parametredeki artis1 daha diisiik seviyede tutmustur (Cizelge 4.).
Bunun yaninda; depolama siiresi toplam fenolik bilesik miktar1 tizerinde 6nemli diizeyde (p<0,05)
etkili olmustur. Baslangicta 1166,8 mg.100g™* olan toplam fenolik bilesik miktar1, 60+7 giin depolama
siiresi sonunda 1220,2 mg.100g ™, 120+7 giin depolama siiresi sonunda 1270,2 mg.100g ", 180+7 giin
depolama siiresi sonunda ise 1340,6 mg.100g" olarak bulunmustur. Bu kapsamda; 1-MCP
uygulamasinin s6z konusu parametre lizerindeki 6nemli etkileri “Pink Lady” elma ¢esidinde de tespit
edilmistir (Sakaldas ve Kaynas, 2011).

Depolama sicaklik ortalamalarinda, 0°C’de yapilan depolama 1247,9 mg.100g ™" degeri ile
2°C’de yapilan depolamada bulunan 1251,0 mg.100g " degerine gore daha diisiik ¢ikmustir. Depolama
stiresince toplam fenolik bilesik miktarindaki artiglar, uygulamalara ve depolama sicakligina bagh
olarak degismistir. Diger deyimle uygulama, depolama siiresi ve depolama sicakligi interaksiyonu
onemli ¢ikmustir.

0°C sicaklikta yapilan depolamada, her ii¢ depolama siiresi sonunda da 625 ppb dozunda 1—
MCP uygulamasi yapilan meyvelerin toplam fenolik bilesik miktar1 degerleri, diger uygulama ve
kontrol grubu meyvelerinin degerlerine gore daha yiiksek ¢ikmistir. Ayni depolama sicakliginda, 1250
ppb dozunda 1-MCP uygulamasi yapilan meyvelerde ise en diisiik degerler elde edilmistir.

2°C depolama sicakliginda 60+7 giin depolama siiresi sonunda en yiiksek artis kontrol
meyvelerinde gergeklesmistir. Yine ayni depolama sicakliginda 120+7 giin depolama siiresi sonunda
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en yiiksek artis 625 ppb dozunda 1-MCP uygulamasi yapilan meyvelerde meydana gelirken; 180+7
giin depolama siiresi sonunda ise en yiiksek artis 1250 ppb dozunda 1-MCP uygulamas: yapilan
meyvelerde gergeklesmistir.

Toplam fenolik bilesik miktar1 degerleri arasindaki farkliliklar yukarida da ifade edildigi gibi,
180+7 giin depolama siiresi sonunda; 0°C depolama sicakhigindaki 1250 ppb ve 2°C depolama
sicakligindaki 625 ppb dozunda yapilan 1-MCP uygulamalar1 toplam fenolik bilesik miktar
parametresindeki artigi daha diisiik seviyede tutmustur. Elde edilen bu degerler Sekil 4.’te net bir
sekilde goriilmektedir.

Meyve eti kararmasi (%)

Farkl1 sicaklikta yapilan depolamanin meyve eti kararmasina etkisini ortaya koymak amaciyla
yapilan gozlemlerde istatiksel olarak Onemli sonuglar elde edilememistir. Meyve eti kararmasi,
istatiksel olarak énemli olmamakla birlikte 0°C’de yapilan depolama sicakligi sonucunda ¢ikan %1,72
degeri ile 2°C’deki depolama sicakligi sonucunda ¢ikan %2,46 degerine gore biraz diisiik bulunmustur
(Sekil 5.).

Farkli dozlarda yapilan 1-MCP uygulamalarinin meyve eti kararmasia etkisini ortaya
koymak amaciyla yapilan gozlemlerde istatiksel olarak dnemli sonuglar elde edilmistir. Uygulama
yapilmayan kontrol grubu meyvelerindeki i¢ kararma orani %5,36 degeri ile 1-MCP uygulamasi
yapilan meyvelere gore yiiksek bulunmustur. 625 ppb ve 1.250 ppb dozlarindaki 1-MCP
uygulamalarinda sirastyla %0,55 ve %0,37 degerlerinde meyve eti kararmasi1 gértilmistiir (Sekil 6.).

Depolama siiresince meyve eti kararmasi iizerinde yapilan gozlemlerde istatiksel olarak
onemli sonuclar elde edilmistir. Depolama siiresi arttikgca meyve eti kararma orani1 da artmistir. En
yiiksek meyve eti kararma orani 4,25 degeri ile 180 +7 giin depolama siiresi sonrasinda gorilmistiir

Fungal etmenli i¢c kararma oram (%)

Iki farkli sicaklikta yapilan depolamanin ¢iiriime oranina etkisini ortaya koymak amaciyla
yapilan gozlemlerde istatiksel olarak 6dnemli sonuglar elde edilmistir. Dogal bir sonug olarak, ¢iiriime
orani 0°C’de yapilan depolama sicaklifi sonucunda ¢ikan %3,33 degeri ile 2°C’deki depolama
sicaklig1 sonucunda ¢ikan %6,53 degerine gore diisiik bulunmustur .

Farkli dozlarda yapilan 1-MCP uygulamalariyla depolamanin ¢iiriimeye etkisini ortaya
koymak amaciyla yapilan gozlemlerde istatiksel olarak onemli sonuglar elde edilmistir. Uygulama
yapilmayan kontrol grubu meyvelerindeki ¢lirtime oran1 %7,58 degeri ile 1-MCP uygulamasi yapilan
meyvelere gore yiiksek bulunmustur. 625 ppb ve 1250 ppb dozlarindaki 1-MCP uygulamalari
sirastyla %4,44 ve %2,77 degerlerini almistir (Sekil 7.). Elde edilen bulgular; 1-MCP uygulamalarinin
“Dellteks F1” ¢esidi kantolop kavunlarinda s6z konusu parametre agisindan etkilerine benzerlik
gostermistir (Kaynag ve ark., 2009).

1- MCP uygulamasi yapilmayan kontrol meyvelerinde ¢ilirime oraninin yiiksek ¢ikmasi,
meyvelerde yaslanmayla baglantilidir. Meyve olgunlastik¢a direnci azalir. Ciiriimelere neden olan
patojenlerin zarar yapmasi kolaylasir.

Depolama siiresince ¢iiriime orani iizerinde yapilan gozlemlerde istatiksel olarak Onemli
sonugclar elde edilmistir. Depolama siiresi arttik¢a ¢ilirlime orani da dogal bir sonug olarak yiikselmistir.
En yiiksek ¢iirlime oran1 %8,51 degeri ile 180+7 giin depolama siiresi sonrasinda goriilmiistiir.

Fuji kiku elma ¢esidinde yapilan depolama g¢alismalarinda incelenen ¢iiriime orani degerleri
arasinda meyvelerde depolama siiresi, sicakligi ve uygulama dozlar1 interaksiyonu yoniinden énemli
farkliliklar saptanmamugtir (Sekil 8.). Caligmadaki bulgulara gore; istatiksel olarak 6nemli olmamakla
birlikte, her iki depolama sicakliginda da 1-MCP uygulamas1 yapilan meyvelerin, kontrol grubu
meyvelerine gére bu fizyolojik bozulma orani olduk¢a diisiiktiir. Uygulamalarin tiimiinde her iki
depolama sicakliginda da, 6 ay depolama ve 7 giin raf 6mrii sonunda bile ¢liriime orani %9’un altinda
olmustur.

Sonuc ve Oneriler

Caligmamizda, yeni elma gesitlerinden olan ve istiin renk ile tat 6zellikleri ile 6ne ¢ikan “Fuji
Kiku’’elma ¢esidinin hasat sonrasi fizyolojisi ve elma depolamasinda ticari anlamda ¢ok yiiksek
oranda kullanilan 1-Methylcyclopropane (1-MCP) uygulamasinin séz konusu ¢esidin hasat sonrasi
fizyolojisi ve kalitesi {izerine etkileri incelenmistir.
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Fuji kiku elmalar ile yiiriittiigiimiz bu calismada, 1-MCP uygulamasinin meyve eti
kararmasi, fungal etmenli ¢iiriime orani, TETA, MES kayiplarinin azaltilmasi ve etilen {iretim
miktarini baski altinda tutulmasi iizerine etkili oldugu belirlenmistir. Bu etkilerin 0°C ve 2°C’de
gerceklestirilen depolamalarda birbirine yakin degerlerde bulunmasi nedeniyle; 0°C’de depolama ile
2°C’de depolama arasindaki sicaklik farki, Regiroli (2011) tarafindan yapilan calisma dikkate
alindiginda, enerji kullaniminda yaklasik olarak %26—38 arasinda bir verimlilik olusturacaktir, bu
sayede hem depolama maliyeti diisecek hem de enerji tasarrufu saglanacaktir.

Gergeklestirdigimiz bu ¢alisma ile gelecek acgisindan ¢ok biiyiik bir potansiyele sahip *’Fuji
Kiku’ elma ¢esidinin hasat sonras1 fizyolojisi kapsaminda literatiir olusmasina katki saglanmis ayni
zamanda pratik anlamda s6z konusu bu ¢esidin pazarlanabilme periyodunun tespiti kolaylagmustir.
Diger taraftan 1-MCP uygulamasi ile farkli sicakliklarda yapilan depolamayla olasi enerji tasarrufu
olanaklar1 incelenmistir. Yiiksek sicaklik kosullarinda depolamayla, kalite kaybinin olmadig: tespit
edilmistir. Ticari anlamda uygulanabilir olacak bu uygulamayla, Ulkemiz igin enerji tasarrufuna katki
saglanabilecektir.
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Cizelge 1. Farkli depolama sicakliklarinda 1-MCP uygulamalar1 sonucunda depolama siiresince elde

Depolama Uygulama Depolama siiresi (giin) Depolama
Sicakligt 1-MCP 0 60+7 12047 180+7 sicaklik Uygulama ortalamasi
ortalamasi
Kontrol 7,04 6,13 5,67 5,53
o 625 ppb 7,04 6,45 6,50 6,30 Kontrol 5,87c
0°C 1250 ppb 7,04 6,90 6,65 6,50 6:48
Kontrol 7,04 5,65 5,10 4,79 625 ppb 6,42b
20C 625 ppb 7,04 6,11 597 5,92
1250 ppb 7,04 6,70 6,49 6,17 6,17b
Depo. siire ort. 7042 | 633 | 606c | 587d 1250ppb | 6,692
LSD (0,05) 0,068 0,048 0,059

edilen meyve eti sertligi (kg) degerleri

Cizelge 2. Farkli depolama sicakliklarinda 1-MCP uygulamalari sonucunda depolama siiresince elde
edilen SCKM (%) degerleri

Depolama Uygulama Depolama siiresi (giin) Dsigglljlnl:a Uygulama
Sicakligi 1-MCP 0 60+7 120+7 180+7 ortalamast ortalamasi
Kontrol 13,34] 14,37G | 15,20CD | 16,38A
0°C 625 ppb 13,34) 13,40J 14,00H 15,31C 14.30b Kontrol 14,81a
1250 ppb 13,34) 13,601 | 14,48G 14,84F '
Kontrol 13,34) | 15,05DE | 15,70B 15,10D 625 ppb 14,30b
20 625 ppb 13,34] 14,41G 15,33C 15,31C
1250 ppb 13,34J 13,591 14,92EF 15,54B
14,58;
Depo. siire ort. 13,34d | 14,07c | 1493b | 154la ~ea 1250ppb | 14,20
LSD (0,05) 0,072 0,051 0,063

Cizelge 3. Farkli depolama sicakliklarinda 1-MCP uygulamalar: sonucunda depolama siiresince elde
edilen TETA (9.100g™) degerleri

Depolama Uygulama Depolama siiresi (giin) Depolama
Stcakligi 1-MCP 0 60+7 12047 180+7 sicaklik Uygulama ortalamasi
ortalamasi
Kontrol 0,32 A 0,29C 0,24 F 0,201
0°C 625 ppb 032A | 031B 0,29C 0,23G 028a Kontrol 0,25¢
1250 ppb 0,32 A 0,32 A 0,32 A 0,25 E '
Kontrol 0,32A | 028D 0,20 I 0,19J 625ppb | 0,28b
»oc 625 ppbb 032A | 031B | 025E | 022H
1250 ppl 0,32 A 0,28 D 0,28 D 0,23G
Depo. sire ort. 032a | 030b | 026¢c | 022d 027b 1250ppb | 0,292
LSD (0,05) 0,0015 0,0011 0,0013

Cizelge 4. Farkli depolama sicakliklarinda 1-MCP uygulamalari sonucunda depolama siiresince elde

edilen toplam fenolik bilesik miktar: (GAE mg.100 g*) degerleri

Depolama siiresi (giin)

Depolama

%?f:;irg? Ui/_g'\ljllér;a 0 60 120 180 sicaklik Uygulama ortalamasi
ortalamasi
Kontrol 1166,8 N | 1213,3L | 12759 H | 13455C
0°C 625 ppb 1166,8 N | 1216,8L | 1286,8 G | 1401,8 A 1247.9b Kontrol 1248,6 b
1250 ppb | 1166,8 N | 1179,1 M 1226,6 K | 1328,7 D ' 12603 a
Kontrol 1166,8 N 1246,71 | 12928 F | 12812 H 625 ppb '
20( 625 ppb 1166,8 N 1239,9J | 1296,8 F 1306,7 H
1250 ppb | 1166,8 N | 12254 K | 1242,31J | 1379,8 B 12510a
Depo. siire ort 1166,8d | 12202¢ | 1270,2b | 1340,6a 1250ppb | 1239,4 ¢
LSD (0,05) 2,225 1,57 1,93

Meyvg el segtii (kg)

Depo.sicakhi(C) o e

Sekil 1. Meyve eti sertligi degerleri(Kg)

s

& &

awii(©)

Sekil 2. SCKM Degerleri (%)

M alik asit miktan degerleri(g/1009)

Depo.sicakhi(C) o "

1400

1200

1000

Toplam fenolik biles ik mikiar(GA Emg/100g)

Depo.sicakli(C) s "
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fans (%)
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oc 2c
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oraninda (%) goriilen farkliliklar.
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Ozet

Bu calismada Marmara bolgesinde 6nemli bir iiretime sahip olan “Deveci” armut ¢esidinde hasat sonrasi
1-Methylcyclopropane (1-MCP) uygulamalarinin muhafaza siiresince kaliteye olan etkileri incelenmistir. Bu
amagla Canakkale Biga bolgesinden hasat edilen armut meyvelerinde sirasiyla 312,5 ppb, 625 ppb ve 1.250 ppb
dozlarinda 1-MCP uygulamalar1 gerceklestirilmistir. Farkli uygulamalara tabi tutulan meyveler 2°C ile 3°C
arasinda sicaklik ile %85-%90 oransal nem kosullarinda sirasiyla 60, 120 ve 180 giin siireyle muhafaza
edilmiglerdir. Meyveler her muhafaza siiresinin sonunda 20°C ile 22°C arasi sicaklik ile %50—60 oransal nem
kosullarinda 7 giin siiresince raf dmriine tabi tutulmuslardir. Armut meyvelerinde hasattan sonra ve her depolama
siiresinden sonra meyve eti sertligi, suda ¢6ziiniir kuru madde orani, titre edilebilir toplam asitlik miktari, meyve
kabuk rengi degisimi, etilen {iretim miktari, toplam fenolik bilesik miktari ve toplam ¢iirlime orani gibi bazi
kalite 6zellikleri incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore; depolama siiresi uzadik¢a tiim meyvelerde farkli
diizeylerde olmak iizere kalite kayiplari meydana gelmistir. Bunun yaninda; s6z konusu kalite 6zelliklerinin
depolama ve raf dmri siiresince korunumu agisindan en etkili uygulamalar 625 ppb ve 1.250 ppb dozunda 1—
MCP uygulamalar1 olmustur. Buna karsin 312,5 ppb uygulama dozunun kalite 6zellikleri {izerinde dnemli
seviyede etkinligi saptanamamustir.
Anahtar Kelimeler: Deveci armut ¢esidi, I-Methylcyclopropane, Depolama siiresi, Kalite 6zellikleri.

Abstract
The Effects of Postharvest 1- Methylcyclopropane Treatments on Quality of “Deveci”
Pear Variety Grown in Canakkale Region during Storage
In this research the effects of postharvest 1-Methylcyclopropane (1-MCP) treatments on quality during
storage were carried out. For this purpose, 1-MCP treatments were materialized on pear fruits harvested from
Canakkale Biga region with 312,5 ppb, 625 ppb and 1.250 ppb doses respectively. Fruits of different treatments
were stored between 2°C and 3°C storage temperature and 85%—90% relative humidity conditions for 60, 120
and 180 days respectively. Fruits were kept between 20°C and 22°C temperature and 50%—60% relative
humidity conditions for 7 days as shelf life after each storage period. Some quality parameters such as fruit
firmness, soluble solids content, titratable acidity, skin color development, ethylene production, total phenolics
compound and fungal decay incidence were assessed after harvest and each storage and shelf life periods.
According to the results, quality losses increased with prolonging the storage period. Besides 625 ppb and 1.250
ppb treatment doses were found as the most effective on keeping the quality during storage and shelf life.
However any significant effects of 312.5 ppb treatment dose can be determined on quality parameters.
Key Words: Deveci pear variety, 1-Methylcyclopropane, Storage period, Quality parameters.

Giris

Armut, yamusak ¢ekirdekli meyveler grubunda olup lilkemizde taze de tiikketilen bir meyvedir.
Ulkemizin bazi bdlge ve yoreleri armut yetistiriciligi agisindan 6nemli bir yere sahiptir. Armut
yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi bolgelerin basinda Marmara Bolgesi gelir ve bu bolgede
yetistiriciligi en yogun sekilde yapilan iki cesit “Deveci” ve “Santa Maria” olmaktadir. Santa Maria
armut yetistiriciliginde {iretim fazlasi meyveler yilbasina kadar depolanarak daha uzun siire pazara arz
edilmektedir. Avrupa cesidi armutlarda hasat olumu ve yeme olumu seklinde iki ayr1 olum sathasi
bulunmaktadir (Reid, 1992). Dolayisiyla hasat donemi armutlarda depolama siiresince kaliteyi biiyiik
olciide etkilemektedir (Ozelkdk ve ark., 1997). Armut diger klimakterik 6zellik gdsteren meyve
tirlerinin aksine hasat olumu doneminde ¢ok farkli olgunluk seviyeleri gosterebilirler ve yeme
olumuna gelmeden Onceki donemlerde olgunlastirma islemlerine ihtiya¢ duyarlar (Villalobos—Acuifia
ve Mitcham, 2008).
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1-Methylcyclopropane (1-MCP); klimakterik meyve ve sebze tiirlerinde genel anlamda etileni
inhibe edici 6zelligi olan bir kimyasaldir (Sisler ve Serek, 1997). Bu anlamda 1-MCP, ticari adiyla
Smartfresh; hasat sonrasinda olgunlasmay1 kontrol eden uygulamalar igerisinde en uygulanabilir ve
etkili olarak kabul edilmektedir. Bu konuda yapilan ¢esitli ¢aligmalar da bu goriisii desteklemektedir.
Buna gore; 1-MCP kimyasal anlamda etilen reseptdrlerini tutar ve etilen baglanmasi engellenerek
aktivasyonu gerceklesmez. 1-MCP maddesinin etkili uygulama konsantrasyonu; iiriine, zamana,
sicakliga ve uygulama bigimine gore degisiklikler gosterir (Watkins, 2002). 1-MCP uygulamasinin
baz1 armut tiirlerinde hasat sonrasinda bazi kalite 6zelliklerine olan etkileri oldugu daha 6nce yapilan
caligmalarla saptanmistir. Bu Ozellikler; meyve yumusamasi, meyve i¢ kararmasi, zemin rengi
degisimi ve depo yamikligidir (Baritelle ve ark., 2001; Argenta ve ark., 2003; Kubo ve ark., 2003;
Hiwasa ve ark., 2003; Sakaldas ve ark., 2010).

Caligmanin amact; 6zellikle Marmara bolgesinde biiyiik bir tiretim potansiyeline sahip olan ve
tilkemizde tliketim agisindan en popiiler ¢esit olarak kabul edilen ve Canakkale ili kapsaminda
yetistiricilgi ¢ok hizli sekilde artan “Deveci” armudunda hasat sonrasi klimakterik meyvelerde
olgunlasmanin yavaslatilarak muhafaza siiresinin uzamasin1 saglayan 1-Methylcyclopropane
uygulamalarinin etkilerinin incelenmesi ve kalitenin korunusu agisindan en ideal uygulama dozunun
saptanabilmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Bitki Materyali

Caligmada materyal olarak, Canakkale — Biga bolgesinden “Quince A” anaci iizerine asili 8
yasl agaclardan hasat edilen “Deveci” armut ¢esidi meyveleri kullanilmistir. S6z konusu meyveler
icin; meyve kabuk rengi, meyve eti sertligi, suda ¢oziinlir kuru madde orani ve nisasta dagilimi esas
almarak, yaklasik olarak ayni biiyiikliikte (Deveci: 350+ 35 g) olan meyveler secilerek hasat edilmistir.
Hasat tarihi ise; 10.10.2012 olmustur. Hasat makas ile gergeklestirilmis ve meyveler mekanik zarara
ugratilmadan, yaklasik 90 km mesafedeki Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne
nakledilmiglerdir.

Uygulama ve Depolama

Calismada “Deveci” ¢esidi armut meyvelerinde 312,5 ppb 625 ve 1250 ppb olarak {i¢ farkl
dozda 1- MCP (Smartfresh™) uygulamas: yapilmistir. Herhangi bir uygulama yapilmayan meyveler
ise kontrol olarak adlandirilmislardir. Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi soguk
hava ve iklimlendirme odalarina nakledilen meyveler ilk asamada 4-5°C sicaklikta 24 saat siireyle
tutulmuslardir. Sonrasinda ise; armut meyveleri 40x 60x 20 c¢cm Olgiitlerinde plastik kasalar igerisinde,
her uygulama i¢in ayr1 1x1x1 m 6lgiilerinde 1 m® hacimli gaz sizdirmaz kabinlere yerlestirilmislerdir.
Rohm and Haas Kimya Tic. Ltd. Sti. firmasi tarafindan saglanan; 50 ml su igerisinde kullanilacak
dozu olusturacak pudra formunda Smartfresh™ (1-MCP) uygulama materyali, Velcro® fan diizenegi
kullanilarak bu kabinler igerisinde meyvelere uygulanmistir. Uygulamalar; 24 saat siireyle 4—5°C
sicaklikta gerceklestirilmistir. Herhangi bir uygulama yapilmamis kontrol meyveleri de 24 saat siireyle
farkli bir iklimlendirme odasinda 4-5°C sicaklikta tutulmustur. Uygulamalardan sonra ¢aligmanin ilk
yilinda Deveci ¢esidi armut meyveleri 2,5°C +0,5°C arasinda sicaklik ve %90-95 oransal nem
kosullarinda sirasiyla; 2 ay, 4 ay ve 6 ay siireyle muhafaza edilmislerdir. Her muhafaza siiresinden
sonra tiim meyveler, 20°C ile 22°C aras1 sicaklik ve %55-60 oransal nem kosullarinda 7 giin siireyle
raf dmriine tabi tutulmuslardir. Uygulamalar ve depolama Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat
Fakiiltesi soguk hava ve iklimlendirme odalarinda gergeklestirilmistir.

Kalite Degerlendirmeleri

Hasat sonrasinda her depolama ve her depolamaya ait raf 6mrii sonrasinda tiim uygulamalara
ve kontrole ait meyvelerde, bazi kalite Ozelliklerine ait degisimler Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Fizyoloji Laboratuarinda incelenmistir. Soz
konusu kalite 6zellikleri;

Meyve Eti Sertligi

Meyvenin ekvatoral diizleminden karsilikli olacak sekilde farkli iki bolgede yaklasik 1cm?’lik
kabuk soyularak 13 mm uclu Effegi tipi el penetrometresi ile basing uygulanmig ve bu basinca
meyvelerin gosterdigi tepki degerleri (kg) olarak ifade edilmistir.
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Suda Coziiniir Kuru Madde Oram

Meyvelerin suda ¢oziilebilir kuru madde miktarin1 6lgmek i¢in her tekerriirden alinan 10 adet
meyveden birka¢ damla meyve suyu alinarak “Atago PAL-1" model dijital el refraktometresi
yardimiyla meyve suyunda suda ¢oziilebilir kuru madde miktar1 (%) deger olarak belirlenmistir.

Titre Edilebilir Toplam Asitlik Miktar:

Meyvelerden elde edilen meyve suyu 6rneklerinde TETA degerleri meyve suyunun bir bazla
ndtralizasyonu esasina gore “ Orion A 120” pH metre yardimiyla elektrometrik olarak saptanmustir.
Bu amagla 10 ml meyve suyu 40 ml saf su ile seyreltilmis ve ph = 8,1 oluncaya kadar 0,1 N NaOH ile
notralize edilerek titre edilmistir (Anonymous, 1968). Elde edilen degerler Malik asit cinsinden
(ml/100 ml) seklinde ifade edilmistir.

Meyve Zemin Rengi

Tiim olum dénemleri i¢in her uygulamaya ait 10 adet armut meyvesinde baskin rengin oldugu
bolgede, her muhafaza siiresi sonunda “Minnolta CR— 400 kolorimetre renk 6l¢lim cihaziyla 6l¢iimii
yapilmustir. Olgiim degerleri L*, a* ve b* degerleri iizerinden gergeklestirilmis daha sonra hue ag1 (H®)
degeri cinsinden ifade edilmistir.

Toplam Fenolik Bilesik Miktari

Hasattan sonra ve tiim uygulamalara ait her depolama ve raf 6mrii sonunda her 6rnek igin 5 g
meyve piiresinde Folin—Ciocalteu yontemine gére 765 nm absorbans degerinde Shimadzu UV-VIS
yardimiyla (GAE mg/100 g) degerinden saptanmistir (Zheng ve Wang, 2001).

Etilen Uretim Miktar

Her uygulamanin her depolama siiresi i¢in depolama siiresi sonunda yaklagik 1 kg meyve
ornegi 7 giin siireyle raf dmriine tabi tutulduktan sonra 24 saat siireyle gaz sizdirmaz plastik kaplarda
tutulmustur. Bu siire sonunda “ICA 56” Etilen 6l¢iim cihaz1 yardimiyla elde edilen degerler (ppm/kg)
cinsinden ifade edilmistir.

Toplam Ciiriime Oram

Fungal etmenlerden ileri gelen bozulmalarin goriildiigii meyveler tekerriir bazinda
oranlanmistir ve (%) deger olarak ifade edilmistir.

Istatistiksel Degerlendirmeler

Calisma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak gerceklestirilmis ve her
tekerriirde 20 adet armut meyvesi kullanilmistir. Her depolama siiresi ve depolama siiresine ait raf
omri i¢in 10 adet meyve kullanilmigtir. Tiim parametrelere ait veriler, “Minitab 16 istatistik paket
programi yardimiyla varyans analizine tabi tutularak LSD c¢oklu karsilastirma testiyle p=0,05
diizeyinde degerlendirilmislerdir.

Bulgular

Meyve Eti Sertligi

“Deveci” armut ¢esidinde depolama siiresinin uzamasi, meyve eti sertligi {izerine 6nemli
diizeyde (p<0,05) etkili olmustur. Depolama siiresi arttikga meyve eti sertliginde azalis meydana
gelmistir (Cizelge 1.). Uygulama ortalamalart agisindan ise, 1.250 ppb ve 625 ppb uygulama
dozlarina ait meyve eti sertligi degerleri daha yiiksek olmustur. Her iki uygulama dozunun etkisi ayni
seviyede gergeklesmigtir.
Cizelge 1. Farkli dozlarda Smartfresh™ (1-MCP) uygulamasina tabi tutulmus “Deveci” armut
¢esidinde depolama siiresince meyve eti sertliginde (kg) meydana gelen degisimler

Uygulama Depolama siiresi (giin) Uygu.
(1-MCP) 0 60 60+7 120 120+7 180 180+7 ort.

Kontrol 8,69 a 7,55d 6,758f [6,268h |5825i |5,33] 501k |6/49B

3125ppb | 8,69a 7545d | 6,75f 6,26 h 58Li 533]j 502k |6,48B

625ppb | 869a |809b |7,78c |7,74c |741e |679f |653g |757A

1.250 ppb [ 8,69a 8,065b |7,73¢c 7,74 C 742¢e 6,80 f 6,549 |757A

Siire ort. 869A |781B 7,25C 700D |6,61E 6,06 F 577G 0045
LSD (0,05) 0,059 '

LSD (0,05) Uygulama*Depolama siiresi: 0,118. Farkli harfler farkl: istatistiksel gruplar1 ifade eder.
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Suda Coziiniir Kuru Madde Oram (SCKM)

Diger yas meyve ve sebze tiirlerine benzer sekilde depolama siiresinin uzamasi nedeniyle
SCKM oramt 6nemli diizeyde artis goriilmiistiir (p<<0,05). Bunun yaninda; uygulama ortalamalar
arasinda onemli diizeyde farkliliklar (p<0,05) olusmustur. Bu kapsamda 625 ppb ve 1.250 ppb
uygulama dozuna ait meyvelerde SCKM degerleri daha diisiik diizeyde olmustur. Diger taraftan 312,5
ppb uygulama dozuna ait SCKM orani degerleri kontrol ile ayni seviyede seyretmistir (Cizelge 2.).
Depolama ve raf 6mrii siiresince s6z konusu uygulama dozlarinin bu parametre tizerinde yine 6nemli
diizeyde etkisi s6z konusu olmustur (p<0,05). SCKM oranindaki degisimlerin en diisiik seviyede
goriilldiigii meyveler 625 ppb ve 1.250 ppb dozunda Smartfresh™ (1-MCP) uygulamasina tabi
tutulmus meyveler olmuslardir.

Cizelge 2. Farkli dozlarda Smartfresh™ (1-MCP) uygulamasina tabi tutulmus Deveci armut ¢esidinde
depolama siiresince SCKM (%) oraninda meydana gelen degisimler

Uygulama Depolama siiresi (giin) Uygu.
(1-MCP) 0 60 60+7 120 120+7 180 180+7 ort.

Kontrol 1290k |14559g |15188e |1554d |1587c |16,18b |16,49a |1524A

3125ppb | 1290k |14549 |1520e |1556d |1586c |16,20b |16/47a |1525A

625 ppb 1290k |1316) [13,38i |1420h |1449g |1500f |1528e |14,06B

1250 ppb [1290Kk | 13,18 |1342i |1422h |14/489g [1499f |1530e |1407B

Siire ort. 1290G | 1386 F |1429E |1488D |1518C |1559B | 1588 A 0.061

LSD(0,05) 0,080

LSD (0,05) Uygulama*Depolama siiresi: 0,160. Farkli harfler farkl: istatistiksel gruplari ifade eder.

Titre Edilebilir Toplam Asitlik Miktar

“Deveci” ¢esidi armut meyvelerinde depolama siiresi malik asit degisimi iizerinde Snemli
diizeyde (p<0,05) etkili bir faktér olmustur. Bunun yaninda uygulama ortalamalar1 arasinda 6nemli
diizeyde farklilik (p<0,05) s6z konusu olmustur. Malik asit degerlerinin en yiiksek oldugu uygulama
dozlar1 625 ppb ve 1.250 ppb olmustur (Cizelge 3.). Uygulama dozlarinin depolama siiresince malik
asit miktar1 lizerinde yaptig etkiler benzer sekilde farkliliklar gostermistir. Depolama siiresince TETA
degerlerindeki degisimin en az goriildigi uygulamalar 625 ppb ve 1.250 ppb Smartfresh dozlar
olarak saptanmigtir. Diger taraftan 312,5 ppb uygulama dozunun kontrole gore séz konusu parametre
iizerinde etkisi goriilmemistir.

Cizelge 3. Farkl dozlarda Smartfresh™ (1-MCP) uygulamasina tabi tutulmus Deveci armut ¢esidinde
depolama siiresince TETA (ml/100 ml) miktarinda meydana gelen degisimler

Uygulama Depolama siiresi (giin) Uygu.
(I-MCP) |0 60 60+7 120 120+7 180 180+7 ort.

Kontrol 0,454a |0394c |0379de |0,371de |0,352fg | 0,332h |0,309i |0,370B

3125ppb | 0,454a |0,391c |0,376de | 0,360 ef | 0,360 ef | 0,338h | 0,308i | 0,369 C

625 ppb 0,454a |0448a |0414b |0,392c |0,372de | 0,349gh | 0,338h | 0,395 A

1.250 ppb [ 0454a |0445a |0,416b |0,387cd | 0,364ef | 0,346gh | 0,337h | 0,393 A

Siire ort. 0,454 A 10419B [039%C |0377D |0,362E |0341F |0,323G

LSD (0,05) 0,0072 0,0055

LSD (0,05) Uygulama*Depolama siiresi: 0,0145. Farkli harfler farkl: istatistiksel gruplar1 ifade eder.

Meyve Zemin Rengi

Elde edilen sonuglara gore; meyve zemin rengi icin depolama siiresine bagli olarak yesil
renkten sar1 renge dogru bir yonelis meydana gelmistir. Depolama siiresindeki artis, zemin renginde
onemli diizeyde (p<0,05) degisimi beraberinde getirmistir (Cizelge 4.). Diger taraftan uygulama
ortalamalar1 arasinda 6nemli diizeyde farkliliklar s6z konusu olmustur (p<0,05). Zemin rengi hue ac1
degeri en yiiksek uygulama dozlar1 aymi seviyede 625 ppb ve 1.250 ppb olmustur. Bununla birlikte
depolama siiresince zemin rengindeki degisimlerin en az seviyede goriildiigii uygulamalar 625 ppb ve
1.250 ppb dozunda Smartfresh uygulamalar1 olurken; 312,5 ppb uygulama dozunun herhangi bir etkisi
saptanamamistir.
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Toplam Fenolik Bilesik Miktar1

“Deveci” armut ¢esidine ait meyvelerde depolama siiresinin artmasi olgunlagmanin artmasi
nedeniyle toplam fenolik bilesik miktarinda 6nemli diizeyde (p<0,05) yiikselise neden olmustur.
Bunun yaninda; uygulama ortalamalari arasinda 6nemli diizeyde (p<0,05) farklilik tespit edilmistir.
Smartfresh uygulamalar1 kapsaminda 625 ppb ve 1.250 ppb uygulama dozlarina ait ortalama degerler
daha diisiik seviyede olmustur (Cizelge 5.). Depolama siiresince toplam fenolik bilesik miktarindaki
degisimlerin en az gorildiigli uygulamalar yine 625 ppb ve 1250 ppb dozlar1 olmustur.

Cizelge 4. Farkli dozlarda Smartfresh™ (1-MCP) uygulamasina tabi tutulmus Deveci armut ¢esidinde
depolama siiresince meyve zemin renginde (Hue ac1 degeri— H°) meydana gelen degisimler

Uygulama Depolama siiresi (giin) Uygu.
(1-MCP) 0 60 60+7 120 120+7 180 180+7 ort.
Kontrol 106,43a | 102,39d 99,56 f 98,14 ¢ 95,86 h 95,62 h 94,39 |9891B

312,5 ppb 106,43a | 102,64d 99,47 f 98,179 96,06 h 95,49 hi | 94,69ij | 98,99 B

625 ppb 106,43a | 105,74 a 104,68 b | 103,54c | 101,93d | 100,96e | 99,53f | 103,26 A

1.250 ppb 106,43a | 105,80a 104,57b | 102,29d | 101,95d | 100,87e | 99,50f | 103,06 A

Siire ort. | 106,43A | 104,14B | 102,07C | 100,53D | 98,05E | 9824F | 97,02G 0314
LSD (0,05) 0,416 ’

LSD (0,05) Uygulama*Depolama siiresi: 0,831. Farkli harfler farkl istatistiksel gruplari ifade eder.

Cizelge 5. Farkli dozlarda Smartfresh™ (1-MCP) uygulamasma tabi tutulmus Deveci armut
¢esidinde depolama siiresince toplam fenolik bilesik miktarindaki (GAE mg/100g) degisimler

Uygulama Depolama siiresi (giin) Uygu.

(1-MCP) 0 60 60+7 120 120+7 180 180+7 ort.
Kontrol 11146m | 1170,0k | 122101 | 1377,6f | 14594 c | 1589,1b | 1602,4a | 1362,0 A
312,5 ppb 11146 m | 1169,3k | 1220,5i | 1380,0f | 1457,8c | 1594,3ab | 1601,2a | 13625 A
625 ppb 11146 m | 114551 | 11932 | 1269,5h | 131469 | 13745f | 1418,1d | 1261,4B
1.250 ppb 11146 m | 114361 | 11931 | 12645h | 131549 | 1402,7e | 1420,3d | 12649B
Siire ort. 1114,6G 1157,1F | 1206,9E | 1322,9D | 1386,8C | 1490,1B | 1510,5A

LSD (0,05) 5,93 4,48

LSD (0,05) Uygulama*Depolama siiresi: 11,85. Farkli harfler farkl: istatistiksel gruplar1 ifade eder.

Etilen Uretim Miktar

Calisma kapsaminda Deveci ¢esidine ait meyvelerden elde edilen sonuglara gore, depolama
stiresindeki artig; tiim kalite parametrelerinde kayiplara neden olurken; bu durumu meydana getiren
olgunlagsmanin ilerlemesi kapsaminda, etilen iiretim miktarinda 6énemli (p<0,05) artiglar saptanmustir.
Diger taraftan yine diger parametrelere benzer sekilde uygulama ortalamalar arasinda 6nemli diizeyde
(p<0,05) farkliliklar tespit edilmistir. Etilen {iretiminin en az goriildiigii meyveler 625 ppb ve 1.250
ppb uygulama dozunun kullanildigi meyveler olmuslardir. Depolama siiresince etilen {iretimindeki
artigin en az goriildiigii meyveler yine 625 ppb ve 1.250 ppb uygulama dozunun kullanildigi meyveler
olmuslardir (Cizelge 6.). Diger taraftan 312,5 ppb uygulama dozuna ait degerler kontrol meyvelerine
gore daha diisiik olmustur fakat s6z konusu degisim diizeyi olgunlagsmanin yavaslatilmasi igin yeterli
degildir.
Cizelge 6. Farkli dozlarda Smartfresh™ (1-MCP) uygulamasina tabi tutulmus Deveci armut ¢esidinde
depolama siiresince etilen iiretim miktarinda (ppm/kg) meydana gelen degisimler

Uygulama Depolama siiresi (giin)

(1I-MCP) 0 60+7 120+7 180+7 Uygu. ort.
Kontrol 0,30 44,25 d 61,05 b 78,95 a 46,14 A
312,5 ppb 0,30 22,85 f 41,85e 59,80 ¢ 31,20B
625 ppb 0,30 1,65i 3,03h 4,409 2,34 C
1.250 ppb 0,30] 1,681 3,15h 463 2,44 C
Siire ort. 0,30D 1761C 27,27 B 36,94 A 0.504
LSD (0,05) 0,504 !

LSD (0,05) Uygulama*Depolama siiresi: 1,007. Farkli harfler farkl: istatistiksel gruplari ifade eder.
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Toplam Ciiriime Oram

Muhafaza siiresince fungal etmenlerden ileri gelen toplam ciiriime orani {izerinde hemen tiim
yas meyve ve sebzelerde oldugu gibi depolama siiresi 6nemli diizeyde (p<0,05) bir faktér olmustur.
Depolama siiresinin uzamasi nedeniyle bozulmalarin orani ve siddetinde artis goriilmiistiir. Ozellikle
120 gilin depolamadan sonra bu oran 6nemli seviyede fazlalagsmistir. Diger taraftan uygulamalar
arasinda onemli diizeyde farklilik (p<0,05) meydana gelmistir. Bu kapsamda; sirasiyla 625 ppb ve
1.250 ppb dozlarinda 1-MCP uygulamalarina ait meyvelerde bozulma oram daha diisiik seviyelerde
gortilmistiir (Sekil 1.). Buna karsin; kontrol meyvelerinde ve 312,5 ppb uygulama dozuna tabi
tutulmus meyvelerde fungal etmenli ciiriimelerin orani 6zellikle 120 giin depolama sonunda siddetli
bigimde artig gostermistir.
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Sekil 1. Farkli dozlarda Smartfresh™ (1-MCP) uygulanmis Deveci gesidi armut meyvelerinde
depolama siiresince fungal etmenlerden ileri gelen toplam ¢iiriime oraninda saptanan farkliliklar.

Tartisma

Elde edilen sonuglar kapsaminda agirlik kaybinda elde edilen bulgular, avokado’da 1-MCP
uygulamalarinin etkilerine benzerlik gostermistir (Jeong ve ark., 2002). Bunun yaninda; meyve eti
sertliginde elde edilen bulgular kapsammda Smartfresh™ uygulamalarinin olumlu etkileri elmada
(Watkins ve ark., 2000), Avrupa tipi eriklerde (Mitcham ve ark., 2001), Japon tipi eriklerde (Erkan ve
ark., 2005a), muzda (Erkan ve ark., 2005 b), nektarinde (Dong ve ark., 2001), Trabzon hurmasinda
(Nakano ve ark., 2001) ve domateste (Kaynas ve ark., 2006) saptanmistir. Suda ¢oziiniir kuru madde
oraninda depolama siiresince meydana gelen artist seviyesinin 1-MCP  (Smartfresh™)
uygulamalariyla azalmasi, elmada saptanmistir (Watkins ve ark., 2000). Titre edilebilir toplam asitlik
kapsaminda ise paralel sonuglar “Red Delicious”, “Gala” ve “Jonagold” elma cesitlerinde elde
edilmistir (Fan ve ark., 1999). Meyve zemin renginde elde edilen bulgulara benzer sekilde;“Red
Chief” elma ¢esidinde 1-MCP uygulanmis meyvelerde zemin rengi uygulanmamis olanlara gére daha
az degisime ugramistir (Mir ve ark., 2001). 1-MCP uygulanmis kayisilarda da uygulanmayanlara gore
daha yesil olmus ve depolama siireci ¢ok az miktarda renk degisimini gostermistir (Fan ve ark., 2000).
Ayni durum seftalide de gorilmiistir (Kluge ve Jacomino, 2002). Hasat edildiginde renk &zelligi
belirleyici olan domateste de benzer durum séz konusudur (Kaynas ve ark., 2006). Yine meyve et
renginde elde edilen bulgulara paralel; 1-MCP uygulamasinin Angeleno erik ¢esidinde meyve et rengi
iizerinde 6nemli bir faktdr oldugu saptanmustir (Kaynas ve ark., 2010). Toplam fenolik bilesik miktar1
kapsaminda elde edilen sonuglar; 1-MCP uygulamasinin “Pink Lady” elma ¢esidinde olan etkileri
dahilinde tespit edilmistir (Sakaldas ve Kaynas, 2011). I¢ kararmasinda ise 1-MCP uygulamalariyla
olgunlagsmanin geciktirilmesinin i¢ kararmasini onledigine dair bulgulara farkli donemlerde hasat
edilen “Esme” ayva ¢esidinde de rastlanmistir (Kaynas ve ark., 2011).
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Sonuc ve Oneriler

Elde edilen sonuglara gore; “Deveci” armut ¢esidinde depolama siiresi tim kalite
parametreleri agisindan 6nemli bir faktor olmustur. Bu kapsamda; depolama siiresindeki artislar agirlik
kaybinda artisa, meyve yumusamasina, SCKM oraninda artiga, TETA miktarinda azalisa, toplam
fenolik bilesik miktarinda da artisa neden olmustur. Bunun yaninda depolama siiresi uzadikca
olgunlagmayla birlikte etilen miktar1 artmistir. Diger taraftan; depolama siiresinin uzamasiyla fungal
etmenli bozulmalarin oraninda artis meydana gelmistir. Buna ek olarak raf émrii siireci olgunlagsma
iizerinde ayni etkiyi gdstermis; her depolama siiresinin sonundaki raf omrii siireci ertesinde kalite
kayiplarinda artis meydana gelmistir. Tiim parametreler agisindan 625 ppb ve 1.250 ppb uygulama
dozlar1 benzer sekilde ve yakin seviyede, depolama ve raf omrii siiresince kalitenin korunmasini
saglamistir. Sonug olarak; 625 ppb uygulama dozunun, “Deveci” armut ¢esidi i¢in depolama siiresince
meyve eti sertligi, suda ¢oziiniir kuru madde orani, titre edilebilir toplam asitlik miktari, toplam
fenolik bilesik icerigi gibi kalite 6zellikleri agisindan 6nerilmesi uygundur. Buna ek olarak s6z konusu
iki doz, etilen iiretimini 6nemli seviyede engelleyerek olgunlasma prosesini yavaslatmistir. Diger
taraftan 312,5 ppb uygulama dozunun, kalitenin korunmas: iizerinde herhangi bir etkisi goriilmemistir.
S6z konusu uygulamaya tabi tutulan meyvelerde elde edilen degerler kontrol meyveleriyle 6nemli bir
farklilik géstermemistir.

Deveci, ozellikle Marmara bolgesinde ¢cok yogun olarak yetistirilen bir armut ¢esididir. Biiytik
ve gosterisli meyvelerinin olmasi, iistiin tat ozellikleri ve yerli ¢esit olmasi nedeniyle iilkemiz
acisindan biiylik Onem tasiyan bir cesittir. Bu anlamda; kalitenin korunarak ilkbahar donemine
pazarlanabilirlik sansinin olusturabilmesi bolge tireticisi a¢isindan biiyiik avantaj saglayacaktir.
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Ozet

Giliney Marmara (Canakkale) sartlarinda yetistirilen bazi kayisi ¢esitlerinde, verimsizlik veya diizenli
verim alinamamast en 6nemli sorunlardan biridir. Bu durumla, kayisi agaclarindaki ¢igek tomurcuklarinin
soguklanma ihtiyaglari arasinda bir iliski s6z konusudur. Hasanbey, Hacihaliloglu, Kurukabuk, Cataloglu,
Hacikizi, Cologlu, Kabaasi, Alyanak ve Etembey kayisi gesitlerinde tomurcuk dékiimleri, ¢gigeklenme zamanlari
ve meyve tutumlart lizerine soguklanma siirelerinin etkisi aragtirilmistir. Canakkale’de 2008—2013 yillari
arasinda, deneme bahgesi yakininda saat basi Olgiilen sicakliklar kaydedilmistir. Soguklanma siirelerinin
tespitinde Kasim aymin basindan Subat aymin sonuna kadar kaydedilen sicakliklar kullamilmistir. incelenen
kayis1 cesitlerinde ortalamalarin ¢ok iizerinde tomurcuk dékiilmesi tespit edilmistir. Ozellikle Hacihaliloglu,
Cologlu ve Alyanak kayisi cesitlerinde bu oran % 80’nin tizerindedir. Yiiksek kis dinlenmesine ihtiya¢ duyan
dokuz kayisi ¢esidinde agaglardaki ciceklenme siiresinin uzadigi, yiiksek oranda tomurcuklarin dokiildiigii ve
meyve tutumunun (% 0.3-6.3) ¢ok diisiik oldugu belirlenmistir. S6z konusu sorunlar, toplam verimliligi olumsuz
etkilemigtir.
Anahtar Kelimeler: Kayisi, Kis dinlenmesi, Prunus armeniaca L., Canakkale.

Abstract
Influence of Bud Drop, Flowering Period and Fruit Set on Chill Units of South
Marmara in High Chilling Requiring Apricot Cultivars

One of the most important problems to be faced in some apricot cultivars consists in the poor or
irregular productivity that are widespread in South Marmara (Canakkale) apricot growing. This phenomenon
could be linked to apricot of flower bud due to chilling requirements would appear to play a determining role.
The influence of chilling on flowering period, bud drop and fruit set of apricot cv. ‘Hasanbey, Hacihaliloglu,
Kurukabuk, Cataloglu, Hacikizi, Cologlu, Kabaasi, Alyanak and Etembey’ and the chilling requirements were
studied. Daily temperatures (each hour) were recorded in Canakkale, which is close to the experimental orchard.
Accumulated chill units were calculated from the beginning of November to the end of February during five
consecutive years (2008-2013). Heavy bud drops (more than 80 % in ‘Hacihaliloglu, Cologlu and Alyanak’
cultivars) was recorded. The heavy bud drops, together with the low fruit set, indicate that their fruit set (between
0.3-6.3 %) is unacceptable in apricot cultivars. High chilling requiring nine apricot cultivars create problems
such as prolonged flowering period, more flower buds drop and low fruit set. These phenomenons affect total
productivity.
Key Words: Apricot, Chilling, Prunus armeniaca L., Canakkale.

Giris

Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde kayisi iiretimi yapilmaktadir. En ¢ok kayisi iiretiminin
yapildig1 bolge I Anadolu’dur. Bu bolgede Malatya ili ve cevresindeki kayisi iiretimi yaklasik olarak
iilkemiz iiretiminin yarisina sahiptir. S6z konusu bolgenin disinda yetistirilen kayisi ¢esitleri, daha ¢ok
taze tiiketime yoneliktir. Ozellikle Akdeniz Bélgesi, kayisi yetistiriciliginde sofralik ve erkenci kayist
yetistiriciligi ile 6n plana ¢ikmaktadir. Ulkemizde kayisi yetistiriciligi, degisik ekolojik kosullara
uyum saglamis farkli kayisi cesitleriyle yapilmaktadir. Kayisi1 ¢esitleri soguklama ihtiyaci bakimindan
blylik farkliliklar gdstermektedir. Kayisi gesitlerinin yetistirilmesi i¢in ekolojik yonden bilinmesi
gereken en 6nemli konulardan biri, yetistirilmesi istenilen ¢esitlerin kis dinlenmesini karsilayip
karsilamayacagidir.

Soguklanma ihtiyacinin gerekliligi, ilk olarak 1950 yilinda Weinberger isimli bir arastirmaci
tarafindan bazi meyve agaglari i¢in ifade edilmistir. Ayn1 arastirici, aga¢ tomurcuklarinin yeterli ve
diizenli bir uyanma gosterebilmesi i¢in kis mevsiminde 0°C ile 7°C arasinda gecirmesi gereken siireyi
‘soguklama saatleri’ olarak adlandirmistir (Weinberger, 1950). Kayis1 agaglarmin soguklama
ihtiyacinin yeterince karsilanmadigi yerlerde, tomurcuklarda uyanma diizensiz, ge¢ ve yavas olur
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(Giilcan, 1975). Ciceklenme periyodu uzar (Kiiden ve Kagka, 1992). Cigek tomurcuklarinin bir kismi
acmadan dokiiliirken, bir kism1 da agmadan agac iizerinde kalir (Viti ve Bartolini, 1988). Organlari
gelisememis ¢iceklere rastlanir. Bu tip c¢icekler, meyve meydana getirebilme yeteneginde
olmadiklarindan, agtiktan kisa bir siire sonra dokiiliirler. Bu durumlar, meyve tutumunun 6nemli
olglide azalmasina neden olur (Alburquerque ve ark., 2003). Bundan dolayi, bir bolgede yetistirilecek
kayisi ¢esitlerinin soguklama ihtiyaglarinin ve yetistirildikleri bolgenin kis dinlenme dénemindeki
7.2°C altinda gecen yillik siirelerin bilinmesi gerekir.

Bu calisma ile kis dinlenme ihtiyaci yiiksek oldugu ifade edilen Hasanbey, Hacihaliloglu,
Kurukabuk, Cataloglu, Hacikizi, Cologlu, Kabaasi, Alyanak ve Etembey kayis1 c¢esitlerinin
soguklanma ihtiyaglar1 bakimindan Giiney Marmara (Canakkale) sartlarina uyumu aragtirtlmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii
koleksiyon bahgesinde 2008 ile 2013 yillar1 arasinda 5 yil siireyle yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada, Prunus
armeniaca anaci tizerine asili Hasanbey, Hacihaliloglu, Kurukabuk, Cataloglu, Hacikizi, C6loglu,
Kabaasi, Alyanak ve Etembey kayis1 cesitleri kullanilmistir. Arastirmaya konu olan dokuz kayisi
cesidi, kis dinlenmesi bakimindan yiiksek soguklanma ihtiyaci olan ¢esitlerdir.

Soguklama siirelerinin tespitinde klasik yontem olarak adlandirilan yontem kullanilmistir. Bu
yontemde, Kasim ayindan baslayarak pembe tomurcuk dénemine kadar 7.2°C’nin altinda gegen saatler
toplanmigtir (Darrell, 1993). Calismanin yiiriitiildiigli bah¢ede 7,2°C’nin altinda gegen siireyi saat
olarak tespit etmek amaciyla verikaydederler (Hobo PH Temp 2X External) kullanilmistir.
Verikaydederler, kayist agaclarinin bulundugu deneme parselinin yakinina yerlestirilmis ve bir saat
aralikla 6l¢tim yapmaya programlanmustir.

Deneme, her c¢esitten iic aga¢ kullanilarak toplam 27 agacta yapilmistir. Agaclariin farkl
yonlerinden dallar belirlenerek isaretlenmistir. Belirlenen dallarda, kabaran pullar arasinda, pembe
dokunun gériilmeye baslamasiyla tomurcuklarda dinlenmenin kesildigi kabul edilmistir. isaretlenen
dallar tizerinde dokiilen tomurcuk sayilari (tomurcuk silkmesi), ¢igeklenme zamani ve ¢igeklenmenin
diizenli olup olmadig1 incelenmistir. Ayrica, ta¢ yapraklarin dokiimiinden sonra ayni dallar iizerinde
meyve tutum oranlari belirlenmistir.

Bu belirlemede, tomurcuk silkmesi, belirlenen dallar tizerindeki dokiilen tomurcuk sayisinin
toplam tomurcuk sayisina yiizde orani seklinde hesaplanmistir. Cigeklenme periyodu ¢igeklenme
baslangici, cigeklerin % 5’nin a(;tlgl tam ¢igeklenme ¢iceklerin %70 nin agtigr ve ¢igeklenme sonu
ciceklerin tag yapraklarmin %95 nin dokiildiigii tarihler olarak belirlenmistir (Ozgagiran ve ark., 2003,
Engin ve Unal, 2002). Meyve tutumu ise aym dallar iizerindeki meyve sayisinin, agan cicek sayisina
ylizde oran1 seklinde hesaplanmustir.

Denemeden elde edilen veriler SAS (Statistical Analysis System, USA) istatistik paket
programi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus, ortalamalar arasindaki farkliliklar ise Duncan
testiyle (P<0,05) belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Soguklanma siireleri

Aragtirmanin yapildig1 bdlgenin 2008 ve 2013 yillar arasindaki hesaplanan aylik soguklama
siireleri ve bu soguklanma siirelerinin donemsel olarak toplami saat olarak Cizelge 1.’de verilmistir.
7,2°C altinda gegen saatlerin aylara gore dagilinm ve toplami ¢ok biiyiik degisiklik gostermektedir.

2008 ile 2013 yillar1 arasindaki toplam soguklanma siireleri 686 ile 1.345 saat arasinda
degisiklik gostermistir (Cizelge 1.). En yiiksek toplam soguklanma siiresi, 2011-2012 doneminde
kaydedilirken, en diisiik toplam soguklanma siiresi, 2012—2013 déneminde belirlenmistir.

Soguklanma siireleri {izerine yapilan aragtirmalarda aylik soguklanma siirelerinin de 6zellikle
sert ¢ekirdekli meyvelerde 6nemli oldugu ifade edilmektedir (Alburquerque ve ark., 2003). Aylik
soguklanma siireleri bakimindan, o6zellikle aralik ayir soguklanma siirelerinin ocak ve subat ayi
soguklanma siirelerinden kis dinlenmesinin karsilanmasinda daha etki oldugu saptanmistir
(Alburquerque ve ark., 2004). Aylik soguklanma siireleri incelendiginde en yiiksek aylik soguklanma
stiresi, 489 saat ile 2012 yili ocak ayinda kaydedilmistir. Arastirmamizda 2009 yili Kasim ayimda
sicakligin 7,2°C altina sadece 39 saat diistiigii goriilmektedir.
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Cizelge 1. Canakkale bolgesi (Dardanos) birbirini takip eden bes yila ait aylik ve toplam soguklanma
stireleri (saat)

Kasim Arahk Ocak Subat Toplam
2008-2009 131 350 402 210 1.093
2009-2010 39 359 177 300 875
2010-2011 117 259 490 102 968
2011-2012 272 275 489 349 1.345
2012-2013 42 170 314 160 686

Soguklama ihtiyaci bakimindan kayist c¢esitleri arasinda farkliliklar oldugu cesitli
arasgtirmacilar tarafindan ortaya koyulmustur. Bornova’da yapilan bir calismada, bazi kayisi
¢esitlerinin soguklama ihtiyaci 7.2°C altinda gegen siire olarak, Turfanda Izmir 650, Cigli 720, Mektep
829 ve Hasanbey 1.600 saat olarak saptanmistir (Giilcan, 1975). Ankara kosullarinda yapilan
caligmada ise, soguklama ihtiyac1 Hasanbey ¢esidinde 1.360, Tokaloglu ¢esidinde ise 1.099 saat olarak
belirlenmistir (Kagka, 1967).

Ciceklenme periyodu

Hasanbey, Hacihaliloglu, Kurukabuk, Cataloglu, Hacikizi, Cologlu, Kabaasi, Alyanak ve
Etembey kayis1 ¢esitlerinin ¢igeklenme periyodu {i¢ asamada (¢igeklenme baslangici, tam ¢igeklenme
ve ciceklenme sonu) belirlenmeye ¢alisilmistir. Fakat alinan sonucglardan bu belirlemelerin ayrintili
olarak yapilmasi Etembey kayisi ¢esidi hari¢ miimkiin olmamistir. Bunun nedeni, incelenen biitiin
cesitlerin ciceklenme baslangici ile ciceklenme sonu arasindaki periyodunun, ¢ok uzun bir doneme
yayilmasidir. Bu bakimdan en ¢arpici durum, Hasanbey kayisi ¢esidinde gozlemlenmistir. Hasanbey
cesidinde, 2013 yili Mart ay1 sonunda ¢igeklerin bazilari meyve baglayarak gelismesine devam
ederken, bazi ¢igeklerin yeni agtig1 goriilmektedir (Sekil 1A.).

Ciceklenme, yillar itibariyle biiylik degisimler gdstermistir. 2012 yilinda 20 Subat, 2013
yilinda ise 15 Subat tarihlerinde ciceklenmenin basladigi tespit edilmistir. Fakat, arastirmanin
yapildig1 diger yillar ¢icekleneme Mart aymin ilk yarisinda olmustur. 2009 yili 11 Mart tarihinde,
Kabaasi, Cologlu ve Alyanak kayisi cesitlerinde, 15 Mart tarihinde de Hacihaliloglu, Kurukabuk ve
Cataloglu cesitlerinde ¢iceklenmenin basladigi zamandir. Kabaasi, Cologlu, Alyanak ve Hacthaliloglu
kayisi ¢esitlerinde ¢igeklenme Nisan ay1 ortalarina kadar devam etmistir. 14 Nisan tarihinde yapilan
incelemelerde, ¢igeklenmenin biiyiik bir kisminin sona ermesine ragmen, bazi ¢i¢cek tomurcuklarinin
yeni uyandigl gozlemlenmistir (Sekil 1B.). Hacikiz1 kayisi ¢esidinin 2013 yili Subat ay1 ortalarinda
cigeklenmeye baslamigtir (Sekil 1C.). Fakat Nisan ay1 ortalarinda agacin dallar lizerinde yeni agan
cigekler gézlemlenmistir (Sekil 1D.).

Tomurcuk dokiilmesi

Sert c¢ekirdekli meyvelerde c¢icek tomurcuklarinin dokimii 6zellikle agaglarin toplam
verimliligini ¢ok biiyiik bir oranda etkilemektedir. Bu konuda yapilan ¢alismalarda, Akdeniz iklimine
sahip bolgelerde 1lik gecen kis aylarinin sonrasinda, kayisi agaglarinin ¢igek tomurcuklarint doktiikleri
ifade edilmistir (Alburquerque ve ark., 2004; David ve ark., 1991). Kayisi gesitleri soguklanma
ihtiyaglarin1 tam olarak karsilayamadiklari zaman ozellikle uzun dallar {izerindeki tomurcuklarin
% 93’tiniin dokildiigi saptanmistir (Alburquerque ve ark., 2003). Bu baglamda, incelenen dokuz
kayisi ¢esidinde ¢ok yiiksek oranlarda tomurcuk dokiimleri saptanmistir. Tomurcuk dokiim oranlari,
cesitler arasinda farklilik gosterirken, benzer farklilik yillar arasinda da s6z konusudur. Arastirmanin
yapildig1 yillarda ve gesitlerde, kayis1 agaclarinin dallar1 {izerinde bulunan tomurcuklarin %18 ile %88
arasinda dokiildiigii saptanmistir (Cizelge 2.). En yiliksek tomurcuk dokiillme oran1 2010 yilinda %88
olarak Cologlu kayisi ¢esidinde tespit edilmistir.

2009-2010 ve 2010-2011 donemi iklim sartlari, normalden az soguklama siireleri tespit
edilmistir. Bu durum, 2010 ve 2011 yillarinda, Etembey cesidi hari¢ diger biitiin ¢esitlerin
tomurcuklarinin  %50’den fazla dokiilmesine neden olmustur. Yiiksek miktardaki tomurcuk
dokiilmeleri, ¢esitlerin ¢i¢ceklenmesini olumsuz etkileyerek verimsizlige neden olmustur. S6z konusu
verimsizlik, 2013 yilinda ¢ok siddetli bir sekilde ortaya ¢ikmigtir. 2013 yili tomurcuk dékiim oranlari
incelendiginde, biitiin ¢esitlerde dallar {izerindeki tomurcuklarin %50’den fazla dokildigi
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goriilmektedir. Ayn1 y1l Hasanbey, Hacihaliloglu, Coéloglu ve Alyanak kayis1 ¢esitlerinin
tomurcuklarinin %70’den fazlasinin dokiildiigii tespit edilmistir.

A

C i‘IaCkIZI kalsl éei(ii' (19 Subat”2013).

Sekil 1. Canakkale kosullarinda kis dinlenmesini karsilayamayan bazi kayisi cesitlerin ¢igeklenme

periyodundaki diizensizlikler.

Cizelge 2. Dokuz kayisi ¢esidinde birbirini takip eden dort yila ait dokiilen tomurcuk oranlari (%)

Cesitler 2010 2011 2012 2013
Hasanbey 57,87 + 6,08 59,64 + 7,99 34,40+ 19,8 75,43 £3,22
Hacihaliloglu 65,87 + 5,24 61,08 + 7,43 49,55+ 11,7 80,94 +£2,76
Kurukabuk 49,42 + 15,7 42,98 £ 13,2 21,80 + 9,87 58,80 + 4,55
Cataloglu 63,78 £9,82 57,67+ 7,98 25,60 £9,76 68,70 £ 9,87
Hacikizi 60,53 + 8,99 60,45+ 10,7 3151+11,4 63,84+ 11,3
Cologlu 88,35+ 3,44 49,98 + 19,7 36,20 + 5,66 72,19+ 4,61
Kabaasi 52,90 £ 17,7 57,81+ 11,6 32,31 £ 8,55 60,82 + 7,54
Alyanak 77,08 £4,01 57,11 £18,2 17,90 £ 16,9 80,01 £2,99
Etembey 39,85+9,32 40,01 + 8,67 27,01 + 14,3 50,20 + 10,3

Soguklanma siireleri incelendiginde 20122013 donemi verilerinin 686 saatle incelenen
donmelerin en diigiik soguklanma siiresi olarak belirlenmistir. Bu durum, incelenen gesitlerdeki 2013
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yilindaki yiiksek tomurcuk dokiimlerine neden olmustur. Tomurcuk dokiilmeleri ile elde edilen
sonuclar, incelenen kayisi ¢esitlerinin verimsizlik nedenlerini net bir sekilde ortaya ¢ikarmistir.

Kayis1 agaclarindaki tomurcuk dokiilmeleri iizerine Ispanya’da yapilan bir arastirmada,
caligmamizdaki tomurcuk dokiim oranlarma yakin degerler tespit edilmistir. Guillermo kayisi
cesidinde %81,6 ile %52,5 arasinda degisen oranlarda tomurcuk dokiilmeleri belirlenmistir. Farkli
bolgelerde soguklama siirelerinin 442 ile 1135 saat arasinda degistigi ve soguklanma siirelerine gore
de bolgeler arasinda tomurcuk dokiimlerinin farklilastigi ifade edilmektedir (Alburquerque ve ark.,
2003). Arastirmamizda toplam soguklanma siirelerinin kisa oldugu donemler sonrasinda yiiksek
oranlarda tomurcuk dokiilmeleri tespit edilmis ve soguklanama siireleri ile tomurcuk dokiimleri
arasinda ters orantili bir iliski gozlemlenmigtir. Brown ve Fadel (1953) sert ¢ekirdekli meyve
tirlerinde soguklanama siireleri ile tomurcuk dokiimleri arasinda calismamiza benzer bir iliski
gozlemlemislerdir. Inceledigimiz dokuz kayisi cesitlerinde tomurcuk dokiilmelerinin, tomurcuk
pullarinin kabarmaya basladigi donemde basladigi ve dokiimlerin en yogun ¢igeklenme Oncesinde
oldugu saptanmistir. Medeira ve Guedes (1991) kayisi agaglarinda tomurcuk dokiilmelerinin, Subat
ay1 basindan ciceklenmeye kadar gecen siirecte devam ettigini ifade etmektedirler.

Meyve tutumu

Meyve tutum oranlarinda, yillara ve gesitlere gore farklilik goriilmesine ragmen, biitiin
cesitlerde ¢ok diisiik oranlarda gergeklesmistir. Meyve tutum orani, %0,3 ile %6,3 arasinda
saptanmustir (Cizelge 3.).

Incelenen dokuz cesitte de meyve tutumu cok diisiiktiir. Bunun nedeni, yiiksek orandaki
tomurcuk dokiimlerinden sonra zaten dallar iizerinde az acan ¢igeklerin biiyiik bir kisminin dokiilmiis
olmasidir.

Kayis1 agaglarinda meyve tutumu ile yapilan ¢alismalarda, Turfanda Izmir ¢esidinde %27,
Cigli cesidinde %16 oraninda meyve tutumu tespit edilmistir (Glilcan, 1975). Yapilan bir diger
caligmada ise, Priana kayis1 ¢esidinde %20 ve Feriana kayisi ¢esidinde %71 meyve tutumu oldugu
belirlenmistir (Mahanoglu ve ark., 1995). S6z konusu meyve tutum oranlari ile caligmamizda yer alan
kayis1 ¢esitlerindeki meyve tutum oranlari arasinda g¢ok biiyiik farkliliklar vardir. Bu durum,
arastirmada yer alan dokuz ¢esidin kis dinlenme ihtiyacin1 Canakkale kosullarinda saglayamadigini
gostermektedir. Benzer bir durum, soguklanma ihtiyact 850—950 saat olan Guillermo kayisi ¢esidinde
tespit edilmistir. Bu gesit, soguklanma siiresinin 442 saat oldugu bir bolgede yetistirildiginde meyve
tutumunun %2, fakat soguklanma siiresinin 975 saat oldugu bir bolgede ise %25 oraminda meyve
bagladigi saptanmustir (Alburquerque ve ark., 2003).

Cizelge 3. Dokuz kayisi ¢esidinde birbirini takip eden dort yila ait meyve tutum oranlarn (%)

Cesitler 2010 2011 2012 2013

Hasanbey 2,01 £1,01 1,11 £ 0,61 1,22 £ 0,98 0,65+0,11
Hacihaliloglu 2,02+1,11 2,01 £1,13 2,23+1,51 0,43 +£0,10
Kurukabuk 1,98 +£1,15 1,76 £ 1,01 3,82 +1,29 1,01 £0,32
Cataloglu 2,54+1,34 2,92 +£1,27 2,54+1,11 1,11+0,76
Hacikiz 2,33 +£0,56 2,49 +1,71 4,03 £2,22 1,45+0,42
Cologlu 1,31+ 0,45 1,02 +0,72 1,29 £ 0,62 0,32+ 0,10
Kabaas1 2,55+1,18 2,19+ 1,46 1,78 +0,71 0,87 +£0,22
Alyanak 2,89 +1,01 291+1,12 4,02+1,18 1,21+0,34
Etembey 4,57 +2,34 3,71+£1,91 6,31+1,98 2,11 +1,41

Sonug¢ ve Oneriler

Yiiksek miktarda kis dinlenmesine ihtiyag¢ gésteren kayisi gesitlerinde tomurcuklarin yiiksek
oranda dokiilmesi, diizensiz ¢igeklenme ve diisiilk oranda meyve tutumu, 7,2°C altindaki sicakliklarin
Kasim, Aralik, Ocak ve Subat aylarindaki gosterdikleri dagiliglarla ve toplam soguklanma siireleriyle
yakindan ilgilidir. Canakkale bolgesinde toplam soguklanma siiresi arastirmanin yapildigi bes yillik
donemde 686 saatle, 1.345 saat arasinda donemlere gore iki katina varan degisimler gostermistir. 2013
ilkbaharinda iizerinde ¢alisilan ¢esitlerin hepsinde yiiksek oranda tomurcuk dokiilmesi goriilmiistiir.
Baz1 gesitlerde bu oran, %80’nin iizerine c¢ikmistir. 2012-2013 doneminde aylik ve toplamda
soguklanma siireleri ¢cok kisadir. Cigeklenme baslangici ile ¢igeklenme sonu arasindaki periyod, ¢ok
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uzun bir déneme yayilmistir. Bu durum, kayisi agaglarin dinlenme dénemindeki hava sartlarinin 1lik
gitmesinin dogru orantili sonucu olarak, 7,2°C altinda gegen saatler toplamin ¢ok diisiik kalmasindan
kaynaklanmstir.

Giliney Marmara’da (Canakkale) kis dinlenmesi bakimindan gerekli olan aylik ve toplam
soguklanma siireleri, Hasanbey, Hacihaliloglu, Kurukabuk, Cataloglu, Hacikizi, Cologlu, Kabaasi,
Alyanak ve Etembey kayisi ¢esitlerinin bolgede basarili bir sekilde yetistirilmesi i¢in yeterli degildir.
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Ozet

Topragin erozyona duyarliligi, yagis veya yiizey akisla topragin pargalanmaya direncidir. Canakkale
Umurbey Ovasi topraklarinin erozyona duyarliligini (K faktorii) 1slak eleme ve Wischmeier ve Smith (1978)
abagmin esitligi kullanarak belirlemek i¢in dort mevsimde 17 toprak serisinden yiizey ornekleri alimmistir. K
faktorleri ve agregat stabiliteleri bakimindan mevsimler arasindaki farkin karsilastirilmasi tekrarlanan 6lgiimlii
deneme diizeninde varyans analizine gore yapilmistir. Farkli mevsimlerde alinan topraklarin agregat stabilitesi
degerleri (%2.76 ile %4.35) disiik, K faktorii degerleri ise 0.20 ile 0.30 arasinda (fazla asmabilir topraklar)
saptanmustir. Topraklarin agregat stabilitesi degerlerini yiikseltmek ve K faktorii degerlerini diigiirmek i¢in
toprak koruyucu yontem olarak bitkisel yontemlere agirlik verilmeli 6zellikle organik madde topraga ilave
edilmelidir.
Anahtar Kelimeler: Topragin erozyona duyarliligi, Agregat stabilitesi, Canakkale Umurbey Ovasi.

Abstract
Seasonal Change of Erodibility in the Soils of Canakkale-Umurbey Plain

Soil erodibility is the resistance of soil to detachment by rainfall impact or surface flow force. Surface
soil samples were taken from 17 soil series in four seasons to determine the erosion sensitivity of the soils of
Canakkale Umurbey Plain (K—factor) by using wet sieving method and the equations of Wischmeier and Smith
(1978) nomograph’ s equation. Differences in K factors and aggregate stabilities by season were compared with
repeated measurement variance analysis. Aggregate stabilities of the soil samples taken at different seasons
varied between 2.76 — 4.35% (low) and K—factors varied between 0.20 — 0.30 (highly erodible). Vegetative
measures and especially organic matter supplementation should be emphasized as a soil conservation method to
improve the aggregate stabilities and to reduce K—factor values.
Key Words: Soil erodibility, Aggregate stability, Canakkale—Umurbey plain.

Giris

Topraklar tiim diinya iilkelerinin en kiymetli dogal kaynaklaridir. Karmagik siirecler
sonucunda olusan bu dogal kaynak yeryiiziindeki madde dongiilerinin gergeklestigi canli ve kompleks
bir ekosistemdir. En uygun kosullarda 1 cm’ lik bir toprak katmaninin olusmasi i¢in 100 ile 400 yil
gerekirken, bu topragin islenebilir verimli bir yapiya kavusmasi i¢in 3 ile 12 bin y1l gerekmektedir. Bu
rakamlar, bizlere topraklarin yenilenemeyen bir kaynak oldugunu, tahrip edilmesi durumunda yerine
konulamayacagini belirtmektedir (Haktanir, 1997). Topraklarimizi tehdit eden, onlar1 verimsizlestiren
erozyon olay1 yeterince kontrol altina alinamamakta, diinya ve iilkemiz 6l¢eginde dnemli boyutlara
varan sorunlar yasanmaktadir.

Toprak erozyonu konusunda pek cok arastirmalar yapilmis ve yontemler gelistirilmistir.
Erozyonun nedenleri bilinmekle beraber nedensel etmenlerin 6lgiilmesi, etkileme kosullari, etmenler
arasindaki etkilesimin sonuca yansima agirhigl, derecesi ve sayisal degerini saptamak hayli
karmagiktir. Bu durumlar1 dikkate alan arastirmacilar son 50—60 yil igerisinde birikmis olan bulgu ve
bilgileri de degerlendirerek, belli kosullar ve etmenler bilindigi takdirde toprak erozyonunun miktarini
tahmin etme ve hesaplama yolunda epeyce yol almislardir. Bu yoOntemlerden Wischemeier ve
arkadaslar tarafindan gelistirilip, A.B.D. Toprak Koruma teskilat1 tarafindan adapte edilen “Evrensel
Toprak Kaybi Esitligi’” (USLE) isimli matematik model son yillarda erozyonun tahmininde kullanilan
en basta gelen bir yontem haline gelmistir. 1957 yilinda ortaya atilmis bulunan bu yontem ilk 6nceleri
sadece tarim alanlarinda kullanilmis, 1971°de insaat yapilan alanlara uygulanmis ve 1972°den beri de
orman ve mera alanlar i¢in de kullanilir hale gelmistir (Balc1, 1996). Literatiirde “Evrensel Toprak
Kaybr Esitligi’’ olarak anilan bu model, A= RKLSCP seklinde ifade edilmektedir. Burada;
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A: birim alan i¢in hesaplanan toprak kaybi (t/ha), R: yagis erosivitesi (MJmm/ha.h.y), K:
topragin erozyona karst duyarliligi (t.ha.h/MJha.mm), L: egim uzunlugu faktorii, S: egim dikligi
faktorii, C: bitki amenajman faktorii, P: erozyon kontrol faktorii olarak tarif edilmiglerdir (Wischmeier
ve Smith, 1978).

Aragtirmalar sonucu elde edilen verilerden bu faktdrlerin sayisal degerleri elde edilmistir. Bir
yerden otekine degisen bu degerler kullanilmak suretiyle toprak kaybinin hesaplanabilecegi agiktir. K
faktori, birim erozyon indeksi igin birim erozyon parselinden elde edilen ortalama toprak kaybi olarak
tarif edilmistir. Topragin erozyona duyarlili§inin tahmin edilmesi hem zaman alicidir hem de maliyeti
yiiksektir. Toprak tekstiirii, agregat stabilitesi, kesme direnci, infiltrasyon orani, organik madde gibi 24
tane toprak Ozelliginden asinabilirligi tahmin etmek i¢in bir esitlik olusturulmus (Wischmeier ve
Mannering, 1969) ve daha sonra 4 toprak 6zelligine dayali abak gelistirilmistir (Wischmeier ve Smith,
1978).

Iyi toprak striiktiirii tarimsal iiretimin siirdiiriilmesinde ve gevre kalitesinin korunmasinda
istenen toprak ozelliklerinden birisidir. lyi toprak striiktiirii agregat stabilitesine baghdir. Agregat
stabilitesi suyun depolanmasini, bosluklar arasindaki suyun hareketini, havalanmayi, erozyonu,
biyolojik aktiviteyi ve bitkilerin gelismesini etkiler. Bu nedenle agregat stabilitesi dogal ve tarimsal
cevredeki fiziksel ve biyokimyasal siireci etkiler. Yiiksek agregat stabilitesi toprak verimliliginin
korunmasi, toprak erozyonu, toprak bozulmasindan kaynaklanan gevre kirliliginin en aza indirilmesi
icin hayati 6neme sahiptir (Amezketa, 1999).

Topragin erozyona duyarlilig1 esas olarak agregatin striiktiirel 6zellikleri tarafindan kontrol
edilir (Legout ve ark., 2005). Topragin erozyona duyarliligini tahmin etmek igin agregat stabilitesinin
kullanilmasi ¢esitli arastirmacilarca onerilmistir (Miller ve Baharrudin, 1987; Bajracharya ve ark.,
1992; Barthes ve Roose, 2002; Le Bissonnais ve ark., 2007). Hem makro hem de mikro diizeydeki
toprak agregasyonu A.B.D.” deki baz topraklarda erozyona duyarliligi tahmin etmek igin
kullanilmstir (Wischmeier ve Mannering, 1969).

Lehrsch ve Jolley (1992) agregat stabilitesinin mevsimlere gore degisimini incelemislerdir.
Arastirmacilar A.B.D.” nin giineyindekilere gore kuzeyindeki topraklarin agregat stabilitelerinin daha
fazla mevsimsel olarak degistigini belirtmislerdir. Rejman ve ark. (1998), toprak erodibilitesindeki
degisimleri belirlemek i¢in Gilineybat1 Polonya’daki 16s kusaginda yer alan kiigiik bir tarim havzasinda
3 yillik tarla denemesi yapmiglardir. Aragtirmacilar parsel bazinda hesapladiklar1 K degerlerinin USLE
abagindan hesapladiklarina gére 6—10 kez daha kii¢lik oldugunu belirtmiglerdir. Baskan ve Dengiz
(2008) Ankara’nin Sogulca Havzasinda geleneksel ve jeoistatistik yontemlerle topragin asimabilirlik
(K faktorii) haritasini1 hazirlamiglardir. Aragtirmacilar jeoistatistik yontemle hazirlanan haritanin daha
dogru tahminler verdigini saptamislardir. Dimoyiannis (2009) tipik Akdeniz iklim kosullarindaki
topraklarin agregat stabilitelerinin genellikle kis mevsiminde diisiik, yaz mevsiminde ise yiiksek
oldugunu ve bu degisimi etkileyen esas faktorlerin yagis ve sicaklik oldugunu belirtmistir. Auerswald
ve ark. (2014), Orta Avrupa’ da 19055 toprak analiz sonuglarin1 degerlendirmisler ve klasik K faktorii
esitliginde %50 den fazla yanlis tahminler yapildigini belirtmiglerdir. Arastirmacilar klasik esitligin
kullanilmasinin yerine bagka esitlikler kullanilmasini1 6nermislerdir.

Bu arastirmanin amaci Canakkale Umurbey Ovasi topraklarinin erozyona duyarliliginin
mevsimsel degisimini 1slak eleme ve Wischmeier ve Smith (1978) abaginin esitligiyle belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Calisma alani Marmara Bolgesinde, Canakkale ilinin 15 km kuzeydogusunda Canakkale
Bogazina sinir teskil eden Umurbey Beldesi’ne ait arazileri kapsamaktadir. Umurbey Ovasi yaklagik
1700 ha’ lik bir alam kapsamaktadir. Bunun 900 hektar1 %0—6 egimli araziler, yaklasik 300 hektar1 ise
daha fazla egime sahip yamag araziler olusturmaktadir. Calisma alanimin Canakkale bogazi kiyilarinda
yaklagik 90 ha’lik tuzlu—bataklik alanlar yer almaktadir. Aragtirma alaninda tanimlanan serilere ait
topraklarin ¢ok biiylik kisminda yogun tarim faaliyeti bulunmaktadir. Umurbey ovasi topraklarinda
bahge tarim1 yogun olarak yapilmaktadir. Seftali, elma, kiraz, armut, erik baslica meyvelerdir. Bunun
yaninda bagcilik, domates ve diger sebzelerin tarimi da yapilmaktadir. Nispeten yiiksek kota sahip
arazilerde ve egimli alanlarda sebze ve meyve liretiminin yam sira tahil tretimi de yapilmaktadir
(Yigini ve Ekinci, 2007).

Arastirma alani tipik Akdeniz iklimine sahiptir (Tiirkes ve ark., 2002). Yagis yogunlugu
sonbahar ve ilkbaharda olmak tiizere tiim yil yagish, kislar soguk, yazlar sicak ve tiim yil boyunca
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hava hareketlerinin oldugu bir iklim yer alir. Lapseki ilgesinde meteoroloji istasyonu olmadigindan
Canakkale’ye ait veriler kullanilmistir. Uzun yillar meteorolojik gbézlemlere gore Canakkale’de yillik
ortalama sicaklik 14,4°C, maksimum sicaklik 30,6°C, minumum sicaklik 3,3°C olarak ol¢iilmiistiir
(Anonim, 2011). Umurbey Ovas1’ nda toprak drneklerinin alindigi Mart 2009’ da 80,1 mm, Temmuz
2009’da 1,2 mm, Ekim 2009’da 63,6 mm ve Subat 2010’da 196,6 mm toplam yagis yagmustir
(Anonim, 2011).

Aragtirma alam1 17 toprak serisinden olugmustur. Toprak taksonomisine gore yapilan
siniflandirmada, ¢alisma alaninda en yaygin ordo Entisollerdir. Yemsen, Cikrik¢1 Kuyusu, Kosuyolu,
Harmantarla, Fenerovasi, Kovukg¢inar, Catalazmak, Yilancikgayiri ve Otel serileri A—C horizonlu
profilleri, morfolojik 6zellikleri ve laboratuar analizleri ile ‘’Entisols’” ordosuna dahil edilmislerdir.
Bu ordoya dahil toprak serileri geng ve fazla gelismemis profilleri nedeniyle Entisols olarak
siniflandirilmiglardir. Bu ordoya dahil topraklardan; Catalazmak, Kovukeinar, Fenerovasi, Caykenari,
Citflikalti, Harmantarla, Kosuyolu, Yilancik¢ayir1 ve Otel serileri Umurbey Cay1 aluviyal ana
materyalleri iizerinde olustuklarindan Xerofluvents biiyiik grubuna dahil edilmislerdir. Bunlardan Otel
serisi profilinde bulunan aquic kosullar nedeniyle Oxyaquic xerofluvents, Fenerovasi serisi profil
ozelliklerine gore Aquic Xerofluvents, Kovuk¢inar ve Catalazmak serileri profillerinde tanimlanan
vertik 6zellikler nedeni ile Vertic Xerofluvents olarak tanimlanmislardir (Yigini, 2006).

= CANAKKALE

Sekil 1. Caligsma alaninin konumu.

Calisma alanindaki K degerleri belirlemek icin toprak orneklerinin alinmasinda 1: 25 000
Olgekli detayl toprak haritasindan (Yigini, 2006) yararlanilmistir. Arastirma sahasindaki 17 toprak
serisinden her bir mevsimde 60 toprak 6rnegi (0—15 cm) GPS (cografi koordinat belirleme) cihazi
yardimiyla almmustir. Ornekleme yilin dért mevsimini temsil edecek sekilde Mart 2009, Temmuz
2009, Ekim 2009 ve Subat 2010 tarihlerinde (4 x 60= 240 toprak Ornegi) yapilmistir. Toprak
orneklerinde tane biiyiikliigi dagilimi (Gee ve Bauder, 1986), doygun hidrolik iletkenlik (Klute ve
Dirksen, 1986), organik madde (Nelson ve Sommers, 1982) ve agregat stabilitesi (Kemper ve
Rosenau, 1986) analizleri yapilmistir. Agregat stabilitesi mikro agregatlarda (<0,25 mm) yapilmustir.
Topragin erozyona duyarliligi (K faktorti) (1) nolu esitlik yardimiyla belirlenmistir (Wischmeier ve
Smith, 1978). Toprak 6rneklerinde nem tayini 6rnekler araziden alindiktan sonra gravimetrik yontemle
yapilmstir.

4

100 K = [2.1x10 “x(M )" x(12 — a) + 3.25 (b — 2) + 2.5x(c — 3)| x 1.292 (1)

Bu esitlikte:
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K= Topragin erozyona duyarlilig1,
M= Tane biiyiikliigii dagilimi parametresi,
M = (Cokincekum % + silt ,%).( 100 + kil ,%) ,
a = Organik madde igerigi (%),
b= Striiktiir tipi ve sinif1 kodu,
¢ = Hidrolik gecirgenlik sinifi kodu,
1.292= Metrik sisteme doniistiirme sabitesi.

Istatiksel Degerlendirme: Tespit edilen 6zellikler bakimindan (agregat stabilitesi, toprak nemi,
K faktorii) bakimindan mevsimler arasindaki farkin karsilastirilmasi tekrarlanan 6l¢timlii deneme
diizeninde varyans analizine gore yapilmistir. Ortalamalar arasindaki farkin kontrolii Duncan testiyle
belirlenmistir. Istatistik analizlerin yapilmasinda SPSS for Windows (Version 15) bilgisayar paket
programi kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Agregat stabilitesi degerleri mevsimlere gore istatistik olarak onemli derecede farklilik
gostermistir (p=0,000). Ortalama agregat stabilitesi kis mevsiminde %4,35, yazda %4,19, ilkbaharda
%3,10 ve sonbaharda %2,76 olarak saptanmustir. % nem degerleri ¢oktan aza dogru kis (%30,44),
ilkbahar (%16,55), sonbahar (%14,29) ve yaz (%4,26) olarak siralanmistir. Nem degerleri arasindaki
farklilik istatistik olarak onemli ¢ikmustir (Cizelge 1.). Topraklarin agregat stabilitesini etkileyen
faktorler ikiye ayrilabilir: 1) Topraklarin esas 6zellikleri veya i¢ faktdrler 2) topraklarin dig faktorleri.
Topraklarin esas 6zellikleri olarak elektrolitlerin etkisi (elektriksel iletkenlik, katyonlarin tipi, sodyum
adsorbsiyon orani, pH vb.), kil minerolojisi, CaCOg, jips, organik madde, Fe ve Al oksitler sayilabilir.
Topraklarin agregat stabilitesini etkileyen dis faktorler ise iklim, zaman, biyolojik faktdrler ve tarimsal
yonetimdir (Amezketa, 1999).

Cizelge 1. Mevsimlere gore Umurbey Ovasi topraklarinin bazi 6zellikleri (Ortalama+tstandart sapma)*

Mevsim Agregat stabilitesi (%) % nem K faktorii n
Ilkbahar 3,10£2,25b 16,55+5,87 b 0,30+0,11 a 60
Yaz 4,19+2,03a 4,26+2,59 d 0,22+0,09 bc 60
Sonbahar 2,76 £2,00 b 14,29+5,37 ¢ 0,20+0,07 ¢ 60
Kis 435+2,41a 30,44+7.52 a 0,24+0,09 b 60
p 0,000 0,000 0,000

* %S5 diizeyinde 6nemlidir.

Iklim, toprak tipi ve toprak agregasyonunun derecesini belirgin olgiide etkileyen toprak
olusum faktorlerinden birisidir. Blackman (1992) agregat stabilitesindeki mevsimsel degisimi
gozlemlemis, Bullock ve ark. (1988), kisin agregat stabilitesinin yiiksek su kapsamindaki topragin
donmasi nedeniyle azaldigini, ilkbahar ve yazin ise agregat stabilitesinin arttigini bildirmiglerdir.
Farkli yonetim uygulamalarinda agregat stabilitesinin mevsimsel degisimini inceleyen Suwardji ve
Eberbach (1998) kisin agregat stabilitesini diistiiglinli, ilkbahar ve yazda arttigin1 bulmuslardir.
Arastirmacilar bu durumun mevsimsel toprak su kapsami, organik madde ve mikrobiyal aktiviteden
kaynakladigini bildirmislerdir.

Su kapsamindaki degisiklikler (1slanma kuruma dongiileri) ve hava sicakligr toprak
striiktiiriiniin olusumunu ve tahribini dinamik bir sekilde etkiler. Arazide toprak; kondansasyon, yagis,
sulama, kapillarite ve buharlasma siire¢lerinin bir sonucu olarak ¢ok fazla sayida kuruma ve 1slanma
dongiisiine maruz kalir. Hava sicaklifindan etkilenen bu olaylar donma ¢6ziilme dongiisiine neden
olur. Bu dongiilerin toprak striiktiir dayaniklilig1 etkisiyle ilgili farkli goriisler vardir. Lynch ve Bragg
(1985) ile Oades (1993) toprak agregat olusumuna esas olarak islanma ve kuruma ile donma ve
¢oziilme gibi fiziksel gii¢lerin katkida bulundugunu belirtmislerdir. Lehrsch ve ark. (1991), Mulla ve
ark. (1992) ise 1slanma ve kuruma dongiilerinin agregat stabilitesini azalttigin1 saptamislardir.

Striiktiir stabilitesi Ornekleme zamanindaki toprak su kapsamiyla da degisebilir. Baz
arastirmacilar (Coote ve ark., 1988; Caron ve ark., 1992) makro agregat dayanikliliginin toprak su
iceriginin artmasiyla azaldigini, bagkalar1 da (Angers, 1992; Caron ve ark., 1996) su igeriginin
artmasiyla arttigini bildirmislerdir. Yaptgimiz arastirmada agregat stabilitesi degerleri topraktaki
nemin artmasiyla azalmadigr gibi nemin azalmasiyla da artis géstermemistir. Bu nedenle agregat
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stabilitesi ve su kapsami arasindaki iliski Coote ve ark., 1988; Angers, 1992; Caron ve ark., 1994;
Caron ve ark., 1996 nin bildirdikleriyle zitlik gostermistir.

Farkli zaman 6lgeklerinde devam eden siiregler nedeniyle striiktiir stabilitesi parametreleri ve
su icerigi arasindaki iligki karmasiktir. Agregat stabilitesi hem dis ayirict kuvvetler hem de agregatlar
arasindaki i¢ baglarin geriliminin bir fonksiyonudur (Gollany ve ark., 1991). Hizli i1slanmadan
kaynaklanan dis kuvvetler onceki toprak suyu kapsamiyla ters iligkilidir. Agregatlarin baglanmasiyla
olusan i¢ kuvvetler de su igerigiyle de ters iligkilidir. Kohezyon azalsa bile su kapsami azaldikca,
toprak agregatlar1 sarsmaya daha direngli olurlar. Agregat stabilitesi her iki egilimdeki dengenin
sonucudur. Ayrica, agregat stabilitesi ve su kapsami arasindaki iligki yetisen iirline, toprak tipine vb.
baghdir.

Bu calismada alinan toprak orneklerinin Cizelge 2.’ye gore siniflandirilmalart yapilmistir.
Umurbey Ovast’ ndaki topraklarin K faktorii ilkbaharda en yiiksek (0,30), sonbaharda ise en diisiik
olarak bulunmustur. Kis mevsiminde K faktorii 0,24, sonbaharda ise 0,20 olarak saptanmigstir. K
faktorii yoniinden mevsimler arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli ¢ikmustir (Cizelge 1.).

Cizelge 2. K faktorii degerlerine gore topraklarin siniflandirilmasi (Cebel ve ark. 2013)

K faktorii Asinabilirlik derecesi
0<K<0,05 Cok az agiabilir topraklar
0,05<K<0,10 Az aginabilir topraklar
0,10<K<0,20 Orta derecede asinabilir topraklar
0,20<K<0,40 Fazla agimabilir topraklar
0,40<K<0,60 Cok fazla aginabilir topraklar

Topragin asinabilirligine arazi kullanimi, topografya, yagis ve toprak ozellikleri etkilidir.
Umurbey Ovasindaki topraklar kumtagi, marn ve aliivyal jeolojik birimlerinden olusmustur (Yigini,
2006). Bu jeolojik birimler erozyona egilimli alanlar1 olusturmaktadir (Bayramin ve ark., 2003). Bryan
(2000) toprak asmabilirliginin don durumu, toprak suyu kosullari, toprak organik maddesi ve
mikrobiyal aktivite tarafindan etkilendigini belirtmistir. Young ve ark. (1983), nadasa birakilan tarim
topraklarindaki erozyon parsellerinin toprak asmabilirliginde mevsimsel degismeler oldugunu
bildirmislerdir.

Don olay1 ciddi kis iklimine maruz kalan genisleyen topraklarda bozulan agregatlara etkilidir.
En yaygin don etkisi agregatlarin pargalanmasi ve agmabilirligin artmasidir, fakat bu etki toprak
tekstiiriine, toprak rutubetine ve sicaklik degisimine gore degisir. Hizli donma agregatlar1 parcalar
fakat Bryan (1971) yavas sicaklik diismesinin don etkisine maruz kalan topraklarda buz ayirmasi
olusturabilecegini ve agregat stabilitesini artirabilecegini belirtmistir. Toprak aginabilirligi {izerine en
ciddi etki kar ortiisii az oldugunda veya olmadiginda olusur. A.B.D. tarim istasyonlarindaki veriler kar
erimesi sonrasi K degerlerinin maksimum degerler gosterdigini, biiylime sezonunun sonunda K
degerlerinde diisme oldugunu gostermistir.

Yagis degisiklikleri asinabilirlikte mevsimsel degisikliklere neden olur. Toprak su dengesi
topragin striiktiirel ve hidrolik 6zelliklerini belirler ve biiyiik olgiide erozyon durumunu etkiler.
Asinabilirlik {izerine toprak su kosullarinin etkisi karmagiktir, fakat asinabilirlik tiim toprak
Ozelliklerinden belirgin Olglide etkilenir. Singh ve Khera (2010) asmabilirlik degerlerinin toprak
nemindeki artigla arttigini bildirmiglerdir. Yagis firtinalarinin baslangicinda 6nceki toprak suyu
oldukca onemlidir ve gesitli arastirmacilar (Rauws ve Auzet, 1989; Truman ve ark., 1990) mevcut su
kapsamimin ylizey akis ve sigramaya etkisini gostermistir. Govers ve Lonch (1993) ve Bryan (1996)
kuru ve 1slak toprak kosullarinda ortalama sediment konsantrasyonunda 7 ile 8 kat fark oldugunu
bildirmislerdir. Bu rakamlar karmasik iligkileri saklayabilir.

Agregat parcalanmasi kuru topraklarin aniden 1slatilmasiyla yiikselir (Le Bissonnais ve ark.
1989), toprak kesme gerilimi su kapsamu arttig1 igin siirekli olarak diiser. Net etki karmasik olabilir ve
farkli topraklar arasinda degisiklik gosterebilir. Toprak asimabilirligi yagis stiresiyle artar fakat tersi de
olabilir. Shiel ve ark. (1988) 1slanma kuruma dongiilerinin agregat stabilitesinde siirekli azalisa neden
oldugunu, Utomo ve Dexter (1982) ise hem artan hem de azalan stabilite nedeniyle durumun daha
karmasik oldugunu bildirmislerdir.
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Toprak su rejimi yagis dagilimi ve toprak su tutulma egrisinden belirgin Olglide etkilenir
(Bryan, 2000). Don durumu ve toprak su degisiklikleri toprak fiziksel kosullarini belirgin olciide
etkiler ve bu faktorler (don durumu ve toprak suyu) asmabilirlikte gecici degisiklige katkida bulunur.

Su kapsamindaki, hidrolik iletkenlikteki ve toprak striiktiiriindeki mevsimsel degismeler
toprak gerilimini etkileyebilir ve bundan dolay1 asinabilirlik mevsimsel olarak degisebilir. Mevsimsel
toprak mikrobiyal ve fauna aktivitesindeki degismeler toprak agregasyonu ve agregat stabilitesinde
mevsimsel farkliliklara neden olabilir (Bajracharya ve ark., 1998). Ad1 gecen arastirmacilar USLE
tipi erozyon parsellerinde yaptiklart arastirma sonucunda suda stabil agregatlarin yilizdesinin mevsime
gore degistigini bildirmislerdir. Agregat stabilitesi asir1 1slak kosullarin sonucu olarak kis boyunca
genellikle diisik degerler gdstermisken donma ¢oziilme etkilerinin striiktlirii iyilestirmesi sonucu
olarak ilkbaharda yiiksek bulunmustur. Toprak asinabilirligi ile ilgili yapilan ¢alismalar asinabilirligin
sabit olmadigini, mevsimsel olarak degistigini gostermistir. Ohio (A.B.D.) ve bagka yerde yapilan
caligmalar diistik striiktiir stabilitesi, yliksek asinabilirlik, donmus topragin olusturdugu yiiksek yiizey
akis nedeniyle ilkbahardaki ¢oziilme gibi kritik periyotlar siiresince topragin erozyona en duyarl
donem oldugunu gdstermistir (Bajracharya ve ark., 1998). Ozdemir (1994) topraklarin erozyona karsi
duyarliliginin sonbahara gore ilkbaharda daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Giovannini ve ark. (2001)
yagis firtinalar1 arasindaki uzayan kurakliklarin toprak asinabilirliginde 6nemli bir degisime neden
oldugunu bildirmislerdir.

Tang (2004) toprak asmabilirliginin temel belirteci olan toprak striiktiirii ve agregat
stabilitesinin ardil kuruma ve 1slanma etkisine hassas oldugunu belirtmistir. Bagka arastirmacilar
sicakliktaki degisiklikler ve donma c¢oziilme siirecinin toprak oOzelliklerine etkisi nedeniyle toprak
aginabilirliginin dinamikleriyle ilgili arastirma yapmuslardir. Mutchler ve Carter (1983) toprak
aginabilirliginin sicaklik degisimiyle yiiksek derecede korelasyon gosterdigini bildirmislerdir. Coote
ve ark. (1988) biiylime sezonuna gore toprak daha 1slak oldugunda (ilkbaharda kar erimesi siirecinde)
daha kolay asindigini bildirmislerdir. Baz1 bilim adamlar1 toprak asinabilirligini etkileyen esas
faktorlerin kesme gerilimi, agregat stabilitesi ve bunlarin gecici degisiklikleri olduklarini
bildirmislerdir. Bagkalar1 toprak asinabilirligindeki artislarin 1) agregat stabilitesinin azalmasiyla 2)
kar erimesi nedeniyle su kapsaminin artmasiyla arttigini bildirmislerdir (Wang ve ark., 2013). Toprak
asinabilirligi hesaplamalariin gegerliligini gelistirmek i¢in Torri ve ark. (1997, 2002) ve Salvador
Sanchis ve ark. (2007) tarafindan gegici bir ¢oziim getirilmistir. Bu arastirmacilar aylik ortalama
toprak asinabilirligi verisine gore yerel iklim tipinin toprak asmabirligine giiclii etkisi oldugunu
belirtmislerdir.

Umurbey Ovasinda ¢ok az asinabilir toprak siifinda 6rnek bulunmamaktadir. Az asinabilir
topraklar yaz mevsiminde 5 adet (%8,33), sonbahar ve kista 3’er adet (%5) ve ilkbaharda ise 1 adet
(%1,66) olarak saptanmustir. Orta derecede asinabilir topraklar siralamasinda sonbahar %58,33, yaz
%45, kis %38,33 ve ilkbahar %10 seklinde siralanmaktadir. Kuvvetli derecede asinabilir topraklarda
ise ilkbahar 37 adet (%61,67), kis 29 adet (%48,34), yaz 24 adet (%40) ve sonbaharda 22 adetinde
(%36,67) asinabilirlik olduk¢a fazladir. Cok kuvvetli derecede asinabilir topraklar sonbahar
mevsiminde mevcut degildir. ilkbaharda 10 adet (%16,67), kista 5 adet (%8,33), ve yaz mevsiminde
ise 4 adet toprak (%6,67) ¢cok kuvvetli derecede asinabilir topraklar olarak belirlenmistir (Cizelge 3.).
Cebel ve ark. (2013), Tiirkiye’ deki biiyiik toprak gruplarindaki tarim alanlarindan 3.579 toprak
orneginin K faktoriinii belirlemislerdir. Arastirmacilar Canakkale’den aldiklar1 23 topragin yarisindan
cogunun (%56) kuvvetli derecede aginabilir topraklar oldugunu saptamislardir.

Cizelge 3. Umurbey Ovasi’nda mevsimlere gore toprak aginim dereceleri

Mevsim CAAT % | AAT % ODAT % KDAT % CKDAT % Top.
ilkbahar 1 166 |12 20 37 6167 |10 16,67 |60
Yaz 5 8,33 | 27 45 24 40 4 6,67 |60
Sonbahar 3 5 35 58,33 |22 36,67 60
Kis 3 5 23 3833 |29 48,34 5 8,33 |60

CAAT: Cok az agmabilir topraklar; AAT: Az asinabilir topraklar; ODAT: Orta derecede asinabilir topraklar;
KDAT: Kuvvetli derecede asinabilir topraklar; CKDAT: Cok kuvvetli derecede asmabilir topraklar.

Ozellikle ilkbahar ve kis mevsiminde asir1 yagislardan sonra toprak kayiplari olmaktadir.
Umurbey Cay1 tasidigi sediment yiikiinii ova boyunca tasidiktan sonra denize ulastirir. Asiri
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yagislardan sonra Umurbey Cayi’nin denize dokiildiigii yerde bulaniklik agik¢a goriilebilmektedir.
Aragtirma sahasinda kig mevsiminde asirt yagislardan sonra bir sulama kanalinda olusan toprak kaybi
dikkati ¢ekecek boyutlardadir (Sekil 2.).

)
ey

Wi

Sekil 4. Kis mevsiminde (Subat 2010) asir1 yagislardan sonra bir sulama kanalindaki toprak kaybi.

Sonug¢ ve Oneriler

Umurbey Ovasi’'nda mevsimlere gore topraklarin agregat stabilitesi ¢oktan aza dogru kis
(%4,35), yaz (%4,19), ilkbahar (%3,10) ve sonbahar (%2,76) seklinde saptanmigtir. Calisma
alanindaki topraklar hangi mevsim olursa olsun fazla aginabilir topraklar sinifina girmektedir. Caligma
alaninda agregat stabilitesi degerini yiikseltmek ve K faktorii degerini diistirmek icin toprak koruma
yontemi olarak bitkisel yontemlere agirlik verilmelidir. Meyve bahgelerinde ortii bitkisi yetistirilmeli,
bitki ekim nobeti uygulanmali, topraga organik madde ilave edilmelidir. Olanaklar Slgiisiinde topragi
¢abuk drten ve uzun siire toprak {izerinde kalan bitki tiirleri secilmelidir. Ozellikle Umurbey Ovasinda
tahil yetistirilen alanlarda kislik bugday tercih edilmelidir.

USLE abagindan baska yapay yagmurlayicilar yardimiyla, dogal ylizey akis parselleri
kullanarak, bulanik mantik metoduyla toprak asinabilirligi hesaplanmalidir. Mevsimsel farkliliklar
dikkate alarak yapilacak olan daha uzun siireli caligmalar yardimiyla toprak asinabilirlik faktori
belirlenebilecek ve daha gergekei toprak kayiplari hesaplanabilecektir.

Tesekkiir: COMU Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu Bagkanlig1 tarafindan 2009/76 Nolu proje ile desteklenmistir.
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Ozet

Bu aragtirmada Canakkale meralarinda bulunan 9 farkli ¢ali tiiriiniin (akgakesme, kermes mesesi, mazi
mesesi, karacali, katirtirnagi, deniz iiziimii, yalanci akasya, keci gevisi, katran ardict) besin maddesi igeriginin
mevsimsel degisimini tespit etmek amaciyla yiritilmistir. Bitki ornekleri 2013-2014 yillarinda
COMU/TETAM biinyesinde yer alan 30 dekarlik ¢alili dogal mera alam ile iiniversitenin kampiis alanindan
almmigtir. Denemede ¢alilarin mevsimlik olarak ham protein, ham yag, tanen, NDF, ADF ve ADL oranlar
belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore, ¢alilarin ham protein igerikleri ilkbahardan (%12,75) itibaren kis
mevsimine (%7,08) kadar siirekli azalmistir. Bitkilerde en yiiksek ham protein orani (%16,31) yalanci akasya, en
diisiik protein orani (%5,34) ise katran ardicinda tespit edilmistir. Ham yag oranlari kis (%7,50) ve sonbahar
(%6,50) mevsimlerinde yiiksek, ilkbahar (%5,62) ve yazin (%5,41) diisiik olmustur. Katran ardic1 en yiliksek ham
yag oranina (%7,54) sahip olurken, en diisiik ham yag orani (%4,46) karagalida ortaya ¢ikmistir. En yiiksek
tanen orani %2,18 ile deniz liziimiinde, en diisiik ise %0,11 ile katirtirnaginda tespit edilmistir. Ham protein
oranlarmin tersine hiicre geperi bilesenleri (NDF, ADF, ADL) olgunlagsmaya bagli olarak artmistir. En yiiksek
NDF, ADF ve ADL oranlar1 (%53,87, 44,15 ve 16,98) katirtirnaginda; en diisiik NDF ve ADL (%35,22 ve 8,54)
ke¢i gevisinde, en diisitk ADF(%24,20)ise karacalida elde edilmistir. Buna gore, kis doneminde yiiksek protein
iceren yem takviyesi yapilmak kaydiyla, bu calilar genelde keciler icin yil boyu yeterli yem iiretebildigi
sOylenebilir.
Anahtar Kelimeler: Cali, Ham protein orani, Ham yag, Tanen, NDF, ADF, ADL.

Abstract

Seasonal Changes in the Nutrient Contents of Some Shrub Species

This study was conducted in order to determine the seasonal changes in the nutrient contents of nine
different shrub species (Phillyrea latifolia L., Quercus coccifera L., Quercus infectoria Olivier., Paliurus spina—
christi MILLER., Spartium junceum L., Ephedra major HOST., Robinia pseudoacacia L., Anagyris foetida L.
and Juniperus oxycedrus L.) found in pastures in Canakkale. Plant samples were taken from 30 acre areas of
natural pasture located in COMU TETAM and the territory of university campus during the years 2013-2014.
The seasonal levels of crude protein, crude fat, NDF, ADF, ADL and tannin of above mentioned shrubs were
identified during this research work. According to the obtained results, the crude protein content of shrubs has
been decreased constantly from winter (12.75%) to spring (7.08%).The highest level of crude protein (16.31%)
in Robinia pseudoacacia L. as for that the lowest protein (5.34%) has been found in Juniperus oxycedrus L.
Overall ratio of crude fat in plants was found higher in winter (7.50%) and autumn (6.50%) while lower in spring
(5.62%) and summer (5.41%). Juniperus oxycedrus L. possessed the highest crude fat ratio (7.54%) while the
lowest ratio of crude fat (4.46%) has been emerged in Paliurus spina—christi MILLER. Highest tannin has been
detected in Ephedra major HOST. and the lowest in Spartium junceum L. at 2.181and 0.11 percentage levels,
respectively. In contrast to the crude protein contents, the cell wall components like NDF, ADF and ADL have
been increased depending as of maturity. Highest ratio of NDF, ADF and ADL (53.87%, 44.15%and 16.98%) in
Spartium junceum L., the lowest NDF and ADL (35.22%and 8.54%) in Anagyris foetida L. and the lowest ADF
(24.20%) has been obtained in Paliurus spina—christi MiLLER. According to these results, high protein feed
supplement during the winter, if performed, these shrubs can be said to produce enough forage generally for
goats throughout the year.
Key Words: Shrub, Crude protein level, Crude fat, Tannin, NDF, ADF, ADL.

Giris

Tiirkiye’nin Akdeniz, Ege ve Marmara Bolgeleri Akdeniz iklim tipinin hdkim oldugu bir
alandir. Akdeniz ikliminde yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve yagisli gecmektedir. Yaz aylarmin
kurak ge¢mesi bu alanlarda yetisen ylizlek koklii bitkilerin (yaygin olan yillik tiirlerin) kurakligin
baglamasi ile kurumasma sebep olmaktadir. Derin koklenen bitkiler ise kurak zamanlarda ihtiyag
duydugu suyu topragin derinliklerinden temin ederek yesil kalmay1 basarabilmektedir. Bu bitkilerin
baginda ¢alilar gelmektedir. Akdeniz bitki ortiisiiniin yaklasik yarisi ¢alilardan meydana gelmektedir
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(Yilmaz, 1996). Yiiksek boylularina maki, bodur olanlarina da garig denen ve diinyada 100 milyon ha
alan kaplayan cali ortiilerinin 32 milyon hektar1 Akdeniz’e yakin olan iilkelerde bulunmaktadir.
Akdeniz ¢aliliklar1 Tiirkiye’de yaklasik 7 milyon ha alana sahiptir (Baytekin ve ark., 2005). Akdeniz
kusaginin fakir, kirag ve sig topraklart iizerinde bodur caliliklar olugsmaktadir. Bu caliliklar tigiinciil
bitki Ortiisii gelisiminde olup, orman alanlarinin tahrip edilmesi ve tarlalarin terk edilmesi sonucu
yaygmlagmistir (Atalay ve ark., 2003).

Akdeniz iklimi caliliklarinda ak¢akesme (Phillyrea latifolia), kermes mesesi (Quercus
coccifera), kekik (Thymus spp.), adagay1 (Salvia spp.), aptesbozan (Sarcopoterium spinosum), biberiye
(Rosmarinum spp.) ve geven tiirleri (Astragalus spp.) siklikla yer almaktadir (Yilmaz, 1996). Lif oran
yiiksek cali (maki ve garig) topluluklari hayvanlar i¢in énemli yem kaynaklarini olusturmaktadir. Bu
tiirlerin geng siirgiin ve yapraklarinin gen¢ donemlerinde otsu tlirlerden daha fazla besin maddesi
icerdigi tespit edilmistir. Ozellikle yaz doneminde besleme &zelligi olduk¢a dnemlidir (Dzowela ve
ark., 1995; Tolera ve ark., 1997, Kamalak, 2006; Narvaez ve ark., 2010). Zira calilar otlayan
hayvanlarin protein ihtiyaglarini biiyiik oranda karsilamaktadirlar. Ayrica kis sonu ve yaz aylarinda
onemli kaba yem kaynagi, kisin ise bilhassa tohumlar1 yaban hayati i¢in vazgecilmez yem
kaynaklaridir (Kog, 2000).

Bu calismada Akdeniz iklimi kusagi meralarinin vazgegilmez yem kaynaklarindan calilarin
otlayan hayvanlar i¢in besin madde igeriklerinin bitki guruplarina ve mevsimlere gore degisimi ve
otlayan hayvanlar i¢in yeterlilikleri belirlenmesi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Deneme Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Teknolojik ve Tarimsal Arastirma Uygulama
Merkezi biinyesinde yer alan c¢alili dogal mera alani ile Universitenin yerleskesinden 2013-2014
yillar1 arasinda toplanan bitki materyali iizerinde yiiriitiilmiigtiir. Deneme arazisinin farkli alanlarindan
alman toprak ozelliklerine gore; topraginin nétr (pH = 7,39), killi-tinl1 biinyeli, az miktarda organik
maddeye sahip (%1,92), tuzsuz, kiregli (%4,54) ve alinabilir P, K, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn miktarlari
bakimindan yeterli, alinabilir Ca miktar1 bakimindan yiiksek, Na miktarinin ise orta diizeyde oldugu
tespit edilmistir. Iklim verilerine gore sicaklik ortalamas1 Temmuz ve Agustos aylarinda en yiiksek
olurken (25,47 ve 22,07°C), en soguk aylar Ocak (7,31 °C) ve Subat (8,16°C) olmustur. Aylik en fazla
yagis 125,9 mm ile Kasim ayinda tespit edilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Denemenin yiiriitildiigii alana ait iklim verileri.

Arastirmada materyal olarak 9 cali/agag¢ tirii ele alinmistir. Bunlar adi ardig (Juniperus
communis L.), akcakesme (Phillyrea latifolia L.), deniz {iziimii (Ephedra majér Host.), karagal
(Paliurus spina—christii Miller), katirtirnag (Spartium junceum L.), kegi gevisi (zivircik) (Anagyris
foetida L.), kermes mesesi (Quercus coccifera L.), mazi mesesi (Quercus infectoria G. Olivier),
yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.) tiirlerinden olusmaktadir. Bu ¢ali tiirlerinden y1l boyu 4 kez
(ilkbahar i¢in Nisanda, yaz i¢in Temmuzda, sonbahar i¢in Ekimde, kis i¢in Subatta) olacak sekilde
otlanan bitki kisimlarindan 6rnekler alinmistir. Ancak kisin yapragimi doken tiirlerden sonbahar veya
kisin ornek almamamustir. Cizelge 1’de calilara gore Ornekleme tarihleri verilmistir. Alinan bu
orneklerde ham protein, ham yag, tanen, NDF, ADF ve ADL oranlan belirlenmistir. Ham protein
kjeldahl yontemiyle AOAC (1990), ham yag eterde ¢oziinen maddeler ekstrakte edilmek suretiyle
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AOAC (1990), tanen Makkar (2003) tarafindan belirtilen yontemle, NDF, ADF ve ADL Van Soest ve
ark. (1996) tarafindan gelistirilen yontemle analizler edilmistir. Calismadan elde edilen verilerin
varyans analizleri SAS istatistik paket programiyla tesadiif parselleri deneme desenine uygun olarak
yapilmstir (SAS, 1999).

Cizelge 1. Ornek alinan bitkiler ve 6rnekleme tarihleri

Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Bitkiler Familyasi (Nisan—-  (Temmuz-  (Ekim- (Subat—
2013) 2013) 2013) 2014)

Adi ardig Servigiller (Cupressaceae) + + + +
Akcakesme Zeytingiller (Oleaceae) + + + +
Deniz iiziimii Deniziiziimiigiller (Ephedreceae) + + + +
Karacah Cehrigiller (Rhamnaceae) + + + -
Katirtirnag: Baklagiller (Leguminosae) + + + +
Kegi gevisi(zivircik) Baklagiller (Leguminosae) + + - -
Kermes mesesi Kayingiller (Fagaceae) + + + +
Maz1 mesesi Kayingiller (Fagaceae) + + + -
Yalanci akasya Baklagiller (Leguminosae) + + + —
“+” 6rnek almmus, “— 6rnek alinamamstir. Ornek alinamamasi bitkilerin yapraklarim1 dokmelerinden kaynaklanmugtir.

Bulgular ve Tartisma

Ham protein oram

Ham protein oran1 donemlere, bitkilere ve donem*bitkilere gore istatistiki olarak 6nemli
farklilik arz etmistir (Cizelge 2). Mevsim ortalamalarina gore en yiiksek ham protein orani (%12,75)
ilkbaharda, en diisiik (%7,08) ise kisin tespit edilmistir. Diger taraftan mevsimlerin ortalamasinda
incelenen tiirler igerisinde yalanci akasya (%16,31) ve kegi gevisi (%14,73) en yiiksek ham protein
icerigine sahip bitki olurken, en diisiilk ham protein oranlar1 ardic (%5,34) ve kermes mesesinde
(%6,28) belirlenmistir. Mevsimler bagimsiz olarak ele alindiginda, ilkbaharda baklagil olan kegi gevisi
ve yalanci akasya en yiiksek ham protein orami sahip tiirler olurken (sirasiyla) (%21,23 ve 20,47), en
az ham protein (%4,26) ardi¢ calisinda tespit edilmistir. Yaz ve sonbaharda da yalanci akasya en fazla
protein iceren bitki olmustur. Bu mevsimlerde karagali da yiiksek protein igerigine sahip grupta yer
almigtir. Yalnizca her dem yesil ¢alilardan bitki 6rneklerinin alindigi kis mevsiminde katirtirnagi ve
deniz iiziimii diger tiirlerden daha fazla ham proteine sahip olmustur. Bunlara karsin ardi¢ genelde
biitiin mevsimlerde em az ham protein bulunduran tiir konumunu muhafaza etmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Ham protein oraninin (%) mevsim ve bitkilere gore degisimi

Bitki tiirleri Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Ortalama
Akc¢akesme 7,33 h—-m 7,23 1-m 6,41 k—n 7,09 j-m 7,02 f
Ardig 4,26 n 5,31 mn 7,52 g—m 4,26 n 53449
Deniz iiziimii 8,37 -k 8,12 f-1 7,86 g1 8,37 g-j 8,18 e
Keci gevisi 21,23 a 8,23 -k — — 14,73 b
Kermes mesesi 6,43 k—n 5,93 I-n 6,34 k-n 6,43 j—n 6,28 fg
Katirtirnagi 10,97 de 9,56 d-h 8,75 e—j 9,24 e 9,63 d
Karacah 18,20 b 13,99 ¢ 10,33 def — 14,17 b
Maz1 mesesi 17,49 b 9,65d-g 7,52 g—m — 1155¢
Yalanc akasya 20,47 a 16,88 b 11,59 d — 16,31 a
Ortalama 12,75 a 9,43 b 8,29 ¢ 7,08d

Onemlilik; Preysim: <,0001, Ppigi: <,0001, pmevsimbitki: <,0001

Incelenen biitiin bitkilerde ilkbaharda ham protein oranlari en yiiksek olmustur. Biiyiimenin
ilerlemesi ile ham protein oraninda azalma goriilmiistiir. ilkbaharda, 6zellikle Nisan ayinda, havalarin
1sinmastyla birlikte bliyiimeye baslamislardir. Hayvanlarin 6zellikle otladigi yeni biiyliyen bu bitki
kisimlar1 geng hiicrelere sahiptir. Geng hiicrelerde yiiksek proteine sahip protoplazma maddeleri fazla,
hiicre ¢eperi maddeleri ise diisiiktiir (Papachristou ve ark., 2005). Gelismenin ilerlemesi ile birlikte
protein oraninda azalmalar ve hiicre ¢eperi maddelerinde artislar gézlenmektedir (Haddi ve ark. 2003;
Parissi ve ark., 2005; Papanastasis ve ark., 2008). Bu yiizden bu ¢aligmada bitkilerin biiyiime basinda
(ilkbaharda) ham protein oranmi yiiksek olurken, gelismenin ilerledigi yaz ve sonbahar mevsimlerinde
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azalmistir. Kisin ak¢akesme, deniz iiziimii ve katirtirnagi gibi tiirlerde ham protein igeriklerinde bir
miktar artis olsa da, bu artis 6nemli seviyede olmamistir. Ayrica arastirmada, bir¢ok arastirmada da
belirtildigi gibi, baklagil calilarinin (yalanci akasya, katirtirnagi, keci gevisi) diger ¢ali tiirlerine gore
daha fazla protein icerigine sahip oldugu goriilmiistiir (Blair, 1990; Leng, 1997, Gonzalez—Andres ve
Ceresuela, 1998; Ventura ve ark., 1999; Rubanza ve ark., 2003; Ventura ve ark., 2004; Salem ve
ark.,2006; Pecetti ve ark., 2007; Mahipala ve ark., 2009). Bu durum baklagillerin toprak azotuna
bagimli olmayip, Rhizobium bakterileri aracilifiyla azot ihtiyaglarmi gidermelerinden
kaynaklanmaktadir. Bu sebeple calilar yil boyu otlatma sisteminde (6zellikle kiigiikbas
hayvanciliginda) iyi birer alternatif yem kaynaklaridir.

Ham yag oram

Calilarin ham yag kapsamlari ile ilgili olarak yapilan varyans analizine gore, ham yag oraninin
hem mevsim ve bitkilere gore degisimi hem de mevsim*bitki etkilesiminin istatistiki olarak énemli
oldugu belirlenmistir. Mevsimlere gore en yiiksek ham yag orani (%7,50) kisin, en az ham yag ise yaz
(%5,41) ve ilkbaharda (%5,62) Ol¢iilmistiir. Mevsimlerin ortalamasi olarak ise ardig (%7,54) ve
akcakesme (%7,57) en yliksek ham yag igeren tiirler olmustur. Buna karsilik karacali (%4,46) ve mazi
mesesi (%4,88) yag igerigi bakimindan son siralarda yer almislardir. Genel olarak ¢alilarin ham yag
oranlar1 ilkbahar ve yaz mevsimlerinde diisiik, sonbahar ve kisin ise daha yiiksek olmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Ham yag oraninin (%) mevsim ve bitkilere gore degisimi

Bitki tiirleri Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Ortalama
Akc¢akesme 7,49 a—e 6,49 a—f 7,90 ab 8,39 ab 7,57 a
Ardig 7,02 a—e 949 a 6,62 a—f 7,02 a—e€ 7,54 a
Deniz uziimii 4,72 cf 5,53 b—f 6,09 a—f 8,01 abc 6,09 abc
Keci gevisi 5,50 b—f 5,36 b—f — — 5,43 bed
Kermes mesesi 6,03 a—f 4,53 def 8,06 abc 8,10 abc 6,68 a
Katirtirnagi 5,36 b-f 4,56 def 5,83 b—f 6,00 b—f 5,44 bed
Karacal 4,87 b—f 3,25 f 5,25 b—f — 446d
Maz1 mesesi 6,03 a—f 427 ef 4 .35 ef — 4,88 cd
Yalanci akasya 3,52 f 5,17 b—f 7,90 abc - 5,53 bcd
Ortalama 5,62 ¢ 541c 6,50 b 7,50 a

Onemlﬂik; Prevsim: <,0001, Pyigi: <,0001, prevsimbiti- <,0001

Yaglar bitkide biyolojik zarlarin fonksiyonlart ve devamliliginda, tohumlarda depolanan besin
madde formu ve protoplazmanin saglamlig1 agisindan olduk¢a 6nemlidir. Yaglar bitkinin kok, govde,
yaprak, ¢igcek ve tohumlarinda bulunmakta olup, bu organlari dis etkenlere kars1 korumaktadirlar. Yag
oranlart bitki kisimlarina gore degisebildigi gibi tiirlere ve genotiplere gore de degisiklik
gostermektedir. Ayrica bitkinin yag icerigi donemlere bagli olarak da degismektedir (Pallardy, 2008).
Denemde incelenen ¢alilarin ham yag oranlarinin mevsimlere ve bitkilere gore degismesinde bitkilerin
gelisme donemleri etkili olmustur. Yiritiilen benzer ¢alismalarda oldugu gibi, bliylimenin baslangi¢
donemlerinde ¢alilarin icerdigi ham yag oram diisiik olurken, olgunlasmanin ilerlemesine bagl olarak
yag oranlarinda artiglar goriilmiistiir (Bhandari ve ark., 1979; Woodward, 1986; Friend ve ark., 1989;
Korner, 1989; Vitousek ve ark., 1990; Morecroft ve ark., 1992; Wood ve ark., 1995; Kamalak ve ark.,
2005; Singh ve Todaria, 2012).

Tanen orani

Polifenoller olan tanenler proteinleri baglamak suretiyle yararlanmalarin1 engellemektedirler.
Genelde odunsu bitkilerde daha fazla goriilen tanenlerin incelenen c¢alilardaki oranlar1 belirlenmek
suretiyle bitkilerin yem kalitesi hakkinda bilgi edinilmeye calisilmistir. Calilarin tanen oranlari
bitkilere gore ve mevsim*bitki etkilesiminde istatistiki olarak dnemli olurken, mevsimlere bagli olarak
onemli farklilik géstermemistir. Y1l boyu alinan ¢ali 6rneklerinde ortalama en yiiksek tanen oranlari
deniz iiziimii (%2,181) ve kermes mesesinde (%2,017) belirlenirken, en diisiikk tanen miktar
katirtirnagt (%0,107) ve kegi gevisi (%0,126) gibi baklagil calilarinda ortaya ¢ikmustir. Bitkilerin
tanen iceriklerinin mevsimlere (biiyiime donemlerine) gore degisimleri genelde diizenli bir degisim
gostermemistir. Ornegin, akcakesmede tanen icerigi yaz ve kisin azalirken, diger mevsimlerde ve
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ozellikle ilkbaharda yiiksek ¢ikmistir. Buna karsilik ardicta sonbaharda tanen miktar1 6nemli 6lciide
azalmis, diger mevsimlerde degismemistir. Deniz iiziimiinde y1l boyu 6nemli degisiklik goriilmemistir
(Cizelge 4). Tanen oranlarinin yil boyu degisimi bitki tiirlerine gore farklilik gdstermesi, tiirlerin
ortalamasi olarak tanen igeriklerinin degisiminin dnemli ¢ikmamasina sebep olmustur.

Cizelge 4. Tanen oraniin (%) mevsim ve bitkilere gore degigimi

Bitki tiirleri Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Ortalama
Akcakesme 057lefg  0,152¢g 0,259 fg 0,145 f 0,282¢
Ardig 2,224 ab 2,226 ab 0,178 fg 2,224 a 1,713 ¢
Deniz uiziimii 2,287 a 1,950 ab 2,227 ab 2,258 ab 2,181 a
Keci gevisi 0,104 g 0,148 g - - 0,126 ef
Kermes mesesi 2,235 ab 2,198 ab 1,783 abc 1,850 ab 2,017 ab
Katirtirnagi 0,127 f 0,094 g 0,099 g 0,115f 0,107 f
Karacal 2,059 ab 1,110 cde 2,230 ab - 1,800 bc
Maz1 mesesi 0,185 fg 1,546 bcd 2,231 ab — 1,321d
Yalanc1 akasya 0,897 def 2,219 ab 0,524 efg 1,213 d

Ortalama 1,188 1,294 1,191 1,619
Onemlilik; Prevsim: 0,1351, Ppigi: <,0001, prevsim=biti: <,0001

Baklagil calilarinin genelde otlayan hayvanlar i¢in 6nemli besin kaynaklar1 olmasinin nedeni
ortalama protein oranlarinin yiiksek ve tanen oranlarinin ise diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir
(Barry ve ark., 1986). Calisgmamizda da baklagil g¢alilarinin ortalama tanen igerikleri %0,812 iken,
diger tiirlerin tanen igerikleri %1,503 olarak tespit edilmistir. Ayrica mese tiirlerinin daha ¢ok tanen
icerdikleri ifade edilmektedir (Aydin ve Ustiin, 2007). Diger taraftan bitkilerin tanen iceriklerinin
olgunlagma ile artmasmin yami sira, genetik farklilik ve g¢evre faktorlerinden de kaynaklandig
belirtilmektedir (Barry ve Forss, 1983; Mueller-Harvey ve Dhanoa, 1991).

Hiicre ¢ceperi maddeleri

Hiicre geperini olusturan lifli bilesikler olarak bitkilerin NDF, ADF ve ADL kapsamlar1 analiz
edilmis ve sonuglar1 asagida verilmistir. Incelenen ¢alilarin NDF oranlar1 hem mevsimlere ve bitki
tiirlerine gore degisimleri hem de bunlarin etkilesimleri istatistiki olarak 6nemli ¢ikmustir (Cizelge 5).
Tiirlerin ortalamasi olarak, ¢alilar kisin en yiiksek NDF icerigine (%49,79) sahip olurken, bunu azalan
sira ile sonbahar (%45,73), yaz (%43,04) ve ilkbahardaki (%41,03) NDF oranlar1 izlemistir.
Mevsimlerin ortalamasi olarak ise en yiiksek NDF oranlari katirtirnagi (%53,87) ve kermes megesinde
(%52,47) belirlenirken, ke¢i gevisi (%35,22) ve karagali (%35,80) en az NDF oranina sahip tiirler
olmustur. Ele alinan biitiin ¢ali tiirlerinde biiylimenin ilerlemesi ile NDF oranlar1 artis gostermistir
(Cizelge 5).

Cizelge 53. NDF oraninin mevsimlere ve bitkilere gére degisimi

Bitki tiirleri ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Ortalama
Akcakesme 47,71 b—g 46,61 d—1 47,11 c-h 49,66 a—f 47,77 b
Ardig 38,95 j—0 43,21 gk 44,63 f—1 46,49 e—1 43,32 ¢
Deniz iiziimii 38,12 k-0 41,33 h-m 42,55 g1 43,47 gk 41,37 dc
Keci gevisi 33,740 36,69 I-o - - 35,22 €
Kermes mesesi 50,02 a—f 52,03 a-e 53,61 ab 54,22 a 52,47 a
Katirtirnag 52,90 a—d 53,03 abc 54,44 a 55,12 a 53,87 a
Karacah 34,85 no 35,89 mno 36,67 -0 — 35,80 e
Maz1 mesesi 34,06 0 38,16 k-0 44,96 f—1 - 39,06 d
Yalanci akasya 38,91 j-0 40,40 1-n 41,89 g-m - 40,40d
Ortalama 41,03 d 43,04 c 4573 b 4979 a

Onemlilik; Preysim: <,0001, Ppini: <,0001, prevsimbitki: 0,0420

Bitkilerin ADF oranlari mevsimlere ve bitki guruplarina gore onemli degisim gosterirken,

bunlar arasindaki etkilesim 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 6). NDF oranlarina benzer sekilde, en
yiiksek ADF miktar1 (%36,74) kisin alinan bitki drneklerinde tespit edilmistir. Y1l i¢erisinde bitkilerde
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biliyiimenin basladig: ilkbaharda ise ADF oram (%28,25) en diisiik olmustur. Bunun yaninda yapilan
analiz sonucunda katirtirnaginin diger tiirlerden 6nemli 6lgiide daha yiiksek ADF igerigine (%44,15)
sahip oldugu goriilmiistiir. Calilar igerisinde ke¢i gevisi (%23,77) ve karacali (%24,20) en az ADF
oranina sahip olanlar igerisinde yer almiglardir. Genel olarak bitkilerde olgunlagsma siiresince ADF
oranlar1 da diizenli bir artis gostermistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. ADF oraninin mevsimlere ve bitkilere gore degisimi

Bitki tiirleri Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Ortalama
Ak¢akesme 32,56 31,39 34,86 35,30 33,53 bc
Ardic¢ 27,26 27,78 30,36 31,34 29,19d
Deniz iiziimii 26,22 29,37 32,21 33,13 30,23 cd
Kegi gevisi 23,28 24,25 — — 23,77 f
Kermes mesesi 31,55 33,47 35,66 36,19 34,22 b
Katirtirnag: 40,26 43,80 44,80 47,75 44,15 a
Karacah 23,01 24,23 25,36 — 24,20 f
Maz1 mesesi 23,43 26,08 27,12 — 25,54 ef
Yalanci akasya 26,69 28,08 30,08 - 28,28 de
Ortalama 28,25 d 29,83 ¢ 32,56 b 36,74 a

Onemhhk: Prevsim: <,0001, Ppigi: <,0001, prevsimbitki- 0,9801

Bitkilerin sindirilmeyen kismi olan lignin miktarin1 ifade eden ADL oranlari, mevsimlere ve
bitki tiirlerine gore 6nemli miktarda degisirken, bunlar arasindaki etkilesim Gnemsiz bulunmustur.
Mevsimlere gore en yiksek ADL orami %15,90 ile kisin alinan bitki 6rneklerinde, en diislik ise
%11,71 ile ilkbaharda alinan orneklerde ortaya ¢ikmistir. Y1l boyu alinan 6rneklerin ortalamalarina
bakildiginda ise, en yiliksek ADL orani (%16,98) katirtirnaginda, en diisiik (%8,54) ise keci gevisinde
tespit edilmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. ADL oraninin mevsimlere ve bitkilere gore degisimi

Bitki tiirleri ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Ortalama
Akc¢akesme 12,01 12,60 13,51 13,78 12,98 cd
Ardi¢ 12,79 15,94 16,19 17,61 15,63 ab
Deniz iiziimii 10,74 10,89 12,97 13,37 11,99d
Kegi gevisi 8,17 8,91 - - 8,54 ¢
Kermes mesesi 13,07 14,47 15,08 16,15 14,69 abc
Katirtirnagi 15,23 16,30 17,79 18,60 16,98 a
Karacah 11,52 13,21 14,69 - 13,14 bed
Maz1 mesesi 10,73 11,73 12,38 — 11.61d
Yalanci akasya 11,14 12,62 14,28 - 12,68 cd
Ortalama 11,71 d 12,96 ¢ 1461b 15,90 a

Onemlilik; Preysim: <,0001, Ppini: <,0001, prevsimbitki: 0,9994

Hiicre ¢eperi maddeleri (NDF, ADF ve ADL) bitki tiirlerine ve gelisme donemlerine gore
degiskenlik gostermistir. Bilylime baslangicinda bitkilerin hiicre protoplazma igeriklerinin biyiik
¢ogunlugunun sudan olustugu ve hiicre ¢eperi maddelerinin ise en disik seviyede oldugu
bilinmektedir. Hiicre ¢eperi maddeleri geng hiicrelerden daha ¢ok olgun hiicrelerin varlhigiyla iligkilidir
(Lyons ve ark., 1999). Ayrica bitkilerde olgunlagmaya bagli olarak hiicre ¢eperi maddelerinde artislar
olmaktadir. Ayrica bitkilerde olgunlasmanin ilerlemesiyle yaprak/sap oraninda azalmalar baslamakta
(Akyildiz, 1966; Griffin ve Jung, 1983; Nelson ve Mooser, 1994; A¢ikgoz, 2001; Frost ve ark., 2008)
ve lifli yapinin kaynagi sap orani arttig1 i¢in ¢eper maddelerinde (NDF, ADF ve ADL) de artiglar
olmaktadir. Bu maddelerin artis1 da bitkilerin sindirimini biiyiik oranda diisiirmektedir (Jung ve Allen,
1995). Yiiriitilen bu denemede de, ilkbaharda (biiyiime basi) hiicre ¢eperi maddelerinin en disiik,
kisin (biiylime sonu) ise en yiiksek oldugu tespit edilmistir. Benzer bulgular ¢ok sayida arastirict
tarafindan da ortaya konmustur (Castle, 1982; Holechek ve ark., 1989; Huston ve Pinchak, 1991;
Steen, 1992; Gonzalez—Andres ve Ceresuela, 1998; Ventura ve ark., 1999; Ventura ve ark., 2004;
Pecetti ve ark., 2007; Frost ve ark., 2008; Bouazza ve ark., 2012; Kokten ve ark., 2012).
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Sonuclar

Yapilan calismada asagidaki sonuglar elde edilmistir;

1. Gevis getiren hayvanlarin tiikettikleri otun protein diizeyinin en az %10,60 olmas1 gerektigi
(NRC, 2001) goz oniine alinirsa, ilkbaharda keci gevisi, yalanci akasya, karacali, maz1 mesesi ve
katirtirnagi, yazin yalanci akasya ve karacali, sonbaharda ise yalanci akasya hayvanlar i¢in yeterli ham
protein igeren yem iiretmiglerdir. Kisin higbir ¢ali tiirli hayvanlar igin yeterli proteine sahip olmamuistir.

2. Hayvanlarin tiikettikleri otun en az %2,70 oraninda ham yag igermesi gerektigi
onerilmektedir (NRC, 2001). Buna gore, biitiin ¢alilar yem firettikleri siire igerisinde her dénemde
yeterli ham yag igerigine sahip olmuslardir.

3. Gevis getiren hayvanlarmn giinliik tiikettikleri otun %5’den fazla tanen icermesi hayvanlar
iizerinde zehirli etkiye neden olmaktadir (Brooker ve ark., 1994). Buna gore ele alian ¢ali tiirlerinin
tanen igerikleri biitiin 6rnekleme dénemlerinde hayvanlar agisindan zararl etkiye sahip olmamustir.

4. Hayvanlarin giinliik tiikettikleri otun NDF igeriginin %45,8, ADF igeriginin %25 ve ADL
iceriginin de %10’dan fazla olmasi istenmemektedir (NRC, 2001). Genel olarak katirtirnagi, kermes
mesesi ve akcakesme yil boyunca siir degerlerin tizerinde NDF, ADF VE ADL ihtiva etmislerdir.
Kegi gevisi harig¢ biitlin ¢alilar her mevsim yiiksek ADL miktarina sahip olmustur. Kegi gevisi ise
hicbir donemde sinir degerlerin iizerinde lifli bilesik icermemistir.

Incelenen bitkilerin ham protein oranlar olgunlasmaya bagl olarak azalmis, buna karsilik
hiicre ¢eperi bilesikleri (NDF, ADF, ADL) artmistir. Ham yag oranlarinin ise sonbahar ve kig
mevsimlerinde daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Tanen oranlarinin gelisme donemindeki degisimi
tiirlere gore farklilik gdstermistir. Baklagil cali ve agaclar1 (yalanci akasya, katirtirnagi, keci gevisi)
yiiksek ham protein ve diisiik tanen oranlarina sahip olmustur. Ardig¢ ve akgakesme en yiiksek ham yag
iceren tiirler icerisinde yer almistir. Katirtirnagi ve kermes megesi biinyesinde en fazla lifli bilesik
bulunduran tiirler olurken, ke¢i gevisi ve karacalida en az lifli bilesige rastlanmustir.

Sonug olarak, odunsu tiirleri en iyi kegilerin degerlendirdigi ve kegilerle otlatma yapildiginda,
genel olarak cali tiirlerinin besleme degerleri yeterli olmakta, fakat kis donemindeki protein agigin
kapatmak icin uygun ek yem verilmesi gerekmektedir. Ayrica calilar otsu tiirlerin kurudugu
donemlerde ve bazi calilar da yil boyu yesil kaldiklarindan, otlayan hayvanlar i¢in her zaman yesil
yem imkani saglamaktadir. Dolayisiyla bu alanlarin otlatma sistemlerine dahil edilmesi halinde hem
merada otlama siiresi uzatilacak hem de kaba yem masraflar1 azaltilarak daha karli bir hayvanciligin
kapis1 aralanmig olacaktir.
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Ozet
Bu ¢alismada bilimsel yaymlarda ortak olan kural ve ilkelerden bahsedilmistir. Ogrenciler de dahil
olmak tizere belli bir bilgi birikimi olan her arastiricinin yararlanacags sekilde ¢cok agik drneklerle makale yazma
kurallar1 6zetlenmistir. Baslik, yazar(lar) ve 6zet kisimlarryla ilgili kisa aciklamalar verildikten sonra, editor ve
okuyucular i¢in makale akisini izlemekte bir yol haritast olan IMRAD formati boliim genis bir sekilde ele
almmistir. Sonra kaynaklara atif ve kaynak listesi olusturma degisik alternatifleri ile ele alinmustir. Atiflarda,
agirma (intihal) suglamasina muhatap olmamak i¢in canli 6rnekler verilmistir. Daha sonra 6zel olarak da sayi,
birimler, semboller ve % isareti gibi konulara deginilmis bunlarin dogru kullanimina SC-Indeksli dergilerden
ornekler verilmistir. Ozellikle bunlara gizelgelerde drnekler verilerek yapilan hatalar ortaya konmustur.
Anahtar Kelimeler: IMRAD, bilimsel makale, atif, agirma.

Abstract
Basic Principles for Preperation of Scientific Publication

Common rules and principles used in scientific papers were presented in this study. Paper writing rules
were demonstrated with clear examples as to be used by every researcher with a certain knowledge. Initially,
brief explanations were provided about title, authors and abstract. Then, the section about IMRAD format, a
guide for editor and readers to follow the flow of paper, was broadly explained. After that, referencing and
reference list creation were considered with different examples. Possible plagiarisms were presented with actual
cases to prevent such plagiarisms from the referred papers. Through the next section, proper uses of humbers,
units, symbols and % indicators were mentioned and examples were provided from SCI-Indexed Journals.
Erronious uses were presented about the use of such characters especially in tables.
Key Words: IMRAD, scientific article, citiation, plagiarism.

Giris

Bilim insani, {iniversitede calisan akademisyen ya da kamu kuruluslarinda caligsan bir arastirict
olabilir, caligmalarin1 bilim diinyasinda sergilemelidir. Proje veya arastirmanin tamamlanmig
oldugunun gostergesi, sonuglarin bir bilimsel makalede yayinlanmasidir. Yapilan arastirmanin ayni
konuda calisgan bilim insanlar tarafindan degerlendirilmesi veya ayni konuda ¢alisan bilim
insanlarinin ¢aligsmaniza ulasabilmesi gerekir. Dolayisiyla yapilan ¢alismalarin bilimsel makale haline
getirilip, bilimsel alanda paylasilmasi gerekir. Arastiricinin orijinal aragtirmasini bilimsel alana sunma
cesaretini goOstermesi, arastiricinin ¢alistigi konuda giincel bilimsel literatiire vakif oldugunun bir
gostergesidir (Glizeldemir, 2014).

Bilimsel makale, orijinal arastirma/deneme/analiz sonuglarini o konuda uzman bir hakemlerin
degerlendirmesinden sonra ortaya g¢ikan bir rapordur. Bir makale; konu calisanlarina, gézlem ve
arastirma bulgularini degerlendirme ve gerektiginde ¢alismayi tekrarlama imkani vermelidir.

Ancak 06zgiin veya orijinal olmayan bilimsel makaleler de vardir. Bunlara tarama/derleme/
inceleme makalesi denir. Ancak burada yazarin yayinlayacagi derleme konusunda ¢ok iyi bir literatiir
taramas1 yaparak giincel bilgilerle makalesini donatmasi gerekir. Bu durum yazarin da o konuda
bir¢ok orijinal ¢alisma yapmis olmasiyla miimkiindiir. Bu durum derlemenin degerini de artiran bir
olgudur. Bilim diinyasina yeni baslayan gen¢ bir arastiricinin, yeterince bilimsel bilgi birikimi
olmadig1 i¢in derleme yapmasi uygun olmayabilir

Ulkemizde bilimsel eser yazma konusunda yazilmis bircok makale vardir. Bu makaleler
bilimsel ¢alismalarin yayma doéniismesine 6nemli katkilar sunmustur. Bunlar 6zellikle geng bilim
adamlarinin yaym yapmasini cesaretlendiren eserlerdir. Ozellikle Tiirkgenin kullanimi konusundaki
hassasiyeti nedeniyle Prof. Dr. I. Akif Kansu tarafimdan yazilan eser bunlarin basinda gelmektedir
(Kansu, 1983). Bu konuda ikinci ve onemli bir kaynak da Robert. A. Day tarafindan yazilmis ve
Tiirkgesi yaymlanmistir (Day, 2005). Giliniimiizde bilgisayar teknolojisinin hizina paralel olarak,
internet ortaminda pek ¢ok kaynaga da rastlanir.
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Bilimsel makalenin ana ¢atis1 girig, metot, sonuglar ve tartisma boliimlerinden olusur. Bu 100
yildan beri uygulanan bir formattir. Bugiin 70.000 bilimsel dergi yayin hayatindadir (Karaman, 2014).

Yaymlarin, 6zellikle “Bilim Atf indeksi (Science Citation Index, SCI)” kapsanminda
olanlarinin, %95’inin yaymn dili Ingilizcedir. 1997°de yaymlanan 925 000 SCI makalenin yaris1 ana
dili Ingilizce olan, diger yaris1 da ana dili Ingilizce olmayan iilkelerden gelmistir. Yayin dili Ingilizce
olmayan makale sayis1 giin gectikgce azalmaktadir. Son 20 yilda yayin dili Almanca olanlar %1,5e,
Fransizca olanlar %1’e, Japonca olanlar %0,25’e inmistir (Karaman, 2014).

Ulkemiz igindeki duruma bakacak olursak, akademik alanda, SCI yayinlar tercih edilmektedir.
Ancak her bilim insanimizin ve konu uzmanlarmin ingilizcesinin ¢ok iyi oldugunu diisiinemeyiz. Bu
yilizden yeni bulus teknoloji iceren makalelerin en azindan yerli dergilerde derleme seklinde Tiirkce
yayinlanmasi yerinde olacaktir.

Hangi dilde olursa olsun, makale yaziminda yazar/larin kullandiklar1 dile hakim olmalari,
bilimsel bir makaleyi dahi akici bir dil ile anlatabilmeleri gerekir. Sunu da belirtmek gerekir ki,
ozellikle Ingilizce dergilerin yazim kurallarinda makalenin orijinal ana dili Ingilizce olan kisi
tarafindan kontrol edilmesini &nermektedir. Bu akic1 bir Ingilizce igin ¢ok dogrudur. Ancak okuyan
kisinin makalenin konusundaki terminolojiyi iyi bilmesi gerekir. Ornegin pestisit kalinti analizleriyle
ilgili bir makaledeki “clean-up” kelimesinin anlamini, sosyal bilimlerde uzman olan anadili Ingilizce
olan bir bilim insan1 konudan ¢ok uzak sekilde yorumlayabilir.

Makale yaziminda bir diger konu da Tiirkgesi birkag ciimle ile agiklanabilen (clean-up gibi)
kelimelerdir. Bunlar ilk gectigi yerde acik yazilarak, parantez iginde Ingilizcesi yazilmali ve sonra da
devamli Ingilizcesinin yazilmasi dogru olabilir.

Makale yazmaya nereden baglanmalidir? Bashik ve O6zet en basta gelir, fakat tecriibeli
arastiricilar bunlar1 makaleyi yazdiktan sonra ele alirlar. Ancak yazacaginiz makalenin ana hatlarini ve
yaklagik bir bagligin sinirlarin1 koymazsaniz konu ¢ok degisik boyutlara gidebilir. Makaleyi ne zaman
yazacagimiz da Onemlidir. Arastirmalar1 bitirip verileri dosyalayip kaldirirsak ve uzun siire sonra
makale yazmak istersek tiim verileri tekrar sindirmemiz gerekir. En iyi zamanlama arastirma ya da
proje devam ederken makaleye baglamaktir. Her bilgi/veri taze oldugundan isimiz kolaylasir.
Dolayisiyla materyal ve metot elimizin altindayken yazmaya baslamaliyiz. Makalenin ortak yazarlari
varsa, onlara danigmak makale yaziminda gerekli olabilir.

Bu makalede 6rnekler kendi ¢aligmalarimdan verilmistir. Hatali 6rnekler icin gercek olmayan
¢ok basit ornekler tiiretilmigtir. Ancak simule edilen gizelgelerin/sekillerin bilimsel olarak igeriginin
dogrulugu/yanlighgi géz 6niine alinmamis, sadece vurgulanmak istenen kurala odaklanilmustir.

Stiphesiz ki her derginin yayin kurallar1 vardir. Bunlara uymak zorunludur. Bu c¢alismada
sadece 6nemli olan ve her tiirlii yayilarda ortak olan kural ve ilkelerden bahsedilmistir. Ogrenciler
dahil, her arastiricinin anlayacag sekilde drneklerle makale yazma prensipleri 6zetlenmistir

Makalenin Catisi

Bilimsel galigmalar belirli format ya da diizen iginde anlatilmalidir. Her ne kadar ana cati
olarak IMRAD (Introduction-Giris, Methods-Metot, Results-Sonuglar and Discussion-Tartisma) akla
gelmekte ise de (Day, 2005), once ne anlatildigindan bahsedilmelidir. Bunu sirasiyla yazarlar ve
adresleri ile 6zet izlemelidir. Sonra makale IMRAD’1n ana elamani olan “Giris” ile baslar. Dolayisiyla
¢ogu bilimsel dergilerdeki makalelerin alt boliimleri arastirma yada denemedeki islem sirasina paralel
olarak yer alir: Baslk, Yazarlar ve Adresleri, Ozet, Materyal ve Metot, Sonugclar, Tartisma, Tesekkiir,
Literatiir Listesi. Bu bdliimlerin muhatap aldig1 sorular Cizelge 1.’de verilmistir (Anonymous, 2014).
Makalenin her boliimii 6zenle hazirlanmali ve makaleyi yansitmalidir. Bir makalede dnce 6zet ve
sonuglar okunur, sonra da sekillere bakilir. Makalenin vermek istedigi mesaj anlasilmadiysa, o makale
okunmaya degmez demektir, ya da okuyucu konuya ¢ok uzak demektir.

Bashk

Baslik, okuyucunun ilk olarak karsisina ¢ikacagi i¢in 6zenle yazilmasi gerekir. Okuyucunun
icretsiz olarak ulasabilecegi boliimdiir. Onun ic¢in baslik ¢ok iyi seg¢ilmeli, makalenin igerigini
yansitmalidir. Ayn1 zamanda makalenin, igerigi ile siirli olmalidir. Makaleyi tamamen okumadan,
yapilan caligmay1 6zetlemelidir. Bazi yazarlar konu baglhigin1 kapsamli tutmayi tercih ederler ama,
igerik ile ayn1 kapsamda olmaz ise okuyucu aradigin1 bulamaz (Blackwell ve Martin, 2014).
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“Canakkale’de Bitki Koruma Sorunlari" arastirmasi yapan yazarin makalesine «Canakkale’de
Tarim Sorunlary basligini koymamalidir. Ciinkii okuyucu Canakkale tariminda giibreleme sorunlarini
arayabilir. Konuyla ilgili olmayan bir baglik okuyucu i¢in zaman israfina sebep olabilir.

Baslik, makale igeriginin yeterli 6lgiide en az sayida kelime ile tanimlanmasidir. Ozetleme ve
dizin servisleri baslhiga odakli ¢alisirlar. Baslik olabildigince kisa olmali, fakat arastirmanin ana
hatlarin1 vermelidir. Baslik uygun degilse makale hitap ettigi okuyucusuna ulasamaz (Aki, 2011).

Indeksleme sistemleri (SCI, CAB-Abstracts gibi) bashiga odakli ¢alisirlar, dolayisiyla baslik,
makalenin icerigini temsil etmelidir. O bir etikettir, tam ciimle degildir, kelimeler 6zenle secilmelidir.
Kimyasal agik formiiller, kisaltmalar, patentlerin adlar1 kullanilmamalidir (Karaman, 2014).

Cizelge 1. Bilimsel bir dergi formatinda makalede olmasi gereken boliimler (Anonymous, 2014)

Sorular Makale Boliimii
Kisa ve 6z olarak ne yapildi ve bulundu? Ozet
Problem nedir? Giris
Problem Nasil ¢oziildii? Materyal ve Metot
Ne buldum? Sonuglar
Sonuclar ne anlama gelir? Tartisma
Kim /hangi kurulus yardimei oldu Tesekkiir (istege bagli)
Hangi Literatiirler Kullanildi? Literatiir Listesi

Yazarlarin isimleri

Yazarlarmn isimleri ve adresleri basligin altinda yer alir. Yazar 1 den fazla ise 1. yazar adi
yazilir, 2. yazar adi virgiil ile ayrilir, son yazardan once “ve” kelimesi konmalidir. Format olarak ilk
isim ve varsa 2. ismin bag harfi sonra da tam olarak soy isim yazilir. Yazar isimlerinin yanina iist indis
olarak, yildiz, say1 ya da harf konur, altina ilgili adresleri yazilir. Cogu makalede 2. bir indis konularak
sorumlu yazar belirtilir. Yazarlarin unvani konulmaz. Her dergide farkliliklar olmakla beraber,
yazarlarin akademik derece ve igyeri bilgileri, sayfanin altinda dip not olarak(*, **, ***) verilebilir.

Ornek:

Adaptation and validation of QUEChERS method fort he analysis of trifluralin in wind-eroded soil
CEMILE TEMURY, OSMAN TIRYAKI*, OGUZHAN UZUN? and MUSTAFA BASARAN?

!Department of Plant Protection,Faculty of Seyrani Agriculture,Erciyes University,Kayseri, Turkey
Deparment of Soil Science,Faculty of Seyrani Agriculture,Erciyes University,Kayseri, Turkey

veya
Combination of Irradiation and Sodium Carbonate to Control Postharvest... ... Decay of Apples

C. Temur *, O. Tiryaki ®

®Department of Plant Protection, S. Agricultural Faculty, Erciyes University, Kayseri, 38039, Turkey.
! Corresponding author: cemiletemur@hotmail.com

Yazarlarin siralamasi1 ¢ok 6nemli olmakla birlikte kesin bir format1 yoktur. Arastirmaya en
fazla katkida bulunan ilk sirada yer alir. Yaygin ve adil bir yontem olmamakla beraber bazi dergiler
yazarlarin alfabetik siraya gore yer almasini ister. Laboratuvar sefinin isminin en sona yazilmasi genel
bir uygulamadir. Dogru siralama; yazarlarin siralanmasinda ilk ad’m, ¢aligmada en 6nemli pay1 olan
kisiden baslamak {iizere, caligmaya gercekten katilan ve calisma ile i¢ i¢e olan kisilerin adlarinin
emeklerine gore siralanmasidir. Arastirma makalesinin birinci yazari ¢alismayi gergeklestiren veya
calismay1 yoneten kisidir. Bagka bir egilimde de, tecriibeli bilim insanlart geng arastiricilara ilk isim
olma hakki verirler. Genglerin, boylece tesvik edilmesi dogru bir yaklasimdir. Baska bir egilime gore,
calismanin ana ireticisi ve deneyimli olan ilk yazar, esas igbirligi yapan 2. yazar, daha az katkisi
olanlar 3. yazar olur. Emegi ge¢meyenlerle bu boliim doldurulmamalidir. Bir bilimsel aragtirmanin tek
yazarli olmasi nadirdir. Bazen ilk ve son isimler ¢ok dikkat ¢ektiginden talep goriir (Ocak, 2014).

Arastirma projelendirilmeden Once, arastirmaya katilacaklarin isimlerinin belirlenmesi,
projelendirme zamaninda isimlerin gézden gegirilmesi ve makale olusturmada yazarlarinin sirasina,
proje asamasinda karar verilmesi dogru olanidir (Karaman, 2014; Glizeldemir, 2014).
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Ozet

Makale ile ilgili temel bilgilerin verilmesi gereken boliimdiir. Ciinkii cogu okuyucu sadece
buray1 okur. Genellikle iicretsiz olarak ulasilabilen boliimdiir. Kisa olmali, tiim makaleyi 6zetlemeli,
makalenin tiimiinii okumaya gerek kalmadan anlagilmalidir. Varsa buluslar vurgulanmalidir. Makalede
gecen her boliimii 6zetlemelidir. Ozet’teki bilgiler metinde olmalidir. Bundan dolayidir ki makalenin
ozeti en son yazilmalidir. Basliktaki bilgiler tekrar edilmemelidir.Ozet’te kisaltma, sekil, tablo, kaynak
veya atif olmamali, ge¢mis zamanda yazilmalidir. Once problemin tanimi yapilir, ¢alismanin nigin
yapildig1 yazilir. Hedefler ve amaglar tanimlanir. Arastirmanin nasil planlandigi yazilir. Onemli
bulgulara ve bunlardan Onemli c¢ikarimlara vurgu yapilir. Hangi sonuglar veya genellemeler
getirilmistir? Bunlar yazilmalidir.

Iyi bir Ozet makalenin igerigini hizl1 ve tam olarak kavramaya yardimci olur. Okuyucunun
ilgisini ¢cekmeli ve makalenin tamamint okumaya karar vermede yardimci olmalidir. Editorler ve
hakemler oOnce ozete baktiklarindan dikkatleri Ozet’te cekilmelidir. Aksi halde makale
yayinlanmayabilir. Ozet yazildiktan sonra, makalenin &ziinii igerip icermedigi kontrol edilmelidir.

Makalenin Ana Elemanlari

Her ne kadar baglik ve 6zet de makalenin unsurlarindan biri olsa da esas ¢att IMRAD ile
baslar. Bu kisaltma bir makalenin ana bdliimleri olan Giris (Introduction), Metot (Methods), Bulgular
(Results), ve (And), Tartigma’nin (Discussion) Ingilizcelerinin ilk harfleridir. IMRAD, Franz
Ingelfinger tarafindan gelistirilmis ve 19. yy. sonlarindan beri kullanilmaktadir. Bu format,
giiniimiizde bilimsel makalelerde tiniversal bir kullanim seklidir. 1972’de Amerikan Ulusal Standartlar
Enstitlisii tarafindan ortaya konmus ve 1979’da tanimlanmistir Deneme bulgularinin iletilmesinde
akilli yol IMRAD’dir. Makalede yer/para tasarrufu saglar. Editorler, hakemler ve okuyucular i¢in
kolay bir yol haritasidir. Bu sorularla da tammlanabilir: Incelenen sorun nedir? Cevap: Giris
(Introduction). Sorun hangi metotla incelendi? Cevap: Metotlar (Methods). Bulunanlar nedir? Cevap:
Bulgular (Results). Bu bulgular ne anlama gelir? Cevap: Tartisma( Discussion) (Day, 2005).

Makale smirlari belirli bilesenlerden olusur. Iste IMRAD, bilesenlerin isimlendirilmesidir. Bu
sistem, laboratuvar calismalar1 da dahil, bir¢ok c¢alisma alani i¢in uygundur. Sorunlarin ¢éziimiine
gorsel tanimlarla ve deneysel yaklasan makalelerde izlenen mantik silsilesidir (Karaman, 2014).

Bazen birka¢g metot ayni1 ¢alismada kullanilabilir. Bu durumda, Materyal ve Metot, Bulgular
ile birlestirilerek “Deneysel” bashigi altinda toplanir, metodun arkasindan sonuglar verilir. Bu formata
da rastlanir. Buradaki agiklananlar derginin yayin ilkeleri ile sinirlidir. Yazarlara Kurallar’da belirtilen
boliim basliklari ve ilkeleri gegerlidir. Derginin yayin ilkeleri mutlaka okunmalidir (Day, 2005).

Bilimsel makaleler igin IMRAD formati Onerilse de, once 6zet (Abstract) vardir. Bundan
dolay1 bu format Ozeti (Abstract) de igine alir ve AIMRaD (Abstract, Introduction, Materials and
methods, Results, and Discussion) yapisina doniisiir. Sekil 1.’de bu format gosterilmektedir. Bazi
durumlarda sonuglar karisik olabilir ve hemen tartismay1 gerektirebilir. Bundan dolay1 da Bulgular ve
Tartisma kisminin bir arada olmasi gerekir (Sekil 2.). Bu durumda formatta ayri1 bir Bulgular ve
Tartisma bolimii olur ve AIM(RaD)C (Abstract, Introduction, Materials and methods, repeated
Results and Discussion, Conclusions) yapisina doniisiir. Verilen sonucun hemen arkasindan ilgili
tartisma baglar. Bu degisiklik ile, makalenin sonunda tartisma kisimlarinin bir araya getirildigi boliime
ihtiyag duyulur ki bu “Sonuglar (Conclusions)”’dir. Burada da makaleden ¢ikan ana sonu¢ ortaya
konur. AIM(RaD)C baz1 dergilerde, 6zellikle de kisa makalelerde tercih edilir (Cargill ve O’Connor,
2009). Ozet boliimii makaleyi okumamis, sonug boliimii ise makaleyi okumus olanlara hitap etmelidir.

Giris

Giris (Introduction), IMRAD’in ilk boliimiidiir. Mantiksal olarak makale Giris ile
baslamalidir. Arastirilan problem ortaya atilir. Okuyucuya temel bilgileri veren kaynaklar secilmelidir
(Day, 2005). Konu ile ilgili yayinlanan 6nceki yayinlara ihtiyag duymaksizin, sz konusu arastirmanin
sonuglarin1 degerlendirmeye yetecek kadar bilgiler verilir. Yapilan arastirmanin gerekliligi vurgulanir.
Makaleyi yazma amaci belirtilir. Tyi bir Giris’te; (i) 6nce sorunun 6zelligi ve icerigi agikca sunulur, (ii)
okuyucuyu bilgilendirmek i¢in 6nceki makaleler degerlendirilir, (iii) ¢alismanin metodu 6zetlenir ve
metodun secilme nedenleri de belirtilir. Okuyucunun sorunun ne oldugunu ve sorunu nasil
¢oziilecegini anlayacak sekilde, 6nceki ¢alismalar ve metodun se¢imi sunulmalidir (Day, 2005).
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a)Makale “Bulgular’daki

_____ verilere odakli olmalidir. Lz
®)Giris

b) (1)“Giris”te baslangi¢ olarak
——————— konuya  odaklanilir.  Adres i
kitlenin ilgisini ¢ekmelidir.

Metotlar

------- 3) Giris”,““Sunulan
makalenin amaci...” ifadesi ile

sonlanir.

(@) Tartgma (2) Baslangic ve son nokta -
(b) Sonuglar
arasinda temel bilgilere ve

onceki caligmalara yer
verilmelidir.

c) Metotlar’da wverilerin nasil
elde edildigi gosterilerek
Bulgular”in inamirhilig1r ortaya
konulur.

d) Tartisma’da, bulgularin
Giris’teki amaca ne derece
yaklastig1 ortaya ¢ikar.

Sekil 1. AIMRaD (Abstract, Introduction, Material and Methods, Sekil 2. AIM(RaD)C (Abstract, Introduction,
Results, and, Discussion) (Cargill ve O’Connor, 2009). Material and Methods, Results, and, Discussion,
Conclusions): (Cargill ve O’Connor, 2009).

Baglik ve 6zet okuyucuya ilging gelirse okuyucu makaleyi elde etmek ister. Girig boliimiinde
daha onceki giincel caligmalara atif yapilarak, arastiricilarin bu konuyu neden ve nasil arastirdiklar
ortaya konmalidir. Sonra da bu konuyu neden calistig1 belirtilmelidir (Blackwell ve Martin, 2014).

Konu ile ilgili yapilan bir literatiir taramasinda sistematik bilgiler varsa ve bunlar ¢izelge
yapilarak dzetlenebilir ve gerekli atif yapilir. Ornegin, Cizelge 2.’de funguslarda in-vivo ve in-vitro da
gerekli olan letal 1s1nlama dozlar1 6zetlenmistir. Siiphesiz metinde bu ¢izelgeye atif olmalidir.

Cizelge 2. Bazi1 funguslar i¢in in vitro ve in vivo kosullarda lethal radyasyon dozlar1 (Beraha et al.,
1960)

Doz (*10° rad)

Organizma Konukg¢u Tochinai Czapek Konukg¢u
Penicillium digitatum Limon 1.10-1.48 0.44-0.94 1.82-2.10
Botrytis cinerea Uziim, gilek 0.95-1.86 0.95-1.86 2.74-4.56

Materyal ve Metot

IMRAD makalesinin 2.boliimiidiir. Bilgi ve becerisi olan arastiricilarin deneyleri tekrarlayip,
benzer sonuglar elde edebilecegi sekilde ayrintilar gegmis zamanda verilir. Bu kismin amaci, deney
planin1 tanimlamak; metodoloji ayritilarini yeterli olarak vermektir. Makalenizin bilimsel degere
sahip olmasi i¢in, bu bdliimiin dikkatlice yazilmasi gerekir. Sonuglarinizin yeniden {iretilebilir olmasi
bir anlamda sizin, deneylerin tekrari i¢in gerekli olan bilgileri vermenize baglidir (Day, 2005).

Bu boliimde “Giris” boliimiinde belirtilen amaca ulasmak i¢in ne/nasil yapilacag: belirtilir.
Metottaki kritik noktalarin verilmemesi hakemin makaleyi reddine sebep olabilir. Ancak bazi
durumlarda ¢ok detayli metot i¢in Onceki ¢alismalara atif yapilabilir (Blackwell ve Martin, 2014).

Yine materyal ve metot cizelge veya sekil ile verilebilir. Ornegin analitik prosediiriin
gosterilmesinde islem akis semasi yapilabilir ve metot Ozetlenebilir (Blackwell ve Martin, 2014).
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Boylece metinde yazilmasi gereken bilgiler verilmis olur. Ancak bu sekile de atif yapilmalidir.
Deneme siirecindeki iklim ve toprak 6zellikleri de ¢izelge yapilarak verilebilir (Cizelge 3.).

Cizelge 3. Trifluralin—kavun ila¢ denemesiyle ilgili kiiltiirel ve iklim verileri

Parametre I.Lokasyon Il.Lokasyon

Tlaglama —EKim tarihi 14.5.1991 14.6.1991

flag uygulama dozu, kg/h 0.841 0.841
Organik madde 1.82 1.75

Toprak Kum, % 46 42

) Toplam yagmur(mm) 126.8 945

Tklim Max sicaklik sinurlari, °C 11-32 13-30
Bulgular

IMRAD makalesinin {igiinci boliimiidiir. Amag, ¢alismada elde edilen bilgiyi sunmaktadir
(Day, 2005). Materyal Metot’ta belirtilen siralamaya gore sonuglar verilmelidir. Metottaki bilgiler bu
boliimde tekrar edilmemelidir. Yorum tartisma kisminda yapildigindan, verilerin sunulmasinda yorum
yapilmamalidir. Veriler, Bulgular basligi altinda yer aliyorsa burada atif yapilmaz. Ancak veriler
Bulgular ve Tartigma baslig1 altinsa ise, veriler literatiir bilgileri ile karsilastirilacagi igin atif yapilir

Bulgular boliimiiniin iki malzemesi vardir. Ilk olarak, Materyal ve Metot’daki ayrintilari
tekrarlamadan, deneylerin tanimi yapilir. Sonra veriler/bulgular ge¢cmis zaman kullanilarak verilir.
Cizelge ve sekillerdeki verilerin metinde tekrar sunulmasi biiylik hatadir. Sadece onemli vurgular
metinde yapilmalidir. Aym bilgilerin hem ¢izelge hem de sekil olarak verilmesi de yanlistir.

Sekiller ve Cizelgeler

Sekil ve cizelgeler genellikle sonuglar boliimiinde yer alir, fakat makalenin herhangi bir
yerinde bilgileri 6zet olarak vermede de cizelge yapilabilir. Keza yine “Giris” boliimiinde atfedilen
calismalarin bir 6zeti (Cizelge 2.) verilebilir (Blackwell ve Martin, 2014).

Cizelge ve sekiller sayfa kelime limiti varsa ¢ok yararlidir. Cizelge ve sekil kullanmanin
avantajlar1 sdyle siralanabilir; fazla ayrintisi olan bilgileri bir arada sunulabilir, tartisilirken bulgular
yinelemekten kaginilmig olur, dergi sayfa sayisin1 azaltarak maliyeti diisiiriiliir ve dar bir alanda genis
bilgi sunulabilir. Ancak her veri/veri grubu ¢izelge ile verilmez. Veriler ¢ok sayida ise, ¢izelge
yapmak tercih edilir. Birkag¢ saptama yapildiysa veriler metinde sunulur. Gereksiz yere sekil ve gizelge
yapilmamalidir. Sonuglar gorsel vermek icin birkag veriyi ¢izelge ile vermek dogru degildir. Cizelge
4. yararsiz bir ¢izelgedir. Bu ¢izelge sadece: “23°C’de 4 tekerriirlii yapilan bir denemede gelisme
ortaminin 1giklandirilmasi ile B. cinerea 50 mm ¢apinda biiyiimistiir demektedir. Bazen genis veri
grubu iceren ¢izelgeler de anlamsiz ya da gereksiz olabilir. Cizelge 5.’te yararsiz bir ¢izelgedir. Cilinkii
cizelge “Domates fidelerinin sadece 15 ve 35°C arasinda biiyiidiigiinii” sdylemektedir.

Cizelge 4. Botrytis cinerea’ nin gelismesinde 1siklandirmanin etkisi

Sicakhik, °C Tekerriir sayisi Isiklandirma Koloni Gelisimi, mm
23 4 + 50
23 4 - 0
Cizelge 5. Domates fidelerinin biiyiimesinde sicakligin etkisi
Sicakhik, °C 3 giin icindeKi biiyiime, mm
5 0
15 15
25 16
35 10
45 0

Cizelgeler acik yada kapali olabilir. Cizelge 6A.’da kapali gizelge yapildigindan 2012 veri

stitunun Oncesi ve sonrasinda bos bir siitun koymaya gerek yoktur. Verilerin arasinda siitun ¢izgileri
vardir. Kapali ¢izelge formatinda Cizelge 6B. dogrudur. Cizelge 6C. de acik ¢izelge yapildigindan
siitun bagliklar1 arasina bos kolon konulmaz ise 2012 ve 2013 alt verileri ayirt edilemez veya 2.
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basliklarin hangi ana baglik altinda oldugu karisabilir. Agik ¢izelge seklinde Cizelge 6D. uygundur.
llaglama dozlar1 ortak oldugundan 0.5 ppm cizelge bashigma konmustur. Bu cizelgede bir kolon
basligi olamaz.

Cizelgelerde baslik, cizelgenin lstiinde, sekillerde seklin altinda yer alir. Ancak Power Point
sunumunda sekil bashigi ilgili slaytin, baslig1 ise seklin iistiinde yer alabilir. Siiphesiz iirettiginiz
cizelge kendi orijinal ¢calismaniz ise ¢izelge sonunda atif olmaz. Ancak 1997°de orijinal ¢alismanizda
iirettiginiz ¢izelgeyi, 2014’de bir makalede kullaniyorsaniz 1997 yili makaleye atif yapabilirsiniz.

Tartisma

IMRAD makalesinin son boliimiidiir. Bulgular literatiir bulgular ile karsilastirilir. Calisma
sonuglart mevcut bilgilere eklenir (Day, 2005). Sonuglarin daha 6nce yapilanlarla iligkisi ve bulgulara
etkilerinin neler olabilecegi aciklanir. Tartismanin amaci; ana bulgulari ortaya koymak, metottaki
noksanliklar1 gostermek, bulgulari, diger bilimsel yazilarla karsilastirmak ve ne anlama geldigini
tartismaktir. Bulgular diger kaynaklarin bulgularindan farkli ise bunun nedenleri 6zellikle materyal ve
metot bdliimlerine bakarak yorumlanmalidir (Anonim 2014a; Blackwell ve Martin, 2014).

Sonuglarin gosterdigi genellestirmeler sunulur. Sonuglarin ve yorumlarin 6nce yayinlananlarla
uyumluk durumu nedenleriyle agiklanir. Tartismada uyumlu olmayan beklenmeyen bulgular kesinlikle
saklanmamalidir. Varilan sonuglar acik¢a net olarak ifade edilir. Arastirmanin teorik yonleri ve pratik
uygulamalar1 ele alinir. Literatiir bilgileri ve temel bilgiler genis zamanda, bulgular gecmis zamanda
verilir. Tartigsma, arastirmanin 6nemini belirten 6zetle baslamali ve sonug paragrafi ile bitmelidir.

Cizelge 6. Herbisit denemelerinde 0.5 ppm uygulama dozunda elde edilen veriler

2012 2013
A | Herbisit Cikis oram1 % Cikas indeksi Cikis oram % Cikis indeksi
Trifluralin 6,5 1,2 5,8 1,1
Glyphosat 55 0,5 4,5 0,9
Atrazin 20* - 15* -
*Cikis yapan bitki sayist
2012 2013
B Herbisit Cikis oram % Cikis indeksi Cikis oram % Cikis indeksi
Trifluralin 6,5 1,2 5,8 1,1
Glyphosat 55 0,5 45 0,9
Atrazin 20* - 15% N
*Cikis yapan bitki sayist
2012 2013
C Herbisit Cikis oram % Cikas indeksi Cikis oram % Cikas indeksi
Trifluralin 6,5 1,2 5,8 1,1
Glyphosat 55 0,5 4,5 0,9
Atrazin 20* - 15* -
*Cikis yapan bitki sayisi
2012 2013
D Herbisit Cikis oram % Cikis indeksi Cikis orami % Cikis indeksi
Trifluralin 6,5 1,2 5,8 1,1
Glyphosat 5,5 0,5 4,5 0,9
Atrazin 20* - 15* -

*Cikis yapan bitki sayisi

Bulgular ve Tartisma
Bazi makalelerin formatinda bulgular ve tartisma birlestirilmistir. Sekil 2.’de ve 1ilgili
paragrafta buna hangi durumlarda ihtiyag duyuldugu agiklanmistir. Bu bulgularin sunuldugu yerde
hemen Oncekilerle karsilastirma olanagi verir. Bu yoniiyle tercih edilir.

Sonuclar

Caligmada vurgalanmak istenen 6nemli ¢ikarimlar Sonuglar’da (Conclusions) verilir. Calisma
ile ortaya ¢ikan sonuglarin ne ise yaradigi yazilir. Bulgularin ortaya ¢ikardigi sonuglar verilir.
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Tesekkiir Nasil yazilir?
Arastirma/deneme/analizi siirecinde baskalarindan alinan teknik yardima tesekkiir edilir.
Ayrica herhangi bir burs veya arastirma destegi ve maddi desteklere tesekkiir edilir.

Kaynaklara Atif Yapma

Aragtirmacilar makale yazarken yada proje yazarken onceki calismalari kullanirlar. Once
yayinlanmis olan makalelerden farkli bir yorum yapmaya ayni konunun degisik bir yoniinii
arastirmaya c¢aligirlar. Makale metni iginde daha once o konuda yayinlanan olan eserlerden alintilar
olur, hangi makaleden ne kadar alint1 yapildig1 yazilan eserde belli olmalidir.

Yararlanilan kaynaginin gésterilmesinin nedenlerini 5 baslik altinda toplayabiliriz.

1 Ahlaki ve yasal zorunluluklar: Kaynak gosterme ahlaki borgtur ve yasal zorunluluktur.

2 Aragtirmanin bilimsel degerinin gostergesi olmasi: Arastirici ne kadar ¢ok sayida ve farkli orijinal
kaynaktan yararlanmigsa, ¢alismasinin bilimsel degeri o derece yiiksek olur.

3) Arastiricinin  savundugu goriislerin - dogrulugunu ve giivenirliligini desteklemesi: Bilimsel
arastirmada yararlanilan kaynaklar, aragtirmacinin savundugu goriislerin giivenilirligini desteklerler.

4) Arastiricinin yararlandigi kaynaklara hakimiyetini ve kaynaklara sadik kaldiginin belirlenmesi:
Aragtiricinin kaynaklart kullanma bigimi o konuya hakim olup olmadigini gosterir.

5) Kendilerinden sonra arastiricilara kaynak bulmada yardimci olunur.

Bir makalede kaynaklarin ¢ok olmasi, bazen giivensizligin gostergesidir. Kullanilan ve
yayinlanan kaynaklar verilmelidir. Yaymlanmamus verilere, Ozet’lere, tezlere miimkiin oldugunca atif
yapilmamali ve listeye eklenmemelidir veya metinde parantez i¢inde veya dipnotu olarak verilmelidir.
Cok cesitli kaynak listesi formati vardir. Cogu dergi, kaynaklar1 2 sekilden birinde verir. Bunlar isim
ve yil ile atif sirasina gore numaralandirmadir.

Soy isim ve y1l formatinda metin icinde kaynak gosterme

Tek yazar- tek calisma, iki yazar- tek ¢alisma, ikiden fazla yazar, tek ve/veya birden fazla
calismalarda metin iginde atif etmeyi iceren bir 6rnek sdyle verilebilir.

Pestisitlerin toprakta degisik davranislari vardw (Fiihr, 2007). Pestisitlerin uygulamadan sonra toprak
partikiillerine bagl kaldig1 saptanmistir (Aysal &Tiryaki, 1999, Zengin ve ark., 1997). Yapiulan bir arastirmada
toprak alti kisumlar: yenen kék sebzelerinin kabuklarinin soyulmasi ile pestisit kalintilarinin 6nemli bir kisminin
giderildigi vurgulanmistir (Tiryaki & Temur, 2012).

veya asagidaki sistemde olabilir.

Fiihr (2007), pestisitlerin toprakta degisik davraniglar: oldugunu belirtmistir. Aysal &Tiryaki (1999) ile
Zengin ve ark. (1997) ise pestisitlerin uygulamadan sonra toprak partikiillerine bagl kaldigini agiklamislardir.
Tiryaki &Temur (2012), toprak alti kisimlart yemnen kék sebzelerinin kabuklarinin soyulmasi ile pestisit
kalimtilarimin bir kismunin giderildigi vurgulamislardur.

Yukarida verilen 6rneklerde literatiir listesi alfabetik siraya gore yapilir. Soyleki;

Aysal, P. & Tiryaki, O. 1999. Bound pesticide residues...... ...... Turkish J. of Nuclear Sciences, 26: 43-60.
Fiihr, F. 1991. Radiotracers in pesticide studies-........... Science e Cultura 43: 211-21.

Temur, C. & Tiryaki, O. 2012. Adaptation ... wvvevereveenn.. JEnviron. Sci.and Health, 47: 842-850 .
Zengin, Y., Tiryaki, O. & Khan, S.U. 1997. Topmkta ............. U. U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 24: 55-69.

Kurumlarin veya gruplarin yaymina da atif yapilabilir. Bunu “Anonim” yada “Anonymous”
olarak gostermek yerine (bunlari ¢ok sik kullanmak okuyucuyu sikabilir), ilk atif yapildiginda
kurumun/grubun tam adi ve sonra da kisaltmasi yazilir. Sonraki atiflarda kisaltma ve tarih yazilir.
Ornegin;

Tarum tiriinlerinde MRL diizeyleri bir yonetmelikle belirlenmigstir (Tiirk Gida Kodeksi [TGK],

2011). Pestisit limitlerimiz (TGK, 2011), AB limitlerine gére ¢ok farklilik arzetmektedir.

Listede asagidaki gibi gosterilir.

TGK, 2011. Tiirk Gida Kodeksi... ..... Haklkinda Teblig, Resmi Gazete 21 Ocak 2011, 27822
(Miikerrer) Teblig No 2011/2. http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2011/01/20110121M1-1.htm

Yazarsiz resmi yayinlara ve yazari olmayan kaynaklara “Anonim” olarak atifta bulunulur. Bu
giiniimiizde internetten kullanilan bilgilerde kullanilir. Ornegin; ... ... ... (Anonim, 2014).

Ayni yazar, birden fazla yayin olmasi durumunda ise; Farkli yillar (Tirvaki & Isik, 2012,
2013). Aymi yul (Tiryaki &lsik, 2013a, 2013b) seklinde yazilir.

Birden fazla eser, soyadina gore alfabetik sirada yazilir. (Cal, 1995, Cil, 1999, Taka, 2000).

150



COMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi (COMU Journal of Agriculture Faculty)
2014: 2 (1): 143-155

Ceviri kaynak ...... (Day,R.A., ¢ev., 2005). ¢ev = geviri

Atif sirasina gére numaralandirma formatinda metin icinde kaynak gosterme

Tek yazar- tek calisma, iki yazar- tek c¢alisma, ikiden fazla yazar, tek ve/veya birden fazla
caligsmalarda metin iginde numara sisteminde atif etmeyi i¢eren bir 6rnek soyle verilebilir

Pestisitlerin toprakta degisik davranislart vardwr (1). Pestisitlerin uygulamadan sonra toprak
partikiillerine bagh kaldig: saptanmistir (2, 3). Yapilan bir arastirmada toprak alti kisimlar: yenen havug, turp
gibi kok sebzelerinin kabuklarinin soyulmasi ile pestisit kalintilarinin bir kismunin giderildigi vurgulanmistir (4).

Yazarin ismini vermek isterseniz asagidaki gibi yapabilirsiniz.

Fiihr (1), pestisitlerin torakta degisik davranislar: oldugunu belirtmistir. Aysal &Tiryaki (2) ile Zengin
ve ark., (3) ise pestisitlerin uygulamadan sonra toprak partikiillerine bagli kaldigini aciklamislardir. Tiryaki
&Temur (4), toprak alti kisumlart yenen havug, turp gibi kok sebzelerinin kabuklarinin soyulmast ile pestisit
kalintilarvmin 6nemli bir kismunmin giderildigi vurgulamislardir.

Bu 6rneklerde yani numara formatinda liste atif sira numarasina gore yapilir. Soyle ki;

1. Fiihr, F. 1991. Radiotracers in pesticide studies- ... ........ Science e Cultura 43: 211-21.

2. Aysal, P. & Tiryaki, O. 1999. Bound pesticide residues...... .... Turkish J. of Nuclear Sciences, 26: 43-60

3. Zengin, Y., Tiryaki, O. & Khan, S.U. 1997. Toprakta........ ...... U. U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 24: 55-69.

4. Temur, C. & Tiryaki, O. 2012. Adaptation ................................ JEnviron. Sci.and Health, 47: 842-850 .

Numerik ve Soyisim-yil sisteminin karsilastiriimasi

Her iki sistemin (humara ve soy isim- tarih) avantaj ve dezavantajlart mevcuttur. Soyisim-
tarih sisteminde metinler icine bircok isimler girdiginden konunun anlagilmasinda konu biitiinligii
bozulmaktadir. Ancak bu sistemde literatiir takibi yapmak kolaydir. Arastiricilarin adlar1 konuya yakin
olan okuyucular tarafindan bilinen isimler ise bu makalenin okunma ve deger verilme sans1 yiikselir.
Ayrica makale hazirlarken arastirici bir ¢ok literatiire atif yapmis ve 6nemsizleri silmek isterse gerek
metin i¢inden gerekse listeden silmesi kolay olur, diger literatiirlerin siralamasi degismez.

Numara sisteminde ise metinde konu biitiinliigli vardir, araya isimler girerek okuyucunun
dikkati dagilmaz. Ancak okuyucu bu bilgilerin hangi yazarlara ait oldugunu gormek isterse kaynak
listesine bakmak zorundadir. Bu da zaman kaybina neden olur. Yazar yazilmaksizin yapilan numara
sisteminde liste yaparken dikkatli olmak gerekir. Sonradan literatiirlerin yeri degistirilirse veya aradan
bir literatiir silinirse tiim numaralarin degismesi gerekir, bu da olaganiistii dikkati gerektirir.

Atif yapmada “ ve, and, ark, et al” kavramlari

Makaleye atif yapmada “and” (ingilizce) ve “et al” (et alia, and others=ve digerleri) sik
kullanilir. Tiirkge makalelerde 2 yazar varsa isim aralarinda “ve “ kullanilir (Taka ve Cil, 2009 gibi).
Makale Ingilizce ise “and” seklinde yazilir (Taka and Cil, 2009 gibi). Iki den fazla yazarl eserlerde
Tiirkge ise ve ark, Ingilizc et al kullanilir (Taka ve ark 2012 ve Taka et al 2012 gibi).Cogu Tiirkce
dergilerde de yabanci olan yayinlara atif yapilirken et al ve and kullanilmaktadir. Bu konuda Ank.
Unv. Ziraat F.’nin SCI- Expanded dergisi yazim kurallarinda (http://tarimbilimleri.agri.ankara.edu.tr/)
“and” yerine “&”sembolii Onermistir (Anonim, 2014b).

Kaynaklar Listesi Olusturma

Literatiir listesi alfabetik siraya gore yazilmalidir. Yazar adi, ¢aligmanin yapildigr yil ve
caligmanin adi, dergi adi, cilt- say1- sayfa numaralari, dergi yayim evi bilgileri sirasinda verilmelidir.
Her derginin kendilerine gore yazim kurallarnt uygun sekilde kaynaklar kismi diizenlenmelidir.
Metinde atif yapilan kaynaklar ile, kaynaklar listesi uyumlu olmalidir.

Liste hazirlarken bazen dergilerin kisaltmalarini verilir. Web of Science (WOS) (http://images.
webofknowledge.com/WOK46/help/WOS/J _abrvjt.html) ve ISI NET in sayfasinda (http://www.efm.
leeds.ac.uk/~mark/ISIabbr/) bu kisaltmalar verilmistir. Kisaltmalar makale taramada yardimei olurlar.

Kaynaklar listesinde makalelerin bagliklar1 yaymlandigi orijinal dilinde verilir. iki veya daha
fazla yazarl literatiirlerde son yazardan énce “&” kullanilir (Tiryaki I O, Uludag D B & Yildirrm I M
(2012 gibi) (Anonim, 2014b). Ancak asil olan, yazinin gonderilecegi derginin “Yazim Kurallar:”dir.
Bu kurallara uymak zorunludur. Cok fazla kaynak listesi hazirlama formati vardir, bazilar asagida
verilmistir. Cogu SCl-indeksli dergide kullanilani asagidakilerden birincisidir (Tiryaki, 2013).

Tiryaki, O., Baysoyu, D., Aydn, G. and Secer, E., 2009. Setting ..., G...U. Journal of Sci, 22(3):149-155.

Tiryaki, O., Baysoyu, D., Aydin, G. & Seger, E., 2009. Setting ..., G.U. Journal of Sci., 22(3):149-155
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Tiryaki, O., Baysoyu, D., Aydin, G. and Secer, E. Setting ..., G.U. Jou'{’nal of Sci., 2009, 22(3):149-155.

Tiryaki, O., D. Baysoyu, G. Aydin, and E. Seger, 2009. Setting ..., G.U. Journal of Sci., 22(3):149-155.

O. Tiryaki, D. Baysoyu, G. Aydin, and E. Seger, 2009. Setting ..., G.U. Journal of Sci., 22(3):149-155.
Bunlardan bagka kongre ve kitaplara olan atiflarda derginin “Yazim Kurallar:” esas alinir.

Son yillarda internet sayfalarindan alinan bilgilere de atif yapilmaktadir. Eger alinan bilgini
yazar1 ve basligi belli ise atif (Tiryaki, 2000) seklinde yazlir ve liste ise Tiryaki, O. 2000. Bas/ik, web
adresi (Erisim Tarihi:) seklinde yazilir. Yazar ve baslik belli degil ve Tiirkce ise Anonim; Ingilizce ise
Anonymous olarak yazilir. Listede ise Anonim, 2000. Web adresi, (Erisim Tarihi:) yazilir.

Internette arama motorlarlar1 sayesinde literatiirlere ulasmak olduk¢a kolaylasmstir. Ancak
bu, 6zellikle geng aragtiricilar1 tembellige itmektedir. Ornegin fasulye viriis hastaliklar1 konusunda bir
arastirict  “http://ktae.gov.tr/yetistiricilik/fasulye_adi_mozaik_virusu.pdf” sayfasinda bir dokiiman
buluyor, “Anonim, 2014” olarak atif yapiyor ve listeye de “Anonim, 2014. http://ktae.gov.tr
Nyetistiricilik/fasulye_adi mozaik virusu.pdf Erisim T: 25.04.2014” seklinde yaziyor. Halbuki ilgili
web adresine girildiginde bunun bir konu bagliginin oldugu i¢in sdyle ve yazilmasi dogrudur:
“Anonim, 2014. Fasulye Adi Mozayik Nekroz Viriisii, Bean common mosaic necrosis potyvirus
(BCMYV). hitp://ktae.gov.tr/vetistiricilik/fasulye _adi mozaik virusu.pdf Erisim T: 25.04.2014”

Hatta ilgili web adresi bir derginin “pdf” formatinda tiim makale oldugunda da benzeri hata
yapilabiliyor; soyle yaziliyor. “Amonim, 2014. http.//www.fitopatoloji.org.tr/component/k2/item/46-
2008-1-3-1-14/46-2008-1-3-1-14.html Erisim T: 25.04.2014” Oysa bu web adresine girildiginde
bunun tam bir makale oldugu goriiliir, su sekilde gosterilmesi gerekir, web adresine de gerek yoktur;
“Deligoz, I. ve Sokmen, M.A, 2008. Samsun Ilinde Fasulye Uretim Alanlarinda Enfeksiyon Olusturan
Bean Common Mosaic Virus (BCMV) ve Bean Common Mosaic Necrosis Virus (BCMNYV)'iin
Irklarinin Belirlenmesi, The Journal of Turkish Phytopathology, 37 (1-3): 1-14.”

Intihal, asirma

Makalede ele alinan her climle yazarin kendi orijinal climlesi olmalidir. Literatiirden alinti
yapildiginda kaynak gosterilmez ise bu intihal, agirma olur. Alinan boliimii kendi climleleriniz olarak
konusturmaniz gerekir. Bu sizin konuya vakif oldugunuzu veya o literatiirdeki konuyu c¢ok iyi
kavradiginizi gosterir. Bunu kontrol eden programlar vardir (Prevent Plagiarism in Published Works
http://www.ithenticate.com/; ve http://lib.comu.edu.tr /turnitin_ithenticate.php gibi).

Ornegin elmalarda hasat sonu hastaliklari konusunda tarama yaparak, asagidaki paragrafi
bulduysak; bu paragrafi aynen alip sonuna Eren ve ark (2012) yazdigimizda yukarida belirtilen
“makale benzerligi tarama” programinda tarattigimizda %41 oraninda benzerlik vermektedir:

Diinya da elma dikili alanlardaki son 40 yillik donemde iiretim ve verimdeki gelismeler
degerlendirildiginde; diinya elma iiretiminde onemli artislar olmaktadwr. Nitekim 1961-1965 donemi
ortalamasina gore 20,7 milyon ton olan diinya elma tiretimi 2,8 kat artig géstererek 1996-2000
donemi ortalamasinda yaklasik 58 milyon tona, 2007 yilinda ise iiretim 65.970.706 tona yiikselmistir.
Diinyada iiretilen 66 milyon ton elmamn 2,5 milyon tonu iilkemizde iiretilmekte ve elma iiretiminde
diinyada Cin, A.B.D. ve Iran’dan sonra 4. sirada yer almaktadir (Eren ve ark 2012).

Ancak bu paragrafta verilen bilgilerin onemlilerini alip kisaltarak kendi ciimlelerimizle
yazdigimizda benzerlik tarama programinda tarattigimizda %0 oraninda benzerlik vermektedir.
Burada literatiir bilgilerini 6ziimseyerek kendi ihtiyacimiza gore yazilmasinin 6nemi yatmaktadir:

Diinya da son 40 yildir elma iiretiminde onemli artislar olmustur.1961-1965 yillar: arasinda
20.7*10° ton olan iiretim,1996-2000 arasinda 58*10° tona ulasmistir. Bu rakam 2007 yilinda 66*1 0°
ton olmustur. Tiirkive'de ise elma iiretimi 2.5%10° ton civarindadir. Elma iiretiminde iilkemizin
oniinde, Cin, ABD ve Iran bulunmaktadir(Eren ve ark 2012).

Diger Onemli Kurallar

Makalede, semboller, kisaltmalar, birimler ve % isaretlerinin gdsteriminde bir yeknesaklik
olmalidir. Ornegin makalede bir yerde litre “L” olarak kisaltilmis ise, bagka yerlerde bu “I” ile
gosterilmemelidir. Makalede bu yonleriyle bir yeknesaklik olmalidir.

Birimler ve Sl
Uluslararas1 bilimsel alanda ol¢iim birimlerinin yeknesak olmasi deneme, arastirma ve analiz
sonuglarinin karsilastirilabilmesi acisindan 6nemlidir. Bu konu arastiricilarin farkli kaynaklarda
farkl1 birim istemleri arasinda bogulmasini engeller. Cogu bilimsel SCI dergiler, Uluslararasi
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Birimler Sisteminde (International System of Units= Systéme International d’Unités, SI) belirtilen
birimlere ve kisaltmalarina uyarlar. Bu sistem Bureau International des Poids et Mesures (BIPM)
tarafindan ortaya konmustur (BIMP, 2006). Birimlerin basindaki mili (m, 10°), kilo (k,10°) mega
(M,10° gibi 6n eklerin kisaltmalarmim dogru yazilmas: as ve iist katlarmim sayisal ifadelerinin iyi
bilinmesi gerekir. Ayrica birimlerin kelime olarak yazilmalarinda cogul eki gerekiyorsa ¢ogul ekiyle
yazilir. Ornegin, “bahsettiginiz adres buraya kilometrelerce uzakta” derken ¢ogul yazilabilir. Birden
fazla sayida birimden olugmus semboller birbirlerine ya bir orta nokta (-) ya da bir boslukla baglanir
(6rnegin, N m veya N-m). Birimlerin birbirine boliinmesinden olugan semboller bir bolme isareti (/)
ile baglanir ya da negatif iisle gosterilir. Ornegin "metre bélii saniye", "m/s", "m s™", veya "m-s™"
olarak yazilir. Bagka bir 6rnek olarak "kg/m s*' yerine "kg m™ s veya "kg-m™-s" tercih edilir.
Birimler ile ilgili genis bilgiler 6rnekleriyle birlikte Tiryaki (2011) tarafindan verilmistir.

% isareti

Yiizde (%) isareti rakamla kullanilir. Rakamsiz durumlarda “yiizde” sozcigii kullanilir.
Ancak tablodaki siitun basliklari istisnadir. Ornegin; flgili hastaligin enfeksiyon yiizdeleri Cizelge X’
de verilmistir. B. cinerea denemede 1 ppm ila¢ dozunda %80 enfeksiyon gostermistir. Bu
enfeksiyonunun fazla oldugu ¢izelgeden anlasiimaktadir.” Burada 2. ¢izelge kelimesinde numara
olmadig i¢in 6zel isim olusu diigmiistiir, kiiclik harf ile yazilir.

3

Sayilar

Ciimle baslangicinda (6zellikle de paragraf basinda) rakam kullanilmaz, sayir yazi olarak
yazilir. Dogal olarak akabinde gelen birim kisaltmadan yazilmalidir. Ornegin; “Yiizyirmibes gram
PDA, ortam hazirlamak igin tartilmistir. Gerekli basing ve sicakliklar ayarlandiktan sonra otoklav
calistirilmistir. Artan 10 g PDA ise yedek olarak saklanmistir.”

Bu durum numerik olarak yazilan basliklardan sonra s6z konusu ise daha da onemli olan
karisikliga sebep olabilir. Ornegin;
5.4.3. Prosediir
5.4.3.1. 2 uL’ aseton mikro enjektor ile cekilir. Dogru yazim, “Iki mikrolitre aseton ...” seklindedir.

Say1 ve Sembol

Karigikligi 6nlemek igin say1 ile sembol arasina bir bosluk konulur (6rnegin 3.72 kg ve 32 m
gibi). Aksi halde 6rnegin 100 litre yazarken “100 1” yerine, bosluk birakmaksizin “1001” seklinde
yazilmasi binbir (1001) sayis1 gibi algilanabilir. Cizelge 7.’deki 175 ml/1001 su gibi. Ancak istisnai
olarak; °C ("22°C") ve % (“%80” ) arasinda bosluk konulmasi 6nerilmemektedir.

Cizelge 7. Domates ilag uygulamasi parametreleri

Etkili Madde Zararli Organizma Uygulama Dozu flaglama Sayisi
Chlorpyrifos Beyaz sinek 200 ml/da 2
Chlorothalonil Domates mildiydsii 175 ml/100I su 4

Ardigik yazilan rakamlar arasinda ondalikli yazilanlar varsa, tam sayili olanlar da ondalikli
yazilmalidir. Ornegin, “ fungisit uygulamalar1 “3 ppm, 3.5 ppm ve 4 ppm dozlarda” derken; bu “3.0
ppm, 3.5 ppm ve 4.0 ppm dozlarda” seklinde yazilmalidir (Tiryaki 2011). Cizelgelerde de ayn siitun
altinda yazilan rakamlar ayni formatta olmalidir (Cizelge 8.’deki 2 ve 3.siitundaki rakamlar).

Ondalik Ayiraci

Binlik haneleri 3’14 gruplar halinde yazarken 1 000 000 bosluklar kullanilabilir (1,000,000
veya 1.000.000 formatina gore gore tercih edilebilir). Ondalik ayiricisi olarak Uluslararasi Birim
Sisteminde (SI) nokta kullanilir. Ondalik ayiracinin nokta olarak yapilmast bazi karisikliklar1 dnler.
Soyle ki; “0,1, 1,2, 2,1, 2,2, 2,7 ppm’lik ¢ozelti” derken, kelimeler arasindaki virgiil ile ondalik ayiraci
karigabilmektedir. Bir de bosluk konulmasi unutulursa daha karmasik olmaktadir. Dogrusu “0.1, 1.2,
2.1, 2.2, 2.7 ppm’lik ¢ézelti” seklinde olmalidir (Tiryaki, 2011). Baska bir carpici 6rnek verilebilir;
Hektar basina domates iretrimi I'Spanya ‘da 76,6, ftalya ‘da 57,3, Iran’da 37,1, Brezilya’'da 61,8 ve
Ozbekistan’da 44,6 ton dolaylarindadir. Bu 6rnekte de virgiiller karismaktadir.
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Yurtdis: SCI-indeksli dergilerde ve ulusal SCI-indeksli dergilerde ondalik ayiraci olarak nokta
kullanilmaktadir. Ornek olarak asagidaki ulusal SCI dergilerimize bakilabilir.
a) Tarim Bilimleri Dergisi http://tarimbilimleri.agri.ankara.edu.tr/formlar /Kurallar.pdf
b) Tirk. Entomol. Derg. http://www.entomoloji.org.tr/dosya/ornek-eser-taslak.doc Cizelgel.
¢) Tubitak Turk. J. Agric. For., 38, (2014), 159-168 http://journals.tubitak.gov.tr/agriculture
fissues/tar-14-38-2/tar-38-2-1-1302-36.pdf
Birim, sayi, semboller, % isareti ve ondalik ayiraci ile ilgili Cizelge 8’de sik¢a yapilan hatalar
verilmistir. Cizelgede koyu yazilanlar dogru, italikler hatalidir. Bunlara dikkat edilmez ise,
okuyucunun dikkati bu yapilan yanlisliklara odaklanmaktadir. Maalesef dikkatsizlikten ya da konuyu
ciddiye almamaktan aym tabloda bile farkli gosterimler (6rnegin; mg/kg yerine Mg/kg gibi)
yapilmaktadir.

Cizelge 8. ilag dozlarinda Botrytis cinerea’nin olusturdugu koloni ¢api ve enfeksiyonlari

.ilag: dozu, ppm Koloni ¢api, cm Enfeksiyon, % Enfeksiyon
llag dozlar1, PPM Koloni ¢aplari, cm Enfeksiyon, yiizde
0,1 0,1 5 50 80 80.00 % 80.00
0.2 0,2 3,4 3,4 70,45  70.45 % 70.45
Sonuc¢

Bilimsel makale yazma isi de bir uzmanlik ister. Bir makale, kendi igerisinde, atif gésterme,
kaynak listesi, sembolleri, birimleri ve % isaretleri ile, uyum ve ahenk igerisinde olmalidir. Aksi halde
okuyucu makaleye odaklanmadan yazim formatindaki uyumsuzluga odaklanmaktadir. Bu konu bilim
diinyasina yeni giren geng arastiricilar i¢in ¢cok 6nemlidir. Isin baslangicinda bunlar1 6grenerek, tez,
makale, sunum vb aktivitelere baslamalar1 dogru olacaktir. Ozellikle de kaynaklardan yararlanirken,
literatlir sahibi yazarin emeklerine saygili olunmasi agisindan mutlaka atif yapilmalidir. Literatiir
bilgileri yazar tarafindan sindirildikten sonra kendi orijinal ciimleler ile yazilmalidir.

Bir makalede, yazinin tamamlanmasindan sonra kullanilan kaynaklarin, kaynaklar listesi ile
uyumlu oldugunun kontroliiniin yapilmasi gerekir. Metinde olan kaynak, listede yer almalidir. Keza
listede olan kaynaga da metinde mutlaka atif yapilmis olmalidir. Ayrica makalenin dergiye
gonderilmesinden Once, tercihen makale hazirliginda olmayan bagimsiz, ama konuya yakin bir kisi
tarafindan okunmasi da ¢ok 6nemlidir. Makale hazirlanma siirecinde tekrar tekrar okumalarda yazarlar
yazma/imla hatasi bulamazlar. Ciinkii onlar yazilana degil zihinlerinde olana odakli okurlar. Ancak
yazarlar 2-3 hafta sonra yazdiklarin1 okursa birgok hata bulabilirler. Hakemlere /Editorlere ¢ok hatali
yayilar giderse, bu makalenin ret sebebi olabilir.

Her ne kadar bu galigma kapsaminda belirtilmemigse de ayrica dergilerin yayginlifina ve
kullamlma sikligina gore hesaplanan “etki faktdrii” kavramu vardir. Genellikle SC-indeksli dergilerde
bu faktor yiiksektir. Aragtiricilarin orijinal yaptiklar1 galigmalari, kaliteli dergilerde yayimlamalari
dogru olur.
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“COMU ZIRAAT FAKULTESI DERGISI” YAYIN ILKELERI VE
YAZIM KURALLARI

Yayin ilkeleri

“COMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi” (COMU Ziraat Fak. Derg.), tarim alaninda yapilmis ulusal ve
uluslararast 6zgiin arastirma makalelerinin yani sira bilimsel, teknolojik yenilik ve yontemleri sunan
derleme niteligindeki ¢aligmalar1 yayinlar.

Dergi yilda iki defa ¢ikartilir. “Yaym Kurulu’nun” karari1 dogrultusunda bu say1 degistirilebilir.
Makaleler oncelikle “Yayin Kurulu Bagkani” tarafindan 6n incelemeye tabi tutulur. “Yayin Kurulu”,
dergide yayinlanabilecek nitelikte bulmadigr makaleleri ret etme hakkina sahiptir. Degerlendirmeye
alman makaleler, incelenmek iizere biri dergi “Danigma Kurulu” {iyesi olmak iizere, 2 hakeme
gonderilir. Makalelerin yayima kabulii, hakem goriisleri dogrultusunda “Yayin Kurulu” tarafindan
karara baglanir. Makalelerin dergideki yayin sirasi, makalelerin dergiye gelis ve kabul tarihi dikkate
almarak “Yaym Kurulu” tarafindan saptanir.

Dergide yayinlanacak makaleler “Tiirkge” veya “Ingilizce” yazilabilir, ayn1 dergide, bir yazarin
ilk isim olarak en fazla 2 adet makalesi yayinlanabilir, yayinlanan makalelere telif iicreti 6denmez.
Biitiin makaleler dergi yazim kurallarina gore yazilmalidir. Yazim kurallarmma uygun olmayan
makaleler, diizeltilmek iizere sorumlu yazara iade edilir. Sorumlu yazarin posta ve e-posta adresi
makalenin ilk sayfasi sonunda belirtilmelidir. Sorumlu yazar tarafindan gonderilen makalenin ne tiir
bir ¢alisma oldugu agiklanmalidir.

Sorumlu yazar, 2 niisha makale ¢iktisi ile birlikte, ¢aligmalarinin baska yerde yayinlanmadigim
ve baska dergiye yayinlanmak iizere gonderilmedigini belirten imzali bir belge sunmalidir. Ayrica
yazarlar, yaym haklarini “COMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi’ne” verdiklerine dair “Telif Haklari
Formu’nu” imzalamalidirlar. Yayilanmak {izere dergiye gonderilecek makaleler ve makalede yer alan
biitlin sekil, resim ve ¢izelgeler derginin e-posta adresine (ziraatdergi@comu.edu.tr) génderilmelidir.

Makaleler; ‘Lisans Bitirme Tezi’, ‘Yiiksek Lisans Tezi’, ‘Doktora Tezi’ veya projeden iiretilmis
ise makalede dip not olarak belirtilmelidir. Dergide yayinlanacak yazilarin her tiirlii sorumlulugu
yazar(lar)ina aittir.

Yazim Kurallar

Makaleler 8 sayfayr gegmeyecek ve sayfa kenarliklari her yonden 2,5 cm olacak sekilde
hazirlanmalidir. Bununla birlikte yazarlar tarafindan 6zellikle belirtildiginde, “Yaym Kurulu’nun” izin
vermesi durumunda sayfa sayisi arttirilabilir. Paragraflar ise 1,25 cm igeriden baglamalidir.

Dergiye yaymlanmak iizere gonderilen bir makale su ana basliklardan olusmalidir;

* Baslik,

* Yazar(lar) ad1, soyadi,

+ Ozet ve Anahtar kelimeler,

» Ingilizce baglik ve Anahtar kelimeler,

* Giris,

* Materyal ve Yontem,

* Bulgular ve Tartigma (ayr1 ayr1 da sunulabilir),
» Sonug ve Oneriler,

* Kaynaklar.

Bashk: Koyu renkte ‘Times New Roman’ 14 punto ve bagliktaki her kelimenin ilk harfi biiyiik
olacak sekilde tek satir araligi ile sayfaya ortali olarak yazilmali ve 15 kelimeyi gegmemelidir.

Yazar Adlari: ‘Times New Roman’ 11 punto, koyu, tek satir araliginda, yazarlarin agik adlar
unvan belirtilmeden, ad ve soyadlarin ilk harf biiyiik olacak sekilde, sayfaya ortali olarak yazilmalidir.
Soyadlarin bittigi en son karakter {izerine iissel olarak rakam ile yazar adresine ve e-posta adresine
atifta bulunulmalidir. Yazar adresleri ve sorumlu yazarin e-posta adresi yazar adlarinin hemen altina
dipnot olarak ‘Times New Roman’ 9 punto ve sola yaslanmis olarak yazilmalidir.


mailto:ziraatdertgi@comu.edu.tr

Ozet ve Anahtar Kelimeler:

Tiirkge ve Ingilizce 6zetlerin her biri 200 kelimeyi gegmemelidir. Ingilizce 6zet bashig ‘Times
New Roman’ 12 punto ve tek satir araliginda ortali olarak yazilmaldir. Tiirkge ve Ingilizce 6zet,
‘Times New Roman’ 10 punto ve tek satir araliginda iki yana yasl sekilde hazirlanmalidir. Tiirk¢e
yaymnlarda genis bir Ingilizce, Ingilizce yaymnlarda ise genis bir Tiirkce Ozete yer verilmelidir.
Ozetlerden hemen sonra &zetle ayni dilde ilk harfleri biiyiik olmak iizere kiiciik harflerle 6 kelimeyi
gecmeyecek sekilde anahtar kelime sola dayali olarak yazilmalidir.

Giris: Daha once yapilmis temel arastirmalar ile ¢alismanin 6nem, amag¢ ve konusunu belirten bir
kompozisyon igermelidir. Biitiin alt basliklar ve metin kismi ‘Times New Roman’, 11 punto ve tek
satir araliginda iki yana yasl olarak yazilmalidir.

Materyal ve Yontem: Calismanin ileriki donemlerde tekrarina imkan verecek diizeyde bilgi ve
kaynak icerecek sekilde yazilmali, makalede kullanilmis olan biitiin yontemler detayli bir sekilde
aciklanmalidir. Biitiin alt basliklar ve metin kismi ‘Times New Roman’, 11 punto ve tek satir
araliginda iki yana yash olarak yazilmaldir.

Bulgular ve Tartisma: Bu bolim istenirse Bulgular ve Tartisma olarak iki kisimda da
incelenebilir. Elde edilen bulgular verilmeli, gerekirse cizelge ve sekillerle desteklenerek
aciklanmalidir. Cizelgeler miimkiin oldugunca istatistiki olarak ifade edilmelidir. Bulgular tartigilmali,
bulgularin bagka arastirmalarla benzerlik ve farkliliklar1 verilmeli, nedenleri agikga tartigilmalidir.
Biitiin alt bagliklar ve metin kismi ‘Times New Roman’, 11 punto ve tek satir aralifinda iki yana yash
olarak yazilmalidir.

Sonu¢ ve Oneriler: Elde edilen sonuglarin bilime ve uygulamaya katkisi onerilerle birlikte
vurgulanmalidir. Caligma sonuglari net bir sekilde ifade edilmelidir. Biitiin alt basliklar ve metin kismi
‘Times New Roman’, 11 punto ve tek satir aralifinda iki yana yasl olarak yazilmalidir.

Tesekkiir: Gerekli ise miimkiin oldugunca kisa olmalidir. ‘Times New Roman’, 9 punto ve tek
satir araliginda iki yana yash olarak yazilmalidir.

Kaynaklar: Kaynaklar makale sonunda, yazarlarin soyadlari esas alinarak alfabetik olarak ve
orijinal dilinde 1,25 c¢m asili olacak sekilde verilmelidir. ‘Times New Roman’, 10 punto ve tek satir
araliginda iki yana yash olarak yazilmalidir.

Kaynaklarin Verilis Sekilleri
Makaleler
Kendirli, B., 2001. Harran ovasi sulama birliklerinde antepfistiginin sulama planlamasi. Ankara
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Bilimleri Dergisi. 7: 114-120.
Wang, T.L., Domoney, C.L., Hedley, R., Grusak, M.A., 2003. Can we improve the nutritional quality
of legume seeds. Plant Physiol. 131 (2): 886-891.
Dardeniz, A., Gokbayrak, Z., Miiftiioglu, N.M., Tirkmen, C., Beser, K., 2008. Cane quality
determination of 5BB and 140Ru grape rootstocks. Europ. J. Hort. Sci. 73 (6): 254-258.
Kitaplar
Celik, H., Agaoglu, Y.S., Fidan, Y., Marasali, B., Soylemezoglu, G., 1998. Genel Bagcilik. Sunfidan
AS Mesleki Kitaplar Serisi: 1. 253 s. Ankara.
Kongre ve Sempozyumlar
Sabir, A., Ozdemir, G., Bilir, H., Tangolar, S., 2005. Asma fidani iiretiminde iki farkli kaynastirma
ortami ile bazi anaglarin as1 basarisi ve fidan randimanina etkileri. Tirkiye 6. Bagcilik
Sempozyumu. Bildiriler Cilt: 2. 440-445. 19-23 Eyliil, Tekirdag.
Tezler
Onder, M., 2012. Baz1 sofralik {iziim gesitlerinde yillik dal kalitesi ile kis gozii verimliligi arasindaki
iligkilerin belirlenmesi. COMU Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahce Bitkileri Anabilim Dali, Yiiksek
Lisans Tezi. 63 s.
internet
Eger bir bilgi herhangi bir internet sayfasindan almmis ise (internetten alman ve dergilerde
yayimlanan makaleler harig), kaynaklar boliimiine internet sitesinin ismi ve alim tarihi eksiksiz olarak
yazilmali, Tiirk¢e olanlar “Anonim”, Ingilizce olanlar “Anonymous” olarak isimlendirilmelidir.
Kaynaklarin Metin Icerisinde Verilis Sekli
Tek yazarl bir ¢alisma kaynak olarak verilecekse;
....................... maddesi bitkilerde 6liime neden olmaktadir (Jansen, 2003).



Jansen (2003) tarafindan, ....................... olarak bildirilmistir.

Iki yazarli bir calisma kaynak olarak verilecekse;

................................................ olarak bildirilmistir (Jansen ve Danny, 2003).

Jansen ve Danny (2003)’ye gore,...........ccvuvenne.. olarak bildirilmistir.

Uc veya daha fazla yazar sdz konusu ise;

................................................ olarak bildirilmistir (Jansen ve ark., 2003).

Jansen ve ark. (2003)’na gOre,........ovvviiiiiiiiiiiannn, olarak bildirilmistir.

Metin igerisinde birden fazla kaynak gosterilecekse tarih sirasina gore verilmelidir;

................................................ olarak bildirilmistir (Cochran, 1961; Landen, 2002).

Ayni yazarin ayn yilda birden fazla yaymi metin i¢inde kaynak gosterilirse a ve b olarak
ayrilmalidir;

................................................ olarak bildirilmistir (Jansen, 2003a; Jansen, 2003b).

Yazilan kaynak bir baska kaynaktan alinmis ise asil kaynak climle basina, alinan kaynak ise ciimle
sonuna yazilmalidir.

Bakar (1952) tarafindan ............... ........... bildirilmistir (Gelir, 2003).

Sekil ve Cizelgeler

Cizelge disinda kalan fotograf, resim, ¢izim ve grafikler “Sekil” olarak verilmelidir. Sekiller net
ve ofset baski teknigine uygun olmali, resimler TIFF veya JPEG formatinda olmalidir. Her cizelge ve
sekil, metin i¢inde atif yapildiktan sonra verilmelidir.

Tiim cizelge ve sekiller makale boyunca sirayla numaralandirilmalidir (Cizelge 1., Sekil 1.). Sekil
ve ¢izelgeler yazim alani dahilinde olmalidir. Cizelge basliklari ¢izelgenin listiinde; sekil basliklart ise
seklin altinda, iki yana yasli olmali, ¢izelge ve sekil basliklar1 ‘“Times New Roman’, 10 punto olmali
koyu yazilmamalidir. Cizelge ve sekillerdeki yazilar en fazla 8 puntoya kadar kiigiiltiilmelidir. Cizelge
de aciklanmak istenen alt bilgiler 9 punto olarak verilmelidir.

Birimler ve Kisaltmalar

Kisaltma ve semboller metin igerisinde ilk kez kullanildiginda agiklanmalidir. Kisaltmalar
makalenin bagliginda ve alt bagliklarinda kullanilmamalidir.

Formiiller

Formiiller sirasina gore numaralandirilmali ve formiil numarasi formiiliin yanina saga dayal
olarak gosterilmelidir.
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