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Toprak Nem Degisiminin HYDRUS Programi
Yardimiyla Modellenmesi
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Oz

Kiiresel 1sinmayla birlikte su daha da dnemli bir tarimsal girdi olmustur. Tarimsal iiretimde, nitelikli ve
bol iiriin alinabilmesi i¢in bitkilerin yetisme kosullarmi etkileyen faktdrlerin ortaya konulmas: gerekmektedir.
Toprak nemi bu faktorlerin en basinda gelmektedir. Bitkilerin bu nemden yararlanabilmeleri i¢in belli sinirlarda
tutulmasi olduk¢a Onemlidir. Uzaktan algilama, hassas tarim uygulamalari, ylizey ve ylizey alti su akislari,
toprak—su—bitki—atmosfer modelleri giivenilir ve es zamanl olarak Olgiilen toprak nemi degerlerine ihtiyag
duymaktadir. Arazi ve laboratuar kosullarinda, toprak icerisindeki su hareketinin veya toprak nem degisiminin
belirlenmesi olduk¢a zor ve zaman alicidir. Son zamanlarda, bilgisayar modelleri ile toprak neminin ve toprak
icerisindeki su akisinin simiilasyonu daha kolay yapilabilmektedir. Bu amagla kullanilan HYDRUS, toprak su
akiginin izlenmesinde en yaygin olarak kullanilan programlardan birisidir. Bu ¢alismada, HYDRUS programi ve

ornek bir uygulama ile programin kullanimi i¢in gerekli verilerin tanitilmasi amaglanmustir.
Anahtar Kelimeler: Modelleme, HYDRUS, Toprak nemi.

Abstract
Modeling of the Change of Soil Moisture Using HYDRUS Program

Water has been a more important agricultural input due to global warming. In agricultural production, in
order to produce high quality and more products factors affecting plant growth should be well understood. Soil
moisture is one of the most important of these factors. It is very important to keep the moisture in certain limits
in order to make it beneficial for the plants. Remote sensing, precision agriculture applications, surface and
subsurface water flow, soil-water—plant—atmosphere models require reliable and simultaneously measured soil
moisture values. The determination of the variation of soil moisture or water movement in the soil under land
and laboratory conditions is quite difficult and time consuming. In recent years, the simulation of moisture and
water flow in the soil with computer models can be performed more easily. HYDRUS is one of the most
commonly used programs in soil water flow tracing. In this study, it was aimed to describe the HYDRUS
program and required data format along with a sample application using the program.
Keywords: Modeling, HYDRUS, Soil moisture.

Giris

Toprak nemi, {irlinlerin biiylimesine ve verimliligine etki eden énemli bir faktordiir. Toprak
neminin yersel ve zamansal degisiminin bilinmesiyle su kaynaklarimiz daha verimli olarak
kullanilabilir ve ¢evrenin kirlenmesi daha da azaltilabilir. Toprak neminin belirlenmesinde;
gravimetrik yontem, niikleer yontem, tansiyometre ve elektriksel direng bloklar1 gibi farkli yontemler
sayilabilir. S6z konusu yontemler ile aymi giin igerisinde farkli zamanlarda toprak neminin
belirlenmesi zaman ve isgiicii agisindan sorun olusturmaktadir. Ancak son yillarda elektromanyetik
algilayicilar, toprak neminin belirlenmesi ve siirekli izlenmesinde kullanilmaktadir. Toprak nem
sensorleri, radyoaktif olmamalari, topragin yiizeye yakin kisimlarinda da dogru dlglimlerin
yapilabilmesi, toprak neminin anlik olarak izlenmesi, ¢cok az veya hi¢ bakim istememesi, kis boyunca
toprak igerisinde kalabilmesi, son yillarda maliyetlerinin siirekli diislis gostermesi, bitkinin optimum
gelisimi icin verilmesi gereken su miktarinin hesaplanmasinda diger yontemlere gore olan kolaylig:
nedeniyle sulama uygulamalarinda sik¢a kullanilmaktadir (Topp, 2003).

Elektromanyetik algilayicilar ile toprak igerisindeki nem degisiminin ve su akisimnin
belirlenmesi, kolay olmasina ragmen, zor ve maliyetli olmaktadir. Ancak, toprak su hareketinin
simiilasyon modellerinin kullanim1 ile belirlenmesi pahali olmayan bir ydntemdir. Bu amagcla,
bilgisayar modelleri topraklarda su hareketini tahmin etmek igin siklikla ve etkili bir sekilde
kullanilmaktadir (Anlauf ve ark., 2012). Toprak ve yer alt1 sularinda; su, besin elementi, kimyasal
elementlerin tagimiminin modellemesi ile ilgili birgok program (HYDRUS, SWIM, SEAWAT,
MODFLOW, FLOWPATH vb.) bulunmaktadir. HYDRUS yazilim programlarn toprak igerisindeki su
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akist ve ¢Oziinmiis madde transferi konusunda en ¢ok kullanilan modelleme programlari arasinda
bulunmaktadir (Simunek ve ark., 2008a). U¢ farkli HYDRUS (HYDRUS-1D (Simunek ve ark.,
1998), HYDRUS-2D (Simunek ve ark., 1999), HYDRUS-2D/3D (Sejna ve Simunek, 2007) yazilim
paketi bulunmaktadir. Her {i¢ yazilim da temel olarak benzer caligma prensibine sahip olmasina
ragmen, HYDRUS-1D; lizimetre, toprak profili ve parsellerde tek boyutlu problemleri, HYDRUS—
2D; laboratuvar ve arazi Olcekli calismalarda karsilasilan iki veya ii¢ boyutlu aksisimetrik
problemlerinin ¢6ziimiinde, HYDRUS-2D/3D ise iki ve ii¢ boyutlu problemlerin ¢dziimiinde
kullanilmaktadir (Simunek ve ark., 2008a). Bahsi gecen HYDRUS programlari ile yapilmis bir¢ok
calisma bulunmaktadir. Vrugt ve ark. (2001), badem agacinda HYDRUS/ID, HYDRUS/2D ve
HYDRUS/3D model programlari kullanilarak toprak nem igeriginin tahmin edilebilirligini
arastirmiglardir. Modelleme sonucunda, HYDRUS/1D, HYDRUS/2D ve HYDRUS/3D modelleme
programlarinda, belirtme katsayilarini (Rz) sirastyla 0,98, 0,91 ve 0,92 ve hata kareleri ortalamasinin
karekokii (RMSE) degerlerini ise 0,0068 m*m?, 0,0152 m*m?® ve 0,0180 m*/m? olarak bulmuslardir.
Skaggs ve ark. (2004), topraga ii¢ farkli sulama suyu miktar1 (20, 40 ve 60 L/m) uygulayarak
HYDRUS/2D modelleme programinda suyun hareketinin simiilasyonu olusturmusgladir. Calisma
sonucunda, RMSE degerlerini farkli uygulamalara gére 0.012-0.071 m*m? arasinda hesaplamuslardr.
Provenzano (2007), toprak alti damla sulama yonteminde 2 farkli damlatici debisinde (2 ve 4 I/s),
infiltrasyon siirecini HYDRUS-2D simiilasyon programini kullanarak belirlemistir. Arastirmaci, s6z
konusu programin toprak icerisindeki infiltrasyon siirecini izlemede basarili olarak kullanilabilecegini
belirtmistir. Zhou ve ark. (2007), Cin’de, bagda yapmis olduklar1 ¢alismada, farkli derinliklerde (0—10
cm ve 10-20 cm) toprak nem igeriklerini tahminlemek i¢cin HYDRUS/2D programini kullanmiglardir.
Calisma sonucunda, korelasyon katsayisi (r) ve RMSE degerlerini sirastyla 0,730-0,943 ve 0,012-
0,031 cm*cm? arasinda bulmuslardur. McCoy ve McCoy (2009), Amerika’da ¢imde farkli derinliklere
yerlestirilen sensorler yardimiyla toprak nemini belirlemisler ve elde edilen toprak nem degerlerini
HYDRUS/2D modelleme programi ile karsilastirmiglardir. Modelleme sonucunda, model etkinligi
(ME), RMSE ve ortalama mutlak hata (MAE) degerlerini denemenin ilk yilinda sirasiyla 0,40-0,78,
0,015-0,024 m¥m?® ve 0,012-0,021 m*/m?, denemenin ikinci yilinda ise sirasiyla 0,33-0,69, 0,019—
0,028 m¥m® ve 0,016-0,024 m*m® arasinda degistigini belirtmislerdir. Calisma sonucunda,
HYDRUS/2D model programmin arazi kosullarindaki toprak nem igerigini belirlemede oldukca
basarili oldugunu bildirmislerdir. Anlauf ve ark. (2012) ki farkli yetistirme ortaminda, toprak nem
degerlerini tahmin etmek icin HYDRUS-1D programi kullanmiglar ve gergek ile tahmin edilen nem
degerleri arasindaki R® degerlerinin 0,91-0,96 arasinda degistigini bildirmislerdir. Demirel (2012),
¢im bitkisinde yapmis oldugu ¢alismada, ¢im bitkisinin etkili kok derinligindeki toprak nemini tahmin
etmek i¢in nem sensdrleri yardimiyla Olciilen degerler ile HYDRUS-2D programi kullanarak elde
ettigi degerleri karsilagtirmigtir. Calisma sonucunda, denemenin ilk yilinda r, RMSE, MAE ve ME
degerlerini sirastyla 0,80-0,91, 0,015-0,035 m*/m®, 0,012-0,031 m*/m?® ve 0,28-0,56 arasinda, ikinci
yil ise 0,74-0,94, 0,015-0,034 m*m° 0,011-0,027 m*m® ve 0,22-0,43 arasinda degistigini
bildirmistir. Bufon ve ark. (2012), damla sulama yontemiyle sulanan pamuk bitkisinde, toprak su
icerigini HYDRUS-2D model programinda kullanarak HYDRUS programinin sulama stratejilerinin
degerlendirilmesinde kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Son zamanlarda yapilan toprak igerisinde su hareketi ile ilgili ¢aligmalarda HYDRUS
programinin kullanimin arttig1 gézlemlenmistir. Bu ¢aligmada, toprak nem igerigini tahmin etmek igin
kullanilan HYDRUS programinin tanitimi, ¢aligma prensibi ve kullanilma olanaklar1 hakkinda bilgi
verilmesi amaglanmistir. Ayrica, HYDRUS-1D programinda 6rnek bir uygulama yapilmistir.

HYDRUS Program ve Model Girdileri

HYDRUS, toprak icerisinde siirekli akisin olmadigi doymus ve doymamis kosullar igin
Richard esitliginin (Esitlik 1.) sayisal ¢oziimiinii bilgisayar ortaminda galistiran bir programdir.
Richard esitligi genel bir denklem olup, tim HYDRUS model programlarinda benzer esitlikler
bulunmaktadir (Blonquist ve ark., 2006).

S {K(h)(ﬂ+1ﬂ @
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Esitlikte, K: hidrolik iletkenlik (m/s), h: basing yiikii (matrik potansiyel) (m), z: diisey mesafe
(m), 0: hacimsel su igerigi (m*m?), t: zaman (s)

HYDRUS model programinin toprakla ilgili girdileri arasinda hacim agirligi, hidrolik
iletkenlik ve toprak su karakteristik 6zelliklerinin belirlenmesi gerekmektedir. Hacim agirligs; toprak
orneklerinin kuru agirliginin 6rnek hacmine orani ile bulunmaktadir. Hidrolik iletkenlik; arazi veya
laboratuvar kosullarinda permeametre ile belirlenebilmektedir. Toprak su karakteristik ozellikleri;
laboratuvar ortaminda pF cihazi yardimiyla, farkli basinglar altinda hacimsel su icerikleri belirlenerek,
Olglilen bu degerler yardimiyla su tutma egrisi olusturulmaktadir (Sekil 1.). Parametrelerin
belirlenmesi, belirli bir toprak suyu basincindaki oOlciilen ve tahmin edilen hacimsel su igerigi
arasindaki farkin azaltilmasi esasina dayanmaktadir (Biiyiiktas ve Hakgoren, 2005). Hacimsel su
icerigi (0) Esitlik 2 yardimiyla belirlenmistir (Van Genuchten, 1980). Su tutma egrisi i¢in Van
Genuchten—Mualem (Mualem, 1976; van Genuchten, 1980) formiilasyonunun kombinasyonu,
doymamis kosullarda hidrolik iletkenlik fonksiyonunu (Esitlik 3.) agiklamak igin kullanilmaktadir
(Simunek ve ark., 2008b).

Hesaplanan

B Olgilen

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50

Hacimsel Su Igerigi [m*/m?]

Sekil 1. Su tutma egrisi (Demirel, 2012).

=0 +——— @)

L+ (@n) ]

Esitlikte, 0: hacimsel su igerigi (m*m®), 05: doygun su igerigi (m%m?), 6,: hacimsel olarak
kalict su icerigi (m*m®), o (metre %), n>1, n ve a: parametre ve m: 1-1/ n.

I 1/m\"
KW:KS.Se.[l—(l—Se )]2 3)
Esitlikte, K,,: matrik potansiyelde hidrolik iletkenlik (y), K,: doymus kosullardaki hidrolik
iletkenlik, Se: etkili su igerigi ((6-0,)/(6s9;)), |: topragin gbzenek yapisini agiklayan parametre
(genellikle 0,5 alinir), m: m=(1-1/n)

Doymus kosullardaki hidrolik iletkenlik (Ks) HYDRUS programinda toprak tekstiir ve hacim
agirhigr verileri ile tahmin edilmektedir (Cizelge 1.). Toprak 6rnegi kuruduktan sonra yeniden doygun
hale geldiginde matrik potansiyel degeri ayni olmayabilir. Bu durum histerezis olarak bilinmektedir.
HYDRUS modelinde histerezis olaymnin belirlenebilmesi i¢in su tutma egrisinin kuru ve yas
durumlardaki 6;, 6s ve n degerlerinin sabit kaldig1 varsayilmaktadir (Simunek ve ark., 2008b). Sadece,
a parametresi degismektedir (Anlauf ve ark., 2012).

Cizelge 1. HYDRUS/2D programinda kullanilan toprak parametre degerleri (Demirel, 2012)

95 9r‘ a n Ks I
0422 0052 0,015 1745 167 05
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HYDRUS programinda, model girdisi olarak toprak oOzelliklerine ek olarak modelin
uygulanacagi doneme ait sulama suyu miktarinin, bitki su tiikketiminin (buharlagma (evaporasyon) ve
terleme (transpirasyon)), yagis miktarinin, toprak profilinin baslangictaki nem diizeylerinin, toprak
profilinin kesitinin ve toprak sinir kosullarinin (serbest drenaj olup olmadigi, toprak yiizeyinin
atmosferik kosullara a¢ik olup olmadigi vb.) bilinmesi gerekmektedir.

Belmans ve ark. (1983)’na gore; buharlagma ve terleme degerlerinin modele ayri ayr girilmesi
gerekmektedir. Bitki su tiiketimi degerindeki buharlagsma ve terleme degerlerinin oranlar1 Esitlik 4 ve
5 yardimiyla hesaplanmistir (Blonquist ve ark., 2006).

E =ET e " 4)

T=ET -E (5)

Esitlikte, k: giines radyasyonu igin bir katsayisi, LAIL: bitkinin yaprak alan indeksi (birim
alandaki toplam yaprak alan1) (m%m?), ET: bitki su tiiketimi (mm), E: toprak yiizeyinden meydana
gelen buharlasma, T: bitki yilizeyinden meydana gelen buharlagma.

HYDRUS programinda, k degeri birgok bitki i¢in 0,39 (Ritchie, 1972; Feddes ve ark., 1978)
olarak alinmigtir. LAT degeri ise bitki ¢esidine gére degismektedir. Blonquist ve ark. (2006), Kentucky
Bluegrass ¢im ¢esidinde LAI degerini 6 olarak belirlemislerdir. Demirel (2012), ¢im bitkisinde Kk ve
LAI degerleri sirasiyla 0,39 ve 6 olarak almis ve ilgili esitlikte yerine konuldugunda, bitki su
tilketiminin (ET) yaklasik olarak %90’min terleme (transpirasyon) ve %10’unun buharlasmadan
(evaporasyon) kaynaklandigi bildirmistir.

Model Kalite Degerlendirilmesinde Kullanilan Esitlikler

Modellerin degerlendirilmesinde farkl: esitlikler bulunmaktadir. S6z konusu esitlikler HYDRUS
modeli sonucunda tahmin edilen nem degerleri ile Olgiilen nem degerleri arasindaki iliskinin
degerlendirilmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu esitlikler sirasiyla, korelasyon katsayisi (r)
Esitlik 6, oransal hata (bias) Esitlik 7, hata kareleri ortalamasinin karekokii (RMSE) Esitlik 8, oransal
hata kareleri ortalamasinin karekokii (RRMSE) Esitlik 9, ortalama mutlak hata (MAE) Esitlik 10,
model etkinligi (ME) Esitlik 11 yardimiyla hesaplanmaktadir.

S
r= ——— (6)
SXX SYY
1 N
bias :N— (X, -Y,) ™)

RMSE = =4—n— (8)

RRMSE = 9)

MAE = +——— (10)
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Z (Xi7Y|)2
ME =1- -t — (11)
Z (Xi_ X)

Esitliklerde, X; : Olgiilen hacimsel su igerigi (m*m?), Y;: Tahmin edilen hacimsel su igerigi
(m*m?), x : Olgiilen hacimsel su igerigi ortalamasi (m*/m?%), N: Gozlem sayisi.

HYDRUS-1D model programinin kalitesi kolayca degerlendirmek igin Olgiilen ve tahmin
edilen degerler 1:1 duyarlilik analizinde degerlendirilir. Eger tahmin edilen degerler gercek degerleri
ile ayniysa tiim noktalar 1:1 ¢izgisi lizerinde birlesir. Boyle durumlarda modelin kalitesinin iyi oldugu
sOylenir ve r degeri 1 olur. r degerinin yiiksek olmasi arasindaki iligkinin yani model tahminlemesinin
iyl oldugunun bir gdstergesidir. bias degerlerinin sifira yakin olmasi, diisiik ve yiiksek tahmin edilen
degerlerin birbirini iptal etmesi veya tahmin edilen degerlerin gergek degerler ile ayni olmasi
nedeniyle modelin degerlendirilmesinde yetersiz olmaktadir (Anlauf ve ark., 2012). RMSE ve
RRMSE degerleri ne kadar diisiik olursa modelin kalitesi degerlendirilmesindeki hata paymin diisiik
oldugunu gosterir. Legates ve McCabe (1999)’ya gore, RMSE degerleri genellikle MAE degerlerine
esit ya da bilyliktiir. S6z konusu degerlerdeki bu farklilik genellikle aykir1 degerlerin bir gostergesi
olmaktadir (McCoy ve McCoy., 2009). MAE sifira yakin olmalidir. MAE ve bias 6l¢iilen ve tahmin
edilen veri olarak ayni birimlere sahiptir (Anlauf ve ark., 2012). ME degerleri —o ile +1 arasinda
degismektedir. ME degerinin 1’e yaklagsmasi tahmin edilen veriler ile Ol¢iilen verilerin ayni oranda
degiskenligi gostermektedir. Olgiilen ve tahmin edilen degerler arasinda farkin karesi, dlgiilen veriler
kadar biiyiik degiskenlik gosterdigi zaman ME sifira ulagsmaktadir. ME degerinin negatif deger almasi
modelin uygun olmadigini gostermektedir (Ahnert ve ark., 2007).

HYDRUS-1D Programinda Ornek Uygulama

HYDRUS-1D programi ilgili adresten (http://www.pc—progress.com/en/Default.aspx?hydrus—
1d) ticretsiz olarak indirilmektedir. Asagida bu programin kullanimina iliskin bir 6rnek islem sirasiyla
ozetlenmistir (Sekil 2.). ilk olarak, program agildiginda, modelleme yapilacak kisim segilmektedir.
Ornegin, saks1 ortaminda yetistirilen bir bitkinin toprak igerisinde su akismin modellenmesi igin su
akis1 (water flow) ve kok su aliminin (root water uptake) secilmesi gerekir (Sekil 2a.). Sonraki adimda,
modellemede kullanilacak birim segilir (Sekil 2b.). Secilen birime gore programda sonraki iglemlerde
tiim parametreler ayni birimin kullanilmasi gerekir. Ayn1 pencerede toprak derinligi degeri girilir.
Ornegin 15 cm derinligindeki bir saksida bu deger 15 olarak girilir (Sekil 2b.). Bir sonraki adimda,
zaman birimi segilir (times unit). Bu pencerede eger giin (day) secilirse model programindaki tiim
degerlerin cm/giin olarak girilir (Sekil 2c.). Ayni pencerede, deneme siiresinin girilmesi gerekir.
Ornegin; ¢alisma 60 giin siiriicekse ve 1. giinden 60. giine kadar degerlerin modellenmesi isteniyorsa
baslangi¢ zamanina (initial time) O ve bitis zamanina (final time) 60 degeri girilir. Ayrica, drnegin
sulama aralig1 6 giin olarak planlanirsa, 10 sulama periyodu ve 10 da sulama Oncesi periyot segilerek
toplam 20 adet degerin girilmesi (Time—Variable Boundary Conditions) gerekir. Bu periyot sayisi,
kullanicinin amacina ve kosullara bagl olarak degisir (Sekil 2¢.). Sonraki islemde, ¢ikt1 bilgilerinin
girilmesi gerekir. Ornegin 60 giinliik bir arastrmada, her ii¢ giin icin bir deger versin diye
diisiiniiliirse, buraya (number of print times) 20 degeri girilir (Sekil 2d.). Sonraki adimda, Cizelge
1.’de de 6rnegi verilen toprak parametreleri girilmelidir. Bu parametrelerden toprak biinyesi ve hacim
agirhigl, arastirmacilarin kendilerinin de girebilecegi gibi, programda da “Neural network prediction”
kismina girilerek de bulunabilir (Sekil 2e.). Bir sonraki adimda, {ist ve alt sinir kosullar1 belirlenir.
Ornegin, saks1 ortaminda yapilacak bir ¢alismada, saksi iist kismu agiksa iist stmir kosuluna atmosfer
etkisinin oldugu (Atmospheric BC with Surface Layer) kisim segilir. Alt sinir kosulu ise saks1 ortami
icin Seepage face veya arazi i¢in free drainage segenekleri secilir (Sekil 2f.). Sonraki adimda, bitki
koklerinin su alimina etkisi igin iki sik mevcuttur (Sekil 2g.). Eger Feddes segilirse, bir sonraki adimda
yetistirilecek bitki materyaline gore ilgili parametreleri otomatik olarak model vermektedir (Sekil 2h.).
Sonraki islemde, Sekil 2¢.’de 20 olarak segilen degerlerin girilmesi gerekir. Oncelikle 6 giin olarak
girilen sulama aralig1 ve bir 6nceki giin olarak secildigi i¢in buradaki degerler 5 ile baslayip 6, sonra
11 ve 12 olarak devam edecektir. Bir sagindaki siitunda yagis veya sulamadan gelen sulama suyu
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miktart 6, 12 ve diger giinler i¢in birim cm/giin olarak girilir. Programda, buharlagma (evaporation) ve
terleme (transpiration) degerleri ayri ayridir ve bu degerlerin nasil hesaplanacag1 Esitlik 4 ve 5°te
aciklanmustir (Sekil 2i.). Bir sonraki adimda, kdk dagiliminin bilinmesi gerekir. Bu 6rnekte, ii¢ farkli
kok dagilin belirlenmistir. Ornegin, 0-2 c¢m derinlik i¢in 0,5, 2-10 cm icin 1,0, 10-15 cm igin 0,25
degeri secilmistir (Sekil 2j.). Ayni sekilde gdzlem noktalarinin belirlenmesi gerekir. Ornekte, yalnizca
bir tane gozlem noktasi isaretlenmistir. Bu noktalarin ¢oklugu arastirmaciya baghidir. Gozlem
noktalar1 ne kadar ¢ok olursa modelin verdigi sonug da o kadar saglikli olmaktadir (Sekil 2j.). Tiim bu
veriler programa girildikten sonra model ¢aligtirilir ve gézlem noktalarindaki girilen degerlere gore
tahmin edilen nem degerlerinin degisimi elde edilir (Sekil 2k). Ayrica kok su aliminin da giinlere gore
degisimi de model tarafindan tahmin edilir (Sekil 21.).

Sonug¢

HYDRUS programi toprak su hareketi ve mineral madde tagiiminin yapildigi modelleme
programlari arasinda en yaygin olarak kullanilan bir programdir. Toprak profili igerisindeki su akiginin
HYDRUS programi ile belirlenmesi iizerine yapilmig bir¢ok g¢alisma mevcuttur. Buna ragmen,
iilkemizde bu programin kullanimi yaygin degildir. Bu ¢alisma ile programin tanitilmasi, isleyisi ve
nasil kullanilacagi kisaca Ozetlenmistir. Ayrica, licretsiz olarak arastirmacilarin ilgili siteden
indirebilecegi HYDRUS-1D programinda yapilmis bir ornek ¢aligma verilmistir. Sonug olarak,
yapilan ¢alismalar g6z Oniine alindiginda, HYDRUS modelinin laboratuvar ve arazide yiiriitiilen
denemelerde, toprak nem degerlerini belirlemek amaciyla kullanilmasinda olduk¢a faydali olacagi
sOylenebilir.

Tesekkiir: HYDRUS programin kullanimi konusunda destegi i¢in Prof. Dr. Riidiger ANLAUF’a (Hochschule
Osnabriick University of Applied Sciences, Faculty of Agricultural Sciences and Landscape Architecture, Osnabriick,
Germany) tesekkiirii bor¢ bilirim.
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Sekil 2. HYDRUS-1D programinda modelleme siireci.
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Oz

Bu ¢alisma Malakan Ati, Tirk Katir1 ve Anadolu Eseginin bazi morfolojik 6zelliklerini belirlemek
amaciyla gerceklestirilmigtir. Calismada 106 (57 erkek ve 49 disi) at, 144 (75 erkek ve 69 disi) katir ve 194 (124
erkek ve 70 disi) esek kullanilmustir. Elde edilen verilere, Minitab 15 bilgisayar programi kullanilarak ANOVA
ve t—test analizleri yapilmigtir. Malakan At1 igin tamimlayici istatistik degerler cidago yiiksekligi 142,9+0,48 cm,
sagr yiliksekligi 142,0+£0,46 cm, viicut uzunlugu 146,1+£0,79 cm, gogiis ¢evresi 163,2+1,09 cm, gogiis derinligi
66,7+0,42 cm, 6n incik ¢evresi 19,1+0,16 cm, bas uzunlugu 56,4+0,38 cm ve kulak uzunlugu 12,84+0,16 cm
olarak belirlenmistir. Bu degerler Tiirk Katirt i¢in cidago yiiksekligi 131,74+0,59 cm, sagri yiiksekligi 132+0,58
cm, viicut uzunlugu 135,1+0,60 cm, gogiis ¢evresi 149+0,62 cm, gogiis derinligi 60,5+0,38 cm, 6n incik gevresi
16,340,12 c¢m, bas uzunlugu 55,24+0,37 cm ve kulak uzunlugu 19,8+0,17 cm olarak belirlenmistir. Ayn1 degerler
Anadolu Esegi icin cidago yiiksekligi 102,3+£0,53 cm, sagri yiiksekligi 104,3£0,50 cm, viicut uzunlugu
105,2+0,57 cm, gogiis gevresi 113,5+0,49 cm, gogiis derinligi 45,7+0,30 cm, 6n incik ¢evresi 13,6+0,08 cm, bas
uzunlugu 48,7+0,22 cm ve kulak uzunlugu 21,9+0,14 c¢m olarak belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Malakan Ati, Tiirk Katiri, Anadolu Esegi, Viicut 6l¢iileri, Morfolojik 6zellik.

Abstract
Some Morphological Traits of Odd-Toed Ungulates Raised in Turkey

This study was carried out to determine some body measurements of the Malakan Horse, Turkish Mule
and Anatolian Donkey. To this end, data belonging to total of 106 (57 male and 49 female) horses, 144 (75 male
and 69 female) mules and 194 (124 male and 70 female) donkeys were analyzed by using the Minitab 15
statistical software program using ANOVA and t-test. Descriptive statistics of Turkish Malakan Horse were
142.9+0.48, 142+0.46, 146.1+£0.79, 163.2+1.09, 66.7+0.42, 19.1+0.16, 56.4+0.38 and 12.8+0.16 for withers
height, height at rump, body length, heart girth circumference, chest depth, cannon circumference, head length
and ear length, respectively. The means values of Turkish Mule for withers height, height at rump, body length,
heart girth circumference, chest depth, cannon circumference, head length and ear length were 131.7+0.59,
132+40.58, 135.1+0.60, 149+0.62, 60.5+0.38, 16.3+0.12, 55.2+0.37 and 19.8+0.17 cm, respectively. The mean
values of Anatolian Donkey for withers height, height at rump, body length, heart girth circumference, chest
depth, cannon circumference, head length and ear length were 102.3+0.53, 104.3+£0.50, 105.2+0.57, 113.5+0.49,
45.7+0.30, 13.6+0.08, 48.7+0.22 and 21.9+0.14 cm, respectively.

Keywords: Malakan Horse, Turkish Mule, Anatolian Donkey, Body measurement, Morphological trait.

Giris

Avrupa ve Asya kitalar1 arasindaki cografik konumu nedeniyle Tiirkiye ¢aglar, uluslar,
kiiltiirler ve medeniyetler arasinda bir kopri islevi gérmiistiir. Bu yiizden Tirkiye’de ari, at, beg
tavugu, deve, domuz, esek, giivercin, hindi, ipekbdcegi, kaz, keci, kedi, keklik, koyun, kopek, manda,
ordek, sigir, siiliin, tavsan ve tavuk tiirleri ile katir hibridi gibi ¢ok farkl tiirler yetistirilebilmektedir
(Y1lmaz and Ertugrul, 2011a,b,c,d; Yilmaz ve ark., 2011; Yilmaz ve Ertugrul, 2012a,b,c,d; Yilmaz ve
Wilson, 2012; Yilmaz ve ark., 2012a,b,c,d,e,f,g,h,1; Yilmaz ve Ertugrul, 2013a,b; Yilmaz ve Wilson,
2013a,b; Y1lmaz ve ark., 2013).

Equus cinsi iginde yer alan iki farkli tiir Tiirkiye’de yetistirilmektedir. Bunlar at (E. caballus)
ve esek (E. asinus) tirleridir (Bennet ve Hoffman 1999, Grinder ve ark., 2006). Ayrica bu iki tiiriin
(Esek aygir1 ve disi at ‘kisrak’) hibrid {irlinii olan katir (E. mulus) da {ilkemizin bazi yorelerinde
yetistirilmektedir (Cizelge 1.). Ulkemizde aygir ve disi esek hibrid iiriinii bardo (E. burdus)’nun
iretildigine dair herhangi bir veri bulunamamustir.
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Cizelge 1. At ve esegin zoolojik siniflandirmasi, (Yarkin, 1962)

Kingdom Animale

Phylum Chordata

Class Mammalia

Order Perissodactyla

Family Equidae

Genus Equus

Subgenus Asinus

Species E. ca_ballus (Eycil at)
E. asinus (Evcil esek)

Equus cinsi iginde yer alan iki farkl tiir Tiirkiye’de yetistirilmektedir. Bunlar at (E. caballus)
ve esek (E. asinus) tiirleridir (Bennet ve Hoffman, 1999; Grinder ve ark., 2006). Ayrica bu iki tiiriin
(Esek aygir1 ve disi at ‘kisrak’) hibrid iiriinii olan katir (E. mulus) da iilkemizin bazi1 y&relerinde
yetistirilmektedir (Cizelge 1.). Ulkemizde aygir ve disi esek hibrid iiriinii bardo (E. burdus)’nun
iiretildigine dair herhangi bir veri bulunamamustir.

Cizelge 2.’de goriildiigli gibi, 1961-2009 yillar1 arasinda Asya Kitas1 ve Diinya genelinde tek
tirnakli sayisi, sirasi ile %2,6 ve %3,7 oranlarinda artmig olmasina ragmen, Tiirkiye ve Avrupa’da tek
tirnaklt sayisi, sirasi ile %84,7 ve %73,6 oranlarinda azalmistir. Bu azalmada en biiylik etken 20.
yiizy1lda mekanizasyonun ilerlemesi ve motorlu tasitlarin yaygin olarak kullanilmaya baglamasidir. 20.
yilizyildan once, tek tirnakli ¢iftlik hayvanlari en 6nemli ulagim, savas ve tarim araci olarak
kullanilmaktaydi (Emiroglu, 2009).

Cizelge 2. Tiirkiye, Avrupa, Asya ve Diinya’da tek tirnaklilarin genel durumu (1.000 bag

Yil 1961 1970 1980 1990 2000 2009 19v2.8._ 2009
degisim(%)
Tiirkiye | 1.312 1.110 807 545 309 180 —-86,3
At Avrupa | 21.947 15.353 11.086 10.212 6.997 6.362 -71,0
Asya 15.016 16.532 17.574 16.328 16.639 13.985 -6,9
Diinya | 62.161 60.997 59.626 60.526 57.126 59.055 -5,0
Tiirkiye | 1.892 1.936 1.331 1.084 555 274 -85,5
Esek Avrupa | 3.348 2.324 1.669 1.347 800 633 -81,1
¥ Asya 16.372 17.633 17.280 20.373 18.763 16.798 2,6
Diinya | 36.958 38.856 38.902 43.759 41.632 43.429 17,5
Tiirkiye | 170 290 315 210 125 62 -63,5
Katir Avrupa | 1.988 1.138 586 367 258 218 -89,0
Asya 2.136 2.853 4.783 6.105 5.428 3.602 68,6
Diinya | 10.477 12.407 12.929 14.833 12.939 11.114 6,1
K Tiirkiye | 3.374 3.336 2.453 1.839 989 516 —-84,7
t“:l;gkh Avrupa | 27.283 18.815 13.341 11.926 8.055 7.213 73,6
toplam Asya 33.524 37.018 39.637 42.806 40.830 34.385 2,6
Diinya | 109.596 | 112.260 | 111.457 | 119.118 | 111.697 | 113.598 3,7

(Anonim, 2014a).

Tirkiye’de bilinen yerli at irklar1 Ayvacik, Canik, Camardi Kulasi, Cukurova, Dogu Anadolu,
Hinisin Kolu Kisasi, Karacabey, Kizilcahamam Topugu Killisi, Kirsehir Kurutlu Kaytalisi, Malakan,
Trakya, Tirk Arap, Uzunyayla (Cerkez) Atlaridir. Bu at irklarindan Camardi Kulasi, Karacabey,
Kizilcahamam Topugu Killisi, Kirsehir Kurutlu Kaytalist ve Uzunyayla (Cerkez) Atlarinin canl
orneklerini sahada bulmak oldukga zor veya nesillerinin tiikkenmis olma ihtimali yiiziinden ¢ok zordur
(Said, 1940; Yarkin, 1962; Sonmez, 1975; Hendricks, 1995; Giileg, 2002; Emiroglu ve Yiiksel, 2009).
Cizelge 3.’te gorildigii gibi, literatiir bildirislerinde Tiirkiye’ nin tek agir ¢eki at irki olan Malakan At1
(Sekil 1.) ile ilgili sadece bir literatiir bildirisine rastlanmistir (Aritiirk, 1956).

10



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)

2014: 2 (2): 9-16

Cizelge 3. Malakan Atlarina ait bazi morfolojik 6zellikler (cm) (Artiirk, 1956)

Cidago Sagr Viicut Gogiis Gogiis | Onincik Kulak
Irk . . .. s - . O, . N
yiiksekligi | Yyiiksekligi uzunlugu cevresi derinligi cevresi uzunlugu
Malakan 137,7 146,8 138,8 158,1 62,0 18,4 17,3

Sekil 1. Kars'in Arpay Ilgesi'nde, Rusya'dan go¢ eden Malakanlarin son iki temsilcisi (soldan saga) Dimitri
Tirkseven, Adem Tiirkseven (Dimitri’nin oglu) ve Lavrenti Tiirkseven’in sahip oldugu orijinal Malakan
Atlarinin son temsilcilerinden at1 ile birlikte.

Katir {ilkemizde daha ¢ok Dogu ve Giineydogu Anadolu’nun sinira yakin bolgeleri, Dogu
Karadeniz’in yaylalik kesimleri, Toroslar ve Kaz Daglari ¢evresinde bulunur (Yarkin, 1962). Dogu ve
Glineydogu Anadolu’da bulunan katirlarin genellikle simir kagak¢iliginda kullanilmakta oldugu
diisiincesi hakim iken (Sekil 2.), diger bolgelerdeki katirlarin ise ulagimi zor olan yerlerde ¢iftgilerin
basit yiik tasima isleri maksadiyla kullanildiklari tahmin edilmektedir. Ulkemizdeki katirlarin nerdeyse
tamami Kuzey Irak’ta iretilip, yurdumuza sokulmaktadir. Katir ile ilgili herhangi bir literatiir
bildirigine rastlanmamastir.

Sekil 2. Van’in Baskale Ilcesi yaklﬁlarlnda kagakeilikta kullanilan bir katir filosu.

Gerek kirsal ve/veya gocebe yasamin bir gerekliligi olarak yiik hayvanina duyulan ihtiyag,
gerekse sehirlesmenin bir gerekliligi olarak ticari cazibe merkezleri arasinda gergeklesen ticaret
seferleri insanlik tarihinde yiik hayvani kullanimimi zorunlu kilmistir (Jones, 2007). Yarkin (1962)’a
gore, Tiirkiye’de iki tip esek bulunmaktadir. Bunlar ufak boylu, boz renkli, sirtinda ester ¢izgisi olan
Anadolu Esegi (Sekil 3.) ile daha iri ve koyu renkli olan, ¢izgisiz Anadolu Esegidir. Ufak boylu esek
Orta Anadolu basta olmak tiizere, Tiirkiye’nin hemen her yerine dagilmistir. Cidago yiiksekligi
ortalama 100 cm civarindadir. Daha iri olan esek ise daha ¢ok Ankara ve Amasya arasindaki bolgede
bulunur ve siklikla Merzifon Esegi olarak amilirlar. Cidago yiikseklikleri ortalama 120-125 cm
civarindadir (Yarkin, 1962).
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Yapilan bu ¢aligmanin amaci, Tiirkiye’nin evcil hayvan genetik kaynaklarindan olan Malakan
At1, Anadolu Esegi ve Tiirk Katiri’nin bazi morfolojik 6zelliklerini belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Hayvan Materyali

Bu ¢alisma Ekim 2010-Ocak 2011 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir. Calismada 57 erkek
ve 49 disi olmak iizere 106 Malakan Ati, 75 erkek ve 69 disi olmak iizere 144 Tiirk Katir1 ve 124
erkek ve 70 disi olmak iizere 194 Anadolu Esegi kullanilmistir. Incelenen atlar Artvin (42°14'N;
41°49'E), Ardahan (41°06'N; 42°42'E) ve Kars (40°36'N; 43°06'E); esekler Agri (39°43'N; 43°03'E),
Ardahan (41°06'N; 42°42'E), Erzurum (39°54'N; 41°16'E), Hakkari (37°34'N; 43°44'E), Kars (40°36'N;
43°06'E), Mardin (38°19'N; 40°44'E), Sanlurfa (37°09'N; 38°49'E), Sirnak (37°31'N; 42°27'E), Van
(38°30'N; 43°22'E) ve katirlar Van (38°29'N; 43°21'E), Hakkari (37°34'N; 43°44'E), Sirnak (37°31'N;
47°27E), Mardin (38°19'N; 40°44'E) illerinde tespit edilmistir (Anonim, 2014c).

Sekil 3. Igdir’in Kaakoyunhi Tlgesi yaklﬁlarlnda bir grup Anadolu Esegi.

Viicut Olgiilerinin Belirlenmesi

Cidago yiiksekligi (CY): Tek tirnaklinin omuz bolgesindeki en yiiksek nokta (cidago)dan yere
kadar olan diisey mesafedir. Olgme bastonu ile belirlenir.

Sagr yiiksekligi (SY): Tek tirnaklinin sagr1 (Tuber sacrale) bolgesindeki en yiiksek noktadan
yere kadar olan diisey mesafedir. Olgme bastonu ile belirlenir.

Viicut uzunlugu (VU): Tek tirnaklinin Caput humeri ve Tuber ischii arasindaki yatay
mesafesidir. Olgme bastonu ile belirlenir.

Gogiis gevresi (GC): Tek tirnaklinin cidagosu ile gogiis kemigi (sternum)nin etrafim
cevreleyen yiizey mesafesidir. Olgme seridi ile belirlenir.

Gogiis derinligi (GD): Tek tirnaklinin cidagosu ile gogiis kemigi (sternum) arasindaki dikey
mesafedir. Olgme bastonu ile belirlenir.

On incik gevresi (OIC): Tek tirnaklnin 6n incik (cannon bone/Third metacarpal) kemigini
cevreleyen dis kenar yiizey mesafesidir. Olgme seridi ile belirlenir.

Bas uzunlugu (BU): Tek tirnaklinin iki kulagi arasi bolge (Crista occipitalis) ile iist dudak
bélgesi (Os incisivum) arasindaki yiizey mesafesidir. Olgme seridi ile belirlenir.

Kulak uzunlugu (KU): Tek tirnaklinin iki kulaginin birbirine baktigi i¢ kisimda,kulak dibinden
kulak ucuna kadar olan yiizey mesafesidir. Olgme seridi ile belirlenir (S6nmez, 1975).

Atlarin yaslari, sahiplerinin beyanlari ile belirlenmistir.

istatistik Analizler

Elde edilen veriler, ANOVA ve t-test istatistik metotlar1 kullanilarak Minitab 15 Bilgisayar
Programi araciligi ile degerlendirilmistir(Anonim, 2014b).
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Bulgular

Malakan Atlarina ait tanimlayici istatistik degerleri CY 142,940,488 cm, SY 142,0+0,46 cm,
VU 146,1+0,79 cm, GC 163,2+1,09 cm, GD 66,7+0,42 cm, OIC 19,1+0,16 cm, BU 56,4+0,38 cm ve
KU 12,840,16 cm olarak belirlenmistir. Malakan atlarina ait morfolojik 6zelliklerin cinsiyet ve yas
faktorleri bakimindan ortalamalar1 ve karsilagtirmalar1 Cizelge 4.’te verilmektedir. Biitiin 6zellikler
bakimindan erkeklerin digilerden daha yiiksek degerlere sahip olduklart goézlenmistir (P<0,01).
Bunlarin yaninda, GD (P<0,01), ve OIC, BU ve KU (P<0,05) 6zellikleri bakimindan yaslar arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmustur.

Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri’nde yetistirilen katirlara ait tanimlayici istatistik
degerler cidagoyiiksekligi 131,7+0,59 cm, sagri yiiksekligi 132,0£0,58 cm, viicut uzunlugu
135,1£0,60 cm, gogiis cevresi 149+0,62 cm, gogiis derinligi 60,5+0,38 cm, 6n incik cevresi 16,3+0,12
cm, bas uzunlugu 55,2+0,37 cm ve kulak uzunlugu 19,8+0,17 cm olarak belirlenmistir. Elde edilen
bulgulara gore, erkek ve disi katirlar arasindaki farkliliklar incelenen biitiin 6zellikler bakimindan
istatistik olarak 6nemli bulunmamustir. Arastirma konusu katirlar ii¢ farkli yas grubuna ayrilip
incelendiginde, incelenen morfolojik 6zellikler bakimindan aralarinda onemli istatistik farkliligin
olmadigr gézlenmistir.

Cizelge 4. Malakan atlarinin morfolojik 6zellikler bakimindan cinsiyet ve yasa gore ortalamalari

Cinsiyet Yas (Y1)

Ol Genel Erkek Disi 34 5.6 78 915

n=106 n=57 n=49 n=30 n=31 n=26 n=19

X + Sg X + Sg X + Sg X + Sg X+ Sg X + Sg X + Sg
CY (cm) 142,9+0,48 | 145,1b+0,59| 140,5a+0,63 | 142,4a*+0,58 | 142,8a+1,07 | 142,7a+1,03 | 144,3a+1,19
SY (cm) | 142,040,46 | 143,9b+0,55| 139,8a+0,65| 141,5a+0,73 | 142,0a+0,96 | 141,7a+1,01| 143 4a+1,01
VU (cm) 146,1+£0,79 | 148,2b+1,04| 143,7a+1,12| 145,1a+1,28 | 144,9a+1,59 | 146,3a+1,46 | 149,4a+2,06
GC (cm) | 163,241,090 | 165,5b+1,19| 160,5a+1,84| 161,6a+1,35 | 164,1a+2,44| 162,4a+2,28| 165,3a+2,66
GD (cm) | 66,7£0,42 | 67,5b60,53 | 66,0a+0,66 | 56,7a+0,75 | 66,0b+0,84 | 67,0b+0,82 | 67,0c+0,89
OIC (em) | 19,140,16 19,5b+0,21 | 18,6a+0,23 | 18,8a+0,28 18,9a+0,19 | 18,1a+0,25 | 20,7a+0,29
BU (cm) 56,4+0,38 57,16+0,39 | 55,5a+0,48 | 51,4a+0,54 56,1ab+0,54 | 54,8ab+0,54| 58,7b+0,68
KU (cm) | 12,840,16 | 13,4b+0,20 | 12,2a+0,23 | 11,9a+0,24 | 12,76+0,25 | 12,86+0,26 | 13,4b+0,22

a, b: P<0,05, c: P<0,01. *Ayn1 itk ve faktor grubu iginde, ayni satirda, benzer harfler ile ifade edilen ozellikler arasinda
istatistik olarak onemli bir fark yoktur. (CY=Cidago yiiksekligi, SY=Sagn yiiksekligi, VU=Viicut uzunlugu, GC=Gogiis
cevresi, GD=Gogiis derinligi, OIC=On incik ¢evresi, BU=Bas uzunlugu ve KU=Kulak uzunlugu.)

Cizelge 5. Katirlarin morfolojik 6zellikler bakimindan cinsiyet ve yasa gore ortalamalari

Cinsiyet Yas (Yil)
Orellik Genel Erkek Disi 46 7-9 10-18

n=144 n=75 n=69 n=48 n=68 n=28

)_(is)—( )_(is)—( )_(is)—( )_(is)—( )_(is)—( )_(is)—(
CY (cm) 131,7+0,59 131,8a*+0,88 | 130,4a*+0,81 131,1a+0,98 132,2a+0,92 | 131,8a+1,19
SY (cm) 13240,58 131,8a+0,87 131,0a+0,83 131,4a+0,99 132,4a+0,91 | 132,2a+1,14
VU (cm) 135,1+0,60 134,7a+0,79 133,9a+1,09 135,5a+1,14 134,6a+0,84 | 135,5a+1,25
GC (cm) 149+0,62 148,3a+0,89 148,0a+1,09 149,6a+0,89 149a+1,03 148,1a+1,33
GD (cm) 60,5+0,38 60,3a+0,57 59,7a+0,62 60,5a+0,59 60,4a+0,63 60,7a+0,71
0OiC (em) | 16,340,12 16,4a+0,17 15,9a+0,16 16,2a+0,14 16,3a+0,18 16,4a+0,33
BU (cm) 55,2+0,37 55,8a+0,51 54,2a+0,47 54,8a+0,62 55,5a+0,57 55,1a+0,76
KU (cm) 19,8+0,17 19,4a+0,27 19,7a+0,20 19,4a+0,22 19,9a+0,27 20,1a+0,43

*Ayni 1rk ve faktdr grubu icinde, ayni satirda, benzer harfler ile ifade edilen o6zellikler arasinda istatistik olarak énemli bir
fark yoktur. (CY=Cidago yiiksekligi, SY=Sagr yiiksekligi, VU=Viicut uzunlugu, GC=Gogiis ¢evresi, GD=Go6giis derinligi,
01C=0n incik cevresi, BU=Bas uzunlugu ve KU=Kulak uzunlugu).

Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinde dokuz farkli vilayette bulunan eseklere ait veriler
cinsiyet faktdrii bakimindan incelendiginde, CY, SY, OIC, BU, KU (P<0,01) ve VU, GC, GD
(P<0,05) 6zellikleri bakimindan aralarindaki farkliligin istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlenmistir.
Erkek esekler, disilerden tiim dzellikler bakimidan daha yiiksek degerlere sahip olmuslardir. Ug farkl
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yas grubu altinda incelenen eseklerde CY, VU ve BU ozellikleri bakimindan istatistiki olarak
aralarinda 6nemli farkliligin oldugu belirlenmistir (P<0,05).

Cizelge 6. Eseklerin morfolojik 6zellikler bakimindan cinsiyet ve yasa gore ortalamalari

Genel Erkek Disi 3-4 yas 5-6 yas 7-15 yas
Ozellik n=194 n=124 n=70 n=67 n=64 n=63

X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx
CY (cm) | 102,3+0,53 102,7A+0,66 | 99,7B+0,58 101,0a+0,83 101,6ab+0,93 | 104,2b+0,98
SY (cm) | 104,3+0,50 105,0A+0,62 | 102,4B+0,56 103,3a+0,80 103,8a+0,88 105,9a+0,91
VU (cm) 105,2+0,57 105,2a+0,74 103,1b+0,65 103,7a+0,90 104,5ab+0,95 107,5b+1,07
GC (cm) | 113,5+0,49 113,3a+0,60 | 111,7b+0,76 112,8a+0,81 113,8a+0,88 113,9a+0,84
GD (cm) | 45,7+0,30 45,9a+0,37 45,0b+0,35 45,3a+0,47 45,6a+0,45 46,4a+0,61
OIC (cm) | 13,6+0,08 13,6a+0,09 13,3b+0,10 13,6+0,13 13,4+0,12 13,8+0,16
BU (cm) | 48,7+0,22 49,0a+0,27 47,5b+0,32 48,1a+0,36 48,5ab+0,39 49,7b+0,39
KU (cm) | 21,9+0,14 22,0a+0,16 | 21,36+0,20 21,7+0,24 22,140,23 22.040.27

a, b: P<0,05, A, B: P<0,01. *Ayni 1rk ve faktdr grubu iginde, aym satirda, benzer harfler ile ifade edilen 6zellikler arasinda
istatistik olarak 6nemli bir fark yoktur (CY=Cidago yiikseklifi, SY=Sagr yiiksekligi, VU=Viicut uzunlugu, GC=Gogiis
gevresi, GD=Go6giis derinligi, OIC=0n incik gevresi, BU=Bas uzunlugu ve KU=Kulak uzunlugu).

Tartiyma ve Sonu¢

Bu aragtirmada elde edilen bulgular, Antirk (1956)’iin elde ettigi bulgular ile
karsilastirildiginda, bu arastirmada CY, VU, GC, GD ve OIC &zellikleri bakimindan elde edilen
bulgularin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. SY ve KU 6zellikleri bakimindan elde bulgular, Aritiirk
(1956)’1in elde ettigi bulgulardan daha diisiik degerlere sahip oldugu goriilmiistiir. BU ile ilgili literatiir
bildirigine rastlanilamadigindan, herhangi bir karsilagtirma yapilamamistir. Atlarda CY ve SY arasinda
genellikle 1-2 cm fark oldugu bilindiginden, CY ve SY degerleri arasindaki Aritiirk (1956)’iin
bildirdigi yaklasik 9 cm degerindeki fark, o tarihlerde cidago ve sagr yiiksekligi degerlerinin farkli
viicut noktalarindan belirlenmis olabilecegi ihtimaline atfedilmistir.

Tirkiye’de yetistirilen katirlarin morfolojik 6zellikleri hakkinda bugiine kadar Tiirkiye’de
yapilmis herhangi bir arastirmaya rastlanilmamistir. Diinya’da katirlar ile ilgili yapilan arastirmalara
da goz atildiginda, katirlarin morfolojik 6zelliklerinin incelendigi herhangi bir arastirmaya
rastlanmamistir. Bu ylizden bu arastirmada elde edilen sonuglarin baska bir arastirma sonuglan ile
karsilagtirma yapma imkani1 olmamuistir.

Eseklerin morfolojik 6zellikleri hakkinda bugiine kadar Tiirkiye’de yapilmis herhangi bir
arastirmaya rastlanilmamistir. Sadece Yarkin (1962), kiiciik boy Anadolu Esegine ait cidago
yiiksekliginin 100 cm civarinda oldugundan bahsetmistir. Bu arastirmada elde edilen sonug, Yarkin’in
bildirdigi deger ile benzer bulunmustur. Bu ¢alismada elde edilen diger bulgular ile ilgili baskaca
literatlir bildirisine rastlanilamadigindan, herhangi bir karsilagtirma yapilamamistir. Dogu ve
Glineydogu Anadolu Bolgeleri’nde yetistirilen eseklerin kiigiik boylu esekler sinifina girdigi
sOylenebilir.

Sonug olarak iilkemizin tek agir ¢eki at irki olan Malakan At iizerinde daha fazla bilimsel
aragtirmanin yapilmasinin faydali olacagi sdylenebilir. Nesli tiikkenme tehlikesi altinda olan bu at
wrkimiz, gerceklestirilecek bir {liretim programi ile yeterince ¢ogaltilabilir ve planlanacak bir 1slah
programi ile diger ¢eki at irklar1 ile melezlenerek, irkin 1slahi yoniine gidilebilir. Ulkemizde katir
iiretimi yapilmamasi bir noksanlik olarak goriilebilir. Melezleme i¢in uygun at ve esek damizlik irklar
tespit edilerek, iilkemizde katir {iretimi yapilmali ve ¢ift¢ilerin hizmetine sunulmalidir. Esek damizlig:
olarak, daha yiiksek cidago yiiksekligine sahip oldugu literatiirde bahsedilen Merzifon Esegi’nden
faydalanilabilir. Ayrica Merzifon Esegi’nin morfolojik 6zelliklerinin tespit edilmesi de, ileride
gerceklestirilecek arastirmalar ile miimkiin olacaktir.
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Oz

Bu ¢alisma, 2012 yili vejetasyon periyodunda Mugla ili-Milas ilgesi’nde 140 Ruggeri anact {izerine asili
Red Globe iiziim gesidinde gerceklestirilmistir. Arastirmada, Kontrol (K), 1/3 Salkim ucu kesme (SUK),
TARIS-ZF (3 kez), 1/3 SUK+TARIS-ZF (3 kez), TARIS-ZF (5 kez) ve 1/3 SUK+TARIS-ZF (5 kez)’nin
yapraktan uygulamalarinin Red Globe iiziim ¢esidinde {iziim verimi ve kalitesi {izerine etkileri incelenmistir.
Sonugta, en uzun salkim (21,02 cm) Kontrol uygulamas: ile; en yiiksek 100 tane agirligi (800,18 g) 1/3
SUK+TARIS-ZF (3 kez) uygulamasi ile; en yiiksek pH (4,27) TARIS-ZF (3 kez) ve (4,26) 1/3 SUK+TARIS—
ZF (3 kez) uygulamalari ile; en yiiksek °Briks (17,00) 1/3 SUK ve (16,62) Kontrol uygulamalar ile; en yiiksek
TA (0,68 g TAE/100 ml) 1/3 SUK+TARIS-ZF (5 kez) ve (0,63 g TAE/100 ml) TARIS-ZF (5 kez) uygulamalar
ile; en yiiksek olgunluk indisi (32,97) 1/3 SUK ve (28,79) Kontrol uygulamalar1 ile; en yogun L* renk degeri
(39,46) TARIS-ZF (5 kez) uygulamalar ile elde edilmistir. Uygulamalarin {iziim verimi, salkim agirhgi, salkim
genisligi, tane uzunlugu, tane genisligi, tane uzunlugu/tane genisligi, sira randimani, a* ve b* renk yogunluk
degerleri lizerine etkisi 6nemli bulunmamustir.
Anahtar Kelimeler: Red Globe iiziim ¢esidi, 1/3 Salkim ucu kesme, TARIS—ZF yaprak giibresi, Verim, Kalite.

Abstract
Effects of Cluster Tip Cutting and Leaf Fertilizer Applications on Grape Yield and
Quality of Red Globe Table Grape Variety

This study was conducted Red Globe (Vitis vinifera L.) grape cultivar and its vine which was grown on
140 Ruggeri rootstocks in a vegetation period of 2012 in Mugla province. In this research, , it was examined the
effects on Control (C), 1/3 Cluster Tip Reduction (1/3 CTR), TARIS-ZF foliar fertilizer (3 times), 1/3
CTR+TARIS-ZF foliar fertilizer (3 times), TARIS-ZF foliar fertilizer (5 times) and 1/3 CTR+TARIS-ZF foliar
fertilizer (5 times) on grape yield and quality of Red Globe grape variety. The results were obtained as the
longest cluster (21.02 cm) with C; the highest 100 berry weight (800.18 g) with 1/3 CTR+TARIS-ZF foliar
fertilizer (3 times); the highest pH (4.27) with TARIS-ZF foliar fertilizer (3 times) and (4.26) with 1/3
CTR+TARIS-ZF foliar fertilizer (3 times); the highest oBrix (17.00) with 1/3 CTR and (16.62) with C; the
highest TA (0.68 g TAE/100 ml) with 1/3 CTR+TARIS-ZF foliar fertilizer (5 times) and (0.63 g TAE/100 ml)
with TARIS-ZF foliar fertilizer (5 times); the highest maturity index (32.97) with 1/3 CTR and (28.79) with C;
the highest intensity of L* color (39.46) with TARIS-ZF foliar fertilizer (5 times). No significant effects were
found on grape yield, cluster weight, cluster width, berry length, berry width, berry length/berry width, must
yield, a* and b* color intensity values.
Keywords: Red Globe grape, 1/3 Cluster tip reduction, TARIS-ZF foliar fertilizer, Yield, Quality.

Giris

Asma, diinya tlizerinde kiiltiirii yapilan en eski meyve tirlerinden birisidir. Yeryiiziinde
bagciligin tarihgesi MO 5.000 yila kadar dayanir. Asmanin anavatani Anadolu’yu da igine alan ve
Kiiciik Asya denilen bolgedir. Bu bolge Kafkasya’y1 da kapsamaktadir. Asma, diger meyvelerle
kiyaslandiginda en fazla geside sahip olan tiirlerden biridir. Diinyada 10.000’nin iizerinde iiziim ¢esidi
oldugu tahmin edilmektedir. Yurdumuz ise asmanin anavatani olmasi nedeniyle 1.200’iin {izerinde
iiziim ¢esidine sahiptir. Fakat bunlardan ancak 50—60 kadarinin ekonomik 6nemi olup, genis ¢apta
yetistirilmektedir (Anonim, 2012).

Diinya’da 7.086.022 ha bag alani, 69.654.926 ton {iziim lretimi olup, verim ise 982,99 kg’dir.
Tiirkiye’de ise 472.545 ha bag alani, 4.296.350 ton iiziim iiretimi olup, dekara verim ise 909,19 kg’dir
(Anonymous, 2012). Mugla’da 7.727 da alanda bagcilik yapilmakta ve bu alandan ise 1.513.540 ton
liziim tretimi gerceklestirildigi bildirilmistir (Anonim, 2012). Bag alanmin biiyiikk ¢ogunlugunu
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sofralik c¢ekirdekli cesitler olusturmaktadir. Yetistirilen ¢esitlerin ¢ok az bir kismu ise kurutmalik—
cekirdekli ve kurutmalik—¢ekirdeksizdir. Red Globe iiziim ¢esidi ise turizm bolgesi olan Mugla’da
sofralik gesitler arasinda yerini almaktadir. Uziim verimi ve kalitesini artirmaya ydnelik bircok benzer
caligma yliriitiilmistiir. Bunlar; (Coban ve Kara, 2002; Akin ve Kismali, 2004; Akin, 2011a; Akin,
2011b; Akin ve Sarikaya, 2012; Akin ve ark., 2012; Akcay ve Akin, 2013; Topuz ve Akin, 2013)’dr.

Bu calisma, Red Globe iiziim g¢esidinde salkim ucu alma ve yaprak giibresi uygulamalarinin
iizim verimi ve kalitesi lizerine etkilerini belirlemek amactyla gerceklestirilmistir.

Materyal ve Metot

Materyal

Bu arastirma, 2012 yili vejatasyon déneminde, Mugla ili, Milas Ilgesi, Agac¢lihiiyiik kdyiinde
tireticiye ait 140 Ruggeri anaci iizerine asili, kordon terbiyeli, damlama sulama yapilan Red Globe
tizimiinde yiirtitillmiistiir.

Red Globe; sofralik olarak degerlendirilen, pembemsi—kirmizi tane kabuk renkli, ¢ekirdekli,
Agustos sonu—Eyliil baginda olgunlasan, yuvarlak-hafif eliptik tane sekilli, konik salkimli ve kisa
budamaya uygun bir liziim ¢esididir. Calisma materyali, 3,0 X 1,5 m. mesafelerle dikilmis olan ve esit
vejetatif gelisme gosteren 3 yagini tamamlamis bag parselinde (4.vegetasyon doneminde) tesadiif
parselleri deneme planina gore kurulmustur. Elde edilen sonuglar JMP (7,0 versiyon, SAS Institute,
Cary, NC, USA) istatistik programinda analiz edilmistir.

Metot

Deneme desenini; 1- Kontrol, 2- 1/3 Salkim ucu kesme (1/3 SUK), 3- TARIS-ZF yaprak
giibresi uygulamas: (TARIS-ZF) (3 kez), 4- 1/3 SUK+TARIS-ZF (3 kez), 5- TARIS-ZF (5 kez),
6- 1/3 SUK+TARIS-ZF (5 kez) olmak iizere 6 farkli uygulama yapilmistir. Bu calismada konrolle
beraber 6 uygulama x 3 tekerriir= 18 parsel kullanilmustir. Her tekerriir 4 asmadan olusmustur. 18 x 4=
72 asma kullanilmistir. TARIS-ZF uygulamalar1 yapraktan sivi formda piiskiirtme seklinde sabah
serin saatlerde yapilmstir.

1/3 salkim ucu kesme

1/3 salkim ucu kesme islemi, tane tutumu doneminde, salkim ucu kesilmesi gereken
parsellerdeki omcalarin {izerindeki tiim salkimlarin 1/3 oraninda u¢ kisimlar1 26.05.1012 tarihinde
kesilmigtir.

Taris—ZF bilesimi'
Azot (N); %18, Ure (N); %8,65, NO3 (N); 98,96, NH4 (N); %0,39, Fosfor (ons); %4,

Potasyum (KZO); %0,33, Magnezyum (MgO); 2.250 ppm, Kiikiirt (S); 750 ppm, Demir (Fe-EDTA);

1.000 ppm, Cinko (Zn—EDTA); 1.000 ppm, Mangan (Mn—-EDTA); 1.000 ppm, Bakir (Cu-EDTA); 375
ppm, Molibden (Mo); 25 ppm’dir.

TARIS-ZF Yaprak Giibresi deneme deseninde belirtilen 3 ve 4 numarali parsellerde toplam 3
defa uygulama yapilmistir. 1. uygulama (ciceklenmeden bir hafta 6nce 100 litre suya 200 g), Il
uygulama (¢igeklenmeden hemen sonra tane tutumunda 100 litre suya 300 g), I11. uygulama (iri koruk
doneminde 100 litre suya 300 g olacak sekilde), deneme deseninde belirtilen 5 ve 6 numarali
uygulamalarda ise I. uygulama (¢iceklenmeden bir hafta 6nce 100 litre suya 200 g), Il. uygulama
(¢igeklenmeden hemen sonra tane tutumunda 100 litre suya 300 g olarak), diger uygulamalar ise tane
tutumundan sonra 100 litre suya 300 g olacak sekilde hazirlanmig ve 15’er giin araliklarla hasada
kadar 2 defa daha sabah erken saatlerde hava ismnmadan sivi formda yapraktan sirt pompasi
ile puskdrtilerek biitlin yapraklar iyice 1slanincaya kadar uygulamalar toplamda 5 defa
gergeklestirilmistir.

Olgunlasan {iziimlerin hasadinda ve sonrasinda elde edilecek veriler asagidaki kriterlere gore
yapilmustir.

Uziimde Incelenen Degerler

Uziim verimi; parsellerdeki omcalardan elde edilen iiziimiin tiimii tartilp omca sayisina
boliinmek sureti ile omca basina ortalama liziim verimi (kg/omca) olarak saptanmistir. Salkim agirligi;
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her parseldeki toplam tiziim verimi (g), toplam salkim sayisina boliinerek ortalama salkim agirligi (g)
bulunmustur. Salkim uzunlugu; her parselden tesadiifen alinan 10 salkimda, salkimda dallanmanin
basladig1 nokta ile salkimin ug¢ kismi arasi cetvel ile 6l¢iilmiis ve toplam sayinin 10°a boliinmesi ile
ortalama salkim uzunlugu (cm) bulunmustur. Salkim genisligi; her parselden tesadiifen alinan 10
salkimda, salkimin her iki tarafindaki en genis dallanma noktalarinin uzunluklar cetvel ile dl¢iilerek
ve toplam saymnin 10’a boliinmesi ile ortalama salkim genisligi (cm) cinsinden belirlenmistir. Tane
agirligl; Amerine ve Cruess (1960) metodu ile (salkimlarin 1/3’lik her kismindan tanelerin alinmasi)
toplanan 100 tane tartilarak elde edilen toplam agirligin 100 tane agirlig1 (g) cinsinden hesaplanmustir.
Tane uzunlugu/Tane genisligi; Amerine ve Cruess (1960) metodu ile toplanan taneler 6nce kumpas ile
tane uzunluklari ve tane genislikleri mm cinsinden belirlenmistir. Daha sonra tane uzunlugunun tane
genigligine boliinmesi ile oran belirlenmistir. Olgunluk indisi; Amerine ve Cruess (1960) metoduna
gore toplanan tanelerin sikilmasi ile elde edilen iiziim suyunda el refraktometresi ile °Brix (%)
belirlenmis ve elde edilen bu {iziim suyundan 6rnek alinarak dijital pH metre ile 8,1 oluncaya kadar
0,1 N NaOH ile dijital biiret yardimu ile titre edilmis ve sonuglar harcanan baz {izerinden tartarik asit
cinsinden yiizde olarak verilmistir. Elde edilen °Brix degerinin titrasyon asitligine béliinmesi ile
olgunluk indisi saptanmigtir. Sira randimani; toplanan {iziimlerden tesadiifen alinan 1’er kg {iziimiin
sikilmasi ile elde edilen sira miktar1 (ml) cinsinden verilmistir. Tane kabuk renk parametrelerinin
belirlenmesi; Konika Minolta CR400 (Minolta, Osaka, Japan) model renk ol¢iim cihazi ile 6rneklerin
kabuk renkleri ii¢ boyutlu koordinatlarda CIE LAB (Commision Internationele de I’E Clairage) L*,
a*, b* tammlanmistir (Akbulut ve Coklar, 2008). L* degeri; parlaklik, a* renk koordinatlar1 yesil-
kirmizi, b* renk koordinatlar1 mavi—sari renkleri vermektedir. L* degeri, 0—100 arasindaki rakamlarda,
100’e yaklagmasi rengin beyazlastigini, yani parlakligin arttigini, 0’a yaklagmasi ise siyah rengin
arttigin1 gostermektedir. a* degeri, +60 ile —60 arasindadir, + degerlerin artmasi kirmizi rengin
arttigini, — degerin artmasi ise yesil rengin arttigi anlamima gelmektedir. b* degeri ise, , +60 ile —60
arasindadir, + degerlerin artmasi sar1 rengin arttigini, — degerin artmasi ise mavi rengin arttigi
anlamima gelmektedir (Minolta, 1994). Renk 0&lgiimii i¢in tane kabugunda meydana gelen renk
degisimleri CR—400 Minolta marka renk cihazi ile 6l¢lilmistiir. Renk 6lglimil i¢in asmalarin her iki
tarafindaki salkimlardan her parsel i¢in 10 salkim incelenmis ve bunlarin ortalamasi verilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bu boliimde, 2012 yilinda Mugla’nin Milas ilgesine baghh Agaclihoyiik koylinde yiiriitiilen
Red Globe iiziim ¢esidinde salkim ucu kesme ve yaprak giibresi uygulamalarinin iiziim verimi ve
kalitesi iizerine etkileri incelemistir. Elde edilen ol¢iim ve bulgular 3 tekerriir ortalamasi olarak
cizelgelerde verilerek yorumlanmistir (Cizelge 1. ve Cizelge 2.).

Cizelge 1. Salkim ucu kesme ve yaprak giibresi uygulamalarinin {iziim verimi ve kalitesine etkileri

- Tane
Uziim Salkim Salkim
Uygulamalar verimi § alk,lm uzunlugu | genisligi %OO 'Eane uzun./
(kglasma) agirhgi(g) (cm) (cm) agirhig (g) ;::ii
Kontrol 1,35 301,55 21,02 a 11,85 533,55 b 1,05
1/3 SUK 0,94 278,69 15,28 bc 12,79 782,11ab | 1,05
TARIS-ZF (3 kez) 0,73 207,78 19,02 ab 13,05 650,55ab | 1,06
1/3 SUK+TARIS-ZF (3 kez) 1,00 260,31 15,06 ¢ 11,27 800,18 a 1,04
TARIS-ZF (5 kez) 0,80 202,75 15,40 bc 11,71 649,98ab | 1,04
1/3 SUK+TARIS-ZF (5 kez) 0,68 168,97 14,78 c 10,47 716,86ab | 1,10
AOF %5 OD OD 3,80 OD 255,03 OD

a, c: Aym siitunda farkli kiigiik harfi alan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0,05), OD: Istatistiki olarak énemli
degil.

Uygulamalarin iiziim verimine etkileri
Cizelge 1.’deki verilere gore, yapilan uygulamalarin {izim verimi lizerine etkisi istatistiki
olarak onemli bulunmamuistir.
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Uygulamalarin salkim agirhgina etkileri
Cizelge 1.’deki verilere gore, yapilan uygulamalarin salkim agirlig1 lizerine etkisi istatistiki
olarak onemli bulunmamugtir.

Uygulamalarin salkim uzunluguna etkileri

Cizelge 1.’deki verilere gore, en uzun salkim 21,02 cm ile Kontrol uygulamasindan elde
edilirken en kisa salkim 14,78 cm ile 1/3 SUK+TARIS—ZF (5 kez) ve 15,06 cm ile 1/3 SUK+TARIS—
ZF (3 kez) uygulamasindan elde edilmistir.

Uygulamalarin salkim genisligine etkileri
Cizelge 1.’deki verilere gore, yapilan uygulamalarin salkim genisligi iizerine etkisi istatistiki
olarak onemli bulunmamugtir.

Uygulamalarin 100 tane agirh@ina etkileri

Cizelge 1.’deki verilere gore, en yiiksek 100 tane agirligi 800,18 g ile 1/3 SUK+TARIS-ZF
(3 kez) uygulamasindan elde edilirken, en diisik 100 tane agirhigi 533,55 g ile Kontrol
uygulamasindan elde edilmistir.

Uygulamalarin tane uzunlugu / tane genisligine etkileri
Cizelge 1.’deki verilere gore, yapilan uygulamalarin tane uzunlugu/tane genigligi iizerine
etkisi istatistikiolarak 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 2. Salkim ucu kesme ve yaprak giibresi uygulamalarinin iiziim kalitesine etkileri

Uygulamalar Olgounl_uk indisi | Sira rand. Renk
("Brix/TA) (ml) L* a* b*
Kontrol 28,79 a 740,00 38,58 ab 6,94 2,00
1/3 SUK 32,97 a 793,33 38,88 ab 6,56 2,08
TARIS-ZF (3 kez) 26,78 ab 765,00 37,87 ab 6,41 2,22
1/3 SUK+TARIS-ZF (3kez) 26,95 ab 750,00 35,40 b 7,20 2,13
TARIS-ZF (5 kez) 26,08 ab 718,33 39,46 a 6,47 2,19
1/3 SUK+TARIS-ZF (5kez) 21,40 b 745,00 37,46 ab 6,85 2,95
AOF %5 7,20 OD 3,56 OD OD

a, b: Aym siitunda farkl kiiciik harfi alan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0,05), OD: Istatistiki olarak 6nemli
degil. L = 0 Siyah (Koyu), L= 100 Beyaz (Agik); a =+60 Kirmizi, a = —60 Yesil; b = +60 Sar1, b = -60 Mavi.

Uygulamalarin olgunluk indisine etkileri

Cizelge 2.’deki verilere gore, en yiiksek olgunluk indisi 32,97 ile 1/3 SUK ve 28,79 ile
Kontrol uygulamasindan elde edilirken, en diisiik olgunluk indisi ise 21,40 ile 1/3 SUK+TARIS-ZF (5
kez) uygulamasindan elde edilmistir. Yapilan benzer ¢alismalarda; Gok tiziim g¢esidinde Taris—ZF
yaprak giibresi uygulamasi ile (Akin ve ark., 2012); Gok iiziim ¢esidinde 1/3 SUK uygulamasi ile
(Akin, 2011a); Hasandede iiziim ¢esidinde Kontrol, 1/3 SUK ve 1/3 SUK+Hiimik Asit’in yapraktan
uygulamalar1 (Akin ve Sarikaya, 2012) olgunluk indisini artirmistir.

Uygulamalarin sira randimanina etkileri
Cizelge 2.’deki verilere gore, yapilan uygulamalarin sira randimani iizerine etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmamugtir.

Uygulamalarin L* renk yogunluk degerine etkileri

Cizelge 2.’deki verilere gore, en yiiksek L renk degeri 39,46 ile Taris—ZF (5 kez)
uygulamasindan elde edilmistir, en diisiik L renk degeri ise 35,40 ile 1/3 SUK+Taris—ZF(3 kez)
uygulamasindan elde edilmistir. Yapilan benzer ¢aligmalarda; 1/3 SUK uygulamasi ile Gok iiziim
¢esidinde ve 1/3 SUK+Hiimik Asit uygulamasi ile Horoz Karasi ¢esidinde (Akin, 2011a); Miiskiile
sofralik tiziim ¢esidinde Kontrol, 1/3 SUK, 1/3 SUK+Hiimik Asit uygulamalar1 (Akin, 2011b) L* renk
degerleri artmustir.
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Uygulamalarin a* renk yogunluk degerine etkileri
Cizelge 2.’deki verilere gore, yapilan uygulamalarin a* renk degeri lizerine etkisi istatistiki
olarak onemli bulunmamugtir.

Uygulamalarin b* renk yogunluk degerine etkileri

Cizelge 2.’deki verilere gore, yapilan uygulamalarin b* renk degeri iizerine etkisi
istatistikiolarak 6nemli bulunmamustir.

Mugla ili, Milas ilgesi, Agaclihiiyiik koylinde 2012 yili vejetasyon déneminde yiiriitiilen bu
caligmada, 140 Ruggeri anaci {izerine asili Red Globe tiziim ¢esidinde 1/3 salkim ucu kesme (SUK) ve
Taris—ZF yaprak giibresi uygulamalarmin tiziim verimi ve kalitesi lizerine etkileri incelenmistir.
Calismada Red Globe iiziim cesidi icin iizim verimi, salkim agirligi, salkim uzunlugu, salkim
genisligi, tane agirlig1, tane uzunlugu, tane genisligi, tane uzunlugu/tane genisligi, pH, °Brix, titrasyon
asitligi, olgunluk indisi, sira randimani, kuru {iziim randimani, tane kabuk rengi (L* renk degeri, a*
renk degeri, b* renk degeri) gibi verim ve kalite kriterleri {iizerine elde edilen veriler
degerlendirilmistir.

Aragtirma sonucunda elde edilen bulgulara gore, en uzun salkim (21,02 cm) Kontrol ile; en
yiiksek 100 tane agirhigi (800,18 g) 1/3 SUK+Taris—ZF (3 kez) ile; en yiiksek olgunluk indisi (32,97)
1/3 SUK ve (28,79) Kontrol uygulamalari ile; en yogun L* renk degeri (39,46) Taris—ZF (5 kez)
uygulamalar1 ile elde edilmistir. Uygulamalarin iiziim verimi, salkim agirligi, salkim genisligi, tane
uzunlugu/tane genisligi, sira randimani, a* ve b* renk yogunluk degerleri iizerine etkisi 6nemli
bulunmamustir. Calismanin birkag¢ yil daha tekrar edilmesi onerilmektedir.

Tesekkiir: Bu c¢alisma, Selguk Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) Ofis Miidiirliigii tarafindan
12201069 numarali proje kapsaminda, Yiiksek Lisans Tezinden derlenerek hazirlanmistir.
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Oz

Bu arastirma Kozak Beyazi ve Miiskiile tiziim ¢esidi kalemlerinde, farkli bogum seviyelerindeki i¢yap1
parametrelerinin zamana bagli degisiminin belirlenmesi amaciyla, 20112013 yillar1 arasinda 2 yil siireyle
yiiriitiilmiistiir. ‘COMU Dardanos Yerleskesi® ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’nda
yiiriitiilen bu aragtirmada; 1.—4., 5.-8., 9.-12. ve 13.-16. bogum araliklarindaki epiderm, endoderm, periderm,
floem, primer ksilem, sekonder ksilem ve 6z kalinlig1 parametreleri belirlenmis, buradan ¢ap/6z, ksilem/6z ve
kabuk-+floem/6z parametre oranlari elde edilmistir. Biitiin sonuclar degerlendirildiginde; yillik dalda epiderm,
endoderm, periderm, floem, ksilem ve 6z kalinliklarinin dip bogum araliklarindan u¢ bogum araliklarina dogru
azalma kaydettigi belirlenmistir. Odunlagmay1 belirleyen parametre oranlarina (¢ap/6z, ksilem/6z ve
kabuk-+floem/6z) gore; Kozak Beyazi ve Miiskiile liziim ¢esitlerinde en iyi odunlasma u¢ bogum araliklarinda
(13.-16. ve 9.—12.) ger¢eklesmis, zamana bagl 6nemli bir farklilik olmamasina karsin, parametre oranlarinda
1. donemden (yaprak dokiim zamani) 4. déneme (uyanma zamani) dogru rakamsal artiglar kaydedilmistir.
Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., Odunlagma, Uretim materyal kalitesi, Cap/dz, Ksilem/5z.

Abstract
Determination of the Internal Structure Parameters of Kozak Beyazi and Miiskiile
Grape Varieties Canes Depending on the Time

This research has been carried out to determine for changing internal structure parameters at nodes in
different location according to time on Kozak Beyazi and Miiskiile grape varieties betweenthe years of 2011 and
2013. In this dissertation; widths of epiderm, endoderm, periderm, phloem, primary xylem, secondary xylem,
pith measured and cane width/pith, xylem/pith and bark+phloem/pith were determined at 154", 58" o1t
and 13"-16" internodes in ‘COMU Table Grape Varieties Research Campus at Dardanos’. Whereas these
results have been evaluated, epiderm, endoderm, periderm, phloem, xylem and pith thickness of canes were
observed a downward trend from the bottom internodes to the apex. The best lignifications obtain to apex
internodes (13"-16™ and 9"™-12") in Kozak Beyazi and Miiskiile grape varieties according to parameters of
lignifications. According to the final results, insignificance difference to time whereas the rates of measurements
increased from 1% period (falling season) to 4™ period (sprouting season).
Keywords: Vitis vinifera L., Lignification, Grafting material quality, Cane width/pith, Xylem/pith.

Giris

Ulkemiz ‘Avrupa Birligi’ {ilkelerinden daha kaliteli iiretim ve daha fazla agik koklii asili fidan
iiretme ve ihrag etme olanagina sahiptir. Ancak, toprak ve iklim kosullari ile diinyanin en 6nemli fidan
merkezlerinden biri olabilecekken (Kocamaz, 1995), lilkemiz asma fidanciligindaki yaklasik 120 yillik
gecmisine ragmen heniiz arzu edilen seviyeye ulasamamistir. Bu nedenle, liretim materyali kalitesine
dikkat edilmekle birlikte, asma fidami iiretim asamalarmin titizlikle uygulanip yeni ve modern
tekniklerin devreye sokulmasi 6nem tagimaktadir.

Yillik dalda 6lii olan 6z bolgesi ne kadar dar ve canli ksilem (odun) ve kabuk+floem tabakalari
ne kadar genis olursa, yillik dalin o oranda iyi odunlagsmis (piskinlesmis), tersi oldugunda ise kotii
odunlagmis oldugu anlasilmaktadir. (Oraman, 1970; Celik ve ark.,; 1998; Dardeniz, 2001; Dardeniz ve
ark., 2007; Dardeniz ve ark., 2008). Yillik dalin ksilem dokusu sert olmali ve bastirildiginda kolayca
ezilmemelidir (Celik ve ark., 1998). Yillik dalin ¢ap/6z, ksilem/6z ve kabuk+floem/6z oranlarinin
yiiksek olmasi, ideal bir odunlagmanin gdstergesi olup, bu parametreler yillik dalin odunlagma diizeyi
hakkinda bilgiler vermektedir (Dardeniz ve ark., 2007; Dardeniz ve ark., 2008; Dardeniz ve ark., 2013;
Tirpanci ve Dardeniz, 2014; Onder ve Dardeniz, 2015). Onder ve Dardeniz (2015), ¢ap/dz parametresi
ile kabuk+floem/6z, ksilem/6z ve ksilem+(kabuk+floem)/6z parametreleri arasinda p<0,01 diizeyinde
pozitif yonde iliski bulmuslar, ayrica Cardinal, Yalova Cekirdeksizi ve Yalova Incisi iiziim
cesitlerinde, ¢ap ile cap/6z ve cap ile ksilem/6z parametreleri arasinda p<0,01 diizeyinde pozitif yonde
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iliskiler saptanmustir. Uziim cesitlerinin ¢ogunda, yillik daldaki ¢ap/dz, ksilem/6z ve
ksilem+(kabuk+floem)/6z parametreleri ile somak sayis1 parametresi arasinda p<0,01 diizeyinde
pozitif yonde iligkiler tespit edilmistir. Yani, kis gozii verimliligi yillik dal kalitesine (odunlasma
diizeyi) bagh olarak degisim gostermektedir.

Bahar (1996), asma fidanlarimin siirgiinlerinde 6z ¢apinin biiylimesi ile floem+ksilem
kalinlig1/6z oraninin azaldigin1 (1’e yaklastigini) ve bu durumda siirgiinlerdeki odunlasmanin kotii
durumda oldugunu ifade etmektedir. Asma fidanlarinin siirglinlerinde 6z ylizey alan oraninin artmasi
da birinci simif fidan, nisasta ve toplam karbonhidrat oranlarinin azalmasi ile iligkili bulunmus ve
boyle bir durumda fidan kalitesinin, odunlagmanin ve piskinlesmenin azaldig1 saptanmustir.

Uziim cesidi ve anaclarin yillik dallarinda kabuk+floem kalinliklari, icyapmin degisimiyle
yaprak dokim zamanindan, budama ve uyanma zamanina dogru giderek artis kaydetmektedir
(Dardeniz ve ark., 2008; Dardeniz ve ark., 2013). Dip bogum araliklarindan yillik dalin orta ve ug
bogum araliklarina dogru gidildik¢e kabuk+floem kalinlig1 degerleri azalma kaydetmektedir (Dardeniz
ve ark., 2008; Onder ve Dardeniz, 2015). Ornegin; Cardinal, Italia, Yalova Cekirdeksizi ve Yalova
Incisi iiziim cesitlerinin 1.—4. bogum araliklarinda, sirastyla 0,84 mm, 0,80 mm, 0,72 mm ve 0,71 mm
olan kabuk+floem kalinligi, diizenli sekilde azalarak, 13.—16. bogum araliklarinda sirasiyla 0,52 mm,
0,54 mm, 0,54 mm ve 0,47 mm’ye inmektedir (Onder ve Dardeniz, 2015).

Genel olarak kambiyum, 6-8 sira ksilem hiicresi tesekkiil ettikten sonra 1 floem hiicresi
meydana getirdiginden, bir bilylime mevsiminde meydana gelen floem ve ksilem halkalarmin kalinligi
ayn1 olmamaktadir (Oner, 1978). Ayrica odun (ksilem) tabakasmin kalmligi, yillik dalin her yerinde
ayni degildir (Oraman, 1972). Yillik dalin bogum arasindan enine bir kesit alindiginda, anatomik
olarak dar taraflardaki odunlasmanin daha iyi oldugu goriilmektedir (Kismali, 1978). Bu nedenle,
yillik dalin dar taraflarinda, genis taraflara kiyasla daha fazla kallus meydana gelmektedir. Ayrica,
yillik dalin dar taraflarindaki odun borular1 daha ¢ok ve daha genis, yillik dalin genis taraflarindaki
odun borular1 ise ¢ok daha az ve kii¢iik olmaktadir. Uziim ¢esidi ve anaglarda, dip bogum
araliklarindan yillik dalin orta ve u¢ bogum araliklarina dogru ¢ikildikca, ksilem degerlerinde belirgin
azalmalar kaydedilmektedir (Dardeniz ve ark., 2008; Onder ve Dardeniz, 2015). Ornegin; Cardinal,
Italia, Yalova Cekirdeksizi ve Yalova Incisi iiziim gesitlerinin 1.—4. bogum araliklarinda, sirastyla 2,50
mm, 2,58 mm, 2,41 mm ve 2,25 mm olan ksilem kalinlig1 diizenli sekilde azalarak, 13.—16. bogum
araliklarinda sirasiyla 1,52 mm, 1,86 mm, 1,65 mm ve 1,26 mm’ye inmektedir (Onder ve Dardeniz,
2015). Anaglarin yillik dallarindaki ksilem kalinligi, icyapinin degisimiyle yaprak dokiim zamanindan,
30 ve 45 giin sonraki yillik dal kesim zamanina (Dardeniz ve ark., 2007), {iziim ¢esitlerinin yillik
dallarindaki ksilem kalinlig1 ise yaprak dokiim zamanindan budama ve uyanma zamanina dogru bir
miktar artig goéstermektedir (Dardeniz ve ark., 2013).

Yazlik siirgiin heniiz gencken, 6z daha genis bir capa sahip olup vejatatif déonem boyunca
odun borularinin (ksilem) gelisimiyle giderek sikismakta ve kiigiilmektedir. Govdenin ikincil
biiylimesi devresinde 6z 6lmekte, buradaki hiicreler kahverengine donerek pasif bir rol oynamaktadir
(Agaoglu, 1999). Tam gelismis ve odunlagsmis yillik dalda 6z dar olup, yillik dal yaslanip, 2, 3 ve ¢cok
yillik duruma gegtikge, ¢ap kalinligma kiyasla 6z bolgesi daha dar kalmaktadir (Celik, 2007). Oz
1sinlar1 merkezden (6z) kabuga dogru uzanmakta ve depo gorevi gormektedir (Celik, 2007).
Ksilemdeki odunlagma diizeyi arttik¢a, 6z 1smlarinin sayr ve sikligi da artis gostermektedir. Yillik
dalinin orta boliimiindeki 6ziin genisligi {iziim ¢esitlerinde zamana, yillik dalin konumuna ve yapilan
kiiltiirel uygulamalara gore degisebilmektedir (Dardeniz, 2001; Dardeniz ve ark., 2007; Dardeniz ve
ark., 2008; Dardeniz ve ark., 2013). Yillik dal, dipten uca her kisimda ayn1 kalinlik ve yuvarlaklikta
degildir. Uziim ¢esidi ve anaglarda yillik dal ¢ap1 dip bogumlarda yiiksekken, orta ve ug¢ bogumlara
dogru giderek incelmektedir (Dardeniz, 2001; Dardeniz ve ark., 2008; Onder ve Dardeniz, 2015). Bu
durum 6z kalinhigi degerine de yansimakta, ancak degisim anaglarda her zaman azalma seklinde
olmamaktadir (Dardeniz ve ark., 2008). Bununla birlikte, {iziim ¢esitlerinin yillik dallarindaki 6z
kalinhig1, orta ve ug bogumlara dogru diizenli sekilde azalis gostermektedir. Ornegin; Cardinal, Italia,
Yalova Cekirdeksizi ve Yalova Incisi iiziim cesitlerinin 1.—4. bogum araliklarinda sirastyla 4,18 mm,
4,66 mm, 4,74 mm ve 4,09 mm olan 6z kalinligi, yillik dal ¢apmnin da azalmasiyla diizenli sekilde
azalarak 13.—16. bogum aralarinda sirasiyla 2,92 mm, 3,14 mm, 3,41 mm ve 3,21 mm’ye inmektedir
(Onder ve Dardeniz, 2015). Anaglarda yillik dalin bogum aralari, orta ve u¢ kisimlara dogru daha
yuvarlak (oval) bir yap1 kazanmakta, bu kisimlardaki 6z yuvarlakligi degerleri de ¢ogu zaman yillik
dal yuvarlaklig1 degeri ile paralel bir seyir izlemektedir (Dardeniz ve ark., 2008). Oz, yillik dalin dar
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tarafinin iz diisiimiinde uzun, kalin tarafinin iz diisiimiinde ise incedir. Bu nedenle, yillik dalin dar
tarafindaki ksilem ile kabuk+floem tabakalar1 daha iyi geliserek kalinlagmis durumdadir (Dardeniz ve
ark., 2013). Amerikan asma anaglarinin yillik dallarinda, yaprak dokiimiinden itibaren 15, 30 ve 45
giin sonrasinda, igyapmin degisimiyle 6z kalinhiginda azalmalar kaydedilmektedir. Ornegin; 140Ru
anacinda yaprak dokiim tarihinde 3,53 mm olan 6z kalinligi; yaprak dokiimiinden 15, 30 ve 45 giin
sonrasinda sirastyla 3,40 mm, 3,17 mm ve 3,28 mm’ye, 5BB anacinda ise 3,16 mm’den 2,93, 2,92 ve
2,93 mm’ye gerilemektedir (Dardeniz ve ark., 2007). Uziim ¢esitlerinin yillik dallarindaki 6z kalinlig,
yaprak dokiim zamanindan budama ve uyanma zamanina dogru bir miktar azalma kaydetmekte ya da
degisim gostermemektedir (Dardeniz ve ark., 2013).

Uziim gesitlerindeki en iyi odunlasma sirastyla bogum arasi, bogumun 1 c¢m iistii ve 1 cm
altinda, en kotii odunlasma ise bogum seviyesinde belirlenmis, ayrica en kalin ksilem ve kabuk+floem
tabakalarimin kis goziiniin 90 derece sag ve 90 derece solunda, en ince ksilem ve kabuk+floem
tabakalarinin ise kis géziintin bulundugu taraf ile kis goziiniin 180 derece arkasindaki kisimda oldugu
saptanmistir (Dardeniz ve ark., 2013). Cap/6z; 5SBB anacinin 1.—4. bogum araliginda 3,80’den 5.-8.,
9.-12., 13.-16. ve 17.-20. bogum araliklarinda sirastyla 3,36, 2,93, 2,62 ve 2,44 degerine, 140Ru
anacinin 1.—4. bogum araliklarindan ise; 3,49’dan sirasiyla 2,90, 2,57, 2,40 ve 2,33 degerlerine
geriledigi belirlenmistir. Uziim cesitlerinde, yillik dalmn farkli bogum araliklarmin odunlasma
diizeyleri incelenmistir. Yillik dalin 1.-4., 5.-8., 9.-12. ve 13.-16 bogum araliklarinda cap/oz,
Cardinal iiziim ¢esidinde sirasiyla; 2,50, 2,64, 2,50 ve 2,35, Yalova Incisi iiziim ¢esidinde; 2,47, 2,46,
2,26 ve 2,15, Italia {liziim ¢esidinde; 2,42, 2,56, 2,57 ve 2,57, Yalova Cekirdeksizi iizim ¢esidinde;
2,30, 2,26, 2,35 ve 2,31 olarak bulunmustur. Buna gore ¢ap/6z; Cardinal iiziim ¢esidinde 5.-8., Yalova
Incisi iiziim cesidinde 1.-4. ve 5.-8. bogum araliklarinda, ksilem/6z ile ksilem+(kabuk+floem)/z;
Cardinal {iziim cesidinde 5.-8. ve Yalova Incisi {iziim ¢esidinde 1.—4. ve 5.-8. bogum araliklarinda en
yiiksek degerleri olusturmustur. Biitiin tizlim ¢esitlerinde kor géz—1. bogum araliginda odunlagmaya
ait parametrelerin en yiiksek degerleri almasi, bu kismin, iki yillik dala en yakin (dip) bogum arasi
olmasindan kaynaklanmaktadir (Onder ve Dardeniz, 2015).

Farkli uygulamalar iiretim materyallerinin kalitesinin arttirilmasina olanak saglayabilmektedir.
Ornegin; 5BB anaci igin 5.-16., 140Ru anact igin 5.—-12. bogum araliklar1 en uygun {iretim materyali
kisimlaridir (Dardeniz ve ark., 2008). Asma mevcut yazlik siirgiinlerin yaz periyodunda 12, 8 ve 4
stirglin birakma seklinde azaltilmasiyla, yapilan uygulamalar odunlasma (¢ap/6z) degerini arttirarak
(140Ru: kontrol; 2,76, 12 siirgilin; 2,85, 8 siirglin; 3,13 ve 4 siirgiin; 3,24, 1103P: kontrol; 3,35, 12
siirglin; 3,40, 8 siirgiin; 3,74 ve 4 siirgiin; 3,96) fidan kalitesini yiikseltmektedir. Bu nedenle;
fidanliklarda asilanabilir ¢elik iiretiminin amaglandig1 yillarda ana¢ basina 140Ru anacinda 8, 1103P
anacinda 9 adet, fidanlik celigi liretiminin amaglandigi yillarda 140Ru anacinda 11, 1103P anacinda
10 adet, her iki celik tipinin de amaglandigi yillarda ise her iki anagta da 10’ar adet siirgiiniin
birakilmasi tavsiye edilmistir. (Dardeniz, 2001; Dardeniz ve Kismali, 2001). Uretim materyali temini
amaciyla {izim gesitlerinde en uygun bogum araliklar1 Cardinal {iziim ¢esidinde 5.—12., Yalova Incisi
lizim ¢esidinde 5.-8., Italia liziim ¢esidinde 5.—16. ve Yalova Cekirdeksizi iizim ¢esidinde 9.-16.
bogum araliklar1 ideal bogum araliklar1 olarak belirlenmistir (Onder ve Dardeniz, 2015). Uziim
cesitlerindeki somak, salkim ve tane seyreltme uygulamalar1 yillik dal kalitesini olumlu sekilde
etkilemektedir. Ornegin; Cardinal {iziim cesidinde %30 ve %60 oranlarindaki somak seyreltmeler,
yillik dalin kalinligi, kalem randimani ve ¢ap/6z (odunlagma) oranini yiikseltmekte (kontrolde 2,83’ten
sirastyla 2,91 ve 3,09), bunun sonucunda elde edilen fidan kalitesi artis gostermektedir (Dardeniz,
2001; Dardeniz ve Kismali, 2002). Ilkbahar déneminde %25, %50 ve %75 diizeyinde somak seyreltme
islemi uygulanan Yuvarlak Cekirdeksiz tiziim ¢esidinin tek gozlii kalemlerinde, {ist (tepe) kallus
gelisimi daha yiiksek olmaktadir (Ilgm, 1997). Uziim cesitlerinde yazlik siirgiinlerin u¢ alma
yapilmadan iist baglama teline uzun olarak yatirilip baglanmasi1 sonucunda, Cardinal liziim ¢esidinde
cubuk verimi %48 oraninda artis gostermekle birlikte, yillik dal kalitesinde (¢ap/6z) herhangi bir
degisiklik olmamaktadir (Kismali ve Dardeniz, 2002).

As1 kalemlerinin igyapisi dinlenme doneminde (Aralik—Subat ortasi) heniiz tam olarak
sekillenmediginden, as1 uygulamasi kis budamasinin hemen ardindan yapilmamalidir. Asi
kalemlerinin 4-6°C’deki soguk depoda 50-75 giin siireyle muhafazasi ile en ideal odunlasma (¢ap/6z
ve ksilem/6z) meydana geldiginden, as1 uygulamasi da bu sicakliklar arasindaki soguk depoda en az
25 giin siireyle yapilacak muhafazanin ardindan gergeklestirilmelidir (Tirpanct ve Dardeniz, 2014).
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Bu arastirma, Vitis vinifera L.’nin yillik dal igyapisinin botanik olarak iyi sekilde
taninabilmesi ve ayrica zamana ve boguma bagli degisimlerin izlenebilmesi amaciyla, Kozak Beyazi
ve Miiskiile liziim ¢esidi kalemleri iizerinde gergeklestirilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, ‘COMU Dardanos Yerleskesi’ ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma
Bagi’nda 2011 ve 2013 yillar1 arasinda 2 yil siireyle yiiriitilmiis, Kozak Beyazi ve Miskiile iiziim
cesitleri materyal olarak kullanilmistir. Her iki {iziim ¢esidi de SBB Amerikan asma anaci lizerine asili
olup denemenin basladig1 y1l 9 yasindadir. Omcalar 3,0 metre x 1,5 metre aralik ve mesafede dikilmis
ve tek kollu sabit kordon terbiye sistemine gore terbiye edilmistir. Arastirma, tesadiif parselleri
deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak planlanmuig, her tekerriirde 5’er adet omca, her omcada ise 1.
gdzden 16. goze kadar olmak tizere, 1’er adet yillik dal incelemeye alinmistir. Yillik dal kesimleri
yaprak dokiim zamani (21-23 Kasim), dinlenme zamani (13—15 Ocak), budama zamani (25-29 Subat)
ve uyanma zamaninda (4—12 Nisan) yapilmigtir.

Elde edilen bogum aras1 kesitleri, FAA fiksasyon soliisyonu (%70’lik etil alkol, %5’lik asetik
asit ve %5’lik formaldehit) ile doldurulmus olan koyu renkli siselerde muhafaza edilmis, 6rneklerin
hepsi ayni tarihte Ol¢lime alinmistir. Birinci yil yapilan Ol¢limler igin stereozoom mikroskobu
kullanilmig ve mikroskobun kamerasinda 8 kat yakinlagtirmada 6rnek kesit fotograflari ¢ekilmistir.
Ornek fotograflarinin ¢ekilmesinin ardindan, elde edilmis olan kayt bilgileri bilgisayara aktarilmis ve
‘Perfect Screen Ruler’ bilgisayar programi yardimiyla, enine kesitin 4 noktasindan epiderm,
endoderm, periderm, floem, sekonder ksilem ve primer ksilem tabakalari ile 2 noktasindan 6z tabakasi
olgtilerek bilgiler kaydedilmistir. ‘Perfect Screen Ruler’ bilgisayar programi kendi biriminde 6l¢iim
yapan bir programdir. Yapilan dl¢iimleri gercek Olciilere cevirebilmek i¢in bazi kontrol Srnekleri
kullanilarak ger¢ek birimler elde edilmistir. Bu kontrol orneklerinde once dijital kumpas aleti
yardimiyla, sonra bilgisayar programiyla yillik dalin ¢ap degerleri 6l¢iilmiis ve oran—orant1 hesabiyla
biitiin rnekler milimetre cinsine ¢evrilmistir. ikinci yiln dlciimleri ise sadece dijital kumpas aleti
kullanilarak gerceklestirilmistir.

Floem (mm): Yillik dalda sekonder (yumusak floem) ve primer (sert floem) floem olarak,
periderm ile kambiyum arasindan, kishik goze gore 4 farkli noktadan yapilan Slgiim degerlerinin
ortalamasiin alimmasiyla tespit edilmistir. Ksilem: a. Sekonder ksilem (mm); yillik dalda kambiyum
ile primer ksilem arasinda kalan bu tabaka, kishk goze gore 4 farkli noktandan yapilan 6lgiim
degerlerinin ortalamasinin alinmasiyla belirlenmistir. b. Primer ksilem (mm); yillik dalda sekonder
ksilem ile 6z arasinda kalan bu tabaka, kislik gbze gore 4 farkli noktadan yapilan 6l¢iim degerlerinin
ortalamasiin alinmasiyla saptanmistir. Oz (mm): Yillik dalda en ortada bulunan bu tabaka, kislik
goze gore 180 derece ve 90 derece olan 2 noktadan Ol¢iim yapildiktan sonra, bu degerlerin
ortalamasinin alimmasiyla tespit edilmistir. Cap (mm): Yillik dalda birinci yildaki hesaplamalarda
kislik goze gore 180 derece olan iki nokta arasindaki epiderm, endoderm, periderm, floem, sekonder
ksilem, primer ksilem ve 6z degerlerinin toplamu ile gapl, kislik goze gore 90 derece olan iki nokta
arasindaki epiderm, endoderm, periderm, floem, sekonder ksilem, primer ksilem ve 6ziin toplami ile
cap 2 elde edilmistir. Cap 1 ve ¢ap 2 nin ortalamasinin alinmasiyla ¢ap tespit edilmistir. Ikinci yil ise;
dijital kumpas yardimiyla kiglik goze gore 180 derece (cap 1) ve 90 derece (¢ap 2) olan 2 noktadan
dijital kumpas yardimiyla okuma yapildiktan sonra, bu iki degerin ortalamasinin alinmasiyla
saptanmistir. Birinci yi1l yapilan hesaplanmalarda, kislik goze gore 4 farkli noktadaki epiderm,
endoderm, periderm ve floem degerlerinin toplami elde edildikten sonra, degerlerin ortalamasinin
alinmasiyla kabuk+floem parametresi hesaplanmistir. Ikinci yil ise bu parametrenin belirlenmesi,
kislik goze gore 4 farkli noktadan dijital kumpas aleti yardimiyla saptanan kabuk+floem degerlerinin
ortalamasimin alinmasiylaolmustur. Cap/6z: Elde edilen parametrelerden, ¢cap degerinin 6z degerine
oranlanmas1 sonucunda c¢ap/6z parametresi elde edilmistir. Ksilem/6z: Ksilem degerinin 6z degerine
oranlanmas1 sonucunda ksilem/6z parametresi elde edilmistir. Kabuk+floem/6z: Kabuk+floem
degerinin 6z degerine oranlanmasi sonucunda kabuk+floem/6z parametresi elde edilmistir.

Bu aragtirmadan elde edilen veriler; “Minitab 16” istatistiki paket programi yardimiyla
varyans analizine tabi tutularak, LSD karsilastirma testiyle p<0,05 diizeyinde degerlendirilmistir.
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Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Kozak Beyazi liziim ¢esidine ait bogum ve zamana gore epiderm kalinlig1 degeri Cizelge 1.’de
gosterilmistir. Bogum ortalamalarinda; 1.—4. (0,0861 mm) ve 5.-8. (0,0866 mm) bogum araliklari,
9.-12. (0,0803 mm), 13.-16. (0,0763 mm) bogum araliklarina kiyasla daha yiiksek bulunmustur.
Doénemler arasinda istatistiki olarak onemli bir farklilik tespit edilememistir. Miigkiile iiziim ¢esidinde
bogum ve zamana gore epiderm kalinligi degeri Cizelge 2.’de gosterilmistir. Epiderm kalinlig:
parametresinde interaksiyon tespit edilmistir. En yiliksek degerler; 1. donemde (yaprak dokiim zamani)
(0,0947 mm) ve 4. donemde (uyanma zamani) (0,0967 mm) 1.—4. bogum araliginda tespit edilmistir.
Bogum araliklar1 bazinda en yiiksek ortalama degerler; 1.—4. (0,0932 mm) ile 5.-8. (0,0897 mm)
bogum araliklarinda belirlenmistir. Donem ortalamalar1 arasinda istatistiki olarak 6nemli bir farklilik
belirlenememistir. Her iki iiziim ¢esidinde de, endoderm kalinlig1 agisindan bogum ve zamana bagh
interaksiyon bulunamamis ve donemsel olarak istatistiki anlamda onemli bir farklilik tespit
edilememistir. Ancak her iki {iziim c¢esidinde de, bogumlar arasinda endoderm kalinligi agisindan
farkliliklar meydana gelmistir. Endoderm kalinligi agisindan dip bogum araliklarindan u¢ bogum
araliklarina dogru bir azalma oldugu tespit edilmistir. En yiiksek endoderm kalinlig1; Kozak Beyazi
iziim ¢esidinde 1.-4. (0,2623 mm), Miiskiile iiziim ¢esidinde ise; 1.—4. (0,2459 mm) ve 5.-8. (0,2408
mm) bogum araliklarinda saptanmistir (Cizelge 1. ve Cizelge 2.). Kozak Beyaz iliziim ¢esidinde
periderm kalinligi acisindan interaksiyon tespit edilmis, ayrica bogum ve zamana bagl olarak
istatistiki farkliliklar oldugu belirlenmistir. Interaksiyon olarak en yiiksek degerler 1.—4. bogum
araliginda 1. donemde (yaprak dokiim zamani) 0,1561 mm olarak belirlenmistir. Donemlere gore;
periderm kalinlig1 1. (0,1412 mm), 3. (0,1353 mm) ve 4. (0,1345 mm) donemlerde, 2. (0,1312 mm)
doéneme kiyasla daha yiiksek bulunmustur. Ayica; 1.-4. (0,2401 mm), 5.-8. (0,1380 mm) ve 9.-12.
(0,1349 mm) bogum araliklarinin, 13.—16. (0,1292 mm) bogum araligina kiyasla daha yiiksek sonuglar
verdigi saptanmustir (Cizelge 1.). Miskiile iiziim ¢esidinde, bogum ve zamana bagli interaksiyon
degeri istatistiki olarak 6nemsiz olmustur. Ancak bogum araliklar1 ve dénem ortalamalar istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Bogum araliklarinda en yiiksek periderm kalinligi degeri 1.—4. (0,1447
mm), dénemler bazindaki en yiiksek periderm kalinlig1 degeri ise; 1. (0,1412 mm), 2. (0,1350 mm) ve
4. (0,1383 mm) donemler olarak tespit edilmistir (Cizelge 2.). Kozak Beyazi liziim g¢esidinde, floem
kalinlig1 degerinde sadece bogum araliklarinda istatistiki olarak farklilik belirlenmistir. En yiliksek
degeri 0,4203 mm ile 1.-4. ve 0,4110 mm ile 5.-8. bogum araliklar1 olusturmustur (Cizelge 1.).
Miiskiile iiziim ¢esidinde ise floem kalinliginda interaksiyon tespit edilmistir. En yiiksek interaksiyon
degerleri 3. donem (budama zamani) 1.—4. bogum aralig1 (0,4167 mm) ve 4. donem (uyanma zamani)
5.-8. bogum aralig1 (0,4081 mm) olarak belirlenmistir. Bununla birlikte, hem bogum hem de zaman
acisindan 6nemli farkliliklar meydana gelmistir. Donemsel bazda en yiiksek floem kalinligi degeri
0,3545 mm ile 1. donem (yaprak dokiim zamani) ve 0,3619 mm ile 4. donem (uyanma zamani) olarak
bulunmustur. Bogum araliklar1 olarak en yiiksek floem kalinligi 0,3887 mm ile 1.—4. ve 0,3790 mm ile
5.-8. bogum araliklar1 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2.).

Uziim gesitlerinde sekonder ksilem kalilig1 agisindan sadece bogum araliklar1 bazinda nemli
farklilik belirlenmis ve dip bogum araliklarindan u¢ bogum araliklarina dogru bir azalma goriilmiistiir.
En yiiksek sekonder ksilem kalinligi degeri, Kozak Beyaz1 ve Miiskiile iiziim ¢esitlerinde sirasiyla
1,508 mm ve 1,786 mm ile 1.-4. bogum araliginda saptanmistir (Cizelge 1. ve Cizelge 2.). Primer
ksilem kalinlig1 her iki tizlim ¢esidinde de sadece bogum araliklar1 agisindan istatistiki olarak farklilik
gostermistir. Kozak Beyazi {iziim ¢esidinde dip bogum araliklarindan u¢ bogum araliklarina dogru
azalma kaydetmis ve 1.4. (0,2934 mm) bogum araliginin en yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge
1.). Miiskiile tiziim ¢esidinde en yiiksek primer ksilem kalinlig1 degeri ise 1.—4. (0,2617 mm) ve 5.-8.
(0,2647 mm) bogum araliklarinda olmustur (Cizelge 2.). Kozak Beyaz1 ve Miskiile liziim ¢esitlerinde
0z kalinhiginda, zamana bagli degisim ve interaksiyon degerlerinde istatistiki olarak onemli bir
farklilik bulunmamaktadir. Ancak bogum araliklarinda 6nemli farklilik goriilmiistiir. Her iki tizim
cesidinde de, 6z kalinlig1 dip bogum araliklarindan (1.-4.) u¢ bogum araliklarma (13.-16.) dogru
azalma kaydetmektedir. En genis 6z kalinlig1 degeri; Kozak Beyazi liziim ¢esidinde 3,800 mm ve
Miigkiile tiziim ¢esidinde 4,399 mm ile 1.—4. bogum aralig1 olarak tespit edilmistir. En diisiik degerler
ise; sirasiyla 2,049mm ve 2,210 mm ile 13.-16. bogum araligindan elde edilmistir (Cizelge 3. ve
Cizelge 4.).

Kozak Beyazi ve Miiskiile liziim ¢esitlerinde ksilem kalinliginda, zamana bagli degisim ve
interaksiyon degerlerinde istatistiki olarak 6nemli bir farklilik bulunmamaktadir. Ancak bogum
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Epiderm (mm)

Endoderm (mm)

Bogumlar
1. Déonem 2. Donem 3. Dénem 4. Donem Ort. 1. Donem 2. Donem 3. Donem 4. Donem Ort.
1-4. 0,0894 0,0832 0,0864 0,0852 0,0861 a 0,2551 0,2747 0,2728 0,2468 0,2623 a
5.-8. 0,0904 0,0862 0,0880 0,0816 0,0866 a 0,2428 0,2537 0,2275 0,2147 0,2347 b
9.-12. 0,0801 0,0794 0,0827 0,0789 0,0803 b 0,2236 0,2111 0,2052 0,2052 0,2113¢c
13.-16. 0,0756 0,0748 0,0762 0,0787 0,0763 b 0,1857 0,1801 0,1844 0,1773 0,1819d
Ort. 0,0839 0,0809 0,0833 0,0811 0,2268 0,2300 0,2225 0,2110
LSD OD 0,00433 OD 0,03931
Bog. x Dén. OD OD
. Periderm (mm) Floem (mm)
Bogumlar
1. Donem 2. Déonem 3. Donem 4. Donem Ort. 1. Donem 2. Donem 3. Déonem 4. Donem Ort.
1-4. 0,1561 A 0,1381 B 0,1346 B 0,1318 BC 0,1401 a 0,4411 0,3917 0,4165 0,4319 0,4203 a
5.-8. 0,1423 B 0,1357 B 0,1357 B 0,1385 B 0,1380 a 0,4143 0,4136 0,3961 0,4199 0,4110a
9.-12. 0,1407 B 0,1263 BC 0,1367 B 0,1360 B 0,1349 a 0,3554 0,3648 0,3766 0,3624 0,3648 b
13.-16. 0,1259 BC 0,1245C 0,1344 BC 0,1319 BC 0,1292 b 0,3161 0,3131 0,3350 0,3267 0,3227 c
Ort. 0,1412 a 0,1312 b 0,1353 a 0,1345a 0,3817 0,3708 0,3810 0,3852
LSD 0,00518 0,00518 OD 0,02001
Bog. X Don. 0,01037 OD
. Sekonder ksilem (mm) Primer ksilem (mm)
Bogumlar
1. Donem 2. Déonem 3. Donem 4. Donem Ort. 1. Donem 2. Donem 3. Déonem 4. Donem Ort.
1-4. 1,497 1,521 1,411 1,602 1,508 a 0,3219 0,3000 0,2830 0,2685 0,2934 a
5.-8. 1,424 1,399 1,400 1,410 1,408 b 0,2902 0,2704 0,2414 0,2496 0,2629 b
9.-12. 1,310 1,390 1,344 1,462 1,376 b 0,2557 0,2571 0,2614 0,2421 0,2541 b
13.-16. 1,198 1,210 1,181 1,219 1,202 c 0,2166 0,2507 0,2321 0,2295 0,2322 ¢
Ort. 1,357 1,380 1,334 1,423 0,2711 0,2696 0,2545 0,2474
LSD OD 0,08808 OD 0,01996
Bog. x Don. OD OD

Ort.: Ortalama, OD: Onemli degil.*Bu cizelgedeki degerler tek yillik verilerden hazirlanmstir.
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Cizelge 2. Miiskiile {iziim ¢esidinde yillik dal i¢yapisinin bogum ve zamana gore degisimi*

Epiderm (mm)

Endoderm (mm)

Bogumlar " " " " " " - "
1. Déonem 2. Donem 3. Dénem 4. Donem Ort. 1. Donem 2. Donem 3. Donem 4. Donem Ort.
1.-4. 0,0947 A 0,0893 B 0,0920 B 0,0967 A 0,0932 a 0,2435 0,2509 0,2408 0,2485 0,2459 a
5.-8. 0,0855 B 0,0863 B 0,0932 B 0,0936 B 0,0897 a 0,2336 0,2588 0,2364 0,2345 0,2408 a
9.-12. 0,0864 B 0,0840 C 0,0786 C 0,0783 C 0,0818 b 0,2254 0,2028 0,1949 0,1883 0,2028 b
13.-16. 0,0805 C 0,0849 B 0,0809 C 0,0824 C 0,0822 b 0,1790 0,1823 0,1634 0,1709 0,1739 ¢
Ort. 0,0868 0,0861 0,0862 0,0877 0,2204 0,2237 0,2089 0,2105
LSD OD 0,00356 OD 0,01381
Bog. x Don. 0,00712 OD
. Periderm (mm) Floem (mm)
Bogumlar " " " " " " " "
1. Donem 2. Donem 3. Donem 4. Donem Ort. 1. Donem 2. Donem 3. Donem 4. Donem Ort.
1.-4. 0,1484 0,1374 0,1319 0,1610 0,1447a 0,3785 AB 0,3696 B 0,4167 A 0,3901 AB 0,3887 a
5.-8. 0,1418 0,1341 0,1377 0,1350 0,1372 b 0,3666 B 0,3700 B 0,3711 B 0,4081 A 0,3790 a
9.-12. 0,1386 0,1341 0,1251 0,1322 0,1325¢ 0,3939 AB 0,3246 C 0,3296 C 0,3630 BC 0,3528 b
13.-16. 0,1361 0,1345 0,1220 0,1249 0,1294 c 0,2789 DE 0,2741 DE 0,2543 E 0,2864 D 0,2735¢c
Ort. 0,1412 a 0,1350 a 0,1292 b 0,1383 a 0,3545 a 0,3346 b 0,3429 b 0,3619 a
LSD 0,00760 0,00760 0,01766 0,01766
Bog. x Don. OD 0,03532
. Sekonder ksilem (mm) Primer ksilem (mm)
Bogumlar " " " " " " " "
1. Donem 2. Donem 3. Dénem 4. Donem Ort. 1. Donem 2. Déonem 3. Donem 4. Donem Ort.
1.-4. 1,833 1,764 1,799 1,749 1,786 a 0,2524 0,2912 0,2534 0,2497 0,2617 a
5.-8. 1,584 1,604 1,628 1,632 1,612Db 0,2478 0,2839 0,2670 0,2602 0,2647 a
9.-12. 1,415 1,474 1,558 1,546 1,498 Db 0,2471 0,2710 0,2295 0,2605 0,2520 ab
13.-16. 1,351 1,313 1,072 1,243 1,245¢ 0,2365 0,2471 0,2553 0,2530 0,2480 b
Ort. 1,546 1,539 1,514 1,542 0,2459 0,2733 0,2513 0,2558
LSD OD 0,12280 OD 0,01383
Bog. x Din. OD OD

Ort.: Ortalama, OD: Onemli degil.*Bu cizelgedeki degerler tek yillik verilerden hazirlanmustir.
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Cizelge 3. Kozak Beyazi iiziim ¢esidinde yillik dal i¢cyapisi ile odunlagma diizeyinin boguma ve zamana gore degisimi*

Bogumlar 0Oz (mm) Ksilem (mm)
1. Dénem 2. Donem 3. Dénem 4. Donem Ort. 1. Donem 2. Donem 3. Dénem 4. Donem Ort.
1-4. 3,804 3,838 3,834 3,725 3,800 a 2,157 2,158 2,234 2,111 2,165 a
5.-8. 3,644 3,539 3,662 3,498 3,586 b 1,747 1,785 1,864 1,734 1,783 b
9.-12. 2,945 2,647 2,922 2,709 2,806 b 1,615 1,716 1,670 1,555 1,639 ¢c
13.-16. 2,025 2,043 2,019 2,110 2,049 c 1,415 1,476 1,413 1,451 1,439d
Ort. 3,104 3,017 3,109 3,010 1,733 1,784 1,795 1,713
LSD OD 0,27260 OD 0,12730
Bog. x Don. OD OD
Bogumlar Kabuk+floem (mm) Cap/oz
1. Dénem 2. Déonem 3. Déonem 4. Donem Ort. 1. Donem 2. Donem 3. Donem 4. Donem Ort.
14, 0,7793 0,6306 0,6223 0,6334 0,6664 a 2,602 2,573 2,638 2,612 2,606 bc
5.-8. 0,6736 0,5515 0,5618 0,5546 0,5854 b 2,444 2,475 2,433 2,515 2,467 c
9.-12. 0,5515 0,5666 0,5269 0,5200 0,5413 b 2,583 2,789 2,675 2,775 2,705 b
13.-16. 0,5772 0,5655 0,4932 0,5247 0,5402 b 3,176 3,197 3,240 3,125 3,185 a
Ort. 0,6454 0,5785 0,5510 b 0,5581 2,701 2,759 2,746 2,757
LSD OD 0,06973 OD 0,16630
Bog. x Don. OD OD
Bogumlar Ksilem/oz Kabuk+floem/6z
1. Déonem 2. Donem 3. Donem 4. Donem Ort. 1. Donem 2. Déonem 3. Donem 4. Donem Ort.
14, 0,5766 0,5742 0,6080 0,5791 0,5845 b 0,2160 0,1771 0,1792 0,1787 0,1878 b
5.-8. 0,5039 0,5234 0,5240 0,5212 0,5181 c 0,1984 0,1696 0,1666 0,1683 0,1757 b
9.-12. 0,5753 0,6608 0,6016 0,6153 0,6128 b 0,1998 0,2229 0,1984 0,2034 0,2061 b
13.-16. 0,7284 0,7500 0,7462 0,7172 0,7354 a 0,3596 0,3486 0,3736 0,3455 0,3568 a
Ort. 0,5960 0,6271 0,6200 0,6078 0,2435 0,2296 0,2295 0,2239
LSD OD 0,05621 OD 0,04229
Bog. X Din. OD OD

Ort.: Ortalama, OD: Onemli degil.

*Bu cizelgedeki degerler 2 yillik verilerden hazirlanmustir.
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Cizelge 4. Miiskiile iiziim ¢esidinde yillik dal igyapisi ile odunlagma diizeyinin boguma ve zamana gore degisimi*

Bogumlar 0Oz (mm) Ksilem (mm)
1. Dénem 2. Donem | 3.Donem 4. Donem Ort. 1. Donem 2. Donem 3. Donem 4. Donem Ort.
1.-4. 4,435 4,356 4,485 4,318 4,399 a 2,288 2,157 2,283 2,187 2,229 a
5.-8. 3,846 3,842 3,838 3,546 3,768 b 1,932 1,960 1,953 1,918 1,941 b
9.-12. 3,238 3,034 3,124 3,098 3,124 ¢ 1,773 1,796 1,869 1,811 1,812 ¢c
13.-16. |2,401 2,209 1,920 2,311 2,210d 1,518 1,469 1,380 1,492 1,465d
Ort. 3,480 3,360 3,342 3,318 1,878 1,846 1,871 1,852
LSD OD 0,23780 OD 0,09683
Bog.xDon. OD OD
Bogumlar Kabuk+floem (mm) Cap/oz
1. Dénem 2. Donem | 3.Doénem 4. Donem Ort. 1. Donem 2. Donem 3. Donem 4. Donem Ort.
1.-4. 0,6796 0,5508 0,5836 0,6352 0,6123 ab 2,395 2,326 2,367 2,411 2,375 ¢
5.-8. 0,6468 0,6487 0,6639 0,5447 0,6260 a 2,429 2,412 2,419 2,578 2,459 ¢
9.-12. 0,5983 0,5402 0,5214 0,5290 0,5472 b 2,565 2,695 2,646 2,648 2,639 b
13.-16. |0,4591 0,5359 0,3706 0,4535 0,4548 ¢ 2,791 2,983 3,054 2,901 2,932 a
Ort 0,5960 0,5689 0,5349 0,5406 2,545 2,604 2,622 2,635
LSD OD 0,06456 OD 0,11910
Bog.xDon. OD OD
Bogumlar Ksilem/oz Kabuk-+floem/6z
1. Déonem 2. Donem | 3. Donem 4. Donem Ort. 1. Donem 2. Donem 3. Donem 4. Donem Ort.
1.-4. 0,5271 0,5048 0,5220 0,5242 0,5195 ¢ 0,1587 0,1308 0,1372 0,1530 0,1449 b
5.-8. 0,5271 0,5285 0,5252 0,5598 0,5652 ¢ 0,1774 0,1774 0,1830 0,1617 0,1749 ab
9.-12. 0,5737 0,6387 0,6323 0,6171 0,6154 b 0,1949 0,1882 0,1792 0,1820 0,1861 a
13.-16. |0,6830 0,7224 0,7382 0,7115 0,7138 a 0,1983 0,2434 0,2035 0,2111 0,2141 a
Ort 0,5777 0,5986 0,6044 0,6031 0,1823 0,1850 0,1857 0,1869
LSD OD 0,04294 OD 0,03377
Bog.xDon. OD OD

Ort.: Ortalama, OD: Onemli degil. * Bu gizelgedeki degerler 2 yillik verilerden hazirlanmustir.
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araliklarinda onemli farklilik goriilmiistiir. Kozak Beyazi ve Miskiile iiziim ¢esitlerinde en yiiksek
ksilem kalinlig1 degeri sirasiyla 2,165 mm ve 2,229 mm ile 1.-4. bogum araligi, en diisiik ksilem
kalinligi degeri ise; sirastyla 1,439 mm ve 1,465 mm ile 13.—16. bogum araligi olarak tespit edilmistir
(Cizelge 3. ve Cizelge 4.). Kozak Beyaz1 ve Miigkiile iiziim ¢esitlerinde kabuk+floem kalinliginda
zamana bagh degisim ve interaksiyon degerlerinde istatistiki olarak Onemli bir farklilik
bulunmamaktadir. Ancak bogum araliklarinda onemli farklilik tespit edilmistir. Dip bogum
araliklarindan ug¢ bogum araliklarina dogru kabuk+floem degerlerinde azalmalar belirlenmistir. Kozak
Beyazi iiziim ¢esidinde, boguma araliklara bagli en yiliksek kabuk+floem kalinligir 0,6664 mm ile
1.—4. bogum araliginda iken, Miiskiile {iziim ¢esidinde 0,6260 mm ile 5.—8. bogum araliginda oldugu
belirlenmistir. En diisiikk degerler ise; Kozak Beyazi iiziim ¢esidinde 0,5402 mm ve Miigkiile izim
¢esidinde 0,4548 ile 13.—16. bogum araliginda tespit edilmistir (Cizelge 3. ve Cizelge 4.).

Kozak Beyazi ve Miiskiile iziim gesitlerinin ¢ap/6z degerlerinde sadece bogum araliklarina
bagl olarak istatistiki farklilik bulunmaktadir. Kozak Beyazi iiziim ¢esidinde, ¢ap/6z degeri en yiiksek
13.-16. (3,185) bogum araliginda belirlenirken, bunu 9.-12. (2,705) ve 1.4. (2,606) bogum araliklari
izlemis, en diisiik deger ise 5.-8. (2,467) bogum arahiginda belirlenmistir. Istatistiki bir farklilik
bulunmamakla birlikte, ¢ap/6z degerinin 1. donemden 4. doneme dogru rakamsal olarak bir miktar
artig gosterdigi goriilmektedir (Cizelge 3.). Miiskiile liziim ¢esidinde de, en yiiksek cap/6z degeri
13.-16. (2,932) bogum araliginda belirlenirken, bunu 9.—12. (2,639) bogum aralig1 izlemis, en diisiik
sonuglar 5.-8. (2,459) ve 1.-4. (2,375) bogum araliklarindan elde edilmistir. Miiskiile tiziim ¢esidinde
de istatistiki bir farklilik bulunmamakla birlikte, ¢ap/6z degerinin 1. donemden 4. déneme dogru
rakamsal olarak bir miktar artis gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.). Arastirmamizdaki bu bulgular,
Onder ve Dardeniz (2015)’in Yalova Cekirdeksizi ve Italia iiziim cesitlerinden elde etmis olduklar
arastirma sonuglari ile paralellik gostermektedir. Ksilem/6z degeri her iki {iziim ¢esidinde de, sadece
bogum araliklar1 bazinda istatistiki farklilik olusturmustur. Kozak Beyazi ve Miigkiile {iziim ¢esidinde
en yiiksek ksilem/6z degeri sirasiyla 0,7354 ve 0,7138 ile 13.—16. bogum araliginda, en diigiik
ksilem/6z degeri Kozak Beyazi {iziim cesidinde 5.-8. (0,5181), Miiskiile iiziim c¢esidinde ise 1.—4.
(0,5195) ve 5.-8. (0,5652) bogum araliklarinda tespit edilmistir. Her iki tiziim ¢esidinde de istatistiki
bir farklilik bulunmamakla birlikte, ksilem/6z degerinin 1. dénemden 4. déneme dogru rakamsal
olarak bir miktar artis gosterdigi saptanmistir (Cizelge 3. ve Cizelge 4.). Kozak Beyazi ve Miiskiile
iiziim cesitlerinde kabuk+floem/6z degeri, bogum araliklar1 bazinda istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. Kozak Beyazi {iziim ¢esidinde kabuk+floem/6z degeri, 0,3568 ile 13.—16. bogum
araliginda, 9.-12. 1.-4., 5.-8. ve bogum araliklarina (0,2061, 0,1878 ve 0,1757) kiyasla daha yiiksek
olmustur (Cizelge 3.). Miskiile iiziim ¢esidinde ise en yiiksek degerleri; 13.-16. (0,2141) ve 9.-12.
(0,1861) bogum araliklar1 olusturmustur (Cizelge 4.).

Sonug¢ ve Oneriler

Biitiin sonuglar bir arada degerlendirildiginde; yillik dalda epiderm, endoderm, periderm,
floem, ksilem ve 6z kalinliklari, dip bogum araliklarindan u¢ bogum araliklarina dogru azalma
kaydetmistir. Odunlagsmay1 belirleyen parametre oranlarma (¢ap/6z, ksilem/6z ve kabuk+floem/6z)
gore; Kozak Beyazi ve Miigkiile {iziim gesitlerinde en iyi odunlagma u¢ bogum araliklarinda (13.—16.
ve 9.-12.) gerceklesmis, zamana bagli dnemli bir farklilik olmamasina karsin, parametre oranlarinda
1. donemden (yaprak dokiim zamani) 4. doneme (uyanma zamani) dogru rakamsal artiglar
kaydedilmistir.

Not: Bu makale, Zir. Yiik. Miih. Aysun Gékdemir’in Yiiksek Lisans tezinden derlenerek hazirlanmgtir.
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Bu arastirma, topraksiz tarimda farkli yetistirme ortamlarinin sar1 ¢igdem soganlarini biiylitmedeki
etkisini belirlemek amaciyla Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimiine ait plastik 1sitmasiz
serada 2004-2005 yillar1 arasinda yiritiilmiistiir. Arastirmada Sternbergia lutea’mn 1-1,2 cm ¢aph ¢icek
soganlari bitkisel materyal; perlit, Hindistan cevizi lifi ve zeolit yetistirme ortami olarak kullanilmigtir. Deneme
iic tekrarli olarak tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmus, her parsele 20 sogan dikilmistir. Bitki
besleme ve sulama damla sulama sistemi ile giinde bir kez yapilmistir. Denemeden sogan ¢api, gévde ¢api, kdk
uzunlugu, yaprak sayisi, yaprak uzunlugu ve yaprak eni verileri elde edilmis, verilere varyans analizi ve LSD
testi uygulanmustir. Analizlere gore; en yiiksek sogan ¢ap1 hindistan cevizi lifinde (2,43 cm) en diisiik sogan ¢ap1
ise zeolitte (1,83cm) tespit edilmistir. En uzun kok (13,86 cm) ve yaprak uzunlugu (34,80 cm) hindistan cevizi

lifinden elde edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Sternbergia lutea, Siis bitkileri, Geofit, Topraksiz tarim, Yetistiricilik.

Abstract
Bulb Enlargement of Sternbergia lutea using Soilless Culture Method

This research was carried out to determine the effect of different substrates in soilless culture on
enlarging bulb of Sternbergia lutea in unheated greenhouse at Ege University, Faculty of Agriculture,
Department of Horticulture between 2005-2005. At the research, flower bulbs of Sternbergia lutea has got a
diameter of 1-1.2 cm, were used as a plant material and perlite, coco peat and zeolite were used as cultivation
media in soilless culture. The research was set up using randomized plot design with three replicates and 20
bulbs were planted in each replicate. Plant feeding and irrigation were done by drip irrigation system once a day.
Bulb diameter, stem diameter, root length, leaf number, leaf length, leaf width were obtained from the research
and tested with variance and LSD. As a result of analysis, the highest bulb diameter was achieved in coco peat
(2.43cm) and the lowest bulb diameter was obtained in zeolite (1.83 cm).The longest root (13.86 cm) and leave
(34.80cm) is archieved in cocopeat.
Keywords: Sternbergia lutea, Ornamental plants, Geophyte, Soilless culture, Cultivation.

Giris

Tiirkiye dogal bitki tiirleri ve yetistiriciligi yapilan kiiltiir bitkileri bakimindan olduk¢a zengin
konumdadir. Ulkemiz florasinda yaklasik 9.000 tohumlu bitki tiiriiniin, 3.000’i endemik (yalmz
ilkemizde yayilis gosterebilen bitkiler) olmak iizere 600’1l soganli, yumrulu ve rizomlu bitkidir
(Davis, 1984-1988; Ekim ve ark., 2000). Soganli, rizomlu, yumrulu bitkilerin gévde, yaprak, ¢igek
gibi toprak {istii organlari, gelisme mevsimini tamamladiktan sonra kuruyarak, yaz aylarinda
yasamlarimi toprak altinda sogan, soganimsi gévde (corm), yumru ve rizom seklindeki depo organlari
ile devam ettirirler (Altan, 1985; Aksu ve ark., 2002; Zencirkiran, 2002). Geofit olarak da adlandirilan
bu bitkilerin sogan, yumru ve rizomlar1 tibbi bitki olarak eskiden beri kullanilmisg, ayrica giizel
cicekleri ile siis bitkisi olarak degerlendirilmistir. Ekonomik bir degere sahip olan geofitlerin
ihracatindan her yil yaklasik 2 milyon dolar civarinda gelir elde edilmektedir (Ekim ve ark., 2000;
Yazgan ve ark., 2005). 2013 yili itibari ile bu gelir 2.001.191dolar olmustur (Anonim, 2014a).
Ulkemizde geofitlerin her tiirlii toplanmast, iiretimi ve ihracati “Dogal Cigek Soganlarinin Sokiimii,
Uretimi ve Ticaretine iliskin Yonetmelik” ile diizenlenmektedir. Bu y&netmelikle dogal cicek
soganlari; dogadan toplanmak suretiyle ihrag edilmesi yasak olan ¢i¢ek soganlari, ihracat1 kotaya tabi
olan c¢icek soganlar1 ve ihracati iiretimden serbest olan ¢icek soganlari seklinde simiflandirilmistir.
Ihracat1 kotaya tabi olan cicek soganlari doga, biiyiitme ve iiretim seklinde ihracati kotaya tabi
tutulmustur. Her yil resmi gazetede ihra¢ edilecekleri adet ve ¢evre uzunluklari ilan edilmektedir. 2014
yilinda ihracati kotaya tabi olan ¢igek soganlarindan 16 tiiriin ihracati gerceklestirilecektir.

Sternbergia lutea (L.) Ker—-Gawl. Ex Sprengel yurt digina satigina kiiltiir kosullarinda yapilan
iiretimden izin verilmektedir. Sogan kabuklar1 siyah renkli olan gercek soganl bir bitkidir. Uretimi
yavru soganlar veya tohum ile yapilir. Tohum ile tiretimde ¢icek meydana getirebilecek biiyiikliikte
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soganlarin elde edilebilmesi i¢in 5—6 yillik bir siireye ihtiyag duyar. Koyu yesil serit seklinde
yapraklari olan Sternbergia lutea Eyliil-Kasim aylari arasinda sar1 renkli ¢icek agar (Atay, 1996;
Ekim ve ark., 2000; Zencirkiran ve ark., 2006; Seyidoglu ve ark., 2008). Ulkemizde sar1 cigdem olarak
taninan Sternbergia lutea (L.) Ker—Gawl. Ex Sprengel Amaryllidaceae familyasina aittir. Bu
familyanin cins ve tiirlerinin biiyiik cogunlugu i¢ mekén ve dis mekan siis bitkisi olarak
degerlendirilmektedir. Amaryllidaceae familyasina dahil cins ve tiirler likorin, galanthamin, tazettin,
belladin, likorenin vb. gibi Amaryllidaceae alkaloitleri olarak adlandirilan 150°den fazla alkaloit
icermektedir (Arslan ve ark., 2002; Zencirkiran ve Tiimsavas, 2006; Seyidoglu ve Zencirkiran, 2008).
Sternbergia tiirlerine ait soganlar insanlar i¢in zehirlidir (Atay, 1996). Sar1 ¢igdem soganlarinin dis
sattima sunulabilmesi i¢in ¢evre uzunluklarinin 6 cm {izerinde olmasi istenilmektedir. 2014 yilinda
iiretimden 400.000 adet, ¢cevre uzunlugu 6 cm tlizerinde olan sar1 ¢igdem soganinin ihracatina izin
verilmistir (Anonim, 2014a).

Topraksiz tarim, bitki yagami igin gerekli olan su ve besin elementlerinin gereken miktarlarda
kok ortamina verilmesi esasina dayali olup su kiiltiiri ve substrat kiiltiiri olmak ftizere ikiye
ayrilmaktadir. Su kiiltlirii besin ¢ozeltisinin uygulanigina baglh olarak smiflandirilmaktadir. Bitki
kokleri besin ¢ozeltisinin i¢inde gelisir (durgun su kiiltiirii) veya besin ¢ozeltisi bitki kokleri boyunca
akitilir (akan su kiiltiirii) ya da besin ¢ozeltisi bitki koklerine sis seklinde uygulanir (aeroponik).
Substrat kiiltlirlinde ise bitkiler organik, inorganik veya sentetik materyaller igerisinde
yetistirilmektedir. Bitkilerin su ve besin gereksinimleri, bazi istisnalar olmakla birlikte, genellikle
damla sulama sistemi ile verilen besin ¢ozeltisi ile karsilanmaktadir (Giil, 2008). Topraksiz tarim
giibre ve su kullanimini optimize eder, verimi arttirir, yetistiricilik i¢in uygun olmayan yerlerde tarim
yapilabilir kilar, yabanci ot sorununu ortadan kaldirir, bitkilerin daha kontrolli bir sekilde
beslenmesini saglar, is giiciinii azaltir ve tarim endiistriyel tarima elverigli hale getirir (Resh, 1991;
Giil, 2008). Souret ve Weathers (2000), safran bitkisinde daha yiiksek kaliteli sitigma elde etmek igin
hidroponik ve aeroponik sistemlerini toprakla karsilagtirmislar, korm gelisiminde aeroponik ve
hidroponik sistemlerin topragin iizerinde oldugunu belirtmislerdir. Hayden ve ark. (2004), Zencefil
rizomlarim yetistirmek i¢in modifiye aeroponik sistemini kullanmiglardir.

Bu aragtirmanin amaci gelisimi dogal yasam ortamlarinda uzun zaman alan Sternbergia lutea
soganlarinin  hizli biiyiimesinde etkili olabilecek topraksiz tarim yontemlerinin belirlenmesini
saglamaktir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii’ne ait 1sitmasiz plastik
serada Aralik 2004-Haziran 2005 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. Arastirmada tilkemiz
dogasindan asir1 sokiimler sonucu nesilleri tilkenmekte olan, ihracatina yalnizca iiretimden izin verilen
Sternbergia lutea (L.) Ker—-Gawl. Ex Sprengel (Sar1 ¢igdem) tiirii kullanilmigtir. Sar1 ¢igdem soganlari
dogal ¢igcek soganlar1 ihracatt yapan 6zel bir firmadan temin edilmistir. Tel kasa i¢inde sundurma
altinda golgede bekletilen bu soganlar temizlenip makine ile boylama yapilmis, daha sonra elle tekrar
boylama yapilarak sogan ¢cap1 1-1,2 cm arasinda olan sar1 ¢igdem soganlar1 denemede kullanilmastir.

Dikim oncesi hastalikli, yaralanmus, i¢i bos ve tip dis1 soganlar ayiklandiktan sonra saglam
soganlar delikli sogan ¢uvalina konulmus, sogan ¢uvali i¢inde %1 Captan+%0,5 Benomyl iceren
soliisyon i¢cinde 20 dakika bekletilmistir. Soganlar soliisyondan ¢ikarildiktan sonra golge ve serin bir
ortamda ilagh suyun siiziilmesi i¢in tel kasalarda kurutulmustur. Soganlarin topraksiz tarim ydntemi
ile yetistirilmesi i¢in perlit, hindistan cevizi lifi ve zeolit ortamlar1 kullanilmistir.

Denemede kullanilan ortamlarin &zellikleri kisaca soyledir. Inorganik bir yetistirme ortami
olan perlit, perlit madeninin 2000°C’de islem gérmesiyle elde edilen beyaz renkli hafif bir yetistirme
ortamidir. Gozenekli yapisi nedeniyle yetistirme ortaminin havalanmasini saglar, drenaji diizenler.
Infiltrasyonu arttirir, buharlasmay1 azaltir. Inorganik yapis1 nedeniyle yabanci ot tohumu ve hastalik
tagimaz. Coziinebilir iyonlarin yok denecek kadar az olmasi nedeniyle tuzluluk ve alkalilik yoniinden
herhangi bir sorun yaratmaz. Notr (pH= 6,5-7,5) olusu ve diisik kimyasal tamponlugu ile ortam
pH’ 11 kolayca diizenler. Isil iletkenligi diisiik oldugundan bitkinin giinliik sicaklik degisimlerinden
zarar gdrmesini en aza indirger. Sterilizasyondan sonra yapisinin bozulmamasi iist iiste 6 yil kullanim
sanst getirir (Resh, 1991; Gil, 2008; Anonim, 2014b). Topraksiz tarimda yogun olarak
kullanilmaktadir. Hindistan cevizi lifi ise; Hindistan cevizinin (yenilen ceviz kismui ¢ikartildiktan
sonraki) dis kabugundan olusan organik bir yetistirme ortamidir. Dis kabuk, odunsu yapisinin yani sira
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bol miktarda lif, iri ile ince taneli cocopeat (torf) ve toz partikiilleri barindirir. Biitiin olarak par¢alanan
kabuk, kaba ve ince pargalara ayrilir. Kaba kisim; kabuk ve liflerden olusur. Ayrigan ince parcalar ise
elekten gegirilerek tozdan arindirilir ve Hindistan cevizi lifi olarak da bilinen cocopeat’i olusturur.
Hindistan cevizi lifi gogunlukla sikistirilmig olarak paketlenir ve bunlarin kullanim 6ncesi su i¢inde
sisirilmesi gerekir. Sikistirma orani 2,5:1-7:1 arasinda degismektedir. Hindistan cevizi lifinin pH’1
5,3-6,5 arasinda, su tutma kapasitesi yiiksek organik bir ortamdir (Giil, 2008; Anonim, 2014c). Zeolit
minerali kristal yapida hidrasyona ugramis aliiminyum silikatlardir. Dogal zeolit madeni, milyonlarca
yil evvel, volkanlarin patlamasi ile ortaya ¢ikan kiillerin tuzlu su ile kimyasal reaksiyona girmesi
sonucu olugmustur. Dogal zeolitin pH’1 6,5-7,2 arasindadir. Ozgiil agirligi 2,1 g/cm® olan agir bir
inorganik yetistirme oramidir (Giil, 2008; Anonim, 2014d).

Denemede kullanilan biitiin ortamlar bol su ile yikanip tuz ve i¢indeki diger yabanci
maddelerden arindirilmis, inorganik ortamlar %10’luk formaldehit ile 30 dakika muamele edilip bol
suyla yikanmistir. Yetistiricilik icin 17x25x120 cm boyutlarinda 2,0 cm kalinlikta strafordan yapilan
beyaz renkli yatay saksilar kullanilmugtir.

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekrarli olarak kurulmus, her parsele 22
Aralik 2004 tarihinde 20 sogan dikilmistir. Dikim saksilara 10 cm ortam doldurulduktan sonra her
saksiya 20 sogan yerlestirilip soganlarin {izeri 10 cm ortamla kapatilarak yapilmistir. Bitki besleme
damla sulama sistemi ile saglanmis drenaj ise saksi altindaki deliklerden yapilmistir.

Soganlara dikim zamanindan ¢ikis yapana kadar sadece su verilmis, sonrasinda besin eriyigi
verilmeye baslanmustir. Besin eriyigi Cizelge 1.’de kullanilan formiile (Resh, 1991) gore hazirlanmus,
besin eriyiginin elektrik iletkenligine (EC; 25°C da 1,6-1,8 mmhos/cm) ve asitligine (pH 6-7)
miidahale edilmemistir. Sogan sokiimii 01 Haziran 2005 de yapilmustir.

Cizelge 1. Besin eriyigi icerigi
Element N P K Ca Mg S Fe Mn Zn Cu Mo

ppm 193 64 242 182 37 55 4 1,23 0,22 3,92 0,02

Sar1 ¢igdem soganlarmin topraksiz kiiltiir ile yetistirildigi denemede sogan gapi, govde capi,
kok uzunlugu, yaprak sayisi, yaprak uzunlugu ve yaprak eni 6l¢iimleri yapilmis, ¢igeklenmeye yonelik
veriler alinmamustir.

Sogan capr: Hasat edilen soganlarin ¢aplarinin en biiyiik oldugu yerden dijital kumpas ile
yapilan dl¢timdiir.

Govde c¢apr: Gelisme gostermis sogan govdelerinin, ortamlardan ¢iktig1 seviyeden dijital
kumpeas ile yapilan 6l¢tiimdiir.

Kok uzunlugu: Sogan tabanindan kok ucuna kadar cetvel ile yapilan 6lgiimdiir.

Yaprak sayisi: Bir sogandan ¢ikan toplam yapraklarin sayilmasi ile elde edilen adet sayisidir.

Yaprak uzunlugu: Sogandan ¢ikan yapraklarin en alttan en uca cetvel ile yapilan 6l¢iimiidiir.

Yaprak eni: Sogandan ¢ikan yapraklarin enine yapilan 6lgtimiidiir.

Denemeden elde edilen verilere SPSS 15 istatistik programi kullanilarak varyans analizi
uygulanmis, ortamlar arasindaki farkliliklar LSD testi ile, gelisim ozellikleri arasindaki iligki
korelasyon testi ile belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Sogan Capi: Denemede kullanilan ortamlarin sogan ¢api iizerine etkisi %99 giivenle 6nemli
bulunmustur. En yiiksek sogan ¢ap1 2,43 cm degeri ile hindistan cevizi lifinde tespit edilmis, en diisiik
sogan ¢api1 ise zeolitten (1,83 cm) elde edilmistir. Denemede kullanilan tiim ortamlarda baslangi¢
soganlarina gore sogan ¢apinda bir artis saglanmig, hindistan cevizi lifinde ise sogan ¢ap1 iki katina
kadar ulagmistir (Cizelge 2.).

Govde Capr: Govde capi iizerine yetistirme ortamlarinin istatiksel olarak herhangi bir etkisi
olmamustir. Gévde ¢ap1 0,60-0,66 cm arasinda degismistir (Cizelge 2.).

Kok Uzunlugu: Topraksiz tarimda kullanilan yetistirme ortamlari sar1 ¢igdem kok uzunlugu
iizerinde istatiksel olarak %99 giivenle Onemli bulunmustur. Kok uzunlugu ortalamalari
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karsilastirildiginda hindistan cevizi lifi (13,86 cm) birinci grubu olusturmus, perlit (10,60 cm) ve zeolit
(10,80 cm) ise ikinci grupta yer almigtir (Cizelge 2.).

Yaprak Sayisi: Yapilan varyans analizleri sonucunda yetistirme ortamlarinin yaprak sayist
tizerine etkisi saptanmamigtir. Yaprak sayis1 3,23 adetten 3,90 adede degisiklik gostermistir (Cizelge
2.).

Yaprak Uzunlugu: Kullanilan ii¢ farkli yetistirme ortami yaprak uzunlugu iizerine farklilik
olusturmus, en diisiik yaprak uzunlugu 27,66 cm degeri ile zeolitten, en yiiksek deger ise hindistan
cevizi lifinden (34.80 cm) elde edilmistir. Perlit ikinci sirada yer almigtir (Cizelge 2.).

Yaprak Eni: Yetistirme ortamlar1 yaprak eni iizerine istatistiki olarak bir fark
olusturmamustir. Yaprak eni 0,70 cm ile 0,73 cm arasinda degismistir (Cizelge 2.).

Cizelge 2. Ortamlarin bitki gelisim 6zellikleri {izerine etkisi

- . Kok Yaprak Yaprak .
Ortamlar Sog(&::rrln();apl GO‘Egren;" apt uzunlugu sayisi uzunlugu Ya%?nk) eni
(cm) (adet) (cm)

Perlit 2,13b 0,66 10,60 b 3,43 30,00 b 0,70
Hindistan Cev. lifi 2,43 a 0,66 13,86 a 3,90 34,80a 0,73
Zeolit 1,83 ¢ 0,60 10,80 b 3,23 27,66 ¢ 0,70
Onemlilik *x oD *x OD ok OD
LSD 0,115 — 0,903 — 1,184 —

**:9499 6nemli, ¥:%95 onemli, OD: énemli degil.

Bitki gelisim ozellikleri arasi iliskiler: Sar1 ¢igdemde bitki gelisim 6zellikleri arasindaki
iligkilere ait saptanan korelasyon katsayilar1 Cizelge 3.’te gosterilmistir. Sogan c¢api ile yaprak
uzunlugu arasindaki olumlu iligki (p=0,01)’e goére 6nemli bulunmustur (r= 0,955). Sogan ¢ap1 ile
yaprak sayisi (r=0,687), kok uzunlugu (r=0,796) arasindaki olumlu iligki %95 giivenle 6nemli
bulunmustur. Gévde c¢api1 ile sogan ¢ap1 arasindaki iligki 6nemli bulunmamistir. K6k uzunlugu ile
yaprak uzunlugu (r=0,898) arasindaki iliski p=0,01’e gore dnemli bulunmustur.

Cizelge 3. San ¢igdemde gelisim dzellikleri arasindaki iligkiler

Sogan Govde Yaprak Yaprak Yaprak Kok
capi capi eni uzunlugu sayisi uzunlugu
Sogan c¢api 1,000
Govde ¢ap1 0,567ns 1,000
Yaprak eni -0,331ns  —-0,250ns 1,000
Yaprak 0,955**  0,496ns ~0,426ns 1,000
uzunlugu
Yaprak sayisi 0,687* 0,442ns -0,472ns 0,710* 1,000
Kok uzunlugu 0,796* 0,571ns —-0,219ns 0,898** 0,611ns 1,000

**: 0099 dnemli, *: %95 dnemli, OD: énemli degil.

Sar1 ¢igdem soganlarinin topraksiz tarim ortamlarinda yetistirildigi bu ¢alismada; dikilen sogan
capina gore elde edilen sogan capinda artis oldugu tespit edilmistir. Zencirkiran ve Timsavas (2006)
4-6, 6-8 ve 8-10 cm cevre uzunluguna sahip sar1 ¢igdem soganlarmin bir yillik yetistiriciligi sonunda
elde ettigi soganlarda ¢evre uzunlugu bakimindan en iyi biiyiimenin 4—6 cm ¢evre biiyiikliigiine sahip
soganlarda, en diisiikk biiyiimenin de 8—10 ¢cm g¢evre uzunlugundaki soganlarda oldugunu belirtmistir.
Ozel ve Erden (2010), 10-12 cm g¢evre uzunlugundaki sart ¢igdem soganlarinm kullanildig
yetistiricilikte sogan ¢evre uzunlugunda %83,50 artis saglandigini; sogan ¢evre uzunlugunun 18,35
cm’ye ulastigimi bildirmistir. Farkli yetistirme ortamlarinin kullanildigi bu arastirmada baslangic
sogani olarak 1-1,2 cm c¢ap ve 3,14-3,76 cm ¢evre uzunlugunda soganlarm kullanildig:
disiiniildiigiinde cevre uzunlugu bakimindan biitiin ortamlarda artis goriilmiis; en iyi degerler
hindistan cevizi lifinde (7,22-8,16 cm aras1) elde edilmistir. Veriler Zencirkiran ve Tiimsavas (2006)
ile Ozel ve Erden (2010) galismasina paralellik gdstermektedir. Ayrica ortamlarin sogan kok uzunlugu
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ve yaprak uzunlugu degerleri iizerine olumlu etki yapti81 tespit edilmistir. Ikili iliskilere baktigimizda
sogan capinda artis oldugunda kok wuzunlugu, yaprak uzunlugu ve yaprak sayisinda artig
goriilmektedir.

Sonug olarak sogan ¢api, kok uzunlugu ve yaprak uzunlugu parametreleri dikkate alindiginda
serada topraksiz tarim yontemi ile sar1 ¢cigdem yetistiriciligi yapilabilecektir. Bu ¢alisma ile hindistan
cevizi lifinin topraksiz tarim uygulamalarinda Sternbergia lutea tiiriiniin yetistiriciliginde ortam olarak
kullanilabilecegi belirlenmistir.
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Kentlesmenin uzantist sonucu olusan yapay ¢evrede asiri niifus artist ve hizla artan kentlesme baskisi
altinda bunalan insanlarin kaybettikleri enerjilerini yeniden kazanmalar1 ancak bunu saglayacak kentsel
rekreasyon alanlarinin varligi ile miimkiindiir. Bu aragtirma, Canakkale kentinde segilen 5 alanin (Eski ve Yeni
Kordon, Saricay ve cevresi, Halkbahcesi, Ozgiirliik Parki) kent yasanabilirliligine olan etkisinin belirlenmesi
amaci ile yapilmistir. Aragtirma kapsaminda; SWOT dig faktorleri biinyesinde secilen bes alanin mevcut
rekreasyonel kullanimi uzmanlar tarafindan degerlendirilmistir. Arastirmamn sonucunda; Ozgiirliikk Parki’nin kalite
Olgiitli %79’Iuk bir oranla yiiksek cikarken, Yeni Kordon’un (%69) iyi, Eski Kordon ( %68), Saricay ve cevresi

(%63) ile Halkbahgesi (%58)’nin ise orta seviyede kaldig1 belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Canakkale, Kentsel parklar, SWOT, Yasam kalitesi.

Abstract
A Study on the Influence of Canakkale Urban Parks on Life Quality
Regeneration of resources that humans lose under the pressure of population increase in artificial
environment as a result of urbanization and elevated urbanization is possible but this can be achieved by the
presence and provision of recreational areas. This study aimed at investigating the effects of 5 areas selected in
Canakkale (Eski and Yeni Kordon, Sarigay and its surrounding, Halk Bahgesi, Ozgiirliik Parki) on livability of
the city. In the study, current recreational use of selected five areas was assessed within the frame of SWOT
external factors by the experts. At the end of the study, the quality level of Ozgiirliik Parki was determined high
as 79%, followed by Yeni Kordon (69%) good, Eski Kordon (68%), Sarigay and its surrounding (63%) and Halk
Bahgesi (58%) medium level.
Keywords: Canakkale, Urban parks, SWOT, Quality of life.

Giris

Giliniimiizde yasam kalitesi, insan haklar1 bakimindan, ekonomik politikalarin saptanmasinda,
saglik politikalarinin yonlendirilmesinde, kentlesme politikalarinin belirlenmesinde, yerel ekonomik
gelismeleri hizlandirmak yoniinden gerceklestirilmesi gereken temel amag haline gelmistir (Beyhan ve
ark., 2013). Ayrica, kisilerin yasam kalitelerini yiikseltmek, cevrelerinden memnun olmalarin
saglamak, yeni yasam mekanlarinin olusturulmasi hedeflerinde kullanilan temel bir kavram olarak
karsimiza ¢ikmakta ve ayni zamanda da modern hayatin sorunlarini ifade etmektedir (Budruk ve
Stanis, 2013).

21. yiizyllda degismekte olan yagsam sartlar1 ve kullanici istekleri, kentsel mekanda,
organizasyonlarda, ulasim sisteminde yani kisacasi kentsel yasamda degisiklikler meydana getirecek
ve etkileyecektir. Kullanicinin sosyal ve ekonomik durumunda meydana gelen degisiklikler, kentsel
yagsam kalitesini ve yasam alan tercihlerini de dogrudan etkilemektedir. Kentsel yasam i¢in énemli
olan amaglar1 Jacobs ve Appleyard (1996), yasanabilirlik, kimlik ve kontrol, firsatlara erisim, hayal
giicli ve seving, gerceklik ve anlamlilik, kamusal yasam ve acik toplum, kendine giiven ve adalet
kavramlar1 olarak varsaymaktadir (Zhang ve ark., 2013).

Kent parklar1 tiim bu kavramlarin yaninda rekreasyonel agidan gelisim ve yasam kalitesinin
belirlenmesinde kilit noktada olarak yer alir. Arastirmada, uzman goriisleri dogrultusunda kent
parklarinin kentsel yasam kalitesi {izerindeki etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Bu alanlarda
yasam kalitesini yiikseltmeye yonelik oneriler getirilmistir.

Materyal ve Yontem

Aragtrmamn materyalini 40° 03" ve 40° 18' kuzey enlemleri ile 26° 34' ve 26° 47' dogu
boylamlar1 arasinda konumlanan yaklasik 33,91 km? yiizol¢iimiine sahip bir alan1 kaplayan Canakkale
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kent merkezi olusturmaktadir. Arastirma Canakkale kent merkezinde halkin yogun olarak kullandig
rekreasyon alanlari, deniz kenar1 ve park alanlarindan olusan 5 farkli alanda yiiriitilmiistiir (Sekil 1.)

Sekil 1. Arastirma alani (Google Earth’den degistirilerek).

Goriisme Kilavuzu Yontemi

Gorlisme kilavuzu yontemi Ozellikle son yillarda rekreasyon arastirmalarinda ve diger sosyal
arastirmalarda sik¢a kullanilir olmustur. Gorisme kilavuzu yontemi ile hedeflenen daha saglikli
bilgilere ulagsmay1 saglamasi yaninda galismay1 yonlendirecek hedef gruplarini segme olanagina izin
vermesidir. Giir (2003), goriisme kilavuzu yontemiyle amaglananin az sayida insandan derinlemesine
bilgi toplamak oldugunu belirtmektedir.

Bu arastirmada da goriisme kilavuzu yontemi izlenerek; kalite kriterlerini degerlendirebilmek
icin insanlarin ne diisiindtigiinii, hissettigini, neyi bildigini ve umdugunu anlamaya yonelik sistemli
sorular sorulmustur. Bu sorular:

Aktivite ve Kullanimlar

Ulasilabilirlik

Konfor ve imaj

Sosyallik ve Genel Begeni kriterlerine iliskin algilamaya dayanan degerlendirmeleri igeren
denege ait O0znel degiskenler vasitasiyla, denegin belirlenen kalite kriterlerine iliskin goriiglerinin
saptanmasini amaglamaktadir.

Aragtirma alamni ile ilgisi olan 3 farkli denek grubu secilerek goriismeler yapilmistir. Bu denek
gruplar1 asagidaki sekilde olusturulmustur:

1.Yerel Yonetimlerde Calisanlar:
Canakkale Belediyesi;

Fen Isleri Miidiirliigii.

Imar ve Sehircilik Miidiirligi.

Park Bahgeler Miidiirliigi.

2. Kamu Kurumunda Calisanlar:

Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii.

Orman Isletme Miidiirliigii.

Il Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii.

i1 Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii.
11 Ozel idare Genel Sekreterligi.

Il Planlama ve Koordinasyon Miidiirliigii.
3. Sivil Toplum Kuruluslarinda Calisanlar:
Yerel Giindem 21.

Canakkale TEMA.

Cevre Goniilliileri Dernegi.

42



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2014: 2 (2): 41-53

Canakkale Tarih ve Kiiltiir Vakfi.
Cagdas Kadinlar Dergegi Girigimi.
Canakkale Girisimci Isadamlar1 ve Sanayicileri Dernegi.

Yapilan goriismelerde her gruptan en az 10 kisi olmak iizere 30 kisiyle goriisiilmiistiir.
Goriisme, serbest zamanlarda gergeklestirilen rekreatif etkinliklerin, ekonomik sosyal—kiiltiirel ve kent
yasanabilirliligi boyutuyla ilgili olan farkli gruplarin diislincelerinin alinmas1  seklinde
gerceklestirilmistir. Burada hedeflenen, konuya taraf olan ve konunun idari, yasal, yonetsel ve
ekonomik kullanim boyutundaki sorumlularin bakis acilarini 6grenebilmektir. Gorlismeler sirasinda
daha 6nce hazirlanan kalite 6l¢iit karnelerinin 1 (En diisiik), 5 (En yliksek) seklinde degerlendirilmesi
istenerek kaynak kisilere yoneltilmis ve gerekli bilgiler edinilmistir. Bu sorular, 6zellikle arastirma
alanlarmin insan kullanimlar1 yoniinden mevcut durum ve kalitesini ortaya ¢ikarmay1 hedeflemektedir.
Rekreasyona yonelik aciklayict sorular iceren goriisme kilavuzlart kentsel yasanabilirlik diizeyini
aciklamay1 hedeflemektedir. Yoneticiler ve kent halkinin arasindaki iligkileri belirlemeye doniik
sorularla yoneticilerin rekreasyonel hizmetler hakkinda fikirleri alinmustir.

Anket bilgilerinin  bilgisayar ortamina aktarilmasi, analiz edilmesi, ¢izelgelerin
olusturulmasinda SPSS 18,0 paket programindan yararlanilmistir.

Yapilan degerlendirmelerin timii tek bir tabloda toplanmistir. Elde edilen bu veriler
dogrultusunda SWOT (giiglii ve zayif yonleri ile firsat ve tehditler) analizi yapilmis, analiz sonuglari
ile SWOT tablosu olusturulmustur. Tiim bu verilerden yararlanilarak aragtirma alani rekreasyonel
yasanabilirlik agisindan degerlendirilmistir (Sekil 2.).

| ARASTIRMANIN TEMELYAPISI |

CANAKKALE KENT PARKLARININ YASAM KALITES] UZERINE ETKILERININ BELIRLENMESI] |

JT
| ALANINGENEL TANITIMI |
I
I Veri Toplama ve Arazi Calismasi I

Y ! T

Kriter Belirleme
»Uygulanacak Ankette Sorulan Olusturacak Kriterler
»0lgut Karnelerinde Kullanilacak Sorulan Olusturacak Kriterler
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2
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=]
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L | [ SWOTANALIZINE TEMEL OLUSTURAN VERILER |

5 Goriasme Kilavuzu
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;‘ Kent Yaganabilirliligi Agisindan Analiz Calismalan (Uzman Gériiglerinin Belirlenmesi) é-l

1

> 1!

=] 1 1

2 e 1
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g L8s i

ﬁ »EskiKordon, YeniKordon, Sarigay Ve Gevresi, Halkbahgesive Ozgurluk Parki'nin 1 :

3 Igve Dig Faktorlerin Bir Araya Getirilerek Degerlendirilmeleri : 1

< »Rekreasyonel Agidan Yasanabilirlik Durumunun G eligimiigin Giiglii ve Zayif Yanlarin 1

Z Belirlenmesi <= 1
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Sekil 2. SWOT matrisi olusum asamalart.
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Rekreasyon Alanlan Ile Ilgili Kalite Kriterleri (Kalite Olciit Karneleri)

Bir rekresyon alaniin nasil kullanildiginin gézlemlenmesi ve insanlarin bu alan ile ilgili
algilamalarinin ~ lglilmesi, alan1t basarili bir yer haline getirmek i¢in hangi degisikliklerin
yapilabilecegini anlamada onemlidir (Fischler, 2000). Bu nedenle uzmanlarla, kalite 6l¢iit karneleri
hazirlanarak goriistilmiistiir.

Iyi rekreasyon alanlar tasarimlari; kullanicilara katilabilecekleri degisik aktiviteler saglamali,
(aktivite ve kullanimlar), alana ulagim kolay olmali (ulasilabilirlik), giivenli, bakimli ve ¢ekici olmali
(konfor ve imaj), insanlara diger insanlarla bir arada olma firsati vermelidir (sosyallik) (Project for
public spaces 2000).

Bu noktada, kalite kriterleri; aktivite ve kullanimlar (alt kriteri: gesitlilik), ulasilabilirlik (alt
kriteri: okunaklilik), konfor ve imaj (alt kriterleri: giivenlik ve bakim) ve sosyallik (alt kriteri: sahiplik
hissi) olarak belirlenmistir.

Bulgular

Kent Yasanabilirligi Acisindan Analiz Calismalar: (Goriisme Kilavuzu)

Farkli kurum, kurulus ve STK (Sivil Toplum Kurulusu)’larda bulunan uzmanlarla yapilan
goriigmeler sonucunda; uzmanlar alanlar1 “Konfor ve imaj”, Sosyallik Durumu”, “Ulasim”, “Alan
Kullanim1” ve “Akitiviteler” konularinda degerlendirilmistir. Bu degerlendirmede; 1-5 arasi puan
skalast kullanilmig, 1 puan en diisiik nitelik, 5 puan ise en yiiksek nitelik igin tercih edilmistir.
Degerlendirmede en yiiksek puan 5 olarak kabul edilmis ve bu degere gore her olgiit icin yiizde
uygunluk degerleri elde edilmistir. Kalite Olgiitleri ile bilesenleri arasinda anlamli bir iligki olup
olmadiginin belirlenmesinde Khi-kare testi uygulanmigtir. Tiim OSlgiitlerin en yiliksek degeri almasi
durumunda uygunluk degerinin %100, en disiik degeri almast durumunda %20 olacag
hesaplanmustir. Yiizdelik degerler 5 kategoride ele alinmigtir (Cizelge 1.).

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan puanlama yiizdeleri

Puan Yiizdelik Dilim Durum
5 % 85-100 Cok Iyi
4 % 69-84 Iyi
3 % 53-68 Orta
2 % 37-52 Yetersiz
1 % 20-36 Cok Yetersiz

Degerlendirmede bulunmasi istenen uzmanlarin goriislerine iliskin sonuglar asagidaki gibidir
(Cizelge 2.):

Cizelge 2. Uzman goriislerini igeren 6l¢iit karnesi (Yiicel ve Yildize1 2006°dan degistirilerek)

Alanin konfor ve imaji kg:é(;n chre dnc;n Sz:zl\s/::gsive Halkbahcgesi O;gal:.r]'(lluk

1)Alan iyi bir izlenim veriyor mu? 71 73 52 56 84
2)Alanda fotograf cekmeye deger 6zellikler ne durumda? 82 74 61 55 78
3)Alanin yapisal tasariminin niteligi nasil? 62 83 51 45 77
4)Oturma ve dinlenme alanlarinin sayisal yeterliligi nasil? 42 51 54 63 61
5)Oturma-Dinlenme yerlerinin uygunlugu nasil? 36 43 41 68 72
6)D.on.avt% elemanlarinin niteliksel yeterliligi nasil? (kalitesi- 74 68 49 63 86
temizligi-kullanima uygunluklart)
7)Alanda odak-vurgu noktasi olabilecek elemanlarin durumu nasil? 89 62 55 42 92
8)Alana kimlik kazandirabilecek elemanlarmn varligi nasil? 75 72 64 52 86
?)élan icinde bitkisel tasarimlarda degisik kullanici gruplar géz 34 12 53 65 79
oniinde tutulmus mu?
10)Kullanicilara giines, golge ve riizgardan korunma olanaklarinin 46 1 62 83 74
sunulma durumu nasil?
11)Alanda giivenlik personeli var mi1? 45 53 41 67 61
12)Alanin insanlar iizerinde biraktig1 giiven hissi nasildir? 78 87 61 43 68
13) Alanda su elemaninin farkls sekilde kullanimi var m1? (Siis havuzu,
cesme mesale, vb.) 54 43 47 65 52
14) Herhangi bir acil durum veya sorunda yardima kolay ulasilabilir mi?

73 61 45 83 47
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15) Alan yap1 ve ekipmanlarinin bakim ve tamirleri diizenli yapiliyor

mu? 64 78 63 45 94
16) Alandan ¢oplerin alinma durumu nasil? 63 72 56 61 78
17) Bitkilerin bakimi, ¢imlerin bi¢imi ve bakim durumu nas1l? 71 72 56 43 84
18)Alanda ihtiyag duyul -igme, WC vb tesislerin d 1?

)Alanda ihtiyag¢ duyulan yeme-igme vb tesislerin durumu nasi 79 75 44 51 49
19)Alanda giiriiltii kirlilik seviyesinde rahatsizlik veri ?

)Alanda giiriiltii kirlilik seviyesinde rahatsizlik veriyor mu 39 64 43 a 72
20)Alan gevresindeki yerlesimler gorsel kirlilik olugturuyor mu? 43 39 51 37 82
21)Alanda yesil alan azlig1 neden ile kent i¢inde 1sman yiizeylerin
fazlahiginin iklimsel agidan 1s1 adalar1 yaratma riski var midir? 38 42 41 79 52

Toplam 60 62 52 57 72
Sosyallik durumu
22) Insanlarin birbiri ile iletisim ve konusma durumu 62 73 76 72 88
23)insanlarin birbirine giiliimseme ve gz temas1 kurma kaygilar1 nasil?
45 72 63 78 85
24)Aktivite alanlarinin gevresinden algilanma durumu 78 74 67 45 94
25)Her aktivite bolgesinde ve alanin girisinde oturma yerlerinin
yeterliligi? 52 63 61 6 8
26)Alan igerisinde toplanma noktalarinin durumu 79 74 67 74 83
27)Insanlarin alanin temizligi konusunda 6zverileri ne
durumdadir? (Gordiigi ¢opii toplama gibi) 62 & 48 68 %3
Toplam 63 73 64 69 88
Ulasim
28) Alanin plani, (varsa) alani ilk kullananlar i¢in yeterince agiklayici
midir? 78 45 54 38 79
29)Alanin i¢ yapisinin disaridan goriilebilirlik durumu nasildir? 94 92 87 41 94
30)Alanin girisleri ve ¢ikiglari agik midir? 88 86 75 56 96
3D)Al hip oldugu sirkiil , 1 lar1 istedikleri last
mu)? anin sahip oldugu sirkiilasyon, insanlari istedikleri yere ulastirtyor 84 82 76 51 87
32)Alanin igindeki isaretleme sistemlerinin durumu nasildir? 71 74 79 42 84
33)Ala-mn- sahip oldugu yiirtiyds V.e.bISIklet yollar1 genel 9 91 82 40 94
olarak ihtiyac1 karsilryor mu, birbirinden ayr m1?
34)insanlarin alana ulasim kolayligi nasil? 91 82 71 87 69
35)Alana ulagmak igin otobiis, araba ve bisiklet gibi alternatiflerin
varhig? 87 78 87 75 71
36)Alanin yakiminda bulunan otobiis duraklarmin yeterliligi? 94 72 71 86 61
37)Alana ait otoparkin durumu nasildir? 67 74 95 71 92
Toplam 85 78 78 59 83
Alan kullaninu ve aktiviteler
38)Alanda farkli aktivitelere katilabilme olanag: ne durumda? 81 93 62 67 87
39) Alanin degisik kullanict gruplart tarafindan kullanimu (giftler, aile,
arkadas) 89 87 77 56 83
40) Alanin fiziksel tasarim ve diizenlemesinin alanin gece 95 83 56 47 7
boyunca da kullanimini destekleme orani
41)Alanda yonetimin varligi ve isleyisi ne durumda 78 71 66 54 79
42)Yerel yonetimlerde kent parklari bilgi sistemi olmayisi alanin
mevcut haliyle korunarak ve gelistirilerek gelecege tagimmasi 39 43 51 49 47
noktasinda risk yaratryor mu?
43)Rekreasyon aktivitelerinin uluslararasi standartlara uygunluk 65 73 79 41 79
44)Alan tasariminda etkinlik bélgelerinin kullanilabilirlik durumu nasil?
75 62 87 38 91
45)Alar¥ glintin ve y]lm farkli zamanlarinda ziyaret etmek i¢in ne 74 7 52 13 89
oranda ilgi gekicidir?
46) Alanda giivenlik agisindan (trafik vb.) sinirlandirma elemanlart
diistintilmiis miidiir? (duvar, toprak tepe (tiimsek) agaclik, ¢it 49 58 43 72 85
bitkileri, bariyer ya da kombine materyaller)
47)Alana kazandirilabilecek etkinlikler agisindan alan yeteri kadar
biiyiik miidiir? 36 58 41 37 77
48)Alana getirilecek birtakim kalict hizmet tinitelerinin alani
41 37 50 39 51

daraltma ve kullanimi kisitlama riski var m1?
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49)Alanin farkli bir kullanima tahsis edilmesi durumunda bu alani

korumaya yonelik resmi statiide herhangi bir savunma refleksi 37 43 41 72 49
gelismis mi?

50)Alan, kentin 6nemli organizasyonlarinin gergeklestirilebilecegi

ayricalikli mekanlardan midir? (Cocuk etkinlikleri, bayram 81 49 75 79 44
torenleri, kermesler, eglence ve gosteriler, vb.)

51)Alan rekreasyonel kullanimin yaninda kentin agik hava

dersliklerinden biri olarak hizmet verecek nitelikte midir? 52 47 66 83 51
52)Kentliye sunulan hizmetlerin azligi nedeni ile bu alanda

gelecekte kullanim zayiflar mi1? 84 73 41 37 87

Toplam 65 63 59 54 71

Genel toplam (Kalite olgiitii) 68 69 63 58 79

Agiklama:%20-36: Cok Yetersiz, %37-52: Yetersiz, %53-68: Orta, %69-84: Iyi, %85-100: Cok Iyi

Uzmanlar tarafindan yapilan degerlendirmelerde; Rekreasyon alanlarimin kalite olgiitleri ile
degerlendirmesi sonucunda Ozgiirliik Parki, Eski ve Yeni Kordon’un (%81, %71 ve %71) genel
begenilerinin iyi yonde oldugu, Sarigay ve gevresi ile Halkbahgesi’nin (%65 ve %59) ise orta seviyede
kaldiklar belirlenmistir.

SWOT Analizi

Eski Kordon, Yeni Kordon, Sarigay ve cevresi, Halkbahgesi ve Ozgiirliik Parki’nin i¢ ve dis
faktorlerin bir araya getirilerek degerlendirilmeleri sonucu rekreasyonel agidan yasanabilirlik
durumunun gelisimi i¢in giiclii ve zayif yanlar ile bu yanlarin gelismeleri i¢in kullanilacak firsatlar ile
olusmadan 6nlenmesi gereken tehditleri iceren SWOT analiz teknigi uygulanmistir. Bu agama uzman
gortisleri dogrultusunda elde edilen tiim verilerin degerlendirilerek yapilacak rekreasyonel planlamalara
151k tutacak ilkelerin ortaya konulmasi ile olusmaktadir.

SWOT analizi arastirmada her bir alan i¢in ayri ayr1 yapilmistir. Ayrica gili¢lii yanlar
(strenghts), zayif yanlar (weaknesses), firsatlar (opportunities) ve tehditler (threats) basliklar1 da ayr
verilmistir. Temelde mevcut yapilara ait bu dort parametre irdelenerek analiz edilmis ve sonugta
SWOT matrisi olusturulmustur. Olusturulan bu matrisin sonug ve oneriler kisminda irdelenmesi ile de
mevcut durumun gelistirilmesine iliskin stratejik bir goriis ortaya ¢ikarilmistir. Canakkale kenti SWOT
analizi yapisi igerisinde ele alindiginda bu sistemin giiglii yanlar1 kendine ait mevcut durumu ile ilgili
kaynak ve yeteneklerden olusmaktadir. Rekreasyonel alanlarin zayif yanlari ise, olmasi gereken
yetenek ve Ozelliklerin eksikliginden kaynaklanmaktadir. Herhangi rekreasyon alani i¢in zafiyet olan
bir 6zellik bagka alan i¢in gii¢ olarak algilanirken, bu durumun tersi de ortaya ¢ikabilmektedir. Dig
cevredeki degisimler mevcut alanlar icin cesitli olanaklar sagladig1 gibi baz1 tehlikelerin de ortaya
cikmasina sebep olabilir. Bu alanlarin devamliligi ve olusturacak stratejik planin basarisi i¢in bir
tehdit olan bu unsurlarin yapilan analiz sirasinda detayli olarak agikliga kavusturulmasi gerekmektedir.

Bu bagliklar altinda alanlar i¢in uygulanan SWOT analizi Cizelge 3—22.’de verilmistir:

Cizelge 3. Eski Kordon’un gii¢lii yanlari ve puanlama orani

Giiclii yanlar Eski kordon PUEITEE
orani (%)
Alanin fiziksel tasarim ve diizenlemesinin alanin gece boyunca da kullanimin1 desteklemesi 95
Alanin i¢ yapisinin disaridan goriilebiliyor olmasi 94
Alanin yakininda bulunan otobiis duraklarmin yeterli olmast 94
Alanin sahip oldugu yiiriiyiis ve bisiklet yollarinin genel olarak ihtiyaci karsilamasi ve birbirinden ayri olmasi 92
Insanlarin alana ulasimlarinin kolay olmasi 91
Alanda odak-vurgu noktasi olabilecek elemanlarin olmasi 89
Alanin giris ve ¢ikiglarinin agik olmasi 88
Alana ulagmak i¢in otobiis, araba ve bisiklet gibi alternatiflerin olmas1 87
Alanin sahip oldugu sirkiilasyonun insanlar1 istedikleri yere ulagtirmasi 84
Alanda fotograf ¢ekmeye deger 6zelliklerin olmasi 82
Alanda farkli aktivitelere katilabilme olanaginin bulunmast 81
Alan igerisinde toplanma noktalarinin olmasi 79
Alanda ihtiya¢ duyulan yeme-igme, WC vb tesislerin olmasi 79
Aktivite alanlarinin ¢evreden algilanabilir olmasi 78
Alana kimlik kazandirabilecek elemanlarin olmasi 75
Alan tasariminda etkinlik bolgelerinin kullanilabilir olmasi 75
Donat: elemanlarimnin niteliksel yeterliliginin uygun olmasi (Kalitesi-temizligi-kullanima uygunluklarr) 74
Alanin iyi bir izlenim veriyor olmasi 71
Bitkilerin bakimi, ¢imlerin bigimi ve bakiminin yapiliyor olmasi 71
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Alanin i¢indeki isaretleme sistemlerinin yeterli olmasi 71
Alana ait otoparkin yeterli olmasi 67
Alandan ¢6plerin alinmasi 63
Alanin yapisal tasariminin niteligi iyi olmasi 62
Insanlarin birbiri ile iletisim ve konusma durumunun iyi olmasi 62
Alanda su elemaninin farkh sekilde kullanimlarimin olmast (Siis havuzu, cesme mesale, vb.) 54

Cizelge 4. Eski Kordon’un zayif yanlar1 ve puanlama orant

Zayif yanlar Eski kordon Puanla(r)n a
orami (%)
Alan iginde bitkisel tasarimlarda degisik kullanic1 gruplarnin géz oniinde tutulmamis olmasi 34
Oturma-Dinlenme yerlerinin uygun olmamasi 36
Alanda giirtiltiiniin kirlilik seviyesinde rahatsizlik vermesi 39
Oturma ve dinlenme alanlarmin sayisal yeterliliginin uygun olmamasi 42
Alanin gevresindeki yerlesimlerin gorsel kirlilik olusturmasi 43
Alanda giivenlik personeli olmamasi 45
Insanlarin birbirine giiliimseme ve gz temasi kurma kaygilar1 olmasi 45
Kullanicilara giines, golge ve riizgardan korunma olanaklarmm sunulmamasi 46
Alanda giivenlik agisindan (trafik vb.) sinirlandirma elemanlarinin diigiiniilmemis olmasi (duvar, toprak tepe (tiimsek) 49
agaclik, cit bitkileri, bariyer ya da kombine materyaller)
Her aktivite bolgesinde ve alanin giriginde oturma yerlerinin yeterli olmamast 52
Cizelge 5. Eski Kordon’un firsatlar1 ve puanlama orant
Firsatlar Eski kordon PUEIENE
orani (%)
Alanin degisik kullanici gruplan tarafindan kullanima uygun olmasi (giftler, aile, arkadas) 89
Kentliye sunulan hizmetlerin azlig1 nedeni ile bu alanda gelecekte kullanim zayiflamayacag: beklentisi 84
Alanin, kentin 6nemli organizasyonlarinin gerceklestirilebilecegi ayricalikli mekanlardan goriilmesi (Cocuk 81
etkinlikleri, bayram torenleri, kermesler, eglence ve gosteriler, vb.)
Alann planin, alani ilk kullananlar igin yeterince agiklayici olmasi 78
Alanda yonetimin varlig ve isleyisin iyi olmasi 78
Alanin giiniin ve yilin farkli zamanlarinda ziyaret etmek icin ilgi ¢ekici olmast 74
Herhangi bir acil durum veya sorunda yardima kolay ulagilabilmesi 73
Rekreasyon aktivitelerinin uluslararas: standartlara uygun olmasi 65
Alan yap1 ve ekipmanlarinin bakim ve tamirlerinin diizenli yapilmasi 64
Insanlarin alanin temizligi konusunda 6zverileri olmasi (Gordiigii ¢opii toplama gibi) 62
Alan rekreasyonel kullanimin yaninda kentin agik hava dersliklerinden biri olarak hizmet verecek nitelikte olmasi 59
Cizelge 6. Eski Kordon’un tehditleri ve puanlama orani
Tehditler Eski kordon Puanlama
orami (%)
Alana kazandirilabilecek etkinlikler agisindan alanin yeteri kadar biiyiik olmamasi 36
Alanin farkl bir kullanima tahsis edilmesi durumunda bu alan1 korumaya yonelik resmi statiide herhangi bir 37
savunma refleksinin gelismemis olmasi
Alanda yesil alan azlig1 nedeni ile kent iginde 1sinan yiizeylerin fazlaligmin iklimsel agidan 1s1 adalar1 yaratma riski 38
olmasi
Yerel yonetimlerde kent parklar bilgi sistemi olmayist alanin mevcut haliyle korunarak ve gelistirilerek gelecege 39
taginmas1 noktasinda risk yaratmasi
Alana getirilecek birtakim kalic1 hizmet {initelerinin alan1 daraltma ve kullanimi kisitlama riskinin olmasi 41
Cizelge 7. Yeni Kordon’un giiclii yanlar ve puanlama orani
i - Puanlama
Giiclii yanlar Yeni kordon oram (%)
Alanda farkli aktivitelere katilabilme olanagi olmasi 93
Alanmn i¢ yapisinin disaridan goriilebilir olmast 92
Alanin sahip oldugu yiiriiyiis ve bisiklet yollarinin genel olarak ihtiyaci karsiliyor ve birbirinden ayr1 olmasi 91
Alanin giris ve ¢ikiglarinin agik olmasi 86
Alanin yapisal tasarimimin niteliginin iyi olmasi 83
Alanin fiziksel tasarim ve diizenlemesinin alanin gece boyunca da kullanimini desteklemesi 83
Alanin sahip oldugu sirkiilasyonun, insanlari istedikleri yere ulastirmasi 82
Insanlarin alana ulagiminin kolay olmast 82
Alana ulagmak i¢in otobiis, araba ve bisiklet gibi alternatiflerin olmasi 78
Alanda ihtiya¢ duyulan yeme-igme, WC vb tesislerin olmasi 75
Alanda fotograf ¢gekmeye deger ozellikler olmasi 74
Aktivite alanlarinin gevresinden algilanmasi 74
Alan igerisinde toplanma noktalarmin olmast 74
Alanin i¢indeki isaretleme sistemlerinin olmasi 74
Alana ait otoparkin olmast 74
Alanin iyi bir izlenim veriyor olmasi 73
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Insanlarin birbiri ile iletisim ve konusma durumunun iyi olmasi 73
Alana kimlik kazandirabilecek elemanlarin olmasi 72
Alandan ¢6plerin alinmasi 72
Bitkilerin bakimi, ¢imlerin bigimi ve bakiminin yapiliyor olmasi 72
Insanlarin birbirine giiliimseme ve gz temasi kurma kaygilarinin olmamasi 72
Alann yakininda bulunan otobiis duraklarimn yeterli olmasi 72
Donati elemanlarinin niteliksel olarak yeterli olmasi (kalitesi-temizligi-kullanima uygunluklarr) 68
Alanda giirtiltiiniin kirlilik seviyesinde rahatsizlik vermemesi 64
Her aktivite bolgesinde ve alanin girisinde oturma yerlerinin olmasi 63
Alanda odak-vurgu noktasi olabilecek elemanlarin olmast 62
Alan tasariminda etkinlik bolgelerinin kullanilabilir olmasi 62
Alanda giivenlik agisindan (trafik vb.) sinirlandirma elemanlarinin diisiiniilmiis olmasi (duvar, toprak tepe (timsek) 58
agaclik, cit bitkileri, bariyer ya da kombine materyaller)
Alanda giivenlik personelinin olmasi 53
Cizelge 8. Yeni Kordon’un zayif yanlar1 ve puanlama orani
Zayif yanlar Yeni kordon P ENTiE
orani (%)
Alanin gevresindeki yerlesimlerin gorsel kirlilik olusturmasi 39
Kullanicilara giines, golge ve riizgardan korunma olanaklarmim sunulmamasi 41
Alan icinde bitkisel tasarimlarda degisik kullanic1 gruplarinin géz oniinde tutulmamis olmasi 42
Oturma-Dinlenme yerlerinin uygun olmamasi 43
Alanda su elemanimin farkl sekilde kullanimi olmamasi (Siis havuzu, ¢esme mesale, vb.) 43
Oturma ve dinlenme alanlarmin sayisal yeterliliginin uygun olmamasi 51
Cizelge 9. Yeni Kordon’un firsatlar1 ve puanlama orani
Firsatlar Yeni kordon e
orani (%)
Alann insanlar iizerinde giiven hissi birakmasi 87
Alann degisik kullanici gruplan tarafindan kullanilabilmesi (giftler, aile, arkadas) 87
Insanlarin alanin temizligi konusunda 6zverili olmas1 (Gordiigii ¢opii toplama gibi) 79
Alan yap1 ve ekipmanlarmin bakim ve tamirlerinin diizenli yapiltyor olmasi 78
Rekreasyon aktivitelerinin uluslararas: standartlara uygun olmasi 73
Kentliye sunulan hizmetlerin azlig1 nedeni ile bu alanda gelecekte kullanim zayiflamayacagi beklentisi 73
Alanda yonetimin varlig: ve isleyisin iyi olmasi 71
Alanin giiniin ve yilin farkli zamanlarinda ziyaret etmek igin ilgi ¢ekici olmasi 71
Herhangi bir acil durum veya sorunda yardima kolay ulagilabilmesi 61
Alana kazandirilabilecek etkinlikler agisindan alan yeteri kadar bityiik goriilmesi 58
Cizelge 10. Yeni Kordon’un tehditleri ve puanlama orani
Tehditler Yeni kordon GBI
orani (%)
Alana getirilecek birtakim kalici hizmet tinitelerinin alant daraltma ve kullanimi kisitlama riskinin olmasi 37
Alanda yesil alan azlig1 neden ile kent iginde 1sinan yiizeylerin fazlaliginin iklimsel agidan 1s1 adalar1 yaratma riskinin 12
olmasi
Alanin farkli bir kullanima tahsis edilmesi durumunda bu alan1 korumaya yonelik resmi statiide herhangi bir savunma 43
refleksi gelismemis olmast
Alanin planmin, alani ilk kullananlar igin yeterince agiklayici olmamasi 45
Alanin rekreasyonel kullanimin yaninda kentin agik hava dersliklerinden biri olarak hizmet verecek nitelikte goriilmemesi 47
Alanin, kentin énemli organizasyonlarinin gerceklestirilebilecegi ayricalikli mekanlardan biri olarak goriilmemesi (Cocuk 49
etkinlikleri, bayram torenleri, kermesler, eglence ve gosteriler, vb.)
Cizelge 11. Sarigay ve ¢evresinin gii¢lii yanlar1 ve puanlama oram
P : Puanlama
Giiclii yanlar Saricay ve cevresi oram (%)
Alana ait otoparkin olmasi 95
Alanmn i¢ yapisinin disaridan goriilebilir olmast 87
Alana ulagmak i¢in otobiis, araba ve bisiklet gibi alternatiflerin olmasi 87
Alan tasariminda etkinlik bolgelerinin kullanilabilir olmasi 87
Alanin sahip oldugu yiiriiyiis ve bisiklet yollarinin genel olarak ihtiyaci karsiliyor ve birbirinden ayr1 olmasi 82
Alanin i¢indeki isaretleme sistemlerinin iyi olmasi 79
Alanin sahip oldugu sirkiilasyonun, insanlari istedikleri yere ulagtirmasi 76
Insanlarim birbiri ile iletisim ve konusma durumunun iyi olmast 76
Alanin giris ve ¢gikiglarinin agik olmasi 75
Insanlari alana ulagiminin kolaylig1 olmast 71
Alanin yakininda bulunan otobiis duraklarinin yeterli olmasi 71
Alan icerisinde toplanma noktalarmin olmasi 67
Aktivite alanlarinin gevresinden algilaniyor olmasi 67
Alana kimlik kazandirabilecek elemanlarin olmasi 64
Insanlarin birbirine giilimseme ve gdz temasi kurma kaygilarinin olmamast 63
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Kullanicilara giines, golge ve riizgardan korunma olanaklarinin sunulmus olmasi 62
Alanda farkh aktivitelere katilabilme olanagi olmasi 62
Alanda fotograf ¢ekmeye deger 6zelliklerin olmasi 61
Her aktivite bolgesinde ve alanin girisinde oturma yerlerinin yeterli olmasi 61
Alanin fiziksel tasarim ve diizenlemesinin alanin gece boyunca da kullanimini desteklemesi 56
Bitkilerin bakimi, ¢imlerin bigimi ve bakim durumunun iyi olmasi 56
Alandan ¢6plerin alinmasi 56
Alanda odak-vurgu noktasi olabilecek elemanlarin olmast 55
Oturma ve dinlenme alanlarmin sayisal olarak yeterli olmasi 54
Alan icinde bitkisel tasarimlarda degisik kullanici gruplarinin géz 6niinde tutulmug olmasi 53
Cizelge 12. Saricay ve ¢evresinin zayif yanlar1 ve puanlama orani
Zayif yanlar Saricay ve ¢evresi Puanlama
yiry fayves orani (%)
Oturma-Dinlenme yerlerinin uygun olmamasi 41
Alanda giivenlik personelinin olmamasi 41
Alanda giivenlik agisindan (trafik vb.) sinirlandirma elemanlarinin diigiiniilmemis olmasi (duvar, toprak tepe (tlimsek)
- g . . 43
agaclik, cit bitkileri, bariyer ya da kombine materyaller)
Alanda giirilltiiniin kirlilik seviyesinde rahatsizlik vermesi 43
Alanda su elemaninin farkl sekilde kullaniminin olmamasi (Siis havuzu, ¢esme mesale, vb.) 47
Donati elemanlarinin niteliksel olarak yeterli olmamas (kalitesi-temizligi-kullanima uygunluklart) 49
Alan gevresindeki yerlesimlerin gorsel kirlilik olugturmasi 51
Alanin yapisal tasariminin niteliginin iyi olmamasi 51
Alanin iyi bir izlenim vermemesi 52
Cizelge 13. Saricay ve ¢evresinin firsatlar1 ve puanlama orani
Firsatlar Sari evresi PUEIENE
satia ¢ay ve ¢ orani (%)
Rekreasyon aktivitelerinin uluslararasi standartlara uygun olmasi 79
Alann degisik kullanici gruplan tarafindan kullanima uygun olmasi (giftler, aile, arkadas) 77
Alanin kentin 6nemli organizasyonlarinin gergeklestirilebilecegi ayricalikli mekanlardan goriilmesi (Cocuk etkinlikleri, 75
bayram torenleri, kermesler, eglence ve gosteriler, vb.)
Alanda yonetimin varlig1 ve isleyisi durumunun iyi olmasi 66
Alanin rekreasyonel kullanimin yaninda kentin agik hava dersliklerinden biri olarak hizmet verecek nitelikte goriilmesi 66
Alan yap1 ve ekipmanlarinin bakim ve tamirlerinin diizenli yapiliyor olmasi 63
Alanin insanlar iizerinde giiven hissi birakmast 61
Cizelge 14. Saricay ve ¢evresinin tehditleri ve puanlama oran
. . Puanlama
Tehditler Sarigay ve cevresi oram (%)
Alanda yesil alan azlig1 neden ile kent iginde 1sinan yiizeylerin fazlahginin iklimsel agidan 1s1 adalar1 yaratma riskinin e
olmasi
Alana kazandirilabilecek etkinlikler agisindan alanin yeteri kadar biiyiik goriilmemesi 41
Alanin farkli bir kullanima tahsis edilmesi durumunda bu alani korumaya yonelik resmi statiide herhangi bir savunma 1
refleksinin gelismemis olmasi
Kentliye sunulan hizmetlerin azlig1 nedeni ile bu alanda gelecekte kullanimin zayiflama olasilig 41
Herhangi bir acil durum veya sorunda yardima kolay ulagilamamasi 45
Insanlari alanin temizligi konusunda ézverili olmamasi (Gordiigii ¢opii toplama gibi) 48
Alana getirilecek birtakim kalic1 hizmet tinitelerinin alant daraltma ve kullanimi kisitlama riskinin olmasi 50
Yerel yonetimlerde kent parklar1 bilgi sistemi olmayis1 alanin mevcut haliyle korunarak ve gelistirilerek gelecege 51
tagimasi noktasinda risk yaratmasi
Alanin giiniin ve yilin farkli zamanlarinda ziyaret etmek igin ilgi ¢ekici olmamasi 52
Alanin planmin, alani ilk kullananlar igin yeterince agiklayici olmamasi 54
Cizelge 15. Halkbahgesi’nin gii¢lii yanlar1 ve puanlama orani
— ] Puanlama
Giiclii yanlar Halkbahcesi oran1 (%)
Insanlarin alana ulasimimin kolay olmasi 87
Alanin yakininda bulunan otobiis duraklarinin yeterli olmasi 86
Kullanicilara giines, golge ve riizgardan korunma olanaklarmimn sunulmasi 83
Insanlarin birbirine giiliimseme ve gz temasi kurma kaygilarinin olmamasi 78
Her aktivite bolgesinde ve alanin girisinde oturma yerlerinin yeterli olmasi 76
Alana ulagmak i¢in otobiis, araba ve bisiklet gibi alternatiflerin olmasi 75
Alan igerisinde toplanma noktalarinin olmasi 74
Alanda giivenlik agisindan (trafik vb.) smirlandirma elemanlarinin diisiiniilmiis olmasi (duvar, toprak tepe (tiimsek) 72
agaclik, cit bitkileri, bariyer ya da kombine materyaller)
Insanlarin birbiri ile iletisim ve konusma durumunun iyi olmasi 72
Alana ait otoparkin olmast 71
Oturma-Dinlenme yerlerinin uygun olmasi 68
Alanda farkli aktivitelere katilabilme olanaginin olmasi 67
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Alanda su elemanimin farkli sekilde kullaniminin olmasi (Siis havuzu, ¢gesme mesale, vb.) 65
Alan icinde bitkisel tasarimlarda degisik kullanict gruplarinin géz oniinde tutulmus olmasi 65
Oturma ve dinlenme alanlarmin sayisal olarak yeterli olmasi 63
Donati elemanlarinin niteliksel olarak yeterli olmasi (kalitesi-temizligi-kullanima uygunluklarr) 63
Alandan ¢6plerin alinmasi 61
Alanin iyi bir izlenim veriyor olmasi 56
Alanin giris ve ¢ikiglarinin agik olmasi 56
Alanda fotograf ¢ekmeye deger 6zelliklerin olmasi 55

Cizelge 16. Halkbahgesi’nin zayif yanlar1 ve puanlama orani

. Puanlama
Zayif yanlar Halkbahgesi oran1 (%)
Alan gevresindeki yerlesimlerin gorsel kirlilik olugturmasi 37
Alan tasariminda etkinlik bolgelerinin kullanilabilir olmamasi 38
Alanin sahip oldugu yiiriiyiis ve bisiklet yollarinin genel olarak ihtiyaci karsilamamasi, birbirinden ayri olmamasi 40
Alanm i¢ yapisinin disaridan goriilebilir olmamasi 41
Alanda giirilltiiniin kirlilik seviyesinde rahatsizlik vermesi 41
Alanda odak-vurgu noktasi olabilecek elemanlarin olmamasi 42
Alanmn i¢indeki isaretleme sistemlerinin yetersiz olmasi 42
Bitkilerin bakimi, ¢imlerin bigimi ve bakiminin yapilmamasi 43
Aktivite alanlarinin ¢evresinden algilanmiyor olmasi 45
Alanin yapisal tasariminin niteliginin iyi olmamasi 45
Alanmn fiziksel tasarim ve diizenlemesinin alanin gece boyunca da kullanimini desteklememesi 47
Alanin sahip oldugu sirkiilasyonun, insanlar istedikleri yere ulagtirmiyor olmasi 51
Alanda ihtiya¢ duyulan yeme-igme, WC vb tesislerin yetersiz olmasi 51
Alana kimlik kazandirabilecek elemanlarin olmamasi 52
Cizelge 17. Halkbahgesi’nin firsatlari ve puanlama orani
Firsatlar Halkbahcesi Puanla(r)n a
oram (%)
Herhangi bir acil durum veya sorunda yardima kolay ulasilabilir olmas1 83
Alanin rekreasyonel kullanimin yaninda kentin agik hava dersliklerinden biri olarak hizmet verecek nitelikte olmasi 83
Alanda yesil alan azlig1 nedeni ile kent iginde 1sman yiizeylerin fazlaliginm iklimsel agidan 1s1 adalar1 yaratma riski 79
olmamasi
Alanin, kentin 6nemli organizasyonlarmin gergeklestirilebilecegi ayricalikli mekanlardan goriilmesi (Cocuk etkinlikleri, 79
bayram torenleri, kermesler, eglence ve gosteriler, vb.)
Alann farkli bir kullanima tahsis edilmesi durumunda bu alan1 korumaya y6nelik resmi statiide bir savunma refleksinin 72
gelismis olmasi
Insanlarin alanin temizligi konusunda 6zverili olmas1 (Gérdiigii ¢opii toplama gibi) 68
Alanin degisik kullanici gruplan tarafindan kullanilabilir olmas: (iftler, aile, arkadas) 56
Alanda yonetimin varlig: ve isleyisin iyi olmasi 54
Cizelge 18. Halkbahgesi’nin tehditleri ve puanlama orani
Tehditler Halkbahgesi PUERLENTE
orani (%)
Alana kazandirilabilecek etkinlikler agisindan alanin yeteri kadar biiyiik olmamasi 37
Kentliye sunulan hizmetlerin azlig1 nedeni ile bu alanda gelecekte kullanimin zayiflama olasilig 37
Alanin planinin, alani ilk kullananlar i¢in yeterince agiklayici olmamasi 38
Alana getirilecek birtakim kalict hizmet {initelerinin alan1 daraltma ve kullanimi kisitlama riskinin olmasi 39
Rekreasyon aktivitelerinin uluslararasi standartlara uygun olmamasi 41
Alanin insanlar iizerinde giiven hissi birakmamasi 43
Alanin giiniin ve y1lin farkli zamanlarinda ziyaret etmek icin ilgi ¢ekici olmasi 43
Alan yap1 ve ekipmanlarinin bakim ve tamirlerinin diizenli yapilmiyor olmasi 45
Yerel yonetimlerde kent parklari bilgi sistemi olmayis1 alanin mevcut haliyle korunarak ve gelistirilerek gelecege 49
taginmas1 noktasinda risk yaratmasi
Cizelge 19. Ozgiirliik Parki’nin giiclii yanlar1 ve puanlama orani
" SN— Puanlama
Giiclii yanlar Ozgiirliik Parki oram (%)
Alanin giris ve ¢ikiglarinin agik olmasi 96
Aktivite alanlarinin ¢evresinden algilanabilir olmasi 94
Alanin i¢ yapisinin disaridan goriilebilir olmasi 94
Alanin sahip oldugu yiiriiyiis ve bisiklet yollarinin genel olarak ihtiyaci karsiliyor ve birbirinden ayri olmasi 94
Alanda odak-vurgu noktasi olabilecek elemanlarin olmasi 92
Alana ait otoparkin olmast 92
Alan tasariminda etkinlik bdlgelerinin kullanilabilir olmasi 91
Insanlarin birbiri ile iletisim ve konusma durumunun iyi olmast 88
Alann sahip oldugu sirkiilasyonun, insanlar1 istedikleri yere ulastirtyor olmasi 87
Alanda farkli aktivitelere katilabilme olanaginin olmasi 87
Her aktivite bolgesinde ve alanin girisinde oturma yerlerinin yeterli olmasi 86
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Donati elemanlarinin niteliksel yeterliliginin iyi olmasi (kalitesi-temizligi-kullanima uygunluklart) 86
Alana kimlik kazandirabilecek elemanlarin olmasi 86
Alanda giivenlik agisindan (trafik vb.) sinirlandirma elemanlarinin diigiiniilmiis olmasi (duvar, toprak tepe (tiimsek) 85
agaclik, cit bitkileri, bariyer ya da kombine materyaller)
Insanlarin birbirine giilimseme ve gdz temasi kurma kaygilarinin olmamasi 85
Alanin iyi bir izlenim veriyor olmasi 84
Bitkilerin bakimi, ¢imlerin bigimi ve bakim durumunun iyi olmasi 84
Alanm i¢indeki isaretleme sistemlerinin olmasi 84
Alan igerisinde toplanma noktalarmin olmasi 83
Alanin gevresindeki yerlesimlerin gorsel kirlilik olugturmamasi 82
Alanda fotograf ¢ekmeye deger 6zelliklerin olmasi 78
Alandan ¢6plerin alinmasi 78
Alanin yapisal tasarim niteliginin uygun olmasi 77
Kullanicilara giines, golge ve riizgardan korunma olanaklarinin sunulmasi 74
Oturma-Dinlenme yerlerinin uygun olmasi 72
Alanda giirtiltiiniin kirlilik seviyesinde rahatsizlik vermemesi 72
Alan iginde bitkisel tasarimlarda degisik kullanici gruplarinin g6z 6niinde tutulmus olmasi 72
Alana ulagmak igin otobiis, araba ve bisiklet gibi alternatiflerin olmasi 71
Alanin fiziksel tasarim ve diizenlemesinin alanin gece boyunca da kullanimini destekliyor olmasi 71
Insanlari alana ulasiminin kolay olmasi 69
Oturma ve dinlenme alanlarmin sayisal olarak yeterli olmasi 61
Alanda giivenlik personelinin olmasi 61
Alanin yakininda bulunan otobiis duraklarinin yeterli olmasi 61
Cizelge 20. Ozgiirliik Parki’nin zayif yanlar1 ve puanlama orani
N Puanlama
Zayif yanlar Ozgiirliik Parki oram (%)
Alanda ihtiya¢ duyulan yeme-igme, WC vb tesislerin durumunun yetersiz olmasi 49
Alanda su elemanimin farkh sekilde kullaniminin olmamasi (Siis havuzu, ¢esme mesale, vb.) 52
Cizelge 21. Ozgiirliik Parki’nin firsatlar1 ve puanlama orani
Firsatlar Ozgiirliik Parki Puanla(r,n a
oram (%)
Alan yap1 ve ekipmanlarinin bakim ve tamirleri diizenli yapiliyor olmasi 94
Insanlarin alanin temizligi konusunda 6zverili olmas1 (Gordiigii ¢opii toplama gibi) 93
Alan tasariminda etkinlik bolgelerinin kullanilabilir olmasi 91
Alanin giiniin ve yilin farkli zamanlarinda ziyaret etmek igin ilgi ¢ekici olmasi 89
Kentliye sunulan hizmetlerin azlig1 nedeni ile bu alanda gelecekte kullanim zayiflamayacagi beklentisi 87
Alanda giivenlik agisindan (trafik vb.) siirlandirma elemanlarinin distiniilmiis olmasi (duvar, toprak tepe (timsek) 85
agaclik, cit bitkileri, bariyer ya da kombine materyaller)
Alanin degisik kullanici gruplar tarafindan kullanilabilir olmast (giftler, aile, arkadas) 83
Alanin planimin, alani ilk kullananlar igin yeterince agiklayict olmasi 79
Alanda yonetimin varlig: ve isleyisinin iyi olmasi 79
Rekreasyon aktivitelerinin uluslararas: standartlara uygun olmasi 79
Alana kazandirilabilecek etkinlikler agisindan alan yeteri kadar biiyiik goriilmesi 7
Alann fiziksel tasarim ve diizenlemesinin alanin gece boyunca da kullanimini destekliyor olmasi 71
Alanin insanlar iizerinde giiven hissi birakmasi 68
Cizelge 22. Ozgiirliik Parki’nin tehditleri ve puanlama oram
Tehditler Ozgiirliik Parki PUEITEE
orani (%)
Alanin, kentin 6nemli organizasyonlarinin gerceklestirilebilecegi ayricalikli mekanlardan goriilmemesi (Cocuk 44

etkinlikleri, bayram torenleri, kermesler, eglence ve gosteriler, vb.)
Herhangi bir acil durum veya sorunda yardima kolay ulasilabilir olmamasi 47
Yerel yonetimlerde kent parklart bilgi sistemi olmayis1 alanin mevcut haliyle korunarak ve gelistirilerek gelecege

taginmas1 noktasinda risk yaratmasi a
Alann farkl bir kullanima tahsis edilmesi durumunda bu alani korumaya yonelik resmi statiide herhangi bir savunma 49
refleksi gelismemis olmast

Alana getirilecek birtakim kalict hizmet {initelerinin alan1 daraltma ve kullanimi kisitlama riski olmasi 51
Alan rekreasyonel kullanimin yaninda kentin agik hava dersliklerinden biri olarak hizmet verecek nitelikte gériilmemesi 51
Alanda yesil alan azlig1 neden ile kent iginde 1sinan yiizeylerin fazlaliginin iklimsel agidan 1s1 adalar1 yaratma riskinin 52

olmasi

Sonug¢ ve Oneriler

Uzman degerlendirmeleri 1s1¢inda Eski Kordon’un en gii¢lii yaninin alanin gece boyunca
kullanimi1 desteklemesi (%95), en zayif yaninin ise bitkisel tasarimda degisik kullanici gruplarinin géz
oniinde bulundurulmamasi (%34) oldugu goriilmiistiir. Alanin degisik kullanict gruplar tarafindan
kullanima uygun olmasi (%89) en 6nemli firsat, alana kazandirilabilecek etkinlikler agisindan alanin
yeteri kadar biiyiik olmamasi ise (%36) 6nemli bir tehdit olarak algilanmistir.

51



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2014: 2 (2): 41-53

Yeni Kordon’un en giiglii yan1 alanda farkli aktivitelere katilabilme olanagi (%93) olarak
goriilirken, en zayif yani ise g¢evresindeki yerlesimlerin gorsel kirlilik yaratmast (%39) olarak
belirlenmistir. Bu alanin insanlar iizerinde giiven hissi olusturmasi (%87) 6nemli bir firsat, alana
getirilecek kalici hizmet {initelerinin alan1 daraltma ve kullanimu kisitlama riskinin olmasi (%37) ise en
onemli tehdit olarak degerlendirilmistir.

Sarigay ve gevresinde alana ait otopark olmasi (%95) en giiglii yan, oturma ve dinlenme
yerlerinin olmamasi (%41) ise en zayif yan olarak degerlendirilmistir. Rekreasyon aktivitelerinin
uluslararasi standartlarda goriilmesi (%79) en 6nemli firsat, alanda yesil alan azligi nedeni ile 1s1 adasi
olugma riskinin olmasi (%41) ise en 6nemli tehdit olarak belirlenmistir.

Halkbahgesi’'nde alana ulagimin kolay olmasi (%87) en giiglii yan, alan g¢evresindeki
yerlesimlerin gorsel kirlilik yaratmasi (%37) ise zayif yan olarak goriilmiistiir. Herhangi bir acil durum
veya sorunda yardima kolay ulasilabilir olmasi (%83) en Onemli firsat, alana kazandirilabilecek
etkinlikler agisindan alanin yeteri kadar biiyilk olmamasi (%37) ise en Onemli tehdit olarak
algilanmigtir.

Ozgiirliik Parki’nda alanin giris ve gikislarinm agik olmasi (%96) en giiglii yan, alanda yeme—
icme tesisi ve WC yetersizligi (%49) en zayif yan olarak goriilmiistiir. Alanda yap1 ve ekipmanlarinin
bakim ve tamiratlarimin diizenli yapiliyor olmast (%94) en Onemli firsat, kentin o6nemli
organizasyonlarimin gerceklestirilmesi igin ayricalikli olarak goriilmemesi (%44) ise en 6nemli tehdit
olarak belirlenmistir.

Sonuglar dogrultusunda alanlarda yapilacak iyilestirmeler kentsel yasam kalitesinin artmasina
ve kent yasanabilirliliginin gelismesine katki sunacaktir. Bu yonde yapilmasi gerekenler asagida
verilmistir:

Eski Kordon

Canakkale kentinde kullanim yoéniinden halk tarafindan da tercih edilen alan olan Eski
Kordon’da sert zeminlerin ¢ogunlukta olmasi nedeni ile bitkilendirme yapilacak alan oransal olarak
cok azdir. Bu nedenle farkli kullanic1 kesimleri de degerlendirilerek gorsel ve islevsel 6zellikte yesil
alanlar olusturulmali ve bu alanlarda bitkilendirme yapilmalidir.

Alan gerisindeki yogun yapilasmanin olusturdugu baski sonucu, alan zamanla daralmis ve
artan niifusun getirdigi yetersiz alan kullanimi neticesinde iki kez denizin doldurulmasi yolu ile yeni
alanlar kazanilmaya calisilmistir. Yeni etkinliklerin alana getirilmesi noktasinda alan yeteri kadar
biiylik olmamakla beraber, yapilacak genisletme ¢alismalarinin denizi doldurmak yerine bu bolgedeki
tek yonli trafigin de iptal edilerek yolun kapatilmasi yoniinde olmasi 6nerilmektedir.

Yeni Kordon

Yeni Kordon, Eski Kordon’a giin gectikce rakip olmakta, bu alandan, sahip oldugu kumsal ve
denize girebilme olanaklar1 ile ayrilmaktadir. Yerlesim baskisi ile ¢ok kathh binalarin kiyiya
gereginden fazla yaklasmasi neticesinde artan bir gorsel gevresel kirlilik olusmaktadir. Bu baskinin
Oniine gecmek i¢in mevcutta alanda bulunan tek kath yapilarin yerine yapilacak olanlara ¢ok kat izni
verilmemesi, kumsal i¢cinde bulunan tesislerin kaldirilarak halkin kullanima ag¢ilmasi gerekmektedir.

Asirt kullanim ve rantin olusturdugu baski alanda uygulanacak kalici hizmet {initelerinin alani
daraltmasina neden olabilecektir. Mevcutta kafe ve lokantalarin kumsaldaki masa, sandalye vb
ekipmanlarinin kaldirilmasi, sahildeki atil durumda bulunan yap1 ve iskelelerin sokiilmesi ve kiyi
gerisindeki sitelere ait duvarlarin kaldirilmasi ile bu daralmanin Oniine gegilmesi miimkiin
goriilmektedir.

Saricay ve Cevresi

Alanda bulunan rekreasyon alanlari, halk pazari, kent merkezine gegis i¢in yaya kopriisiiniin
bulunmasi, minibiis duraklar1 gibi alanlarin olmasi1 bu alam kullanan ve bu alanda gegici siire
beklemek zorunda kalan insanlarin sayisini arttirmaktadir. Bu nedenlerle oturma ve dinlenme alani
sayisi ihtiyaci karsilayacak sekilde kullanici sayisi ile dogru orantili olarak artirilmalidir.

Biiyiik ve kapali bir pazar alani ile genis bir otopark: biinyesinde barindiran ayrica Fevzipasa
Mabhallesi civarinda yine genis otoparklara sahip olan alanda Ozellikle yaz aylarinda beton
yiizeylerdeki sicakligin artisindan kaynakli kentsel 1s1 adalar1 olusmaktadir. Bu alanlarda gélgeleme
amaci ile bitkilendirmenin yapilmasi bu sorunu ¢dzecektir.
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Halkbahgesi

Kent merkezinde bulunan bu alanin etrafi eski kentlesmeden giiniimiize gelen yapisal drnekler
ile doludur. Bu yapilar alan1 gorsel bir kirliligin ortasinda birakmaktadir. ilk olarak hemen yaninda
bulunan ve kent merkezinde tehlike yaratan benzin istasyonunun kent merkezi disina tagimmasi
gerekmektedir. Bakimsiz haldeki belediye is merkezinin ve kamu kurumlarmin dis cephelerinin
iyilestirilmesi ile ticarethanelerin tabela ve dis iinitelerinin modern bir goriiniime kavusturulmasi
kirliligin 6niine gegmede atilacak adimlardan bazilaridir.

Halkbahgesi’'nde yeni aktiviteler i¢in ¢ok fazla alan bulunmamaktadir. Mevcut alandaki
bitkilerin koruma altinda olmasi kuruyanlarin bile alandan uzaklastirmasina ¢ok fazla imkén
vermemektedir. Bu nedenlerle yeni aktivitelere yer verilirken hemen yakinindaki Muammer Aksoy
Parki ile iligkilendirilmesi ve Tema Evi’nin oldugu alandaki bos yerlerde konumlandirilmasi uygun
olacaktir.

Ozgiirliik Parki

Her ne kadar bu alanda bir adet kafe bulunsa da yeme-igme ve WC bakimindan yetersiz
kalmaktadir. Esenler Mahallesi’nde artan konutlasmadan kaynakli kullanici artis1 ve manzara 6zelligi
nedeni ile bu alana gelen ziyaretgilerin olusturdugu baski, bu alandaki kafe ve tesislerin sayisinin
artirtlmasim gerektirmektedir.

Truva At’nin da iginde olacag1 ve yoresel iirlinlerin satis ve tanitiminin yapilacagi bir alan
olarak tasarlanan bu alan, 6nemli organizasyonlarin yapilmasi icin ayricalikli hale gelememistir. Bu
noktada Truva Atr’min alana getirilmesi, mevcut atolye ve satig linitelerinin agilmasi ve birtakim
etkinlikler i¢in alanlar yaratilmasi sonucunda istenilen diizeye erisecektir.

Tesekkiir: Bu calisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
tarafindan desteklenen (SDK—2013-120 No’lu Doktora Tez Projesi) “Canakkale Kenti Rekreasyon Potansiyelinin Kentlerin
Yasanabilirligi A¢isindan Degerlendirilmesi” baglikli doktora tezinden iiretilmistir.
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Abstract

This study assessed water needs of melon (Cucumis melo L. cv. Ananas F1) by using class—A pan and
determined the effect of the irrigation management on vegetative growth, the intercepted photosynthetically
active radiation (IPAR), water use efficiency (WUE), radiation use efficiency (RUE) for total dry matter (TDM).
The incoming amount of solar radiation was 2174.3 MJ m2 day* for 89 days period, of which 372.69 MJ m*
day* intercepted by melon canopy. With the effect of the applied irrigation water of 412.1 mm and the
intercepted radiation of 372.69 MJ m™2 by the plant canopy, Ananas melon variety produced the yield of 23.01
Mg ha-1. Being a strong relationship between evaporation from class—A pan and solar radiation and mean
temperature, the equation developed in this study is thought to be used to activate the pressurized irrigation
systems automatically.
Keywords: Melon (Cucumis melo L.), Evaporation, Solar radiation, Automation, Drip irrigation, PAR.

Oz
Arazi Kosullarinda Yetistirilen Kavun (Cucumis melo L. cv. Ananas F1) Bitkisinde
Kullanilabilecek bir Otomatik Sulama Sisteminde Kullanilabilecek Buharlasma,
Radyasyon Kullamim Etkinligi ve Solar Radyasyon Arasindaki Iliski

Bu ¢alismada, A smifi buharlagsma kab1 yontemi kullanarak kavunun (Cucumis melo L. cv. Ananas F1)
su ihtiyaci, su yonetiminin kavunun vejetatif gelisimi iizerine etkileri, fotosentezde kullanilan aktif radyasyon
(IPAR), su kullanim etkinligi (WUE), toplam kuru madde (TDM) igin radyasyon kullanim etkinligi (RUE)
degerleri belirlenmistir. Bitki gelisim donemi olan 89 giinliikk periyot igerisinde gelen toplam solar radyasyon
miktar1 2174,3 MJ m2 giin™ olmustur, bu periyot igerisinde gelen solar radyasyonunun 372,69 MJ m™* giin™*
kismi bitki tarafindan tutulmus ve uygulanan sulama suyuna karsilik 23,01 ton ha * kavun verimi elde edilmistir.
Bu ¢aligma sonucunda, A—sinifi buharlasma kabindan meydana gelen buharlasma, solar radyasyon ve ortalama
sicaklik arasinda gii¢lii bir iliski oldugu ve bu iliskiden yararlanarak &zellikle otomatik sulama sistemlerinin
aktive edilebilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kavun (Cucumis melo L.), Buharlasma, Solar radyasyon, Otomasyon, Damla sulama,
PAR.

Introduction

The world population is now around 7 billion (Anonymous, 2014a). Productivity must be
increased to feed the growing world population (Howell, 2001). Agriculture uses 72% of the world’s
freshwater (Cai and Rosegrant, 2003). Freshwater resources are mostly allocated to agricultural sector
around 70% especially for irrigations and increasing domestic and industrial water demands enforce
fresh water users to use water efficiently (Akuzum et al., 2010). World melon production totalled 31.
053.716 tons in 2009 and the most important melon producing countries are China, which accounted
for 52% of total production in 2009, Turkey yielded 1.880.692 tons of melon in 2009 and Turkey is
followed by Iran, the United States and Spain (Anonymous, 2014b). Understanding the water
requirements of plants has become increasingly important for sustainable agriculture, especially for
areas using low quality irrigation water. Therefore, sustainable agricultural development in coastal
areas depends on sound irrigation and water management. Water scarcity and water quality
degradation are important issues in water management (Yildirim, 2010). The reducing amount of fresh
water has become a problem all around the world. The water saving in agriculture has an important
key role for dealing with the water shortage, since water use in agriculture is higher than industrial and
urban uses (Zeng et al., 2009). The reduction in freshwater resources enforces the agricultural
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producers to use the second quality or contaminated water in agriculture (Buston et al., 2005). Limited
water resources, recent global warming and climate change bring optimum water use into the forefront
especially in arid and semiarid regions (Cakmak et al., 2007). The quality of water and timing of
irrigation affects primarily plant development and scondly the yield of peppers (Yildirim et al., 2012).

Saving water and energy in agriculture, the current trend is toward switching from a manual
system to automatic operations in a pressurized system (Yildirim and Demirel, 2011). Automated
irrigation systems provide high crop yield, save water compared to conventional systems (Mulas,
1986), facilitate high frequency and low volume irrigation (Abraham et al., 2000) and also reduce
human error (Castanon, 1992).

The amount of solar radiation can be used as a parameter to schedule irrigation events
(Jovicich and Cantliffe, 2007). Plant water, nutrient uptake and transpiration rate are closely related
with solar radiation (Adams, 1992). There is a strong relationship between transpiration and the
amount of radiation intercepted by the canopy. Therefore, the intercepted radiation by the canopy was
used for automated irrigation system (Casadesus et al., 2011).

This study was conducted (i) to investigate the relationships between solar radiation (RS),
intercepted photosynteticly active radiation (IPAR), irrigation water (I), evaporation (Ep) and
evapotranspiration (ET), (ii) to determine the response of melon to irrigation program in terms of yield
and quality parameters, (iii) to determine whether Rs and temperature be used to schedule irrigation
timing or not.

Materials and Methods

Experimental design and irrigation: the field experiment was carried out at the agricultural
experiment station of Canakkale Onsekiz Mart University in Canakkale (Dardalelles), Turkey. The
geographical location of the experimental area was 40.08° N, 28.20° E. The melon (Cucumis melo L.
cv. Ananas) was planted as a nursery at a spacing of 100x100. The planting date was 24 May, 2013.
All plants received the same amount of 260 kg ha (NPK; 18:18:18) and 80 kg ha *(K; 0:0:51). The
soil type is clay loam with 2.67% organic matter, pH of 7.7 and EC, of 0.62 mS/cm at the site. Each
plot was arranged in 3 rows of 30 plants. Climate parameters; solar radiation(W/m?), temperature T
(°C) and relative humidity (%) at the site were measured 1.5 m. above the canopy of the plants by
using a HOBO U12 instrument and measurement range was from —20 to 70°C for temperature, 5% to
95% for humidity, solar radiation 0 to 1.750 W/m®. Evaporation was measured by using a Class—A pan
and irrigation interval was 4 days throughout the whole growing season for melon. The soil moisture
was brought to field capacity by applying full irrigation water to the plant roots in two treatment
blocks.

Irrigation amounts were estimated by the following equation (Doorenbos and Pruitt, 1992).
I= Ep.A.Kcp.P (1)

Where; | is the amount of irrigation water (mm), Ep is evaporation between irrigation intervals
from Class—A pan (mm), A is plot area (m?), K, is crop—pan coefficient, and P is the crop coverage as
percent (%). Crop—pan coefficient (Ky,) was 0.8 from tranplanting to fruit development, and then
changed as 1.3 from fruit development to ripening period. Evapotranspiration (ET, mm) was estimated
as follows;

ET =Kcp. Ep (2)

Water use efficiency (WUE, kg m™) (Taner and Sinclair, 1983) was defined as below;

WUE= é ?)

Where; Y is yield (kg ha™), ET is evapotranspiration (mm).
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Radiation and radiation use efficiency: A pyronometer sensor (Hobo U12 instrument) was
placed in the middle row and above a reference plant at a height of about 1.5 m. and connected to a
hobo data logger processor input to measure total solar radiation (W/m?) as registered time and date at
1-hour intervals. Daily solar radiation as MJ m? d™* was estimated as recommended by Monteith
(1977). The fraction of PAR intercepted at midday (F) was calculated as (Charles—Edwards and Lawn,
1984),

F=—o 2 (4)

Where; |, and I, are the means of the measurements; incident PAR above canopy, transmitted
PAR below canopy at soil surface level, respectively. Daily fraction of PAR intercepted (Fd) was
calculated by using midday values, as proposed by Charles—Edwards and Lawn, (1984) as follows;

(2F)
Fo= )
1+F)
Multiplying daily fraction of PAR intercepted with PAR (S;) gives an estimate of amount of
radiation intercepted by a crop canopy (IPAR), the radiation use efficiency (RUE) for total dry matter
(TDM) were calculated as defined by Ahmad et al. (2008).

IPAR=F,.S; (6)
RUErpy= — 7)
oM z IPAR

Where; TDM is total dry matter (leaves and vein) (g), IPAR is the intercepted radiation by a
crop canopy (MJ m™).

Plant and fruit quality parameters: All plant weights (vein and leaf) were determined using
a digital balance (£0.01 g) and diameters were measured with a digital clipper (£0.01 mm). Leaf area
was determined by C1-202 area meter (CID, inc.) as cm?, all leaves of each plant were collected in all
treatments, and leaf area index (LAI) was measured as the ratio of total leaf area of a plant to the unit
area. Soluble solids were determined on a blended composite using Serico portable hand
refractometer. pH was determined for 100 ml fruit juice by a pH meter (Milwaukee Comp.). Three
nurseries were randomly chosen and the parameters such as leaf number, vein, LAI, etc. were
measured and averaged, then the same values were assigned to each treatment. Carbohydrate (CH)
content of the fruit flesh as a reduced and total sugar concentration (Glucose+sucrose+fructose) was
determined by dinitrophenol method. Concentration of sugars (g/100g) was calculated according to
Ross (1959). Fresh weights (vein and leaf) were determined separately by weighing. After that, they
all were oven dried to a constant weight at about 70 °C through two days for determining dry weight of
whole plants in each treatment.

Multiple linear regression analysis and ANOVA test were applied between cumulative solar
radiation (Rs) and temperature and cumulative irrigation, evaporation and evapotranspiration to
develop a relationship between all the data to be used or not in irrigation automation.

Results and Discussion

Applied irrigation water and evapotranspiration, solar radiation (Rs), intercepted PAR
(Photosynthetically active radiation, IPAR), evaporation from class—A pan, cumulative heat from
transplanting to harvesting T (°C) for all plant development stages are given in Table 1.

Total seasonal irrigation water applied was 412.1 mm and evapotranspiration was 643.1 mm
(Table 1.). In stage 1, covering from transplanting to the flowering, lasting 14 days, mean cumulative
temperature T (°C) and total solar radiation (Rs) were 302.9°C, 361.4 MJ m™ for 14 days period.
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During this period, evaporation from Class—A pan, the applied irrigation water and evapotranspiration
were 57mm, 47 mm, and 47 mm, respectively. Irrigation interval was 4-day through the whole
growing season. Total amount of incident PAR was 361.4 MJ m2, of which almost 5.4% (19.65 MJ
m2) held by the melon canopy and the total solar radiation was 130.3 MJ m™?, the amount of irrigation
water was 13.5 mm for each irrigation for 4-day period and leaf area and LAl were 92.72 cm? and
0.012, respectively in stage 1. The amount of solar radiation intercepted by plants is a major
determinant for the total dry matter produced by a crop (Biscoe and Gallagher, 1978). The increment
in crop production is able to be possible only knowing the pushing effects of irrigation and radiation
on plant growth and yield. The amount of PAR intercepted by a crop is dependent on leaf area and its
coverage percent of soil media (Monteith, 1977). In stage 2, covering from flowering to the time that
the golf-ball size melon or smaller was seen, lasting 20—days after flowering, the total amount of solar
radiation was 1017.2 MJ m2, of which 10.2% (103.91 MJ m2) held by melon canopy, leaf area and
LAl was developed up to 2725 cm?, 0.336, respectively, and also in this stage the total solar radiation
coming for 4—day period was 131.2 MJ m2and evaporation from class—A pan was 29.24 mm and the
amount of irrigation water applied for this period was 21.1 mm for each irrigation. In stage 3, covering
fruit development and first harvesting, lasting 14 days, the cumulative solar radiation upto the end of
this period was 1476.4 MJ m 2, of which 13.8% (203.28 MJ m ) held by the canopy. The leaf area and
LAl reached the highest level of 859.5 cm?, 1.061, respectively, and also in this stage the total solar
radiation coming for 4—day period was 131.2 MJ m2and evaporation from class—A pan was 33.7 mm
and the amount of irrigation water applied for this period was 47.3 mm for each irrigation. In stage 4,
covering fruit ripening and last harvest, lasting 41 days, at the end of this period melon plants
encountered to the cumulative solar radiation of 2174.3 MJ m™, of which 17.1% (372.69 MJ m®) held
by the canopy, however, leaf area decreased to 4521 cm? due to senescent of the leaves, also LAI,
0.558. Plants in this stage received the solar radiation of 118.4 MJ m within 4—day periods and
evaporation from class—A pan was 23.7 mm, also in each irrigation made at intervals of 4 days, 16.5
mm of water was applied. With this irrigation management, a successful plant development and yield
of melon has been achieved.

Table 1. Irrigation depth(l), evapotranspiration (ET), evaporation (Ep), Solar radiation (Rs), IPAR,
Cumulative mean heat (T)

Rs IPAR

Stages Days I(mm) ET (mm) Ep (mm) (MI m~ day™) | (M3 m day?) T (°C)

1 14 47 47 57 361.40 19.650 302.90

2 20 152.5 162.5 203.2 1017.2 103.91 787.30

3 14 317.9 315.9 321.2 1476.4 203.28 1136.3

4 41 412.1 643.1 572.9 2174.3 372.69 2207.7

Table 2. Yield, Plant and fruit fresh and dry weights, RUE, WUE, Leaf area and LAI
Whole plant weight . .

Stages Yield_1 (veing and Ieages)(g) Fruit weight (g) RUEm | \wue :;f:; LAI
(Mg ha™) Fresh Dry Fresh Dry M, | (kgm™) 2
weight weight weight weight (MIm ) (cm’)

1 10 1.6 92.71 0.012

2 271 41.5 0.40 2725 | 0.336

3 5.170 | 1742 121.4 1143.2 53.3 1.06 1.6 8595 | 1.061

4 17.84 | 2320 200 2264.7 120 0.86 3.6 4521 | 0.558

Ananas melon variety, 34 days after planting, began to form its mature fruits and leaf area to
2725 cm? by both exposing to the solar radiation of 1017.2 MJ m 2 and receiving water of 152.5 mm.
Also, by holding almost 10% of the incident radiation, dry weight of the plant (vein+leaves) raised
from 1.6 g to 41.5 g (Table 2.). At the end of 48 days, plant received the radiation of 1476 MJ m~and
irrigation water of 317.9 mm, which led plant to develop leaf area to 8595 cm? and LAI to 1.061. At
the end of the 3" period, by holding nearly 13% of the incident radiation plant increased dry weight
(vein+leaves) to 121.4 g plant™, and fruit fresh weight to 1143.2 g fruit™ and dry weight to 53.3 g
fruit™. In 4™ period, by absorbing almost 17% of incident radiation of 2174.3 MJ m? and receiving
irrigation water of 412.1 mm plants developed both its vegetative growth (vein+leaves) in fresh 2320 g
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plant ™ and in dry weight 200 g plant ™ and its fresh fruit weight to 2264.7 g fruit ™, dry fruit weight to
120 g fruit ™.

By the applied irrigation water of 412.1 mm and holding 372.69 MJ m? of the incident
radiation, ananas melon variety produced the yield of 23.01 Mg ha™. Zeng et al. (2009), have
developed a relationship between yield and water, which is Y(kg ha™*)= 42.517 | (mm)+8097.9. This
water—yield relationship indicates a close relationship with the current findings. Sensoy et al. (2007)
obtained the yield of 32.4 Mg ha * with Kcp=0.9, 6-day irrigation interval and the application of 548.8
mm irrigation water for Cucumis melo L. Bonanca F1, but Tekiner et al.(2010) increased the yield up
to 49.04 Mg ha* with Kcp=0.5, 12—day interval and irrigation water of 168 mm for Cucumis melo L.
Carna F1. These results indicate that a wide range of irrigation interval may have positive effects on
both yield and quality for melon cultivars. The quality parameters of fruit were obtained as follows;
fruit diameter and length were 13 cm, 18.5 cm, respectively. Seed house diameter and length were
58.8 mm, 123 mm, respectively. Flesh and peel thickness were 42.7 mm, 7 mm, respectively. In the
first harvest pH of fruit juice was 5.56, but increased to 6.22 in the second (last) harvest. Also, total
soluble solid became 5.2% while it was 4.1% in the first harvest. Water use efficiency increased from
1.6 kg m 2 to 3.6 kg m*to the last harvest. While radiation use efficiency was 0.9 g MJ*day* in the
vegetative period, it increased to 1.06 g MJ'day * during fruit development. However, it decreased to
0.86 g MJ* day * because of the drying up of some branches and leaves in the 4™ period. Total sugar
and reduced sugar in fruits at the first harvest were 0.8435 ¢/100g and 2.1975 g/100 g, but those
values dropped to 0.7415 g/100g, and 1.969 g/100g, respectively. Excessive amounts of water deficit
decreases yield but increases quality and total soluble solids (Shishida et al., 1992; Hernandez et al.,
1995). The amount of irrigation water corresponding to 75% of evapotranspiration demand of melon
provided the highest yield and quality (Yildirim et al., 2009). Implementation of irrigation water in
limited quantities increases yield and quality of fruit (Lei et al., 2003). This result showed that the
frequent irrigation with 4 days interval during fruit ripening period reduces the sugar content of the
fruit. Therefore, the irrigation management for melon production is a key role in terms of yield and
quality. Irrigation interval during ripening period should be a wider range rather than 4 day intervals.

To schedule the irrigation according to the intercepted PAR will ensure optimum yield. The
linear and multiple linear regression analysis indicated that there is a strong relationship between solar
radiation and irrigation water, evaporation and evapotranspiration. The equations were as follows;
I(mm)= —-32.7+0.211Rs (MJ m~? day™") R’= 96.8% and the statistical result of the anova test was
F=59.81, p= 0.016<0.05. Ep (mm)= —67.8+0.283Rs, R’= 98.4%, F= 124.13, p= 0.008 <0.01. ET
(mm)= —124+0.331Rs, R’= 95.2%, F=20.11, p= 0.024<0.05. According to the multiple linear
regression analysis, the equations were as follows; I(mm)= -50 +0.303Rs-0.089T (°C), R’= 97.6%, F=
20.11, p= 0.156>0.05. Ep(mm)= —35.9+0.113Rs + 0.164T, R?= 100%, F= 1591.7, p= 0.018 <0.05 and
ET(mm)= —61.6-0.004Rs+0.323T, R*= 99.5%, F= 93.81, p= 0.073>0.05. Results indicate that there is
a strong relationship of solar radiation and temperature, even over 95% with applied irrigation water,
evaporation from class—A pan, and also evapotranspiration. Hence, an automatic irrigation system can
be performed by measuring daily solar radiation and mean temperature to estimate daily evaporation
as mm from class—A pan by using these equations. These results can be considered as an irrigation
strategy for melon in an automated irrigation systems.
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Denemede, topraktaki organik madde kaynaklarindan biri olan hiimik asidin, bitki yetistiriciliginde
artan dozlarda kullanilmasiyla birlikte, alinabilir potasyum tizerindeki etkisi aragtirilmistir. Arastirma, Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Béliimii’ne ait olan naylon &rtiilii 1sitmasiz serada,
08.03.2013 ile 17.05.2013 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir. Deneme materyali olarak TKI HUMAS kullanilnis
ve saksilarda yetistirilen Helen c¢esidi musir bitkisine 6 farkli dozda (0, 2, 4, 6, 8 ve 10 L/da) hiimik asit
uygulanarak yetistirilen bitkilerde yaprak sayisi, bitki boyu, gdvde cevresi, kdk yas agirligi, govde yas agirligy,
kok kuru agirligi, govde kuru agirligi, toprakta alinabilir potasyum, bitki kdkiinde ve bitki govdesinde toplam
potasyum parametreleri incelenmistir. Sonu¢ olarak denemede, bitki tarafindan alinan potasyum miktarinin,
hiimik asit dozu arttik¢a rakamsal olarak artig géstermekte oldugu gozlenmis fakat bu artisin istatistiksel olarak

bir 6nem tagimadig1 saptanmustir.
Anahtar Kelimeler: Alinabilir potasyum, Hiimik asit, Misr.

Abstract
Effect of Humic Acid Applications on Available Potassium

In this study; humic acid, which is one of the organic sources in soil, used in plant cultivation with
increasing doses, the effects can be investigated over potassium. Research, Canakkale Onsekiz Mart University,
Department of Soil Science and Plant Nutrition nylon covered unheated greenhouse, was conducted between
08.03.2013 and 17.05.2013. As experimental material TKI Humas used and grown in pots Helen varieties of
maize in the six different doses (0, 2, 4, 6, 8 and 10 L ha™) of humic acid by applying the plants grown in the
number of leaves, plant height, stem girth, root weight, body wet weight, root dry weight, shoot dry weight,
potassium in the soil can be obtained, and in plant roots total potassium parameters were studied in the plant
body. As a result of experiment, the amount of potassium by the plant received HA numerically increasing
dosage increased but this increase was observed to be at a statistically insignificant was determined.
Keywords: Available potassium, Humic acid, Maize.

Giris

Leonardit diisiik kalorili linyit komiirii olup tilkemizdeki baslica linyit yataklari; Kiitahya,
Usak, Mugla, Konya, Bolu, Yozgat ve Canakkale blgelerindedir. Tiirkiye Komiir isletmeleri Kurumu
Genel Miidiirligiiniin belirlemelerine gore iilkemizin 5 milyon ton civarinda leonardite sahiptir.
Humik asit kaynagi olarak kullanilabilecek &zelliklere sahip leonardit ve diigiik kaliteli linyitler
800-1.000 kcal/kg enerjiye sahip oldugu i¢in 2007 yilina kadar kdmiir olarak degerlendirilmemis, pasa
malzeme olarak atilmis ve hicbir ekonomik getirisi olmamistir. Hiimik asit iiretimi g¢aligmalari
kapsaminda Tiirkiye Kémiir Isletmeleri diisiik kaliteli linyitlerinden hiimik asit iiretip Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligindan tescili aliarak TKI HUMAS adiyla giftcilerimizin kullanimina sunulmus
olup %12 hiimik ve fulvik asit icermektedir.

Leonardit; tarimda, organik toprak diizenleyicisi olarak, hiimik asit konsantresi {iretiminde ana
hammadde olarak, derin sondajlarda, sondaj ¢amuru katki maddesi olarak, topragin 1slah edilmesinde,
sanayi artiklarinin kirlettigi topragin ve bunlarin olusturdugu batakliklarin tiimiiyle temizlenmesinde,
buralardaki kotii kokularin giderilmesinde temizleyici olarak kullanilmaktadir. Ayrica , zengin organik
kolloidal mineraller igermesi nedeniyle, hayvan yemi katki maddesi olarak, hava ve su filtre
sistemlerinde tutucu olarak da yararlanilmaktadir. Bunlarin disinda, leonarditin denizlerdeki petrol
kirlenmeleri ile sulardaki radyoaktif kirlenmelerin temizlenmesinde ve insanlar igin hazirlanan vitamin
haplar ile ilaglarda kullanilmasina yonelik ¢aligmalar siirdiiriilmektedir.

Leonarditten elde edilen hiimik maddelerin kimyasal yapisinin ve kokeninin ne oldugunu
¢oziimlemek icin 200 yildan beri bir¢ok caligma yapilmis, fakat hala daha net bir sonuca
ulagilamamustir (Dizman ve ark., 2012).
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Bitki besin elementleri icermesi, toksik element igeriginin diisiik olmasi ve hiimik asit
iceriginin yiiksek olmasi nedeniyle {ilkemizde bugiine kadar yapilan arastirmalarin biiyiik bir kisminda
leonarditin toprak diizenleyici olarak kullanim potansiyeli iizerinde durulmustur. Bitki verimine etkisi,
organik madde igerigi ve hiimik madde iceriginin degerlendirilmesi gibi konularda ¢alismalar devam
etmektedir (Engin ve ark., 2012).

Iki farkl biinyeye sahip toprakta leonarditin nusir bitkisinin azot alinimina etkisini belirlemek
amaci ile bir ¢aligma yiiriitiilmistiir. Elde edilen sonuglara gore hicbir uygulamanin olmadigi kontrol
uygulamasina gore kiyaslandiginda; bitki boyu, gévde cap1 ve bitkideki azot miktar: sirasiyla yaklasik
%57, %30 ve %64 oranlarinda bir artiga neden oldugu belirlenmistir. Leonardit uygulamasi ile birlikte
diger makro ve mikro besin elementlerinin igeriginde de genel olarak artis saptanmistir (Saglam ve
ark., 2012).

Tuzlu kosullarda yapraktan uygulanan hiimik asidin misir bitkisinin gelisimi ve bazi besin
elementi alimu iizerine etkisi arastirilmistir. Tuzlu kosullarda yapraktan uygulanan hiimik asidin bitki
kuru maddesini, bitkinin topraktan kaldirdigt N, P, K, Mg, Cu ve Zn miktarlarini arttirdig
belirlenmistir. Fakat bu caligmada da artig gosteren potasyum miktar: istatistiksel olarak Onemli
bulunmamustir (Turan ve ark., 2012).

Yapraktan uygulanan hiimik asidin kiregli ve tuzlu toprak kosullarinda musir bitkisinin
gelisimi ve bazi besin elementleri alimi iizerine etkisinin belirlenmesi amaci ile bir caligma
yiritilmistir. Hiimik asidin uygulandigi bu arastirmada uygulanan hiimik asidin potasyum
elementinin bitki tarafindan alimina etkisi rakamsal olarak artis gdstermistir fakat istatistiksel anlamda
bir 6nem ¢ikmamistir (Celik ve ark., 2012).

Leonardit biinyesindeki diisiik molekiil agirlikli hiimik maddeler (fulvat) bitkilerin metabolik
islemlerini etkileyen kimyasal reaksiyonlarla yakindan ilgiliyken, yiiksek molekiil agirlikli hiimik
maddeler (humat) topragin fiziksel karakterlerini degistirmektedir. Yapilan ¢ok sayidaki bilimsel
aragtirma sonuglari, hiimik madde uygulamasi ve hiimik maddelerin topraktaki kimyasal
etkilesimlerine bagli olarak makro besin elementi yarayisliliginin arttigin1 ve bitkilerce mikro besin
elementi absorbsiyonunu ayarladigini ortaya koymustur (Karaman ve ark., 2012).

Planlanan bu ¢alismada, musir bitkisi kullanilarak artan dozlarda uygulanan hiimik asidin;
potasyumun aliabilirligi {izerine etkisinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Bu amaca ulagsmak i¢in hiimik
asidin farkli miktarlar1 topraga uygulanarak musir bitkisi yetistirilmis ve vegetatif olum doneminin
sonunda sokiilerek toprakta alinabilir potasyum, bitkilerde baz1 morfolojik 6zellikler ile birlikte toplam
potasyum miktarlar1 tespit edilmistir. Hiimik asit uygulamasi yapilmayan toprak, kok ve govdedeki
potasyum degerleri ile farkli dozlarda hiimik asit uygulanan toprak, kok ve govdedeki potasyum
degerleri incelenerek hiimik asitin topraktaki potasyumu alinabilir forma gegirme Ozelligi tespit
edilmeye calisilmustir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Denemede materyal olarak olarak Tiirkiye Komiir Isletmeleri tarafindan iiretilen TKi HUMAS
kullanilmigtir. Kullanilan hiimik asit agirlik esasina gore %S5 toplam organik madde, %12 toplam
(Hiimik + Filvik) asit, %2 suda ¢0ziiniir potasyum oksit icermekte olup, pH 11-13 degerleri arasinda
bulunmaktadir.

Bitki materyali olarak saglam govdeli, yatmaya ve hastaliklara dayanikli olan Helen c¢esidi
musir kullanilmistir.

Deneme; Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu Yerleske’sinde bulunan Ziraat
Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii'ne ait olan plastik ortiilii 1sitmasiz serada
yuritilmistiir.

Ortam olarak kullanilan topragin biinyesi kum, pH yoniinden kuvvetli alkali (8,82), suda
eriyebilir tuz bakimindan tuzsuz (0,10 dS/m), kire¢ bakimindan fazla kirecli (%22,15), alinabilir
potasyum bakimindan ¢ok az (0,038 g/kg) ve organik madde miktar1 ise cok az (%0,82) sinir degerleri
arasinda bulunmaktadir (Miiftiioglu ve ark., 2012). Toprak analizi Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boéliimiine ait olan Bitki Besleme
Laboratuvarinda yapilmustir.

Denemede; hiimik asidin 6 farkli dozu (0, 2, 4, 6, 8 ve 10 L/da) uygulanms ve 3 tekerriirlii
olarak planlanmis olup tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmustur. Her saksiya Onceden

62



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2014: 2 (2): 61-66

kurutulmus kuru agirlik esasina gore 5,5 kg toprak doldurulmustur. EKim 08.03.2013 tarihinde
yapilarak ekimle birlikte musir bitkisinin ihtiyaci olan bitki besin elementleri giibreleme ile
giderilmistir. Bu amag i¢in her saksiya ekimle birlikte 13 kg/da monoamonyum fosfat ve 28 kg/da
potasyum siilfat giibresi verilmistir. Bitkinin ihtiya¢ duydugu azotun bir kism1 ekimle birlikte 10 kg/da
amonyum siilfat giibresi, kalan kismi 12 kg/da bitkinin gelisim periyodunda 22.04.2013 tarihinde
amonyum nitrat giibresi olarak verilmistir.

Uygulama planina gore saksilara verilecek olan hiimik asit miktarlar1 son hacim 600 mL
olacak sekilde 05.04.2013 tarihinde ¢esme suyu ile karistirilarak uygulanmistir. Bitki sokiim islemleri
17.05.2013 tarihinde gergeklestirilmistir. Sokiimden sonra; bitki yaprak sayisi (adet), bitki boyu (cm),
govde gevresi (cm), govde ve kok yas agirligi (g), govde ve kok kuru agirligi (g), toprakta alinabilir
potasyum (g/kg), bitki kokiinde toplam potasyum (g/kg), bitki gdvdesinde toplam potasyum (g/kg)
degerleri incelenmistir.

Aragtirmadan elde edilen veriler MINITAB 16,0 istatistik paket programi kullanilarak varyans
analizine tabi tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma
Bitkideki yaprak sayilari, bitki boylar1 ve govde gevresi degerleri Cizelge 1.’de verilmistir.

Cizelge 1. Bitkideki yaprak sayisi, bitki boyu ve gdvde cevresi degerlerine ait ortalama ve P degerleri

Hiimik asit Bitki yaprak sayisi Bitki boyu Govde cevresi
(L/da) (adet) (cm) (mm)
0 10,33 50,67 59,25
2 11,00 52,67 53,95
4 8,67 47,00 52,03
6 11,33 47,67 57,21
8 11,33 49,33 56,84
10 11,66 52,00 64,58
P 0,456 0,934 0,268

cws

Yaprak sayisinin 8,67-11,66 adet arasinda degistigi, ¢ok diizenli olmamakla birlikte artan
hiimik asit miktar1 ile yaprak sayisinin da arttigi, en fazla yaprak olusumunun 10 L/da hiimik asit
uygulamasinda oldugu, ancak uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda bir fark bulunamadigi
gortilmektedir.

Bitki boylar1 47,00-52,67 cm arasinda degistigi, tim uygulamalardaki degerlerin birbirine
yakin oldugu, istatistiksel anlamda fark olmadig1 tespit edilmistir.

Govde cevresi 52,03-64,58 cm arasinda degistigi ¢ok diizenli olmamakla birlikte artan hiimik
asit miktar1 ile govde ¢evresinin de arttig1, en genis gévdenin 10 L/da hiimik asit uygulamasinda
oldugu ancak istatistiksel anlamda fark olmadig tespit edilmistir.

Bitkilerin kdk yas ve kuru agirliklari, gévde yas ve kuru agirliklar Cizelge 2.’de verilmistir.

Cizelge 2. Bitkilerin kok yas ve kuru, govde yas ve kuru agirlik degerlerine ait ortalama ve P degerleri

Hiimik asit Kok yas agirhg Kok kuru agirhg Govde yas agirhg Govde kuru agirhg:

(L/da) (@) @) (@) (@)
0 85,4 12,5 71,9 9.3
2 86,8 12,4 74,4 8,5
4 96,4 17,2 57,6 8,0
6 818 10,7 68,0 8,2
8 85,2 10,3 71,0 10,1
10 117,7 14,6 87,8 13,3
P 0,361 0,625 0,491 0,335

Kok yas agirhign degerlerinin 81,8-117,7 g arasinda degistigi goriilmektedir. Uygulamalar
arasinda istatistiksel anlamda bir fark olmamasina ragmen en fazla kok yas agirligi 10 L/da hiimik asit
verilen uygulamada bulunmustur.

Kok kuru agirligt degerleri 10,3—17,2 g arasinda degismektedir. Farkli dozlarda hiimik asit
uygulamasiyla birlikte kok kuru agirligi ortalama degerleri farklilik gostermis, ancak bu degisim
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verilen dozlarla uyum iginde olmamistir. Kok kuru agirliginda hiimik asit uygulamalar ile istatistiksel
bir iliski bulunamamustir.

Govde yas agirlign degerleri 57,6-87,8 g arasinda degigsmektedir. En fazla govde yas agirligi
10 L/da hiimik asit verilen uygulamada olmasina ragmen uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda
bir fark bulunamamustir.

Govde kuru agirhi@ degerleri 8,0-13,3 g arasinda degismektedir. Uygulanan hiimik asit
dozlan arttikca govde kuru agirliginin arttigt ve en yiiksek doz uygulanan (10 L/da) bitkilerde kok
kuru agirlig yiiksek ¢ikmigtir. Bu artigin istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamasina ragmen, ¢ok
diizenli olmamakla birlikte artan hiimik asit miktar1 ile govde kuru agirliginin da arttig1, en fazla govde
kuru agirliginin 10 L/da hiimik asit uygulamasinda oldugu goriilmektedir.

Toprakta aliabilir potasyum, bitki kok ve gdvdesinde toplam potasyum degerleri Cizelge
3.’te verilmistir.

Cizelge 3. Toprakta alinabilir, bitki kok ve govdesinde toplam potasyum degerlerine ait ortalama ve P

degerleri
Hiimik asit  Toprakta ahnabilir potasyum  Bitkide toplam potasyum (g/kg)  Toplam potasyum (g/kg)
(L/da) (9/kg) Kok Govde
0 0,024 4,688 18,273 22,986
2 0,022 5,375 18,334 23,731
4 0,040 5,226 22,056 27,322
6 0,024 6,424 22,542 28,990
8 0,024 6,118 27,399 33,541
10 0,035 7,231 25,868 33,135
P 0,203 0,327 0,279 0,214

Toprakta almabilir potasyum miktarlart 0,022 g/kg ile 0,040 g/kg arasinda degismektedir.
Toprakta en fazla alinabilir potasyum miktar1 4 L/da hiimik asit verilen uygulama olmus ancak bu
artisgin daha sonraki dozlarda ¢ok diizenli devam etmedigi ve uygulamalar arasinda istatistiksel
anlamda bir fark bulunmadigi tespit edilmistir.

Bitki kokiinde toplam potasyum degerleri 4,688 g/kg ile 7,231 arasinda degismektedir. Bitki
kokiinde en fazla toplam potasyum miktarinin rakamsal olarak uygulanan hiimik asit dozu ile paralel
bir sekilde arttigi ve en yiliksek miktara 10 L/da olan dozda ulasildigi, ancak uygulamalar arasinda
istatistiksel anlamda bir fark bulunamamustir.

Bitki gdvdesinde toplam potasyum miktar1 degerleri 18,273 g/kg ile 27,399 g/kg arasinda
degismektedir. Bitki govdesinde en fazla toplam potasyum miktar1 8 L./da hiimik asit verilen uygulama
olmus ancak uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda bir fark bulunamamustir.

Toplam potasyum degerleri 22,986-33,541 g/kg arasinda degismis olup uygulamalar arasinda
istatistiksel anlamda bir fark bulunamamustir.

En fazla yaprak olusumu, kullanilan en yiiksek doz olan 10 L/da hiimik asit uygulamasinda
olmasina ragmen uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda bir fark bulunamamistir. Hiimik asit
uygulamalarinin domates bitkisinin verim parametreleri etkisi iizerine yaptiklar1 bir aragtirmada bitki
govde capi, yaprakli dal sayisi, kok agirliginda kontrole gore daha yiiksek etkiye sahip oldugu
belirlenmistir (Karaman ve ark., 2012).

Bitki boyu uzunluklar ile uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda bir fark bulunamamustir.
Iki farkli tekstiire sahip toprakta leonardit organik materyalinin misir bitkisinin azot alinimma etkisi
lizerine yapilan bir arastirmada kontrol uygulamasina goére bitki boyu, gévde capinda artisa neden
oldugu belirlenmistir. Leonardit uygulamas: ile birlikte diger makro ve mikro besin elementlerinin
iceriginde de genel olarak bir artig saptanmistir (Saglam ve ark., 2012).

En fazla kok yas agirhigi 10 L/da uygulanan uygulamada olmasina ragmen uygulamalar
arasinda istatistiksel anlamda bir fark bulunamamistir. Hiimik asidin diisiik oldugu uygulamalarda
koklerin daha az gelistigi saptanmistir. Govde ¢evresi, kok kuru agirligi, gévde yas agirhigi ve govde
kuru agirligi degeri ile uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda bir fark bulunamamustir.

Denemede topraga ait aliabilir, kok ve bitkiye ait alinabilir potasyum degerlerinin toplami
Sekil 1.’de verilmistir.
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Sekil 1. Deneme sonucu toplam potasyum degerleri.

Elde edilen toplam potasyum degerleri (22,986-33,541 g/kg) verilen hiimik asit miktarlarinin
artisina paralel olarak 8 L/da dozuna kadar siirekli artig gostermis daha sonra azalma egilimine
girmigtir. Farkli demir bilesikleri ve TKIi HUMAS uygulamalarinin 1spanak bitkisinin demir alimi ve
gelisimi iizerine yapilan bir aragtirmada 1spanak yapraklarinin potasyum degerinin kontrole gore arttig
belirlenmistir (Gokmen ve ark., 2012). Tuzlu kosullarda yapraktan uygulanan hiimik asidin misir
bitkisinin topraktan kaldirdigi potasyum miktarini arttirdigi belirlenmistir (Turan ve ark., 2012). Bu
durum hiimik asitin belirli bir doz {izerine ¢iktiginda bitki tarafindan potasyumun alinimi {izerine
olumsuz etki yaptigin1 gostermektedir.

Sonuc ve Oneriler

Organik madde kaynaklarmdan birisi olan hiimik asidin potasyumun alinim iizerine etkisinin
belirlenmesi amaci ile bu ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Denemede 6 farkli hiimik asit dozu (0, 2, 4, 6, 8 ve
10 L/da) uygulanmis ve toprakta, bitkide, govdede bulunan toplam potasyum bakimindan en fazla
deger 8 L/da hiimik asit uygulanmis olan uygulamada bulunmustur. Uygulanan hiimik asit dozu
azaltildikca toplam potasyum (toprak + bitki + kok) degerinin diistiigii saptanmistir. Toplam potasyum
miktar1 géz Oniline alindiginda en diisiik elde edilen toplam potasyum degeri hiimik asidin hig¢
uygulanmadigr uygulamada belirlenmistir, hiimik asit uygulamalarindaki uygulanan hiimik asidin
dozu arttikca alinabilir potasyum miktarinin bitki gévde ve kokiinde rakamsal bir artis gosterdigi
belirlenmistir.

Denemede potasyumun alinimi kok, govde ve toprakta ayri ayri incelendiginde; en fazla bitki
govdesinde olmusg, bunu bitki kokii ve toprak izlemistir. Hiimik asidin hi¢ verilmedigi uygulamalarda
kok ve govde gelisimi olumsuz etkilenmis dolayisiyla bitki yesil aksami az gelismistir. Degerler
incelendiginde toprakta en fazla alinabilir potasyum miktar1 4 L/da hiimik asit uygulamasinda
bulunmustur ve bu durum ayn1 zamanda bitki boylariyla karsilastirildiginda bu uygulamadaki bitki
boylarinin en kisa oldugu goriilmiistiir. Toprakta en az alinabilir potasyumun miktar1 2 L/da hiimik asit
uygulamasinda bulunmustur, bu uygulamada da bitki boyunun en yiiksek uzunlukta oldugu
saptanmistir.

Sonug olarak; organik madde kaynaklarindan birisi olan hiimik asidin farkli dozlarinin
potasyumun aliimu {izerine etkisinin belirlenmesi amaci ile yiiriitiilen ¢alismada potasyum miktarinin;
toprakta en fazla 4 L/da, bitki govdesinde 8 L/da, bitki kokiinde ise 10 L/da hiimik asit uygulamasinda
oldugu saptanmistir. Ancak topraktaki alinabilir potasyum miktar1 ile kok ve govdedeki potasyum
miktarlar toplamlar1 incelendiginde en fazla potasyumun 8 L/da hiimik asit uygulamasinda oldugu,
doz artmaya devam ettiginde potasyum miktarinda azalma oldugu tespit edilmistir.

Not: Bu makale, Zir. Yiik. Miih. Halil Can Alak’in Yiiksek Lisans tezinden derlenerek hazirlanmustir.
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Oz

Erozyon siirecinin ilk asamasini olusturan sigrama erozyonu, toprak partikiillerinin yer degistirmesine
ve toprak yapisinin tahrip olmasina neden olur. Bu aragtirma Lapseki’nin Subagi Kdyiinde (Canakkale) 3 farkli
arazi kullanim sekillerindeki (kiraz bahgesi, bugday tarlasi ve mera) sigrama erozyonunu belirlemek icin
yapilmistir. Her bir arazi kullanim sekline gore 8’er tane sigrama kabi ve sigrama hunisi kiraz bahgesi, bugday
tarlas1 ve meraya yerlestirilmistir. 21 Kasim 2011 ile 5 Mayis 2012 tarihleri arasinda dogal yagis kosullarinda
sigrama erozyonu Ol¢lilmistiir. Sigrama kaplarindaki ortalama toprak miktarlart kiraz bahgesi, bugday tarlasi ve
merada sirasiyla 1975 g m?, 4982 g m?, 219,3 g m % sigrama hunilerinde ise ortalama toprak miktarlari
sirastyla 982,2 g m2, 633,5 g m? ve 465 g m? olarak belirlenmistir. Sigrama erozyonuyla olusan toprak
kaybinin azaltilmasi i¢in mevcut kiraz bahgelerinde acilen uygun olan 6rtii bitkilerinden birisi yetistirilmelidir.
Anahtar Kelimeler: Toprak erozyonu, Sigrama kabi, Sigrama hunisi, Mera.

Abstract

Effects of Splash Erosion over Different Land—Use Types in Canakkale—Lapseki

Splash erosion is the initial stage of water erosion and displaces soil particles and destroys soil structure.
This study was carried out to determine the splash erosion over 3 different land—use types (sweet cherry orchard,
wheat field and rangeland) in Subag1 Village of Canakkale—Lapseki. A total of 8 splash cups and splash funnels
were placed for each land—use type (sweet cherry orchard, wheat field and rangeland). Splash erosion was
measured under natural precipitation conditions between the dates of 21 November 2011 and 5 May 2012.
Amount of mean soil in splash cups for sweet cherry orchard, wheat field and rangeland were measured as 1975
gm? 498.2 g m? 219.3 g m? respectively and the amounts of mean soil in splash funnels were 982.2 g m?,
633.5 g m2 and 465 g m 2, respectively. A proper cover crop should urgently be grown within sweet cherry
orchards to reduce the soil loss through splash erosion.
Keywords: Soil erosion, Splash cup, Splash funnel, Rangeland.

Giris

Arazi kullanimi, yiizey akis ve erozyon siirecini etkileyen faktorlerden birisidir. Yanlis arazi
kullanimi erozyonu hizlandirmakta ve arazi bozulmasma neden olmaktadir. Ulkemizde erozyon
tehlikesi boyutunun fazla oldugu bilinmektedir. Tiirkiye’ de erozyon agisindan sorunsuz arazilerin
yiizdesi 13,86 olmasina karsin, siddetli ve ¢ok siddetli arazilerin oran1 %58,74’tiir (Canga, 1995).
Ulkemizde erozyon kayiplarinin fazla olmasinda dogal kosullar, uygulama teknikleri ve sosyo
ekonomik nedenler sayilabilir. Dogal etkenler igerisinde topografya ve iklim kosullari énemlidir.
Ulkemiz hem yiikselti ve hem de egim &zellikleri bakimindan oldukca ug kosullar gdstermektedir.
Ortalama yiikseltisi 1.250 m. olan iilkemiz arazilerinin %64’iinden fazlasi, %12’den ¢ok egim
gosteren alanlardan olusmaktadir. Bunun yaninda yagislarin diizensiz olmasi ve asindirici
potansiyellerinin yiiksek olmasi su erozyonuna karsi cok duyarli bir yap1 olusturmaktadir. Uygulama
teknikleri ele alindiginda iilkemizde topraklarin elden ¢ikmasinda en Onemli etken arazilerin
yeteneklerine uygun kullanilmamasidir (Haktanir, 1997). Uygun olmayan tarimsal kullanimlar,
ormansizlagma, asiri otlatma, terk edilmis araziler, orman yanginlar1 ve karayolu yapim aktiviteleri
toprak erozyonunu artirmaktadir. Bu faktorler arasinda tarimsal arazi kullanimi en yiliksek erozyona
neden olmaktadir (Nunes ve ark., 2011).

Stroosnijder (2005), tarim alanlarinda su erozyonu Ol¢iimii i¢in 5 farkli 6lgek oldugunu
bildirmistir. Bunlar sirasiyla 1. Parmak aras1 (sigrama) erozyonu igin nokta (1 m?) dlgegi 2. Parmak
(parmak arast) erozyonu i¢in parsel (<100 m?) 3) Sediment birikimi icin yamag (<500 m®) 4. Kanal
erozyonu igin tarla (<1 ha) ve 5. Kiigiik havza (<50 ha) 6l¢egidir. Sigrama erozyonunun (nokta 6l¢egi)
belirlenmesi i¢in ¢esitli sigrama 6lgiim aletleri gelistirilmistir. Bunlardan birisi sigrama kaplar1 (Bochet
ve ark., 1998; Parlak ve Ozaslan Parlak, 2010; Konz ve ark., 2012) digeri de sigrama hunileridir (Abu
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Hammad ve ark., 2006; Bhattacharrya ve ark., 2010). Angulo—Martinez ve ark. (2012), kuzey bati
Ispanya’ da dogal yags kosullarinda 3 toprak tipinde (Kambisol, Jipsisol ve Solonchak) yagis
karakteristiklerini (kinetik enerji ve intensite) ve sigrama erozyonunu arastirmislardir. Arastirmacilar;
sigrama erozyonu ve yagis erosivitesi indeksi arasinda onemli iligki oldugunu fakat toprak tipleri
arasinda erozyon bakimindan fark olmadigini belirtmislerdir.

Bu arastirmada Lapseki’de farkli arazi kullanim sekillerinin sigrama erozyonunu nasil
etkiledigi sigrama kaplar1 ve sigrama hunileri yardimiyla aragtirilmigtir,

Materyal ve Yontem

Lapseki Canakkale’nin (Giiney Marmara, Tiirkiye) 88.200 hektar alan kaplayan ve bogazin
Anadolu kiyisinda yer alan bir ilgesidir. Ilce arazileri gesitli vadilerle yarilmis ¢okca tepelik alanlardan
olugmustur. Jeolojik yap1 genellikle denizel ve volkanik kokenli olup aliiviyal arazi miktar1 oldukga
azdir. Gnays, sistler, kuvarsit, mermer ve yar1 kristalize kire¢ taslar1 ve konglomeralar Lapseki
yoresindeki baglica metamorfik kayaglardir. Bunun yaninda andezit, riyolit, spilit, bazalt ve volkan
tiifleri ve aglomeralar da magmatik kayaclar olarak yer almaktadir (Ekinci ve Yigini, 2007). Calisma
alani tipik Akdeniz iklimine sahiptir. Yagis yogunlugu sonbahar ve ilkbaharda olmak iizere tim yil
yagish, kislar soguk, yazlar sicak ve tiim yil boyunca hava hareketlerinin oldugu bir iklim yer alir.
Uzun yillar meteorolojik gozlemlere gore, Canakkale’de yillik ortalama sicaklik 14,9°C, maksimum
sicaklik 38,8°C, minumum sicaklik 3,3°C olarak ol¢iilmiistiir. Canakkale’de uzun dénem yillik
ortalama yagis 615,8 mm’dir (Anonim, 2012). Dogal bitki ortiisii kiy1 kesimlerinde deniz seviyesinden
3040 metrelere kadar maki ve gali topluluklarindan olugmakta daha yiiksek rakimlarda ¢am, mese vb.
orman tiirleri yer almaktadir. Lapseki ilcesi arazileri baz1 meyve tiirleri (kiraz, seftali, erik vb.) basta
olmak iizere hububat iiretimi igin son derece uygundur. ilge arazilerinin biiyiik ogunlugunu (%65,50)
koruluk ve orman arazileri olustururken tarim arazilerinin (bag—bahge ve tarla) %17,42, mera ve
cayirlarin %5,94 oraninda yer aldigi goriilmektedir. Lapseki’deki arazilerin %94,88’inde siddetli,
%1,92’sinde orta, %3,20’sinde ise hafif erozyon goriilmektedir. Hc;ede en genis alami kiregsiz
kahverengi orman topraklari olugturmaktadir (Ekinci ve Yigini, 2007). Arastirma, Lapseki’nin Subasi
kdyiinde %8-12 egimli, birbirine bitisik ve ayn1 yoneydeki 3 farkli arazi kullaniminda (kiraz bahgesi,
bugday tarlast ve mera) yapilmistir (Sekil 1.). 3 farkli arazi kullaniminda 0—10 cm. derinlikten alinan
toplam 9 toprakta (3 arazi kullanimi x 3 tekerriir= 9) blinye, organik madde, kireg, pH (1:2,5 toprak su
karisimi) ve elektriksel iletkenlik (EC-1:2,5 toprak su karisimi) analizleri yapilmis ve sonuglar
Cizelge 1.’de verilmistir. Bitkilerin topragi kaplama orant 1 m. X 1 m. boyutlarindaki cerceveyle
belirlenmistir. Kiraz bahgesinde 9 yildan bu yana toprak isleme yapilmakta ve herbisitler yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bunun sonucunda vejetasyon ortadan kalmig ve toprak c¢iplak kalmustir.
Merada hafif otlatma yapilmigtir. 21 Kasim 2011°de her farkli arazi kullanimu i¢in 8 sigrama kabi ve 8
sigrama hunisi yerlestirilmistir. Arastirmaya 5 Mayis 2012°de son verilmistir. Bu siire¢ icerisinde 3
farkli donemde (1. donem 21 Kasim—30 Aralik 2011; 2. donem 31 Aralik 2011-7 Mart 2012; 3.
donem 8 Mart—5 Mayis 2012) sigrama kaplari ve hunilerindeki topraklar toplanmigtir. Sigrama
erozyonu dogal yagis kosullarinda olgiilmiistiir. Calisma alaminin iklim verileri Meteoroloji Isleri
Genel Midiirliiglinden alinmigtir. Lapseki ilgesinde meteoroloji istasyonu bulunmadigr igin iklim
verilerinde, 35 km uzaklikta bulunan Canakkale merkezinde Meteoroloji Miidiirliigii tarafindan tutulan
kayitlar gbz oniine alinmugtir. Farkli arazi kullanim sekillerinde sigrama erozyonunun belirlenmesinde
2 farkli 6lglim aleti kullanilmigtir. Bunlardan birincisi Morgan (1995) tarafindan gelistirilen sigrama
kabidir (Sekil 3. ve Sekil 5.). Sigrama kab1 10 cm ¢apinda 2,5 cm yiiksekliginde i¢i bos metal bir
silindirden olusmustur. Silindir toprak ylizeyine yerlestirilmistir. Toprak yiizeyi alanindan sigrayan
parcalar 30 cm ¢apinda, 10 cm yiiksekliginde koruma duvari olan yuvarlak bir yakalama bdlmesinde
tutulmustur. Yakalama bdlmesi asag1 ve yukari kisimlarindan olusmustur. Yakalama bolmesi net asagi
taginmay1 Olgmek icin tasarlanmugtir, fakat bu arastirmada kullanilmamistir. Sadece sigrama
parcalanmasi belirlenmistir (1 nolu esitlik). Sicrama aletlerinin ikincisi Terry (1989) tarafindan
gelistirilmis sigrama hunisidir. 9 cm ¢apindaki huni plastik bir siseye yerlestirilmistir (Sekil 2. ve Sekil
4.). Huni ile kap arasina filtre kagidi konmustur. Daha sonra filtre kagidina sigrayan toprak 105°C’de
kurutulmus ve si¢grama erozyonu hesaplanmustir (1 nolu esitlik).
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Bu esitlikte:

D = Birim toprak yiizeyi alanindan sigrayarak kaybolan toprak miktari (g m).

Sigrama miktar1 (M, g) = Sigcrama kabinda i¢ silindirden sigrayan toprak miktari, sicrama
hunisinde ise huniye sigrayan toprak miktari.

A= Dairenin alan1 (m?) (Sigrama kabinda ¢ap 10 cm, sigrama hunisinde ise gap 9 cm).
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Arastirmada elde edilen veriler MINITAB istatistik paket programi kullanilarak varyans

analizine tabi tutulmus ve bulunan ortalamalar arasindaki farkin 6énemlilik kontrolii Duncan testi ile

belirlenmistir.
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Bulgular ve Tartisma

3 farkli arazi kullanimina sahip araziden alinan topraklarin biinyesi killi olup, en fazla organik
madde ve en fazla pH degeri merada, en fazla kireg kiraz bah¢esinde ve en fazla elektriksel iletkenlik
(EC) ise bugday tarlasinda saptanmugtir (Cizelge 1.).

Cizelge 1. Farkli arazi kullanim sekillerinde 0-10 cm derinlikten alinan topraklarin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri(ortalama+standart hata)

. % kil % silt % kum o ord % kireg pH EC(dS/m)
Kiraz bahcesi | 46,81+0,21 | 33,33+2,68 | 19,86+248 | 2,23+0,22 8,16+0,55 | 7,30+0,15 | 0,44+0,06
Bugday tarlas: | 42,82+1,03 | 34,20+2,69 | 22,98+2,02 | 2,41+0,32 8,02+0,42 | 7,42+0,13 | 0,52+0,05
Mera 41,65+2,64 | 37,70+2,35 | 20,65+3,47 3,23+0,39 8,07+0,33 | 7,55+0,13 0,38+0,03

Sigrama kaplar1 kullanilarak belirlenen toprak miktarlar1 her {i¢ donem iginde kiraz bahgesi ile
bugday tarlas1 ve mera arasindaki fark istatistik olarak 6nemli ¢ikmistir (p<0,01) (Cizelge 2.). Farkli
arazi kullanim sekillerinde 1. donemde sigrama kaplarindaki toprak kayiplar kiraz bahgesi, bugday
tarlasi ve merada sirasiyla 1499,5, 606,6, ve 248,7 g m? (Cizelge 2.) iken sigrama hunilerindeki toprak
kayiplar1 kiraz bahgesi, bugday tarlasi ve merada sirasiyla 1095,6, 854,3 ve 598,7 g m2 olmustur
(Cizelge 3.). Farkli arazi kullammlarinda belirlenen ortii ylizdeleri Cizelge 4.’te verilmistir.
1. donemde kiraz bahgesinde ortli yiizdesi %0, bugday tarlasinda %30, merada ise %70 olarak
saptanmistir. 2. donemde Ortli yiizdeleri sirasiyla %0, %35 ve %75’tir. Bu donemdeki sigrama
kaplarindaki toprak kayiplari kiraz bahgesinde 2327,9 g m% bugday tarlasinda 554,2 g m2, merada
223,6 g m? (Cizelge 2.) iken sigrama hunilerindeki toprak kayiplar1 kiraz bahgesinde 1277,1 g m?,
bugday tarlasinda 899,6 g m2, merada 514,4 g m? (Cizelge 3.) olmustur. 3. dénemde 6rtii yiizdeleri
kiraz bahgesinde %0, bugday tarlasinda %95, merada %85’tir. Bu donemde si¢rama kaplarindaki
toprak kayiplari ise kiraz bahgesi, bugday tarlasi ve merada sirasiyla 2096,4, 333,9 ve 185,4 g m” iken
sigrama hunilerindeki toprak kayiplart ise kiraz bahgesi, bugday tarlasi ve merada sirasiyla 573,7,
146,6 ve 281,8 g m 2 olmustur.

Cizelge 2. Farkhi arazi kullamm sekillerinde sigrama kaplarindaki toprak miktarlari (g m™)

(Ort.+standart hata)*
Arazi kullamm Dénem (21 Kasim-30 Dénem (31 Aralhik Dénem (8 Mart-5 Ortalama
Aralik 2011) 2011-7 Mart 2012) Mayis 2012) toprak kaybi
Kiraz bahgesi 14995 +386,3 a 2327,9+734,0a 2096,4 + 857,02 1975,0 + 748,0
Bugday tarlasi 606,6 £490,2 b 554,2+306,5b 333,9+353,6Db 498,2 £392.8
Mera 248,7+146,1b 2236+1199b 185,4+1489b 219,3 +135,3
p degeri 0,000 0,000 0,000

*Ayni stitunda degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0,01).

Sicrama erozyonundaki gegici degisiklikleri agiklamada yagis karakteristiklerinin 6nemli rolii
vardir. Damla vurma hizi, damla diigme sikligi ve damla biyiikliigiiniin sigrama erozyonunun
boyutlarini belirleyen en 6nemli temel damla parametreleridir. Bu temel damla parametrelerinin bir
araya getirilmesi ile damla kinetik enerjisi, damla momentumu, damla basinci, kinetik enerji akis1 gibi
ikincil parametreler hesaplanir. Bu aragtirmada hem temel hem de ikincil damla parametrelerinin
belirlenememis olmasi en biiyiik eksikliktir.

Cizelge 3. Farkli arazi kullamm sekillerinde sigrama hunilerindeki toprak miktarlar1 (g m™®)

(Ort.+standart hata)*
Arazi kullanmm Doénem (21 Kasim-30 Donem (31 Arahk Doénem (8 Mart-5 Ortalama
Aralik 2011) 2011-7 Mart 2012) Mayis 2012) toprak kaybi
Kiraz bahgesi 1095,6 £373.9a 1277,1 £2820a 573,7+105,8 a 982,2 +403,6
Bugday tarlasi 854,3 +227,8 ab 899,6 +329,9 ab 146,6 +55,4 b 633,5+417,0
Mera 598,7+177,4b 514,4+266,0b 281,8+177,4b 465,0 +243.8
p degeri 0,006 0,000 0,000

*Ayni stitunda degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0,01).

Fernandez—Raga ve ark. (2010) toplam yagis degerinin sigrama kaplarina gére sigrama
hunilerindeki durumu daha iyi agikladigimi bildirmislerdir. Ayni1 aragtirmacilar sigrayan toprak ile
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toplam yagis arasindaki korelasyon katsayisini kaplarda 0,69, hunilerde ise 0,80 olarak bulmuslardir.
1., 2. ve 3. donemdeki toplam yagis miktarlar1 sirastyla 153,2, 151,3 ve 85,2 mm’dir (Cizelge 4.). Bu
arastirmada toplam yagis miktar1 ve ortalama toprak kaybi arasinda korelasyon katsayisi sigrama kabi
i¢in 0,64, sigrama hunisi igin 0,76 olarak saptanmustir.

Farkli periyotlarda sicrama erozyonundaki degiskenlik hem sigrama kaplar1 hem de sigrama
hunileri igin farklilik gostermistir, genellikle ortalama degerlerin artmasiyla standart sapma artmistir.
Kiraz bahgesinde (giplak toprak ylizeyi) sigrama kaplarindaki ortalama toprak kaybi sigrama
hunilerinkinden daha yiiksektir (Kaplarda bu deger 1975 g m? iken hunilerde 982,2 g mdir).
Fernandez—Raga ve ark.(2010) bitki Ortiisii olmayan alanda yaptiklari arastirmada; tim caligma
periyodu boyunca kaplara gore hunilerdeki sigrama erozyonunu daha fazla bulmuslardir. Bu
aragtirmadaki sonuglar ile Fernandez—Raga ve ark. (2010)’min bulduklar1 sonuglar birbiriyle zitlik
gostermislerdir. Bunun cesitli nedenleri olabilir. Arazide sicrama erozyonu Sl¢iimlerinde cesitli hata
kaynaklar1 vardir. Hata kaynaklarimin birincisi aletlerin yerlestirilmesi sirasinda topragin yapisinin
bozulmasi, kap ve huninin toprak ylizeyinin birka¢ cm yukarisina yerlestirilmesidir. Terry (1996), bu
durum i¢in diizeltme faktorii dnermistir. Sigrama erozyonu Ol¢iimiinde bilinen bir baska hata kaynag:
ardil yagmur damlalar1 ve riizgarin etkisiyle sigrayan partikiillerin uzaklagmasidir. Bu arastirmada
kullanilan ile Fernandez—Raga ve ark. (2010)’nin kullandiklar1 6l¢iim aletleri boyutlarinin birbirinden
farkli olmasi hata kaynaginin bir baska nedeni olabilir. Bugday tarlas1 ve merada sigrama kaplarindaki
toprak miktarlari sicrama hunilerinkinden daha diisliktiir (Sicrama kaplarindaki toprak miktarlar
bugday tarlas1 ve mera igin 498,2, 219.3 ¢ m2 iken sigrama hunilerinde bu degerler 633,5 ve 465 g
m <’dir). Bugday tarlas1 ve mera olarak kullamilan arazilerde yukarida sayilan faktorlerin yani sira bitki
ortiistiniin varligi bu durumun nedeni olabilir.

Cizelge 4. Deneme siiresince bitkilerin ortii yiizdeleri (%) ve toplam yagis miktarlar1 (mm)*

Doénem (21 Kasim—-30 Arahik Doénem (31 Arahk 2011-7 Doénem (8 Mart—5 Mayis
2011) Mart 2012) 2012)
Kiraz bahgesi 0 0 0
Bugday tarlasi 30 35 95
Mera 70 75 85
Yagis 153,2 151,3 85,2

*Yagis verileri Canakkale Meteoroloji Miidiirliigii’nden temin edilmistir.

Bitki ortiislinlin toprak erozyonuna etkisiyle ilgili ¢ok sayida arastirma yapilmistir. Bu
arastirmadan elde edilen sonuglar bitki Ortiisii ylizdesinin artisiyla erozyonun azaldigini bildiren
kigilerinkiyle de uyum igerisindedir (Puigdefabregas, 2005; Zhou ve Shangguan, 2008; Mohammad ve
Adam, 2010). Bitki ortiisii; kanopileri, kokleri ve 6lii ortiileriyle erozyonu kontrol eder. Ayni zamanda
erozyon; bitki toplulugunun bilesimi, yapisit ve gelisme durumundan da etkilenir (Gyssels ve ark.,
2005). Bu arastirmada farkli donemlerde oOrtii yiizdesinin artmasiyla sigrama erozyonu genel olarak
azalmigtir. Sigrama hunilerinde bugday tarlasi i¢in 2. donemde toplanan toprak miktar1 bitki rtiistiniin
artmasina ragmen artis gostermistir. Bu durumda yagisin karakteristikleri etkili olmus olabilir.

Sonuc ve Oneriler

Sigrama kaplar1 kullanilarak yaklasik 5,5 aylik bir siirede belirlenen toprak miktarlari, goktan
aza dogru kiraz bahgesi (1975 g m %), bugday tarlasi (498,2 g m?) ve merada (219,3 g m %) olmustur.
Sicrama hunilerinde de buna benzer bir durum goriilmiistiir. Kiraz bahgesi, bugday tarlas1 ve merada
sirastyla toprak kayiplar1 982.2, 6335 ve 465 g m” olarak saptanmustir. Bircok fayda saglamasinin
yan sira (toprak fiziksel 6zelliklerini gelistirme, organik maddeyi artirma, yabanci otlari, hastalik ve
zararlilar1 kontrol etme gibi) siddetli yagis periyotlarinda topragin iistiinii orterek toprak erozyonunun
azalmasini saglayan oOrtii bitkilerinden birisinin en kisa siirede kiraz bahgesinde yetistirilmesi
gereklidir. Ayrica, yagis karakteristikleri ile sigrama erozyonu arasindaki iligkileri agiklayabilmek igin
aragtirmada optik disdrometre gibi cihazlarin kullanilmasina da gereksinme vardir.

Tesekkiir: Bahce tarimi ve organik tarim programlarindan mezun olan 6grencilerim Fahri Cetin ve Burak Oktem’e
arazi caligsmalarindaki yardimlarindan dolay: tesekkiir ederim.
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Oz

Bu arastirma, sofralik {izim g¢esitlerinde (Vitis vinifera L.) farkli diizeylerdeki koltuk alma
uygulamalarinin verim ve kalite 6zellikleri iizerindeki etkilerini saptamak amaciyla, 2012 ve 2013  yillarinda,
‘COMU Dardanos Yerleskesi’ ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’nda gergeklestirilmistir.
Arastirmada ‘Yalova Incisi’, ‘Cardinal’, ‘Yalova Cekirdeksizi’, ‘Ata Saris’’, ‘Amasya Beyaz’ ve ‘Kozak
Beyaz1’ liziim ¢esitleri materyal olarak kullanilmigtir. Biitiin tiziim ¢esitlerinde, YDKA (yiiksek diizeyde koltuk
alma), NDKA (normal diizeyde koltuk alma) ve YDKB (yiliksek diizeyde koltuk birakma) uygulamalar
gerceklestirilerek, diger kiiltiirel iglemler standart sekilde yapilmigtir. Arastirmanin sonucunda, omcalar iizerinde
birakilan koltuk siirgiinlerinin, biitiin iiziim ¢esitlerinin verim ve kalite ozelliklerine pozitif yonde etkide
bulundugu belirlenmistir. YDKB uygulamasi genel olarak omcalarin potansiyelini yiikselterek, 6zellikle ikinci
uygulama yilinda (2013) 6nemli verim artigina neden olmustur. YDKA uygulamasi ise, 6zellikle arastirmanin
ikinci yilinda (2013) biitiin tiziim gesitlerinde omcalarin potansiyelinde azalmaya yol acarak ortalama {iziim
verimini diigiirmiistiir. Bu nedenle, omcalar iizerindeki biitiin koltuk siirglinlerinin en dipten alindigi bu
uygulama, higbir {iziim ¢esidi icin tavsiye edilmemistir. Ilaclama programinm iyi diizenlenmesi halinde, YDKB
uygulamasi biitiin iiziim ¢esitlerinde yiiksek verimli, kaliteli ve daha erkenci iiziim {iretimine katki
saglayabilecektir.
Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., Sofralik iiziim ¢esitleri, Koltuk alma, Yaz budamasi, Verim, Kalite.

Abstract
Effects of Different Level of Axillary Shoot Removal Applications on Yield and Quality
Characteristics in Table Grape Varieties

This research work has been conducted in the ‘Research Vineyard of Table Grape Varieties’ area of
‘COMU Dardanos Campus’ in the years 2012 and 2013 aimed to determine the effects of different level of
axillary shoot removal applications on the yield and quality characteristics of the different varieties of Vitis
vinifera L. Grape varieties namely, ‘Yalova Incisi’, ‘Cardinal’, ‘Yalova Cekirdeksizi’, ‘Ata Sarisi’, ‘Amasya
Beyaz1i” and ‘Kozak Beyaz1’ were used as material during this research work. High level axillary shoot removal
(YDKA), normal level axillary shoot removal (NDKA) and none axillary shoot removal (YDKB) applications
were carried out by performing other cultural practices in a standard manner to all grape varieties. As a result of
this research, it was noticed that the axillary shoots left on vine stocks made a positive impact on yield and
quality characteristics in all grape varieties. YDKB application has led to a significant increase in vine yield
especially in the second year of implementation (2013) by raising the overall potential of vine stocks. As far as
the YDKA application is concerned, it reduced the yield of table grape by causing a decrease in the potential of
vine stock in all grape varieties especially in the second year of research (2013). Consequently, this application
in which all of the axillary shoots are taken from the bottom of vine stock is not recommended for any variety of
table grapes. In the case of well-organized spraying program, YDKB method of application will contribute to
high yield, good quality and early grape production in all table grape varieties.
Keywords: Vitis vinifera L., Table grape varieties, Axillary shoot removal, Summer pruning, Yield, Quality.

Giris

Tiirkiye’de 2012 yilinda, 461.295 hektar bag alanindan toplam 4.185.126 ton yas iiziim elde
edilmis, lilkemizde iiretilen {iziimlerin %51,9u sofralik, %38,5’1 kurutmalik, %9,6’s1 saraplik amagla
degerlendirilmis, ortalama {iziim verimi ise 907 kg/da olarak gerceklesmistir (TUIK, 2013).
Tiirkiye’nin {iziim dis satiminda daha iyi bir konuma gelebilmesi i¢in, sofralik iiziim kalitesinin
iyilestirilmesi son derece Onemlidir. Bu nedenle uyanmadan hasada kadar yapilacak olan kiiltiirel
islemlerin (kis ve yaz budamalari, dip agma, hastalik ve zararlilar ile miicadele, toprak isleme ve
sulama vb.) hem o yilin {iriiniini{i, hem de yaprak koltuklarinda gelismekte olan kis gozleri igerisindeki
primer tomurcugun verimliligini etkiledigi g6z onilinde bulundurulmalidir.
Bagcilikta yapilmakta olan budamalar ile asmada vejetatif ve generatif gelisme arasinda fizyolojik bir

73


mailto:adardeniz@comu.edu.tr

COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2014: 2 (2): 73-82

denge saglanmakta, bunun sonucu olarak bir bagdan uzun yillar optimum miktar ve kalitede {iziim
elde etme olanagi bulunmaktadir (Celik ve ark., 1998; Celik, 2007). Bagda {iriin miktar ve kalitesini
belirlemede, meyve agirlig1 ve dogrudan giineslenen yaprak alani arasindaki dengenin énemi biiyiiktiir
(Reynolds ve ark., 1994). Bagcilikta kis budamalar ile bu amaca tam olarak ulagilamadigindan, amaca
yonelik olarak bir¢ok yoremizde vejetasyon doneminde ayrica farkli yaz budamalar1 da
gerceklestirilmektedir.

Asmanin yaprak koltugunda kisa zamanda farklilasma kabiliyetinde olan aktif tomurcuk
bulunmakta (Agaoglu, 1999), ayn1 gelisme donemi igerisinde olusan bu aktif tomurcuklar, kisa
zamanda siirmek suretiyle erkenci dal veya koltuk ad1 verilen ikincil bir siirglin meydana getirmektedir
(Fidan, 1966; Agaoglu, 1969). Koltuk siirgiinleri yeni olusan yazlik siirgiinlerin yaprak koltuklarindaki
aktif goziin (aktif tomurcuk) o yil yaz periyodu igerisinde siirmesiyle her yil meydana gelmektedir
(Celik, 2007). Koltuk siirgiinleri, yaz siirgiinlerinde yapilan u¢ ve tepe almalar ile apikal dominansinin
(tepe baskinligl) ortadan kalkmasi neticesinde hizla siiriip biiyiidiikleri gibi, liziim cesidine bagh
olarak, u¢ ve tepe alinmadan da farkli bogumlardan farkli diizeylerde stirebilmektedir. Koltuklarin
hangi bogumlardan ve hangi kuvvette meydana gelecegi yazlik siirgiiniin dikligine, u¢ alma seviyesine
ve iizlim ¢esidinin genetik koduna baglidir.

Koltuk siirgiinlerinin iizerinden, ikinci {iirlin (neferiye) adi verilen salkimlar da meydana
gelebilir. Koltuk siirgiinleri iizerinde olusan bu ikinci {irlin salkimlarinin olgunlagmasi, yorenin
EST’sine (etkili sicaklik toplami) baglidir. Bazi iiziim cesitleri daha fazla neferiye olusturma
egilimindeyken, bazi {iziim ¢esitlerinde neferiye olusumu nadiren goriilmektedir.

Aym omcadaki salkimlar arasinda gelisme sathalar1 agisindan énemli farkliliklar bulunmakta
(Smart ve ark., 1985), salkim biiyiikliigi ile salkimin {izerinde bulundugu siirgiin gelisimi arasinda
pozitif bir korelasyon mevcut olup, iizerinde koltuk bulunan gii¢lii siirglinlerdeki salkim ve tane
agirhigi da daha yiiksek olmaktadir (Todorov, 1970; Babrikov ve ark.,1983). Agaoglu (2002), koltuk
sirgiinlerinin varhigmin ayn1 bogumdaki kis goézlerinin verimliligini, tomurcuk sayisini, salkim
sayisin1 ve biiylikliiglinii arttirdigini bildirmektedir.

Koltuk siirglinlerinin say1 ve gelisimi ¢esit 6zelligine baglidir (Oraman, 1972; Celik, 2007).
Bazi liziim cesitleri az sayida ve zayif koltuklar olusturduklari halde Cardinal, Hafizali, Alphonse
Lavellée, Yalova Incisi ve Uslu gibi iiziim cesitlerinde oldukca fazla sayida ve kuvvetli koltuklar
meydana gelebilmektedir. Yazlik siirgiinleri dik dogrultuda gelisen {iziim gesitleri genellikle daha az
sayida ve zayif, hafif yatik olarak gelisenler ise daha yogun ve kuvvetli koltuk meydana getirme
egiliminde olmaktadir. Bazi {iziim cesitlerinin ikinci iiriinii (neferiye), ana iiriiniin neredeyse 1/4’{inii
teskil edebilmektedir.

Moser (1950), aralik ve mesafesi dar olarak tesis edilen algak sistem goble baglarda koltuk
almanin gerekliligine isaret etmekte, ancak 3,50 x 1,20 metre gibi genis aralik ve mesafe ile kurulan
sabit kordon sekli verilmis yiiksek sistem baglarda koltuk almanin gereksizligini ifade ederek,
koltuklarin omcanin ve kis gozlerinin beslenmesinde hizmeti oldugunu bildirmektedir.

Yuvarlak Cekirdeksiz tizlim ¢esidinde, yaz budamasinda birakilan koltuklu dallarin verimliligi
arastirilmisg, asili bagda 4. ve 7. bogumlarinda koltuk bulunduran koltuklu dallar g6z verimliligini ve
salkim sayisini, asisiz bagda ise; 5., 8. ve 9. bogumlarinda koltuk bulunduran koltuklu dallar goz
verimliligini, yas iziim verimini, salkim sayisini ve % SCKM degerini arttirmistir. Her iki bagda da
koltuk dallarinin mevcudiyeti kis gozii verimliligini yiikseltmis, ayrica koltuklardan ana dal seviyesi
ve lizerinde verim alinabilecegi ortaya konulmustur (Ilgin, 2005).

Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde kontrol, 6. ve 12. bogumlardan tepe alma ile bu iki
uygulamada koltuklarinin birakilmasi ve alinmasi seklinde islemler yapilmistir. Omca basina yaprak
alani, 6. ve 12. bogumdan tepe alma ve koltuklarm alindig1 uygulamalarda en diisiik bulunmus, ancak
koltuklar birakilirsa koltuk olusumu 6. ve 12. bogumdan tepe alinan omcalarda yaprak kaybin
dengeleyebilmistir. 6. bogumdan tepe ve koltuk siirglinii alinmis omcalarda pH, %SCKM, renk,
fenolik madde diisiik, asitlik ise yiiksek bulunmus, {iziim olgunlugu gecikmistir (Poni ve Giachino,
2000).

Alphonse Lavellée ve Cardinal {izim ¢esitlerinde u¢ ve koltuk siirgiinlerinin alindigi bir
arastirmada, koltuk alma uygulamasinin kontrole kiyasla iki {iziim ¢esidinde de salkimdaki tane
sayisim arttirarak, salkim agirhigi ve iriligini azaltti1 belirlenmis, tanelerin kontrol uygulamasina
kiyasla %14 oraninda daha hafif oldugu saptanmistir (Vargas, 1984). Abd El Wahab ve ark. (1997),
Thompson Seedless iiziim ¢esidinde obur siirgiin + u¢ alma yaparak koltuk siirgiinlerini biraktiklar
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uygulamada salkim eni, salkim boyu, salkim agirligi ve tane iriliginde artis saptamigslardir.
Vasconcelos ve Castagnoli (2000), Pinot Noir iiziim ¢esidinde tam ¢igceklenme doneminde tepe alma,
koltuk siirgiinii alma ve salkim bolgesinden yaprak alma uygulamalarin1 denemislerdir. Cigeklenme
zamani yapilan tepe alma uygulamasiyla birlikte biitiin koltuklarin alinmasi, Pinot Noir {iziim
cesidinde %SCKM miktarint azaltmistir. Wolf ve ark. (1986), Chardonnay iiziim ¢esidinde tepe ve
koltuk siirgiinii alma uygulamasi yapmuslar, iki uygulamanin da benzer %SCKM olusturdugunu
bildirmislerdir. Koltuk siirgiinlerinin alinmadigi omcalarda, daha diisiik asitli meyveler meydana
gelmistir. Kyoho tiziim ¢esidinde, ¢iceklenmeden 1 hafta 6nce gigek salkimlarinin 5 bogum tiizerinden
yapilan u¢ ve koltuk alma uygulamalar: {iziim kalitesini arttirmis ve bir sonraki yil da yiiksek verim
saglanmistir (Chen—JiFu ve Chen-JP, 2000). Jensen ve ark. (1976), Cardinal ve Alphonse Lavellée
iiziim c¢esitlerinde ¢icekten hemen Once dip yapraklar ile koltuk siirgiinlerinin alinmasimin tane
tutumunu arttirdigini, fakat tane agirligr ile verimi diisiirdiigiinii saptamislardir. Portz ve ark. (2010),
Brianna ve La Crescent iizim ¢esitlerinde yaprak ve koltuk siirgiinleri alinmis ve hi¢ salkim
seyreltmesi yapilmamis omcalardaki %SCKM’nin, hi¢ yaprak ve koltuk siirglinii alinmayan ve yazlik
slirglin bagina 1 salkim birakilmig omcalara kiyasla daha diisiik oldugunu tespit etmislerdir.

Koltuk siirgiinlerinin omcanin yazlik siirgiinii iizerinde yogun olarak bulunmasinin, gélgeleme
ve agir1 besin kullanimi nedeniyle ayni yilin iiriiniinde nitelik ve nicelik bakimindan kayiplara neden
olacagi ve goz verimliligine olumsuz etkide bulunmasi durumunda bir yil sonraki verimi de
diisiirebilecegi bildirilmektedir. Buna karsin, “omcanin koltuga ihtiyaci olmasaydi onu meydana
getirmezdi” ve “koltuk silirgiinleri gdzlerin beslenmesine yardimci olan organlardir” seklinde
koltuklarin, omcanin verimli olabilmesi i¢in mutlaka gerekli oldugunu belirten yargilar da
bulunmaktadir (Oraman, 1972; Celik, 2007).

Koltuk siirglinlerinin varligi ve gelisim kuvvetinin, yazlik siirgiinlerin vejetatif gelisimi, omca
kapasitesi ile iiriin miktar ve kalitesi iizerine ne 6l¢iide etkide bulundugu tartisma konusudur. Yeni
siirmiig olan biitlin siirgiinler ile bu siirgiinlerin 6zellikle ug¢ kisimlari, bir omcada besin maddelerinin
oncelikle tiiketildigi yerlerdir. Bu kapsamda, yazlik siirgiinler iizerinde yeni gelismekte olan biitiin
koltuk siirgiinleri ilk siirdiiklerinde, yapraklarinin yetersiz fotosentez iiretimi nedeniyle parazit siirgiin—
yaprak durumundadir. Ancak koltuk siirgiinleri vejetasyonun ilerlemesiyle birlikte, 6zellikle omcanin
dip ve orta yapraklarina kiyasla daha yogun bir toplam klorofil miktarina ulasmaktadir (Dardeniz ve
ark., 2012). Nitekim Koblet ve Perret (1971), Bouver ve Riesling x Sylvaner melezi iiziim ¢esitlerinde,
koltuk siirgiinlerinde olusan 6ziimleme iiriinlerinin radyoaktif CO; ile dagilimlarimi incelenmisler,
bunun sonucunda ikinci iriin (neferiye) tasiyan koltuklarin 6ziimleme iriinlerini neferiyeleri igin
kullandiklar1 halde, neferiyesiz koltuk siirgiinlerinin asimilat maddeleri ana siirglin salkimlarina
gonderdiklerini belirlemiglerdir.

Koltuk siirgiinleri, Temmuz ve Agustos aylarindan itibaren omcanin beslenmesinde daha etkin
bir rol oynamaktadir. Bu nedenle, mevcut koltuk siirgiinlerinin iizim ve omcanin beslenmesine olan
etkilerinin erkenci, orta mevsim ve gecci liziim cesitleri bazinda detayli sekilde arastirilmasinin yararh
olacag diistiniilmektedir.

Bu arastirma, sofralik iiziim gesitlerinde (Yalova Incisi, Cardinal, Yalova Cekirdeksizi, Ata
Sarisi, Amasya Beyazi ve Kozak Beyazi) farkli diizeylerdeki koltuk alma uygulamalarinin verim ve
kalite 6zellikleri tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilmiistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, ‘COMU Dardanos Yerleskesi® ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma
Bagi’ndaki 6 farkli tiziim c¢esidi {izerinde, 2012 ve 2013 yillarinda yiriitilmistiir. Arastirmada
materyal olarak kullanilan Yalova Incisi ¢esidi 41B, diger iiziim cesitleri (Cardinal, Yalova
Cekirdeksizi, Ata Sarisi, Amasya Beyazi ve Kozak Beyazi) SBB Amerikan asma anaci {izerine asili
bulunmaktadir. 3,0 m. x 1,5 m. aralik ve mesafede dikilmis ve tek kollu sabit kordon terbiye Sistemine
gore terbiye edilmis olan bag, arastirmanin baslatildig1 yil 9 yasindadir.“COMU Dardanos Yerleskesi’
‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’dan 26 Eyliil 2012 tarihinde toprak burgusuyla
0-30 cm ve 30-60 cm derinliklerden alinan &rnekler, ‘Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig
Canakkale Il Midiirliigii’niin ‘Toprak—Bitki Analiz Laboratuvari’nda analiz edilmis ve sonugclar
Cizelge 1.’de sunulmustur. ‘COMU Dardanos Yerleskesi’ ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve
Arastirma Bag1’ Killi—tinli toprak yapisinda, kire¢ yoniinden orta ve yiiksek, tuzsuz ve pH y6niinden
hafif alkali karakterlidir (Cizelge 1.).
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Cizelge 1. ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’nin toprak dzellikleri

. Ornek derinligi (cm)

Yapilan Analizler 0-30 30-60 0-30 30-60

Saturasyon (%) 56,0 51,0 Killi—tinli Tinl
Tuzluluk (EC) (mmhos/cm) 0,98 0,84 Tuzsuz Tuzsuz

Fiziksel analizler | pH 7,49 7,57 Notr Hafif alkali

Toplam kire¢ (%) 9,66 12,08 Orta kiregli Yiiksek
Organik madde (%0) 1,95 0,58 Az Diisiik
Kimyasal Almabilir fosfor (kg/da) 7,57 5,00 Yeterli Diisiik
analizler Alnabilir potasyum (kg/da) 68,01 30,00 Yeterli Yiiksek

‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’nin sira aralar1 2012 yilinda 15 Nisan,
2013 yilinda 6 Mayis tarihinde 4°li pulluk ile siiriilmiig, ardindan diskaro gekilerek iri tezeklerin
parcalanmasi ve sira aralarmin diizlenmesi saglanmistir. Sira aralarindaki yabanci otlarin artmasi
tizerine, 2012 yilinda (8 Haziran) ikinci defa diskaro islemi uygulanmistir. Aragtirmada olii kol
(Phomopsis viticola Sacc.), mildiyo (Plasmopara viticola “B. et. C.”), kiilleme (Uncinula necator
“Sch.” Burr.) ve kursuni kiif (Botrytis cinerea Pers.) gibi mantari hastaliklar ile salkim giivesi (Lobesia
botrana Den. —Schiff.) zararlisina dikkat edilerek, bu hastalik ve zararlilarla miicadelede goztasi, 4
farkli etken maddeye sahip 4 farkli fungusit, feromon tel, insektisit ve %99’luk toz kiikiirt
uygulamalari, biitiin {iziim ¢esitlerinde standart sekilde gerceklestirilmistir.

‘Sofralik Uziim Cesitleri Arastirma Bagi’na yakin baska bir {iziim bag bulunmadigindan,
arastirma parseli igerisinde bulunan iiziim ¢esitleri, ben diisme dénemlerinden hasada kadar yogun kus
zararina maruz kalmaktadir. Bu zararin oniine gecebilmek amaciyla, zararin bagladigi ben diisme
déneminin hemen Oncesinde biitlin salkimlarin {izeri file ortii materyali ile kapatilmistir.

‘COMU Dardanos Yerleskesi’ ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’nda ks
budamasi iglemleri Subat—Mart aylari igerisinde Yalova Cekirdeksizi iiziim ¢esidinde 3-5 goz
iizerinden orta uzun, diger iiziim ¢esitlerinde ise 2—3 goz lizerinden kisa olarak gerceklestirilmistir.

Arastirmada, 3 farkli yaz budamasi uygulamasi yapilmistir. Bunlar; 1. omcalar iizerindeki
biitiin koltuklarin en dipten alinmasi (yliksek diizeyde koltuk alma; YDKA), 2. omcalar iizerindeki
biitiin koltuklarda dipte 1-2 adet yaprak birakilmak suretiyle, koltuk almanin tepe alma seklinde
gerceklestirilmesi (normal diizeyde koltuk alma; NDKA) ve 3. omcalar {izerindeki biitiin koltuklarin
birakilarak, sadece ¢ok uzayanlarda ug¢ alma uygulamasi yapilmasi (yiiksek diizeyde koltuk birakma;
YDKB) seklindedir. Arastirma, 6 farkli iizim ¢esidi lizerinde tesadiif parselleri deneme desenine gore
10 tekerriirlii olarak kurulmus ve her tekerriirde 1’er adet omcaya yer verilmistir. Arastirma 2
uygulama yilinda da kurak sartlar altinda gergeklestirilmis olup omcalarda dip agma, toprak isleme,
hastalik ve zararlilar ile miicadele, kis budamasi ve diger yaz budamalar1 gibi kiiltiirel islemler, ayn
donem icerisinde ve standart olarak yerine getirilmistir.

Arastirmada kullanilan {iziim ¢esitlerinin hasadi her tiziim ¢esidi i¢in farkli tarihlerde ve
%SCKM’nin, c¢esitteki farkli uygulamalarin herhangi birinde uygun degere erismesiyle
gerceklestirilmistir. Hasat edilen iiziimler analiz amaciyla, ‘COMU Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Pomoloji Laboratuvari’na getirilmistir. Laboratuvarda; ortalama {iziim verimi (g/omca), salkim sayis1
(adet/omca), tane tutum sayisi (adet/salkim), salkim eni (cm), salkim boyu (cm), ortalama salkim
agirhgi (g), salkim sikligr (0-9) , tane aguihigr (g), %SCKM, pH, %asitlik ve olgunluk indisi
(%SCKM/%asitlik) parametreleri incelenmistir.

Bu aragtirma, tesadiif parselleri deneme desenine gore 10 tekerriirlii olarak kurulmustur. Elde
edilen veriler, “Minitab 16” istatistik paket programi kapsaminda varyans analizine tabi tutulmustur.
Uygulamalara ait ortalama degerler ise LSD ¢oklu karsilastirma testine gore degerlendirilmistir.

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Sofralik tizim ¢esitlerinde farkli diizeylerdeki koltuk alma uygulamalarinin verim ve kalite
ozellikleri lizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitillen bu aragtirmada, tespit edilmis olan
baslica bulgular Cizelge 2., Cizelge 3. ve Cizelge 4.’te sunulmustur.

Bulgular incelendiginde, biitiin parametrelerde ¢esitler ve uygulamalar arasinda Gnemli
farkliliklarin meydana geldigi goriilmektedir. Ortalama degerlerde YDKB uygulamasi; bazi iiziim
cesitlerinde (Yalova Incisi; 6194 g, Yalova Cekirdeksizi; 2638 g) ortalama iiziim verimi degerini
NDKA ve YDKA uygulamalarina kiyasla yilkseltmistir. YDKA uygulamasi ise; bazi iiziim
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cesitlerinde (Yalova Incisi, Yalova Cekirdeksizi, Ata Saris1 ve Kozak Beyazi) ortalama iiziim
veriminde azalmaya neden olmustur. Yapilan uygulamalar, baz1 iiziim c¢esitlerinin (Cardinal ve
Amasya Beyazi) ortalama iiziim veriminde 6nemli bir etki meydana getirmemistir (Cizelge 2.). Salkim
sayist parametresindeki en kritik degisim Yalova Cekirdeksizi iizim gesidindemeydana gelmis,
YDKA uygulamasi, ikinci yil salkim sayisinin 6nemli diizeyde azalmasina neden olmustur. Ortalama
degerlerde YDKB uygulamasi; bazi {iziim gesitlerinde (Yalova Incisi, Yalova Cekirdeksizi ve Ata
Saris1) salkim sayisini yiikseltmistir. YDKA uygulamasi ise; bazi iiziim cesitlerinde (Yalova Incisi,
Yalova Cekirdeksizi ve Ata Saris1) salkim sayisinin azalmasina neden olmustur. Yapilan uygulamalar,
bazi iizim ¢esitlerinin (Cardinal, Amasya Beyazi ve Kozak Beyazi) salkim sayilarinda farklilik
meydana getirmemistir (Cizelge 2.). Uygulamalar, ortalama degerlerde bazi tiziim gesitlerinin
(Cardinal, Yalova Cekirdeksizi, Ata Saris1 ve Kozak Beyazi) tane tutum sayilarinda degisime sebep
olmamistir. YDKA uygulamasi; Yalova Incisi iiziim cesidinde tane tutum sayisimn azaltirken,
Amasya Beyazi liziim ¢esidinde uygulamalar arasinda tespit edilen en yiiksek tane tutum sayisinin
elde edilmesini saglanustir. Yalova Incisi iiziim cesidinde en yiiksek tane tutum sayis1 YDKB
uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 2.).

Salkim eni, ortalama degerlerde YDKB uygulamast ile baz1 iiziim ¢esitlerinde (Yalova Incisi,
Cardinal, Yalova Cekirdeksizi ve Kozak Beyazi) yiikselmistir. YDKA uygulamasi ise; bazi iizim
cesitlerinde (Yalova Incisi, Cardinal, Yalova Cekirdeksizi ve Kozak Beyazi) salkim eninin azalmasina
neden olmustur. Yapilan uygulamalar, bazi {iziim ¢esitlerinin (Ata Saris1 ve Amasya Beyazi) salkim
eninde 6nemli bir etki meydana getirmemistir. Salkim boyuna ait en yiliksek degerler Cardinal ve
Yalova Cekirdeksizi iiziim gesitlerinde YDKB uygulamasinda gériiliirken, Yalova Incisi ve Kozak
Beyaz1 iiziim g¢esitlerinde ise NDKA ve YDKA uygulamalarinda tespit edilmistir. Yapilan
uygulamalar, bazi {iziim cesitlerinin (Ata Saris1 ve Amasya Beyazi) salkim boyunda onemli bir
farklilik olusturmamustir (Cizelge 3.). Ortalama degerlerde YDKB uygulamasi; bazi iiziim ¢esitlerinde
(Yalova Incisi; 374,0 g, Cardinal; 328,5 g, Yalova Cekirdeksizi; 258,9 g ve Kozak Beyazi; 409,0 g)
ortalama salkim agirligini yiikseltmistir. Ata Saris1 iiziim ¢esidinde ise en yiiksek deger NDKA
uygulamasindadir. YDKA uygulamasi ise; bazi iiziim cesitlerinde (Yalova Incisi, Cardinal, Yalova
Cekirdeksizi, Ata Saris1 ve Kozak Beyazi) ortalama salkim agirliginin azalmasina neden olmustur.
Yapilan uygulamalar, Amasya Beyazi iiziim c¢esidinin ortalama salkim agirliginda 6nemli bir etki
meydana getirmemistir (Cizelge 3.). Salkim siklig1, ortalama degerlerde YDKB uygulamasiyla bazi
iiziim ¢esitlerinde (Yalova Incisi, Yalova Cekirdeksizi ve Kozak Beyazi) artmistir. Ata Saris1 {iziim
cesidinde en yiiksek deger NDKA uygulamasinda goriilmiistiir. YDKA uygulamasi ise; bazi iiziim
cesitlerinde (Yalova Incisi, Yalova Cekirdeksizi, Ata Saris1 ve Kozak Beyazi) salkim sikliginin
azalmasina neden olmustur. Yapilan uygulamalar, bazi iiziim ¢esitlerinin (Cardinal ve Amasya
Beyazi) salkim sikligina énemli bir etkide bulunmamustir (Cizelge 3.).

Ortalama degerlerde YDKB uygulamasi, biitiin iiziim ¢esitlerinde tane agirligim ytikseltirken,
YDKA uygulamasi ise tane agirliginin azalmasia neden olmustur (Cizelge 3.). Ortalama degerlerde
YDKB uygulamasi; baz iiziim gesitlerinde (Yalova Incisi, Cardinal, Yalova Cekirdeksizi, Ata Sarist
ve Amasya Beyazi) %SCKM miktarini yiikseltmistir. Kozak Beyazi {iziim ¢esidinde ise en yiliksek
%SCKM miktar1t NDKA uygulamasindan alimmistir. YDKA uygulamasi ise biitiin {iziim ¢esitlerinde
%SCKM miktarinin azalmasina yol agmistir (Cizelge 4.). YDKB uygulamasi, biitiin iiziim ¢esitlerinde
pH degerini yiikseltirken, YDKA uygulamasi ise diisgmesine neden olmustur (Cizelge 4.). YDKA
uygulamasi sonucu, %asitlik bazi {iziim c¢esitlerinde (Cardinal, Yalova Cekirdeksizi, Ata Sarisi,
Amasya Beyazi ve Kozak Beyazi) yiikselmistir. YDKB uygulamasi ise; bazi iiziim cesitlerinde
(Cardinal, Yalova Cekirdeksizi, Ata Sarisi, Amasya Beyazi ve Kozak Beyazi) %asitlik degerini
diisiirmiistiir. Yapilan uygulamalar, Yalova Incisi iiziim ¢esidinin %asitlik degerinde onemli bir etki
meydana getirmemistir (Cizelge 4.). Ortalama degerlerde YDKB uygulamasi; bazi iiziim gesitlerinde
(Cardinal; 27,10, Yalova Cekirdeksizi; 23,30, Ata Sarisi; 23,33 ve Amasya Beyazi; 29,22) olgunluk
indisi degerini yiikseltmistir.

YDKA uygulamasi ise bazi iiziim g¢esitlerinde (Cardinal, Yalova Cekirdeksizi, Ata Sarisi,
Amasya Beyazi ve Kozak Beyazi) olgunluk indisi degerinin azalmasina neden olmustur. Yapilan
uygulamalar, Yalova Incisi iiziim cesidinin olgunluk indisi degerinde 6nemli bir farklilik meydana
getirmemistir (Cizelge 4.).
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Cizelge 2. Farkli diizeylerde koltuk alma uygulamalarinin verimlilik degerleri iizerine etkileri*

Uziim Uygulamalar Ortalama iiziim verimi (g/omca) Salkim sayisi (adet/omca) Tane tutum sayisi (adet/salkim)
cesitleri 2012 2013 Ort. 2012 2013 Ort. 2012 2013 Ort.
YDKA 2698 b 4522 b 3766 ¢ 14,6 116b 13,1b 51,27 b 64,46 b 59,52 b
Yalova incisi NDKA 3422 a 5729 b 4707 b 14,8 12,7b 13,8b 66,75a 71,08 b 69,25a
YDKB 2772 b 10172 a 6194 a 15,7 174a 16,6 a 42,70 b 8794 a 69,90 a
LSD 608,8 2232,0 696,4 OD 3,359 2,18 10,46 9,09 6,71
YDKA 4907 a 5031 b 4969 16,7 17,2 16,9 59,63 a 53,21 b 56,22
Cardinal NDKA 3369 b 7669 ab 5251 14,3 20,5 17,4 40,57 b 71,20 a 54,54
YDKB 3143 b 9717 a 5960 13,7 22,5 18,1 38,92 h 68,69 a 53,94
LSD 911,3 2653,0 OD OD OD OD 6,33 9,88 OD
YDKA 1473 b 624 b 1195¢ 10,3 28b 6,6 b 66,18 b 86,71 77,06
Yalova NDKA 1558 b 2425 a 1993 b 10,3 9,7a 10,0 a 62,29 b 86,91 75,31
Cekirdeksizi YDKB 2289 a 3071 a 2638 a 9,6 10,8 a 10,2 a 7812a 89,92 83,86
LSD 604,4 961,6 459,7 OD 3,27 1,95 10,50 OD OD
YDKA 3420 7147 b 5338 b 18,8 b 18,0 18,4b 52,55 64,45a 60,01
Ata Sarisi NDKA 4227 8903 a 6889 a 23,2 a 19,2 212 a 55,48 62,19 ab 59,74
YDKB 4028 8954 a 6714 a 24,0a 214 22,7a 47,18 58,04 b 54,11
LSD OD 1605,0 736,1 3,54 OD 2,32 OD 6,16 OD
YDKA 2573 4307 3536 12,4 9,8 111 88,68 1224 a 107,8a
Amasya NDKA 2962 5259 4221 14,2 12,0 13,1 81,77 89,12 b 85,84 b
Beyaz1 YDKB 2332 5490 3699 11,0 12,7 11,9 82,85 91,34 ab 85,84 b
LSD OD OD OD OD OD OD OD 32,12 18,98
YDKA 2077 b 3499 b 2929 b 114a 8,8b 10,1 76,31 b 81,91 79,96
Kozak Beyaz NDKA 3404 a 6254 a 4627 a 11,0 ab 124a 11,7 109,38 a 77,61 87,24
YDKB 2552 ab 6788 a 4488 a 9,2b 128a 11,0 79,80 b 87,10 84,15
LSD 980,4 2010,0 575,7 2,19 3,38 OD 21,07 OD OD

YDKA: Yiiksek diizeyde koltuk alma, NDKA: Normal diizeyde koltuk alma, YDKB: Yiiksek diizeyde koltuk birakma. Farkli harflerle gosterilen ortalamalar farkl: istatistiki gruplart ifade

etmektedir.*: %0,05 diizeyinde énemli. OD: Onemli degil.
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Cizelge 3. Farkli diizeylerde koltuk alma uygulamalarinin salkim ve tane 6zellikleri iizerine etkileri*

Uziim Uygulamalar Salkim eni (cm) Salkim boyu (cm) Ort. salkim agirhg (g) Salkim sikligi (1-9) Tane agirhg (g)
cesitleri 2012 2013 Ort. 2012 2013 Ort. 2012 2013 Ort. 2012 2013 Ort. 2012 2013 Ort.
YDKA 859b |[9,79¢c 9,18b | 16,37 a | 16,63 16,48a | 189,7b | 3939c | 291,8¢c | 566b | 6,42b | 6,04b | 371b | 6,18 4,94 b
Yalova NDKA 9,3la | 1053b | 991b | 16,53a | 17,28 16,88a | 234,8a | 4520b | 3433b | 6,25a | 6,61b | 643a |359b | 6,35 4,97b
Incisi YDKB 9,09ab | 1131a | 10,18a | 14,55b | 16,89 15,70b | 177,6b | 5705a | 374,0a | 552b | 7,10a |63la | 425a | 649 537a
LSD 0,614 0,536 0,366 0,988 OD 0,618 26,72 51,64 27,20 0,489 0,209 0,265 0,413 OD 0,336
YDKA 10,35a | 9,79b 10,05b | 19,51a | 1960c | 19,53b | 291,0a | 288,4c | 289,7b | 5,55 5,81 5,68 493b | 539b |516¢
Cardinal NDKA 9,35b | 10,32ab | 9,83b | 17,73b | 21,55b | 19,62b | 238,3b | 3657b | 302,0b | 5,40 6,05 5,73 589a |522b |555b
YDKB 1042a | 10,90a | 10,64a | 19,24a | 22,79a | 21,00a | 2295b | 427,7a | 3285a | 5,33 6,05 5,69 593a [627a |610a
LSD 0,405 0,661 0,400 0,621 1,070 0,742 23,59 45,48 24,96 OD 0D 0D 0,384 0,536 0,307
YDKA 8,14b | 952D 8,82b | 19,43b | 16,83 18,12b | 1426 b | 2206b | 1816b | 492c | 587b |540c 219c | 256b | 237c
Yalova NDKA 8,49b 925D 8,87b |1592c | 17,93 16,92c | 1515b | 244,7b | 198,1b | 516b | 6,07ab | 562b | 2,45b | 283b | 264D
Cekirdeksizi YDKB 9,15a | 10,29a | 9,71a | 20,61a | 18,40 19,50a | 234,7a | 283,0a | 2589a | 541a |622a |58la |300a |320a |310a
LSD 0,626 0,584 0,434 0,647 OD 0,845 22,92 28,75 20,04 0,191 0,218 0,146 0,141 0,271 0,159
YDKA 10,01a | 11,51 10,76 21,80 18,90 20,35 185,1 3959b | 290,5b | 487ab | 6,19b | 553b | 355 6,14b | 485b
NDKA 891b | 12,30 10,60 21,27 19,72 20,50 182,4 4723a | 3274a | 506a |640a |573a | 335 772a |554a
Ata Sarisi YDKB 9,45ab | 11,64 10,53 20,94 19,21 20,07 168,2 424,6b | 296,4b | 468b | 630ab | 549b | 3,73 733a |553a
LSD 0,663 OD OD OD OD 0D OD 45,46 26,26 0,307 0,185 0,153 OD 0,871 0,523
YDKA 10,34 11,40 10,87 17,40 18,90a | 18,15 201,4 4375 319,5 5,47 6,95 6,21 2,33 368b |[301b
Amasya NDKA 10,54 11,21 10,87 17,31 19,01a | 18,16 202,1 420,4 311,2 5,76 6,91 6,34 2,52 482a | 367a
Beyazi YDKB 10,05 11,11 10,57 16,81 17,74b | 17,27 208,1 410,2 309,1 5,75 6,81 6,28 2,52 483a | 367a
LSD OD OD OD OD 1,046 0D OD 0D OD OD OD OD OD 0,649 0,321
YDKA 8,45b | 11,00b | 9,73b | 20,32a | 17,11 18,72a | 182,1b | 398,3b | 290,2b | 526b | 681b | 604b | 239c | 486b | 363c
Kozak NDKA 1064a | 1143b | 1101a | 1983a | 17,81 18,82a | 3029a | 4949a | 3989a | 6,38a | 694ab | 666a | 2,78b |637a |458b
Beyazi YDKB 10,12a | 1193a | 11,00a | 17,54b | 17,73 1764b | 279,7a | 538,2a | 409.0a | 6,17a | 7,12a |664a |349a |627a |488a
LSD 0,927 0,486 0,473 1,796 OD 0,897 69,80 69,37 3441 0,734 0,187 0,347 0,207 0,281 0,146

YDKA: Yiiksek diizeyde koltuk alma, NDKA: Normal diizeyde koltuk alma, YDKB: Yiiksek diizeyde koltuk birakma. Farkli harflerle gosterilen ortalamalar farkl: istatistiki gruplart ifade
etmektedir. *: %0,05 diizeyinde 6nemli. OD: Onemli degil.
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Cizelge 4. Farkli diizeylerde koltuk alma uygulamalarinin olgunluk degerleri tizerine etkileri*

Uziim %SCKM pH %Asitlik Olgunluk indisi
cr Uygulamalar
cesitleri 2012 2013 Ort. 2012 2013 Ort. 2012 2013 Ort. 2012 2013 Ort.
YDKA 1572a | 129b 14,29ab | 3,67b 3,59b 3,63b 0,491b | 0,595ab | 0,543 32,16a | 21,70b | 26,31
Yalova NDKA 1359b | 140a 13,77b [ 357¢c 3,65a 3,61b 0,515a | 0,540b | 0,528 26,65b | 26,15a | 26,12
incisi YDKB 1579a | 136ab | 1468a | 3,75a 3,66 a 3,70 a 0,448c |0,630a | 0,538 3518a | 2343b | 27,40
LSD 1,262 0,760 0,658 0,052 0,059 0,038 0,024 0,064 OD 3,334 2,605 OD
YDKA 16,18b | 14,12b | 1514c |357Db 3,47b 3,52 ¢ 0,617a |0,835a |0,725a |26,38c |17,02b | 20,84c
Cardinal NDKA 18,61a |1393b [16,26b |3,74a 3,46 b 3,60b 0512¢ | 0,790b | 0650b |36,37a |17,63b | 2504b
YDKB 18,60a | 1541a |17,00a |3,77a 3,58 a 3,68a 0,549b | 0,705¢c | 0627c |3386b |21,83a |27,10a
LSD 0,738 0,440 0,454 0,069 0,051 0,046 0,032 0,020 0,013 2,054 0,810 0,849
YDKA 16,18b | 1520b | 1567b |34lc 3,19b 3,30¢ 0,738a | 1,22a 0980a |2220b |1258b |16,12b
Yalova NDKA 1550c | 1521b | 1533b |347Db 321b 3,33b 0,658b | 1,20a 0,930a |2365b |1296b | 16,56hb
Cekirdeksizi YDKB 18,83a | 1645a | 176la | 357a 33la 344a 05551c |0,969b [ 0,760b |3428a |1721a | 2330a
LSD 0,617 0,931 0,576 0,056 0,043 0,038 0,055 0,105 0,066 2,412 2,334 1,876
YDKA 13,99b | 16,50 1524b [3,29¢ 3,53b 34lc 0,885a | 0,628 0,760a | 16,03b | 26,27 20,05 b
Ata Sarist NDKA 15,00b | 17,30 16,15a | 3,35b 36la 3,48b 0,849ab | 0,612 0,730ab | 18,06 ab | 28,34 22,18 a
YDKB 16,08a | 16,80 1644a |344a 3,64 a 354a 0,809b | 0,601 0,710b | 20,17a | 28,14 23,33 a
LSD 1,058 OD 0,768 0,054 0,054 0,041 0,064 OD 0,035 2,257 OD 1,869
YDKA 1346¢ |1520b |14,33c |337¢c 3,46 b 342¢ 0,839a |0,847a |0843a |17,03c |1950b |17,49c
Amasya NDKA 1528b | 16,53ab | 1591b | 356Db 357 a 357b 0,594b | 0,670b | 0632b |2644b |2564ab | 2557b
Beyazi YDKB 17,23a | 1697a | 17,10a | 3,77a 3,59 a 3,68a 0,527b [ 0,654b [ 0590b |[3343a |2670a |2922a
LSD 1,386 1,355 0,809 0,127 0,078 0,067 0,123 0,127 0,080 5,460 6,501 5,760
YDKA 18,37 20,20b [ 1929b | 351b 3,68b 3,59b 0686a |0423a |0554a |29,12b |4840b | 36,12b
Kozak NDKA 18,48 2221a |2035a |357ab |386a 371a 0,530b | 0,379b | 0454b |3580ab |59,10a | 4514a
Beyazi YDKB 18,58 20,90b [ 19,74ab | 3,63a 3,80 a 3,72a 0,502b | 0453a |0480b |3757a |46/43b |41,28ab
LSD OD 0,779 0,796 0,087 0,072 0,042 0,118 0,038 0,063 7,254 5,940 5,279

YDKA: Yiiksek diizeyde koltuk alma, NDKA: Normal diizeyde koltuk alma, YDKB: Yiiksek diizeyde koltuk birakma. Farkl harflerle gosterilen ortalamalar farkl: istatistiki gruplan ifade
etmektedir. *: %0,05 diizeyinde énemli. OD: Onemli degil.
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YDKB uygulamasinin baz1 iiziim ¢esitlerinde (Cardinal, Yalova Cekirdeksizi, Ata Sarisi ve
Amasya Beyazi) olgunluk indisi degerini yiikseltmesinin, diger uygulamalardaki yaprak alam
azalisindan kaynaklandigini sdylemek miimkiindiir. Agaoglu (2002), koltuk siirgiinlerinin varliginin
ayni bogumdaki kis gozlerinin verimliligini, tomurcuk sayisini, salkim sayisimi ve biyiikliigiinii
artirdigini, Vargas (1984) ise koltuk siirgiinlerinin alinmasiyla salkim agirhg ve iriligi ile tane
agirhgmin azaldigini bildirmektedir. Uziim gesitlerinden elde edilmis olan genel bulgularimiz, ifade
edilen onceki arastirma sonuglar ile paralellik arz etmektedir (Jensen ve ark., 1976; Vargas, 1984,
Abd El Wahab ve ark., 1997; Poni ve Giachino, 2000; Agaoglu, 2002). Koltuk siirgiinlerinin
almmasiyla olgunlugun geriledigi yoniindeki bulgularimiz da, dnceki aragtirma sonuglarini destekler
niteliktedir (Wolf ve ark., 1986; Vasconcelos ve Castagnoli, 2000; Portz ve ark., 2010).

Sonuc ve Oneriler

‘COMU Dardanos Yerleskesi’ ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’nda
2012 ve 2013 yillarinda gergeklestirilen arastirmanin sonucunda, omcalar tizerinde birakilan koltuk
stirgiinlerinin, biitiin {iziim ¢esidinin verim ve kalite 6zelliklerine pozitif yonde etkide bulundugu
belirlenmistir. YDKB uygulamasi genel olarak omcalarin potansiyelini yiikselterek, 6zellikle ikinci
uygulama yilinda (2013) 6nemli verim artisina neden olmustur. Bunun sonucunda, ilk uygulama
yilinda (2012) olgunluk indisinde goriilen yiikselmeler, ikinci yilda (2013) duraklamistir. NDKA
uygulamasi, Ata Saris1 ve Amasya Beyazi iiziim cesitlerinin ortalama iizim veriminde, YDKB
uygulamas1 gibi etki gostermek suretiyle yeterli goriilmiistir. YDKA uygulamas: ise, ozellikle
arastirmanin ikinci yilinda (2013) biitiin {iziim ¢esitlerinde omcalarin potansiyelinde azalmaya yol
acarak ortalama tizim verimini disirmistir. Bu nedenle, biitin koltuk siirgiinlerinin omcalar
iizerinden en dipten alindig1 bu uygulama, higbir iiziim cesidi icin tavsiye edilmemistir. Ilaglama
programinin iyi diizenlenmesi halinde, YDKB uygulamasi biitiin liziim gesitlerinde yiliksek verimli,
kaliteli ve daha erkenci iiziim iiretimine katki saglayabilecektir. Omca potansiyelini arttirarak yiiksek
verim alma imkani saglayan YDKB uygulamasinin, diger taraftan omcalarin ekonomik omiirlerinde
kisalmaya yol a¢mamasi igin bu uygulamaya ek olarak somak, tane ve salkim seyreltme
uygulamalarina da kombineli sekilde yer verilmesinin yararli olabilecegi diisiniilmektedir.

Not: Bu makale, Zir. Yiik. Miih. Liitfii Tiirker’in Yiiksek Lisans tezinden derlenerek hazirlanmustir.
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Oz

Bu calisma 2006 ile 2014 yillar1 arasinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesi
igerisindeki kayisi koleksiyon bahgesinde bulunan 11 yabanci kayisi ¢esidinde yiiriitiilmistiir. Canakkale bolgesi
icin yeni olan Ante, Bebeco, Ferriana, Goldrich, Hariot, Nebeb, Palstein, Paviot, Priana, Roxana ve Wilson
kayisi gesitlerinin kis dinlenmesi, tomurcuk doékiimleri ve meyve tutumlart aragtirilmistir. Canakkale’de
2006-2014 yillar1 arasinda, deneme bahgesi yakininda saat basi 6l¢iilen sicakliklar kaydedilmistir. Soguklanma
stirelerinin tespitinde Kasim aymin basindan Subat aymin sonuna kadar kaydedilen sicakliklar kullanilmistir.
Canakkale bolgesinde toplam soguklanma siiresi aragtirmanin yapildigi 8 yillik dénemde 659 ile 1.345 saat
arasinda hesaplanmistir. Tomurcuk dokiimleri kayisi ¢esitlerine gore farklilik gostermektedir. Priana, Palstein ve
Nebeb kayis1 ¢esitlerinde 2013 ve 2014 yillarinda %50’nin iizerinde tomurcuk dokiilmesi saptanmigtir. 2013 ve
2014 yillart arastirilan gesitlerin genelinde meyve tutum oranit %6 ’nin altindadir. Palstein ve Goldrich kayisi
cesitlerinde en fazla %17’1ik bir meyve tutumu tespit edilirken, Hariot ¢esidinde ise %63 oraninda saptanmustir.
Anahtar Kelimeler: Kayisi, Kis dinlenmesi, Meyve tutumu, Prunus armeniaca L., Canakkale.

Abstract
Studies on Chilling, Bud Drop and Fruitset in Some New Apricot Cultivars
in Canakkale

This experiment was carried out between the years of 2006 and 2014 on 11 foreign apricot cultivars
located at the Horticultural Experimental Farm of Canakkale Onsekiz Mart University. The influence of chilling
on bud drop and fruitset of new apricot cultivars namely Ante, Bebeco, Ferriana, Goldrich, Hariot, Nebeb,
Palstein, Paviot, Priana, Roxana and Wilson, and the chilling requirements were monitored in Canakkale. Daily
temperatures (after each hour) were recorded in Canakkale, which is close to the experimental orchard.
Accumulated chill units were calculated from the beginning of November to the end of February during 8
consecutive years (2006-2014). Chill units in Canakkale during 8 consecutive years were calculated between
659 and 1345 hours. Bud drop differed among cultivars. Priana, Palstein and Nebeb had over 50% bud drop in
two years (2013 and 2014) of experiment. In two years (2013 and 2014) of experiment, all apricot cultivars had
low fruitset percentages (< 6%). Palstein and Goldrich varieties had fewer than 17% fruit set in all years of trial
except for 2013 and 2014. The percentage of fruitset in Hariot was the highest (63%).
Keywords: Apricot, Chilling, Fruitset, Prunus armeniaca L., Canakkale.

Giris

Iliman iklim meyve tiirleri arasinda dnemli bir yere sahip olan kayisi, Rusya, Kuzey Afrika,
Orta Asya ve Cin gibi farkli iklimlere adapte olarak genis bir alana yayilmistir. Farkli ekolojilerde
yetismesi ve uzun yillar tohumla iiretimden kaynaklanan genetik yapi nedeniyle ¢ok genis bir gesit
zenginligine sahiptir (Mehlenbacher ve ark., 1991). Kayisi, iilkemizin farkli bolgelerinde iiretimi en
¢ok yapilan sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinden birisidir. Bu baglamda, Malatya ili ve g¢evresindeki
kayist iiretimi, tilkemiz kayis1 tretiminin yaklasik yarisini olusturmaktadir. Bu bolge disindaki
Akdeniz, Marmara ve Ege Bolgesinde yetistirilen kayisi ¢esitleri, taze tiiketime yoneliktir. Canakkale,
sofralik kayis1 yetistiriciliginde Onemli bir iretim merkezi olma konumdadir. Bolgedeki kayist
iretiminin ¢ok yiiksek bir kismmi, Hungarian Best ve Tokaloglu kayisi ¢esitleri karsilamaktadir
(Akgal ve Engin, 2007). Canakkale merkezinde ve bolgelerinde sofralik kayisi yetistiriciliginin
yayginlagsmasi ve iiretimim artmasi, bdlgeye uyum saglayacak yeni kayis1 c¢esitleriyle miimkiin
olacaktir.

Canakkale bolgesinde yetistirilecek yeni kayisi ¢esitleri icin ekolojik yonden en Gnemli
bilinmesi gereken konulardan biri yetistirilmesi istenilen cesitlerin kis dinlenmesini kargilayip
karsilamayacagidir. Kis dinlenmesinin bazi meyve agaglar1 acisindan biiyiik 6nem tasidig: ilk olarak
1950 yilinda ifade edilmistir (Weinberger, 1950). Kis dinlenme donemindeki 7,2°C altinda gegen yillik

83



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2014: 2 (2): 83-87

stirelerin bolgemiz iklim sartlarinda bilinmesi ve yetistirilecek yeni kayisi ¢esitlerinin soguklama
ihtiyaclarinin uygunlugunun belirlenmesi 6nemlidir.

Tomurcuk dokiimleri, sert ¢ekirdekli meyvelerde agaglarin toplam verimliligini ¢ok biiyiik bir
oranda etkilemektedir. S6z konusu durum, ¢igek tomurcugu sayisin1 ve bu tomurcuklardan meydana
gelecek cigeklerin sayilarini azaltarak verim diisiikliigline neden olmaktadir. Kayisi cesitlerinin kig
dinlenme ihtiyacinin karsilanmadigi yerlerde, ¢ok farkli fizyolojik diizensizlikler ortaya ¢ikmaktadir.
Bu fizyolojik diizensizliklerin en oOnemlisi dallar t{izerinde bulunan tomurcuklarin ¢i¢eklenme
oncesinde farklt donemlerde dokiilmesidir. Kayisi agaclarinda 6zellikle 1lik gecen kis aylarindan sonra
%90’larin tizerinde tomurcuk dokiimlerinin oldugu ifade edilmektedir (Alburquerque ve ark., 2004).

Meyve tutumu, ¢igegin meyveye doniisiimiinde, tohum taslagi ve embriyo kesesinin gelisimi
ve dollenmenin gergeklesmesini gerektiren bir siirectir. Tim kayis1 ¢esitleri i¢in, meyve tutumu
onemli olup, verimlilikle dogrudan iliskilidir. Meyve tutumunun az oldugu cesitler, iireticilere
ekonomik problemler getirmektedir. Kayisilar biiyiik oranda kendine verimlidir. Bununla birlikte, bazi
kayis1 gesitlerinin kendine kisir oldugu da bilinmektedir. Ulkemizin de i¢inde yer aldigi iran ve
Kafkasya grubu kayisilarin bazilarmin kendine verimsiz oldugu ifade edilmektedir (Giilcan ve ark.
1994). Bu durum, meyve tutumunu etkileyen en 6nemli faktorlerden biridir.

Bu c¢aligma ile Canakkale bolgesi igin yeni olan Ante, Bebeco, Ferriana, Goldrich, Hariot,
Nebeb, Palstein, Paviot, Priana, Roxana ve Wilson kayisi ¢esitlerinin kig dinlenmesi, tomurcuk
dokiimleri ve meyve tutumlari aragtirilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii
koleksiyon bahgesinde 2006 ile 2014 yillar1 arasinda 8 yil siireyle yiiriitilmiistiir. Arastirmada, Prunus
armeniaca anaci iizerine asili Ante, Bebeco, Ferriana, Goldrich, Hariot, Nebeb, Palstein, Paviot,
Priana, Roxana ve Wilson kayisi ¢esitleri kullanilmigtir. Arastirmaya konu olan 11 kayist ¢esidi, taze
tilketime uygun olan ¢esitlerdir.

Soguklama siirelerinin tespitinde klasik yontem olarak adlandirilan yontem kullanilmistir. Bu
yontemde, Kasim ayindan baglayarak pembe tomurcuk donemine kadar 7,2°C’nin altinda gegen saatler
toplanmustir (Darrell, 1993). Calismanin yiiriitiildiigli bah¢ede 7,2°C’nin altinda gecen siireyi saat
olarak tespit etmek amaciyla verikaydederler (Hobo PH Temp 2X External) kullanilmistir.
Verikaydederler, kayist agaglarinin bulundugu deneme parselinin yakinina yerlestirilmis ve bir saat
aralikla 6l¢iim yapmaya programlanmistir.

Deneme, her cesitten {i¢ aga¢ kullanilarak toplam 33 agagta yapilmistir. Agaglarin farkli
yonlerinden dallar belirlenerek isaretlenmistir. Belirlenen dallarda, kabaran pullar arasinda, pembe
dokunun gériilmeye baslamasiyla tomurcuklarda dinlenmenin kesildigi kabul edilmistir. Isaretlenen
dallar {izerinde dokiilen tomurcuk sayilar1 ve tag yapraklarin dokiimiinden sonra ayni dallar iizerinde
meyve tutum oranlar1 belirlenmistir. Bu belirlemede, tomurcuk dokiilmesi, segilen dallar tizerindeki
dokiilen tomurcuk sayisinin toplam tomurcuk sayisina yilizde orani seklinde hesaplanmistir. Meyve
tutumu, aym dallar {izerindeki meyve sayisinin, acan ¢icek sayisina yiizde orami seklinde
hesaplanmustir.

Denemeden elde edilen veriler SAS (Statistical Analysis System, USA) istatistik paket
programi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus, ortalamalar arasindaki farkliliklar ise Duncan
testiyle (P<0,05) belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Soguklanma siireleri ile ilgili ¢alisma ve hesaplamalar 2006 ve 2014 yillar1 arasinda 8§
donemde gergeklestirilmistir. Arastirmanin yapildigi bolgenin 2006 ve 2014 yillar1 arasindaki
hesaplanan aylik soguklama siireleri ve bu soguklanma siirelerinin donemsel olarak toplami saat
olarak Cizelge 1.’de verilmistir.
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Cizelge 1. Canakkale bolgesi, birbirini takip eden 8 yila ait aylik ve toplam soguklanma siireleri (saat)

Kasim Arabk Ocak Subat Toplam
2006-2007 24 351 185 309 869
2007-2008 97 309 310 318 1.034
2008-2009 131 350 402 210 1.093
2009-2010 39 359 177 300 875
2010-2011 117 259 490 102 968
2011-2012 272 275 489 349 1.345
2012-2013 42 170 314 160 686
2013-2014 33 176 298 152 659

7,2°C altinda gecen saatlerin aylara gore dagilimi ve toplamn ¢ok biiylik degisiklik
gostermektedir. 2006 ile 2014 yillar1 arasindaki toplam soguklanma siireleri 659 ile 1.345 saat
arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 1.). En yiiksek toplam soguklanma siiresi, 2011-2012
doneminde kaydedilirken, en diisiik toplam soguklanma siiresi, 2013-2014 déneminde belirlenmistir.
Kayist agaglarinin soguklanma siireleri tizerine yapilan arastirmada aylik soguklanma siirelerinin de
onemli oldugu ifade edilmektedir (Alburquerque ve ark., 2003). Kis dinlenmesinin karsilanmasinda
aylik soguklanma siireleri bakimindan, 6zellikle Aralik ay1 soguklanma siirelerinin Ocak ve Subat ay1
soguklanma siirelerinden daha etkin oldugu saptanmustir (Alburquerque ve ark., 2004).
Aragtirmamizda 2006 ile 2010 yillar1 arasindaki donemlerde Aralik ayi1 soguklanma siireleri, 300
saatin tizerinde kaydedilmistir. Aylik soguklanma siireleri incelendiginde en yiiksek aylik soguklanma
stiresi, 489 saat ile 2012 yili Ocak ayinda kaydedilmistir. Arastirmamizda 2006 yili Kasim ayinda
sicakligin 7,2°C altina sadece 24 saat diistiigii goriilmektedir. Soguklama ihtiyac1 bakimindan kayisi
cesitleri arasinda farkliliklar oldugu cesitli aragtirmacilar tarafindan ortaya koyulmustur. Kayisi
cesitlerinin, 652 ile 836 saat arasinda soguklanmaya ihtiya¢ duyduklari ifade edilmektedir (Razavi ve
ark., 2011). Prococe de tyrinte kayisi ¢esidinde 550 saat, Canino g¢esidinde 750 saat ve Prococe de
colomer cesidin de ise 400 ile 600 saat arasinda soguklanma siiresine ihtiya¢ duyulmaktadir. Yerli
kay1s1 gesitlerimiz iizerine Izmir’de yapilan bir ¢alismada, bazi1 gesitlerin soguklama ihtiyaci 7,2°C
altinda gecen siire olarak, Turfanda izmir 650, Cigli 720, Mektep 829 ve Hasanbey 1.600 saat olarak
belirlenmistir (Gtilcan, 1975).

Tomurcuk dokiilmesi, kayisi agaglarinda verimliligi ¢ok biiyiik bir oranda etkilemektedir.
Canakkale ekolojik kosullarinda arastirilan 11 kayisi ¢esidinin 2009 ile 2014 yillar1 arasindaki 6 yila
ait tomurcuk dokiim oranlar1 Cizelge 2.’de verilmistir. Aragtirmada yer alan 11 kayisi ¢esidinde ¢ok
farki oranlarda tomurcuk dokiimleri saptanmistir. Tomurcuk dékiim oranlari, ¢esitler arasinda farklilik
gosterirken, benzer farklilik yillar arasinda da s6z konusudur. 2009 ile 2014 yillart arasinda kayist
cesitlerinde tomurcuklarin %3 ile %78 arasinda dokiildigi saptanmistir (Cizelge 2.). En yiiksek
tomurcuk dokiilme oran1 2013 yilinda Nebeb kayisi ¢esidinde tespit edilirken, en diisikk oran 2009
yilinda Roxana ¢esidinde belirlenmistir. Bu konuda yapilan g¢alismalarda, 1lik gecen kis aylarinin
sonrasinda, kayisi agaglarinin ¢icek tomurcuklarini doktiikleri ifade edilmistir (Alburquerque ve ark.,
2004; Julian ve ark., 2007). Kayis1 gesitleri soguklanma ihtiyaglarini tam olarak karsilayamadiklart
zaman baz1 c¢esitlerde dallar iizerindeki tomurcuklarin %93’iiniin dokiildiigii saptanmistir
(Alburquerque ve ark., 2003).

2012-2013 ve 2013-2014 donemleri toplam 700 saattin altinda soguklama siireleri
belirlenmistir. Bu durum, 2013 ve 2014 yillarinda, incelenen biitiin ¢esitlerde tomurcuk dokiim
oranlarim artirmistir. Her iki yi1lda da Nebeb, Palstein ve Priana gesitlerinin tomurcuklarinin %50’den
fazlasi dokilmiistiir. Bu gesitlerde iki yil iist iiste meydana gelen yiiksek miktardaki tomurcuk
dokiilmeleri, ¢esitlerin ¢iceklenmesini olumsuz etkileyerek verimsizlige neden olmustur.

2013-2014 donemi soguklanma siirelerine bakildiginda 659 saatle incelenen donemlerin en
diisiik soguklanma siiresi kaydedilmistir. Bu durum, 6zellikle Ante, Nebeb, Palstein, Priana ve Wilson
kayis1 cesitlerinde 2014 yilindaki yiiksek tomurcuk dokiimlerine neden olmustur. Palstein, Priana ve
Goldrich kayisi gesitlerinin tomurcuk dokiilmeleri iizerine Ispanya’da yapilan bir arastirmada, Palstein
ve Priana ¢esitlerinde tomurcuk dokiim oranlarinin diisiikk oldugu ve bu durumun s6z konusu gesitlerin
soguklanma ihtiyaclarinin az olmasindan kaynaklandig: ifade edilmektedir (Alburquerque ve ark.,
2003). Aym c¢alismada Goldrich kayisi ¢esidinde %350’nin iizerinde tomurcuk dokilmeleri
belirlenmistir. Arastirmamizda toplam soguklanma siirelerinin kisa oldugu donemler sonrasinda
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yiiksek oranlarda tomurcuk dokiilmeleri tespit edilmis ve soguklanama siireleri ile tomurcuk
dokiimleri arasinda ters orantili bir iliski gdzlemlenmistir.

Cizelge 2. Kayisi gesitlerinin 2009 ile 2014 yillar1 arasi1 6 yila ait dokiilen tomurcuk oranlari (%)

Cesitler 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Ante 192 +4,7 242+73 20,2+49 28,8 +6,8 49,1+ 10,8 52,4+ 11,6
Bebeco 154+6,1 16,8+ 6,9 12,7+£5,8 204 +7,7 23,6 +5,1 40,5+5,5

Ferriana 30,1+£9,3 27,691 289+55 323+7,.2 32,7+6,8 43,6 £151
Goldrich 11,7+79 15,8+ 4,7 14,7+7,9 19,1+£5,6 212+6,1 194+£9.22

Hariot 27,1+6,6 37,5+8,7 28,9+9.3 48,5 +6,2 17,5+ 3,3 27,4+ 20,8
Nebeb 6,20+ 1,3 17,1+4,8 10,4 +4,3 8,01+51 78,1+13,1 62,1+ 21,3
Palstein 540+ 3,1 9,50+3,1 7,50+ 2,6 6,80+ 2,5 57,1+114 63,4+ 14,9
Paviot 11,9+5,2 13,7+5,2 9,40+4,9 10,5+ 3,9 24,4+99 22,7+78
Priana 40,8+9,7 36,1+9,4 339+7,3 48,6 £9,9 55,6 + 18,6 66,8 £ 12,7
Roxana 3,20+t 1,1 520+2,8 790+1,8 3,60t£14 28,1 +£8,2 254+£6,9
Wilson 19,1 +8,3 18,7+3,2 20,5+3,3 225+45 37,1+75 56,0+ 7,8

Meyve tutumu oranlar1 (2009 ile 2014 yillar1 arasinda 6 yila ait), Cizelge 3.’te verilmistir.

Cizelge 3. Kyisi ¢esitlerinin 2009 ile 2014 yillar1 aras1 6 yila ait meyve tutum oranlari (%)

Cesitler 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Ante 17,8 +5,7 27,7+9,1 26,1 +7,7 20,5+8,1 0,40+0,2 4,65+1,2
Bebeco 253+8,1 12,3+3,1 289+79 3,80+1,2 1,06 +0,4 0,79+0,2
Ferriana 33,6 £9,7 26,7+9,1 19,5+ 4,6 247+5,2 2,70£0,5 1,25+0,5
Goldrich 11,5+4,9 145+7,3 17,8+ 8,9 320+2,1 1,28+0,3 1,30+ 0,3
Hariot 29,1+7,6 31,2+135 48,1 +£ 14,2 63,3+ 11,7 0,50+0,2 1,70 £ 0,7
Nebeb 16,2 +3,3 27,685 20,4 +5,7 27,7+8,1 1,80+ 1,1 5,78+2,1
Palstein 8,90+4,2 174 +55 14,6+ 7,6 12,0+ 3,2 1,90+ 0,3 0,81 04
Paviot 19,9 +6,2 20,3+6,8 159+ 6,4 11,6 £+2,8 2,10+£0,7 3,45+0,9
Priana 276+9.1 38,1+10,4 245+ 7.6 1,20+0,9 1,60 £ 0,6 0,53+0,3
Roxana 720+3,7 203+7,4 17,4+8,1 143+44 0,60+ 0,2 2,67+0,5
Wilson 19,8 +4,3 38,5+7,8 27,5+9,3 21,7+5,2 1,30+ 0,5 0,95+04

Meyve tutum oranlarinda, yillara ve gesitlere gore biiyiik farkliliklar gdstermektedir. incelenen
cesitlerin alt1 yillik ortalama meyve tutum oranlari, %0,4 ile %63 arasinda degisiklik gostermektedir.
Arastirilan kayis1 gesitlerinin 2013 ve 2014 yillar1 meyve tutum oranlart en fazla %6 olarak
saptanmistir. Bu oran, kayisi agaglarinda istenen meyve tutumunun oldukga altindadir. Her iki yilda da
meyve tutumunun ¢ok diisiik olmasinin nedeni, yiliksek orandaki tomurcuk dokiimlerinden sonra dallar
tizerinde az sayida kalan ¢icek tomurcuklarindan meydana gelen ¢iceklerin de biiyiik bir kisminin
dokiilmiis olmasidir. Meyve tutumu iizerine yapilan galismalarda, izmir’de yetistirilen Turfanda Izmir
kayis1 ¢esidinde %27, Cigli ¢esidinde %16 oraninda meyve tutumu tespit edilmistir (Giilcan, 1975).
Ayrica, Priana kayisi gesidinde %20 ve Feriana gesidinde %71 meyve tutumunun oldugu ifade
edilmektedir (Mahanoglu ve ark., 1995). Kayisi agag¢larindaki meyve tutum oranlari incelendiginde
%30’1uk bir meyve tutumunun yeterli bir verim i¢in uygun oldugu gorilmektedir. Yapilan ¢alismada
ve daha Once yapilan ¢alismalarda da kayisi c¢esitlerindeki meyve tutum oranlari arasinda ¢ok biiyiik
farkliliklar vardir. Ozelikle Palstein ve Goldrich kayisi cesitlerinde alt1 yillik dénemde en fazla meyve
tutumu %17 olarak tespit edilmistir. Bazi yillar bu oran %2’nin altinda kalmistir. S6z konusu oranlar
kayis1 gesitlerinden diizenli bir verim almak i¢in yeterli degildir.

Sonuc ve Oneriler

Soguklanma siiresi arastirmanin yapildigi sekiz yillik donemde 659 saat ile 1.345 saat arasinda
iki katina varan degisimler gostermistir. Kayisi g¢esitlerinde goriilen tomurcuk dokiilmeleri
cigeklenmeyi ve dolayisiyla meyve tutumunu etkilemektedir. Tomurcuk dokiimleri, 7,2°C altindaki
sicakliklarin Kasim, Aralik, Ocak ve Subat aylarindaki gosterdikleri dagilislarla ve toplam
soguklanma siireleriyle yakindan ilgilidir.

Tomurcuk dokiimleri, 2013 ve 2014 yillarinda diger yillardan daha fazladir. Priana, Palstein
ve Nebeb kayisi ¢esitlerinde bu oran, %50’nin tizerindedir. Bu durum, 2012-13 ve 2013-14
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doneminde agaclarin dinlenme donenindeki hava sartlarinin 1lik gitmesine dogru orantil, 7,2°C altinda
gecen saatler toplamin ¢ok diisiik kalmasinin bir sonucu olarak agiklanabilir.

Meyve tutumu, yillara ve gesitlere gore biiyiik farklilik géstermektedir. S6z konusu oran, 2013
ve 2014 wyillar1 arastirilan cesitlerin genelinde %6’nin altindadir. Palstein ve Goldrich kayisi
cesitlerinde en fazla 9%17’lik bir meyve tutumu tespit edilirken, bu oran Hariot ¢esidinde %63 olarak
saptanmistir.
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Oz

Sofralik kayis1 iiretimi ve ihracatindaki artiglar, gesitlerin hasat sonrasi dayanimlarinin belirlenmesi
zorunlulugunu ortaya ¢ikarmistir. Ninfa, Precoce de Tyrinthe, 1gdir ve Sekerpare sofralik kayisi cesitlerinin
sogukta muhafazasina ilaveten raf dmrii sonrasi kalite degisimlerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada,
meyveler 0°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda 35 giin siireyle depolanmigtir. Depolama siiresince
haftalik periyotlarla ¢ikarilan Grneklerin 2 giin siireyle 20°C sicaklik ve %75 oransal nem kosullarinda
muhafazasindan sonra bazi kalite parametreleri, fizyolojik ve patolojik bozukluklari incelenmistir. Depolama
stiresinin ilerlemesiyle raf omrii sonunda tiim kayist gesitlerinin agirlik kaybi ve pH degerinde artis, titre
edilebilir asit miktarinda azalis saptanmistir. Precoce de Tyrinthe ve Ninfa ¢esitlerinde sirasiyla 21 ve 28 giinliik
depolamaya ilaveten 2 giin raf dmrii sonrasi tiim meyvelerde yumusama ve ¢iiriiklilk gelisimi goriiliirken, [gdir
ve Sekerpare cesitlerinde ise herhangi bir bozukluk tespit edilmemistir. Arastirma Igdir ve Sekerpare ¢esitlerinin
35 giinlitk depolamaya ilaveten 2 giin raf 6mrii sonrasi kalitelerini koruduklari, buna karsilik Precoce de Tyrinthe
ve Ninfa ¢esitlerinin ise sirasiyla 14 ve 21 giin muhafaza edilebilecegi sonucuna ulasilmstir.
Anahtar Kelimeler: Kayisi, Raf 6mrii, Depolama, Kalite 6zellikleri, Bozukluk.

Abstract
Determination of Storage Timings of Some Table Varieties of Apricot

The increases in production and export of table apricot have revealed necessity of determination of
post—harvest resistance of the cultivars. This study carried out in order to determine quality changes in table
cultivars such as Ninfa, Precoce de Tyrinthe, Igdir and Sekerpare during shelf-life after cold storage period.
Fruits were kept at 0°C and 90-95% relative humidity for 35 days. Samples removed from storage at weekly
periods then were kept 20°C and 75% relative humidity for 2 days and then some quality parameters,
physiological and pathological conditions have been studied. On further storage periods, all varieties had an
increase in weight loss and pH value, while titratable acidity ratio decreased at the end of the shelf life. Precoce
de Tyrinthe and Ninfa fruits were softened and had rot development during shelf-life after cold storage
respectively, 21 and 28 days, while there were not any disorders in [gdir and Sekerpare varieties. In this study it
was determined that Igdir and Sekerpare varieties were maintained quality characteristics during 2 days shelf-
life after 35 days cold storage, on the contrary, Precoce de Tyrinthe and Ninfa varieties can be stored for 14 and
21 days, respectively.
Keywords: Apricot, Shelf life, Storage, Quality characteristics, Disorder.

Giris

Kayis1 A vitamininin onciil maddesi olan [ karoten, diyet lifi ile diisiik sodyum ve yiiksek
potasyum igerigi sayesinde saglikli yasam ac¢isindan dikkati ¢eken meyve tirlerinden birisidir. Bu
ozellikleri bakimindan oncelikle kurutmalik ve sofralik olmak tizere konservelik, dondurularak ve
endiistriyel olarak degerlendirilerek ¢ok farkli alternatif iiriinler seklinde de tiiketime sunulmaktadir.

Ulkemiz, cografi konumu agisindan sahip oldugu ekolojik iistiinliikler nedeniyle kayisi
yetistiriciligi yapilan diger tlkelere gore yetistiricilik ve meyve kalitesi bakimindan biiyiik bir avantaja
sahiptir (Asma, 2011). Ozellikle Malatya ve ydresinde kuru kayisi yetistiriciligi yaygin olmakla
birlikte, Akdeniz ikliminin hakim oldugu ekolojilerde taze tiiketime yonelik yetistiricilik
yapilmaktadir. Diinya sofralik kayisi yetistiriciliginin yaklasik %20-25 kadarmin gergeklestirildigi
Ulkemizde, son yillarda erkenci kayis1 gesitleri ile kurulan meyve bahgelerinin verime yatmasiyla
iiretim ve ihracat miktarinda artislar kaydedilmektedir. Ancak yas meyve ve sebze liretimine benzer
sekilde, kayisida da diinya iiretim ve ihracat degerleri karsilastirildiginda, iiretim potansiyelinin
sagladigi avantajlar ve dig piyasanin senkronize olmadigi goriilmektedir (Direk ve ark., 2005).
Nitekim, Tiirkiye’nin kayis1 ihracati, diinya ticaretinden aldig1 yaklasik %8 pay1 ile heniiz istenilen
diizeylere ulasamamustir (Unal, 2010; Anonim, 2013).

Kayismin kisa siire depolanabilmesi sofralik kayisilarin pazara sunulma siiresini kisaltmakta
ve dolayistyla sofralik kayisi tiiketimi diigiik olmaktadir (Hardenburg ve ark., 1990; Asma ve ark.,
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2007; Karagali, 2012). Kayist meyvelerinin besin igerikleri ve solunum hizi yiiksek oldugundan dolay1
normal kosullarda uzun siire depolanmalar1 ¢ilirime ve bozulmaya yol actigindan meyve kalitesini
olumsuz etkilemektedir. Tiiketiciye uzun bir stire kaliteli {iriin sunumu i¢in meyvelerin hasattan sonra
hizla taginmasi ve uygun kosullarda muhafaza edilmesi gerekmektedir (Redit ve Hamer, 1961). Taze
kayis1 meyvelerinin hasat sonrasi en kisa siirede uygun kosullarda depolanmasinin iirliniin kalite
ozelliklerinin korunmasi bakimindan 6nem tasidigina dikkat cekilmekte (Crisosto ve Kader, 1999) ve
modifiye atmosfer ambalajlama yaygin olarak kullamlan bir ydntem olarak goriilmektedir (Ugiincii,
2007).

Gilintimiizde ticari agidan degerlendirildiginde, taze kayisinin depolanarak muhafazasi kuru
kayisiya nazaran yok denecek kadar azdir. Ancak bazi sofralik ve meyve suyu sanayine uygun
cesitlerde depolama zorunluluklan ortaya ¢ikmaktadir. Kayist meyvelerinin depolama siiresi yaninda
pazarlama siirecinde de kalitelerini koruyabilmeleri biiyiik 6nem tagimaktadir. Baz1 kayis1 ¢esitleri raf
omrii kosullarinda hizla kalitelerini kaybedebilmekte, fizyolojik ve patolojik bozukluklar meydana
gelebilmektedir. Kayisi ¢esitlerinin depolama siirecindeki degisimleri yaninda raf Omriindeki
degisimleri de farklilik gosterebilmektedir.

Meyve kalite 6zellikleri bitkinin diger 6zellikleri gibi genotipe bagli olarak ortaya ¢ikmakta
olup farkli ¢esitlerin meyve 6zellikleri bakimindan varyasyon goriilmektedir. Yas meyve ve sebzeler,
kalitsal 6zelliklerine gore, hasat sonrasinda 6nemli Glgiide kalite kayiplarina ugramadan kisa veya
uzun bir siire dayanikliliklarim koruyabilmektedirler. Uriinlerin hasat sonras1 dayanimlarimi etkileyen
en onemli faktorlerden birini cesit olusturmaktadir (Agar ve Polat, 1993; Koyuncu ve Can, 2000;
Kaynag ve ark., 2008). Cesitlerin hasat sonrasi dayanimlari, depolanmaya uygunluklart ve raf omrii
birbirinden farklilik gosterdigi gibi muhafaza siireleri de yetistikleri bolgelere gore farklilik
gostermektedir. Bu nedenle, kayisi ¢esitlerinin hasat sonras1 dayanimlari ile ilgili degisik bolgelerde
yetistirilen ayni gesitlerle ilgili ¢aligmalar yapilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir (Wills ve ark., 1998;
Kader, 2002; Koyuncu ve ark., 2005; Karagali, 2012).

Birgok kayisi ¢esidi ile farkli lokasyonlarda yiiriitillen ¢aligsmalarda, depolama ve raf omrii
konusunda bulgular elde edilmistir. Bu baglamda, Hasanbey 0°C’de 6 hafta (Pala ve ark., 1994),
Canino ve Bebeco 4 hafta, Precoce de Colomer 3 hafta siire ile depolanabilmistir (Agar ve Polat,
1993). Diger taraftan, Canino ¢esidinde 30 giin depolama ve 5 giinliikk raf 6mrii (Mohsen, 2011),
Precoce de Tyrinthe ¢esidinde 20°C’de 68 hafta raf omrii (Agar ve ark., 2006), Aprikoz ¢esidinde ise
0°C’de 21 giin + 2 giin raf 6omrii sonrasinda (Koyuncu ve ark., 2010) pazarlanabilir meyve kalite
ozelliklerini koruyabilmislerdir.

Sofralik olarak degerlendirilen ve degisik zamanlarda olgunlasan Ninfa, Precoce de Tyrinthe,
Igdir ve Sekerpare gesitleri diger meyve tiirlerinin piyasada bulunmadigi ilkbahar sonu ve yaz
baslangicinda yiiksek oranda taze kayisi talebi nedeniyle i¢ ve dis pazarda degerlendirilmekte ve
ekonomik 6nem tagimaktadir. Sofralik kayisi yetistiriciligi bakimindan 6nemli bir iiretim merkezi olan
Ege Bolgesi’nde ve tiiketici tarafindan talep goren bu ¢esitlerle uzun bir periyotta pazara kaliteli {iriin
sunulabilmesi i¢in depolama siirecinde meyve kalite Ozelliklerindeki degisimlerin tespiti
gerekmektedir. Ancak s6z konusu cesitlerin depolamaya ilaveten raf Omrii sonrast dayanimlari
konusunda sinirli sayida arasgtirma bulunmaktadir. Bu baglamda, Ege Boélgesi’nde yetistiriciligi
yayginlagan Ninfa, Precoce de Tyrinthe, Igdir ve Sekerpare kayisi ¢esitlerinin depolama siiresine
ilaveten raf dmrii sonrasi kalite degisimleri ve kayiplar1 belirlenerek, hasat sonrasi dayanim siirelerinin
saptanmas1 amaglanmaktadir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Aragtirmada, Odemis—izmir’de iiretici bahgelerinde yetistiriciligi yapilmakta olan Ninfa,
Precoce de Tyrinthe, Igdir ve Sekerpare kayisi gesitleri materyal olarak kullanilmistir. Meyvelerin
olgunlagma zamanina bagl olarak Ninfa ¢esidi 2 Mayis 2011, Precoce de Tyrinthe ¢esidi 8 Mayis
2011, Igdir ve Sekerpare gesitleri ise 25 Mayis 2011 tarihinde hasat edilmistir. Meyvelerin
paketlenmesi, depolanmasi, meyve kalite ozellikleri ile ilgili analizler, fizyolojik ve patolojik
bozukluklarin saptanmasi islemleri Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’nde

yuritilmigtiir.
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Paketleme ve depolama

Kayist meyvelerinin bir kismi hasat sonrasi dogrudan 2 giin siireyle raf dmriinde (20°C
sicaklik ve %65—75 oransal nem) tutulduktan sonra 6l¢lim ve analizleri yapilmistir. Meyvelerin diger
kismi ise modifiye atmosfer paketleme (MAP) ambalajlarmin (Xtend®, StePac, israil) her birine 3’er
kg kayis1t meyvesi yerlestirilerek mukavva kutulara koyulup meyve eti sicakligi 1-0°C’ye diisiinceye
kadar 6nsogutma islemi yapilmistir. On sogutma sonrast MAP ambalajlarinin agz1 klipsle kapatilarak
meyveler 0£0,5°C sicaklik ve %90-95 oransal nemde 35 giin siireyle muhafazaya alinmistir (Crisosto
ve Mitchell, 2002). Muhafaza edilen meyveler haftalik periyotlar ile depodan ¢ikarildiktan sonra MAP
ambalajlarinin agizlar1 agilarak 2 giin siireyle raf émrii (20°C sicaklik ve %65-75 oransal nem)
kosullarinda tutulduktan sonra kalite degisimleri ile fizyolojik ve patolojik kayiplar arastirilmistir.

Agirhk kaybi

Agirlik kaybi, depolama 6ncesi agirliklart belirlenen 6rneklerin, raf dmriinden ¢ikarildiktan
sonra agirliklar, £0,05 g hassasiyetindeki terazi (XB 12100, Presica Instruments Ltd., Isvigre) ile
tartilarak ytizde (%) olarak saptanmustir.

Meyve kalite ozellikleri

Meyve eti sertligi, 10 meyvenin ekvatoral ¢evresindeki yanak tarafindan kabugu uzaklastirilan
bolgeden el penetrometresi (FT 011, Effegi, Japonya) ile 7,9 mm u¢ kullanilarak ol¢tilmiistiir. Elde
edilen degerler Newton (N) kuvvet olarak verilmistir.

Meyve rengi, 10 kayist meyvesinin ekvator bolgesinin iki tarafindan Minolta kolorimetresi
(CR-300, Minolta Co, Japonya) ile CIE L*, a*, b* cinsinden olgiilmiistiir. Cihaz, 6l¢iimlerden 6nce
standart beyaz kalibrasyon plakasi1 (L*=97,26, a*=+0,13, b*=+1,71) ile kalibre edilmistir. Elde edilen
a* ve b* degerlerinden kroma (C*) ve hue agis1 (h°) degeri hesaplanmistir.

C*= (a**+b*?)1? h°=tan™* (b*/a*)

Suda ¢oziinir kuru madde (SCKM) miktari, kayisilarin katt meyve sikacagindan
gecirilmesiyle elde edilen meyve suyundan alinan birkag damlada dijital refraktometre (PR—1, Atago,
Japonya) ile saptanmis ve sonuglar % olarak ifade edilmistir.

Titre edilebilir asit (TA) miktar;, 10 ml meyve suyunun 0,1 N NaOH ile pH 8,1’e kadar
titrasyonunda harcanan NaOH miktarindan hesaplanarak sonuglar g malik asit/100 ml olarak ifade
edilmistir (Karagali, 2012).

Meyve suyunun pH degeri, pH metre (MP220, Mettler Toledo, Almanya) yardimi ile
Olglilmiistiir.

Olgunluk indeksi; SCKM miktarinin TA miktarina bdlinmesiyle hesaplanmistir (Karagali,
2012).

Fizyolojik ve patolojik bozukluklar
Her tekerriirde fizyolojik ve patolojik bozukluklarin goriildiigii meyveler sayilarak, bozukluk
oranlar1 % olarak belirlenmistir.

Istatistiksel analiz

Calisma tesadif parselleri deneme desenine gore dort tekerriirlii planlanmis olup, her MAP
ambalaj1 bir tekerriir olarak kabul edilmistir. Denemeden elde edilen veriler IBM® SPSS® Statistics
19 (IBM, NY, USA) istatistik paket programi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmustur. Her ¢esit
i¢in ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testi (P<0,05) ile belirlenmistir. Ortalamalarin standart
sapma degerleri (SD) dort tekerriir lizerinden hesaplanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Incelenen kayisi gesitlerinde depolama siiresine ilaveten 2 giin raf émrii sonrasinda agirlik
kaybinda goriilen artislar 6nemli (P<0,01) bulunmus olup depolama siiresinin ilerlemesiyle kararli bir
yiikselis sergilemistir. En fazla agirlik kayb1 Ninfa ve Sekerpare, en az agirlik kaybi ise Igdir kayisi
¢esidinde tespit edilmistir. Bu duruma Ninfa ve Sekerpare ¢esidinde meyvelerin, Igdir ¢esidine gore
belirgin sekilde daha kiiclik olmasmin etkili oldugu disiiniilmektedir. Zira meyvenin yiizey/hacim
oraninin artmasi, agirlik kaybinin yiikselmesini etkileyen faktorlerden biri olarak belirtilmektedir
(Cemeroglu, 2009; Karagali, 2012). 35 giinliik depolamaya ilaveten 2 giinliik raf 6mrii sonunda Ninfa,

91



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2014: 2 (2): 89-96

Precoce de Tyrinthe, Igdir ve Sekerpare kayisi gesitlerinin agirlik kayiplan sirasiyla %4,40, %3,91,
%3,07 ve %4,11 olarak belirlenmistir (Sekil 1a.). Raf omrii kosullarindaki agirlik kayiplarinin
depolama donemine gore daha yiiksek oldugu saptanmistir. Bu durum depolama siiresince su kaybin
sinirlandiran MAP ambalajlarinin raf dmrii sirasinda agzinin agilmasi ve ortam kosullarinin (20°C ve
%65-70 oransal nem) su kaybini hizlandirmasindan kaynaklanmaktadir. MAP ambalajlari, nem
gecisini smirlandirp {irlin ve cevresinde yliksek oransal nem olusturarak meyvenin su kaybini
azaltmakta ve boylece agirlik kayiplarim sinirlandirmaktadir (Sandhya, 2010). Ayn1 zamanda ortam
sicakligmin artmasi ve oransal nemin diismesi su kaybini hizlandirmaktadir (Karagali, 2012).
Depolama siiresine ilaveten raf dmrii sonrast kayisi gesitlerinde meydana gelen agirlik kaybi, farkli
arastirmacilar tarafindan da ortaya konmustur (Pala ve ark., 1994; Infante ve ark., 2008; Koyuncu ve
ark., 2010; Mohsen, 2011). Agar ve Polat (1993), baz1 kayis1 ¢esitlerinin 28 giin MAP ambalajlarda
sogukta depolamaya ilave 2 giin raf dmrii sonras1 agirlik kayiplarinin ortalama %1,12—4,17 arasinda
degistigini bildirmistir.

Depolamayi takiben raf dmrii sonrasinda meyve eti sertliginde, depolama siiresinin uzamasiyla
goriilen azaliglar Precoce de Tyrinthe (P<0,05) ve Sekerpare (P<0,01) kayisi ¢esitlerinde onemli
bulunurken, diger gesitlerde ise Onemli olmamustir. Sekerpare cesidinde 35 giinliikk depolamaya
ilaveten raf omrii sonunda baglangica (2 giinliik raf émrii sonrasi) gére meyve eti sertliginde %21
oraninda bir azalisin oldugu saptanmistir. Hasattan sonra 2 giin raf émriinde tutulan Ninfa, Precoce de
Tyrinthe, Igdir ve Sekerpare kayisi gesitlerinin meyve eti sertligi sirasiyla 21,7 N, 29,0 N, 27,8 N ve
34,4 N olarak saptanmustir. Ninfa ¢esidinde 28, Precoce de Tyrinthe ¢esidinde 21 giin depolama +2
giin raf omrii sonrasinda meyvelerin yumusamasi nedeniyle et sertlik degerleri belirlenememistir.
Ancak Igdir ¢esidinde 28 giinliik depolamaya ilaveten 2 giin raf omrii sonrasi meyve eti sertliginin
(27,80 N) baslangigtaki raf omrii sonrasi degerine (24,73 N) benzerlik gostermesi dikkat cekicidir
(Sekil 1b.). Bu durum, Igdir ¢esidinin depolama ve raf dmrii sonrasinda meyve eti sertligini koruyup,
yumusamadigini igaret etmektedir. Depolamay1 izleyen raf dmrii kosullarinda incelenen gesitlerde
meyve eti sertliginde goriilen azaliglar, daha 6nce Canino (Dong ve ark., 2002), Perfection (Fan ve
ark.,, 2000) ve Aprikoz (Calhan, 2010) kayis1 cesitlerinde saptanan azaliglarla paralellik
gostermektedir. Meyvelerde solunum ve biyokimyasal olaylar, raf 6mrii boyunca artarak meyve
olgunlugunun ilerlemesine dolayisiyla hiicre ceperindeki pektin ve hemiselillozun pargalanarak
meyvenin et sertliginin azalmasina neden olmaktadir (Wills ve ark., 1998; Karagali, 2012).

Depolama siiresine ilaveten 2 giinliik raf 6mrii sonrasi kayis1 meyvelerinin C* ve h® degerinin
cesitlere gore degisimleri Cizelge 1.’de verilmistir. Igdir ve Sekerpare cesitlerinde C* degeri,
depolama siiresinin ilerlemesiyle raf Omrii sonrasi artis egilimi gosterirken, diger cesitlerdeki
degisimlerde kararsiz bir durum ortaya ¢ikmaktadir. Boylece, bu 6zellikteki degisimlerin ¢ok belirgin
olmadig1 izlenmektedir. Bunu destekler bi¢imde, 35 giin depolanan kayisi meyvelerinin C* degerinde
meydana gelen degisimlerin depolama siiresiyle iliskili olmadig1 ifade edilmektedir (Fan ve ark.,
2000). C* degerinde depolama siiresindeki degisimlerin sinirli olmasi, meyvelerin hasattan sonraki
parlaklig1 ve canliligini korudugunu gostermektedir.

Kayis1 cesitlerinin meyve h® degerinde depolama siiresine ilaveten raf émrii sonrasi saptanan
degisimler istatistiksel agidan 6nemli (P<0,01) bulunmustur. Depolama siiresinin ilerlemesiyle raf
omrii sonras1 Igdir ve Sekerpare kayisi gesitlerinin h® degerinde azalis, Ninfa cesidinde ise artis
goriilmiistiir. Bu kayisi ¢esidinin h® degerinde saptanan degisimler, 7 giinliik depolamaya ilaveten 2
giinlik raf Omrii sonrasi o6nemli olmustur. Farkli kayisi c¢esitlerinde, depolanma siirecinde
h° degerindeki azaliglarin 6nemli oldugu diger arastiricilar tarafindan da ortaya konmustur (Fan ve
ark., 2000; Dong ve ark., 2002; Agar ve ark., 2006) h° degerinde goriilen bu azalislar, yesil rengi
veren klorofilin, sar1 ve turuncu renk maddelerini veren karotenoidlere doniistiigiiniin bir gostergesidir
(Wills ve ark., 1998; Karagali, 2012).
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Sekil 1. Farkli kayisi cesitlerinde depolamaya ilaveten 2 giinliik raf émrii (20°C sicaklik ve %75 oransal nem)
sonrasi saptanan agirlik kaybi (a) ve meyve eti sertligi (b) degerleri.

Cizelge 1. Farkli kayisi ¢esitlerinde depolama siiresince saptanan meyve kabuk C* ve h® degerleri

Zaman C* degeri h° degeri

(giin) Ninfa P.Tyrinthe  Igdir Sekerpare Ninfa P.Tyrinthe  Igdir Sekerpare
0+2 493a” 526a 382c¢  382c 859b~ 922ab”  1044a 107.6a
7+2 47,8 ab 485hb 39,2 be 39,6b 90,8a 93,5a 102,2 b 105,1b
14+2 457Db 50,2 ab 39,0 be 39,1 bc 90,3 a 90,3 b 100,0 ¢ 102,6 ¢
21+2 47,4 ab 39,7b 41,1a 90,4 a 100,6bc  98,0d
28+2 41,3 a 40,2 ab 100,4bc 98,7d
35+2 40,3 ab 39,9 ab 101,1bc 96,2¢

? Her satirda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0,05’e gore belirlenmistir.*, P<0,05 veya **, P<0,01’e gore
Onemli.

Farkli kayist ¢esitlerinin depolama siiresine ilaveten raf omrii sonrast SCKM ve TA
miktarindaki goriilen degisimler Sekil 2.’de yer almaktadir. Ninfa ve Sekerpare cesitlerinde SCKM
miktarinda depolamaya ilaveten raf omrii sonrasi goriilen degisiklikler istatistiksel anlamda Gnemli
(P<0,01), diger ¢esitlerde ise 6nemsiz bulunmustur. 21 giinliikk depolamaya ilaveten 2 giinliik raf 6mrii
sonunda SCKM miktarinda Sekerpare c¢esidinde artig, Ninfa cesidinde ise artis ve azaliglar
goriilmiigtiir. Kayisi gesitlerinde depolama siiresince SCKM degisiminde, g¢esit 6zellikleri yaninda,
meyvelerin Gzellikle raf omrii siirecindeki su kaybimin da etkili oldugu disiiniilmektedir. Kiigiik
meyveli Sekerpare ¢esidinde su kaybinin daha fazla olmasima depolamanin ilerleyen dénemlerinde
SCKM miktarinin artist yol acabilmektedir. Zira bu parametre meyvedeki SCKM miktarim ile
dogrudan baglantili goriilmektedir (Kader, 2002; Karagali, 2012). Igdir ve Sekerpare ¢esitlerinde bu
degerin yiiksek olmasi, ¢esit 6zelliginin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmakta olup, bir¢cok calismada da
rapor edilmistir (Ozyériik ve Giileryiiz, 1992; Batmaz, 2005).

Incelenen kayisi cesitlerinin depolama siiresine ilaveten raf oémrii sonrast TA miktarinin
cesitlere gore degisimi onemli (P<0,01) bulunmustur. Depolama Oncesi iki giin raf omriinde kalan
Ninfa, Precoce de Tyrinthe, Igdir ve Sekerpare kayisi ¢esitlerinin TA miktarlart sirastyla 1,49, 1,46,
0,95 ve 0,82 g malik asit/100 ml olarak saptanmistir. Depolama siiresinin ilerlemesiyle raf omrii
sonrast kayisi gesitlerinin TA miktarinda genel olarak bir azalis goriilmiistiir. Ninfa, Igdir ve Sekerpare
kayis1 gesitlerinde 7, Precoce de Tyrinthe g¢esidinde ise 14 gilinliikk depolamaya ilaveten 2 giinliik raf
omrii sonrasinda TA miktarinda goriilen azaliglar 6nemli olmustur. Igdir ve Sekerpare kayisi
gesitlerinde 35 giin depolama ve 2 giin raf émrii sonrasinda TA miktar1 sirasiyla 0,57 ve 0,34 g malik
asit/100 ml olarak bulunmustur. Depolamanin ilerlemesine ilaveten raf 6mrii sonras1i TA miktarlarinda
goriilen azaliglar, degisik kayis1 ¢esitleri ile yapilan ¢aligmalarda da ortaya konmustur (Pretel ve ark.,
1999; Dong ve ark., 2002; Calhan, 2010). Zira, meyvelerde olgunlasmanin ilerlemesiyle asitler;
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pektinlerin parcalanmasi sonucu ortaya ¢ikan katyonlarla nétrlestirmede ve solunumda daha fazla
kullanildigindan azalis meydana gelmektedir (Wills ve ark., 1998; Kader, 2002; Karagali, 2012).
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Sekil 2. Farkli kayisi gesitlerinde depolamaya ilaveten 2 giinliik raf émrii (20°C sicaklik ve %75 oransal nem)
sonrasi saptanan SCKM (a) ve TA (b) miktarlari.

Farkli kayis1 gesitlerinin depolama siirelerinin ilerlemesine ilaveten raf omrii sonrast pH
degerinde goriilen artislar istatistiki bakimdan 6nem (P< 0,01) tasimaktadir. Ninfa, I[gdir ve Sekerpare
cesitlerinde 7, Precoce de Tyrinthe g¢esidinde 14 giinliik depolamayi takiben 2 giinliik raf omrii
sonunda, pH degerinde goriilen artiglar 6nemli bulunmakla beraber Sekerpare ¢esidinde dikkat ¢ekici
olmustur. Erkenci Ninfa ve Precoce de Tyrinthe gesitlerinde hasat ve raf émrii sonras1 pH degerleri
benzerlik gostermistir (Cizelge 2.). Depolama siiresinin uzamasi ve raf dmrii siiresince olgunlagmanin
ilerlemesine bagli olarak pH degerinde artis ortaya c¢ikabilmektedir. Elde edilen bulgular Andrich ve
Fiorentini (2006) ve Kaynas ve ark. (2008)’in ¢alisma bulgulari ile desteklenmektedir. Ayrica kayisi
cesitlerinin depolama siiresini izleyen raf omrii sonrast pH degerinde saptanan degisimler, TA
miktarindaki degisimler ile uyumlu bulunmustur (Calhan, 2010; Karagali, 2012).

Cizelge 2. Farkl kayis: gesitlerinde depolamaya ilaveten 2 giinliik raf émrii (20°C sicaklik ve %75
oransal nem) sonrasi saptanan pH degeri ve olgunluk indeksi

Zaman pH degeri Olgunluk indeksi

(giin) Ninfa P.Tyrinthe  Igdir Sekerpare Ninfa P.Tyrinthe  Igdir Sekerpare
0+2  331d 3,56 b 412¢ 4,25¢ 6,40°¢  536b 14,00d” 17,60f"
7+2 3,59 ¢ 3,64 ab 4,29b 4,65b 511 5,39b 15,84 c 25,25d
14+2 3,69 bc 3,72a 4,45 ab 4,76 b 5,22 7,03a 21,56 a 32,57d
21+2 3,72a - 4,46 a 5,08 a 6,12 - 19,85b 41,63 ¢
28+2 - - 4,45 ab 5,03a - - 20,32ab 47,16 b
35+2 — — 4,56 a 5,05a — — 21,98 a 50,59 a

?Her satirda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0,05’e gore belirlenmistir. 34 snemli degil, T P< 0,05 veya
™, P<0,01’e gére onemli.

Precoce de Tyrinthe, Igdir ve Sekerpare gesitlerine ait meyvelerinin olgunluk indeksinde
depolama siiresine ilaveten raf dmrii sonunda goriilen farkliliklar 6nemli olurken, Ninfa ¢esidinde
Oonemsiz olmustur. Igdir ve Sekerpare ¢esitlerinde 7, Precoce de Tyrinthe gesidinde ise 14 giinliik
depolamaya ilaveten 2 giinlik raf omrii sonunda olgunluk indeksinde goriilen artislar Onemli
bulunmustur. Igdir c¢esidinde ilerleyen depolama donemlerine ilaveten raf omrii sonrasit olgunluk
indeksindeki degisimler sinirli olurken, Sekerpare cesidinde artiglar devam etmistir (Cizelge 2.).
Sekerpare ¢esidinin olgunluk indeksinin artisinin stirekli olmasinda SCKM miktarinda artis, TA
miktarinda azalisin kararli olmasinin etkili oldugu diisiiniilmektedir.
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Fizyolojik ve patolojik bozukluklarla ilgili degerlendirmede; Precoce de Tyrinthe ve Ninfa
kayis1 cesitlerinde sirasiyla 21 ve 28 giinlilk depolamaya ilaveten 2 giin raf Odmrii sonrasi tiim
meyvelerde yumusama ve clriklik gelisimi goriilmistir. Bu kayisi cesitlerinde meyveler
pazarlanabilir 6zelligini kaybettiginden analizleri sonlandirilmigtir. Buna karsilik, [gdir ve Sekerpare
cesitlerinde depolama siiresine ilaveten raf dmrii sonrasi herhangi bir bozukluga rastlanmamustir.

Sonuc ve Oneriler

Ulkemiz i¢in ekonomik &nemi olan bu tiirde meyvelerin taze iiretim ve ihracatinin arttirilmast,
i¢ ve dis pazarda iirlinlerin daha uzun siire tiiketiciye sunulmasi i¢in depolama ve raf omrii siiresince
kalitenin korunmas1 biiyiik 6nem tagimaktadir. Depolama siiresine ilaveten raf émrii sonrasi kayisi
meyvelerinin kalite ve bozulma durumlari dikkate alindiginda; Precoce de Tyrinthe ¢esidinin 14 giin,
Ninfa g¢esidinin 21 giin, [gdir ve Sekerpare kayisi gesitlerinin ise 35 giin siireyle kalitesini koruyarak
depolanabilecegi tespit edilmistir. Igdir kayist ¢esidi agirlik kaybinin en diisiik seviyede olmasi ve
meyve eti sertligini korumasi nedeniyle diger kayisi ¢esitlerine gore daha iistiin bulunmustur. Caligma
sonugclari, Igdir kayisi gesitlerinin 35 giin depolamaya ilaveten 2 giinliik raf 6mrii sonrasinda kalitesini
koruyarak tiiketilebilecegini ortaya koymustur.
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Oz

Bu calismada, Daphan Ovasi sulama alaninda, sulama isletmeciligi agisindan mevcut durum incelenmis
ve yapilan sulama yatiriminin tarimsal {iretime etkisi ortaya konulmaya calisilmistir. Bu amacgla yapilan
degerlendirmelerde arastirmanin ana materyalini, Devlet Su Isleri ve Daphan Sulama Birliginden elde edilen
veriler olugturmustur. Daphan Ovasinda yapilan sulama yatirimryla birlikte 6nemli bir tarimsal kalkinma hamlesi
baglatilmistir. Toplam 18.748 ha alan kuru sartlardan sulu sartlara gegirilmistir. Ancak, tarimda su kullanim
etkinligi gostergelerinden olan sulama oranlari, beklenen seviyenin ¢ok altinda kalmigtir. Daphan Ovasinda 2000
yilindan 2013 yilina kadar gegen siire igerisinde, sulanan alanlar {izerinden hesaplanan ortalama sulama orani
yaklagik iki kat artarak %16,4’ten %33,2’ye yiikselmistir. Daphan Ovasinda sulamayla birlikte, ekili alanlar
lizerinde sulamanin etkisi ortaya ¢ikmistir. Kuru tarimdan sulu tarima gegisle birlikte kuru alanlarda yetistirilen
hububattan vazgecilerek yem bitkilerine agirlik verilmistir. Daphan projesinin uygulanmadigi durumda 2013 yili
verilerine gore, halihazirda sulanan alanlarin toplam net geliri 2.693.132 TL, proje ile birlikte elde edilen yillik
toplam net gelir 11.071.578 TL’ye yiikselmistir. Projede, sulama oranlarinin diisiik olmasi projenin
benimsenmesi ve katilimciligryla ilgili bir problemi isaret etmekte, sulamaya katilan giftcilerde beklenen
etkilerin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Erzurum, Daphan Ovasi, Sulama yatirimlari.

Abstract
Effects of Irrigation Investment of Erzurum Daphan Plain on
Agricultural Production

In this study, current situation in terms of irrigation management in irrigation field of Daphan Plain was
investigated and effect of irrigation investment on the field was tried to be revealed. In the evaluations made for
this purpose, main material of the study was data obtained from State Hydraulic Works and Daphan Irrigation
Association. Together with irrigation investment made in Daphan Plain, an important agricultural development
thrust has started. An area of 18.748 ha in total has been transformed from dry conditions to irrigated conditions.
However, irrigation rates, which are one of indicators for efficiency of water use in the agriculture, have
remained significantly below the expected level. Within the period between 2000 and 2013 in Daphan Plain, the
average irrigation rate calculated on the irrigated area increased from 16.4% to 33.2% increased by
approximately two—fold. Along with irrigation in Daphan Plain, effect of irrigation on planted areas has been
revealed. With transition from dry farming to irrigated farming, grains cultivated in dry lands have been
abandoned and forage crops have been concentrated. In case of failure of implementation of Daphan Project;
according to data of 2013, total net revenue of currently irrigated areas was 2.693.132 TL and as a result of the
project, annual total net revenue has risen to 11.071.578 TL. Low irrigation rates in the project indicate a
problem regarding adoption of the project and participation and it has been observed that expected effects in
farmers participating in the project have appeared.
Keywords: Erzurum, Daphan Plain, Irrigation investments.

Giris

Tiirkiye’de yillik ortalama yagis 643 mm olmakla birlikte, yagisin miktar1 ve dagilim,
bolgelere ve mevsimlere gore biiyiik farkliliklar gostermektedir. Cografi konumu ve iklim 6zellikleri
yoniinden Dogu Karadeniz disindaki hemen her bolgede, dogal yagisa ilave olarak, belirli donemlerde
sulama zorunlu olmaktadir. Optimum verim diizeyine ulasabilmek i¢in, tarim alanlarinin yaklasik
%93'tinde sulama gereklidir (Berkman, 1992). Bu agidan g¢esitli sulama yapilari ile depolanan yiizey
ve yeralt1 sularinin, vejetasyon mevsiminde kullanilmasi gerekli olmaktadir. Sulama ile iiriin verimi,
tarimsal gelir ve yetistirilen iriin ¢esidinin artmasi, iiretim ve gelir diizeyindeki dalgalanmalarin
azalmasi ve birim alanda kuru tarima oranla isgiicii kullaniminin artmasi beklenmektedir. Buna gore
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sulama isletmeciliginin temel amaci, Ureticilerin sosyal ve ekonomik refahim yiikseltmek ve
dolayistyla tarimsal gelismeyi hizlandirmak olmaktadir. Ancak sulama yatirimlarinin goreli olarak
daha fazla sermaye taleplerinin olmasi, gii¢lii sulama ydnetimi ve denetim kurulusuna gereksinim
olmasi gibi nedenler ile bu yatirimlar geligmis lilkelerde, gelismekte olan lilkelere oranla daha hizli bir
gelisme gostermistir (Ozgelik ve ark., 1999).

Tiirkiye’ye yi1lda 501 milyar m*® yagis diismekte, bunun %37 sine karsilik gelen 186 milyar
m*’{i akisa gegcmekte, 95 milyar m* ekonomik olarak kullanilabilir forma doniismektedir. Tiirkiye’de
cesitli amaclara yonelik kullanimlarda teknik ve ekonomik anlamda tiiketilebilir ylizey ve yeralt1 suyu
potansiyeli miktari, yurt i¢indeki akarsulardan 95 milyar m?, komsu iilkelerden yurdumuza gelen
akarsulardan 3 milyar m*® olmak iizere yilda ortalama toplam 98 milyar m* yeriistii ve 12 milyar m?
yeralt1 suyu, toplam 110 milyar m? su olarak belirlenmistir (Anon., 2007).

Tarimsal alanlardan arzu edilen verimli, kaliteli ve ekonomik {iiriin alabilmenin en 6nemli
sartlarindan biri yeterli ve zamaninda sulamadir. Sulama, dogal yagislarin yetersiz oldugu yerlerde,
bitkilerin gelismesi i¢in gerekli olan suyun yapay olarak topraga verilmesidir. Sulu tarim, kurak ve
yar1 kurak bolgeler ile yagisin vejetasyon mevsiminde yeterli olmadigi bolgelerde 6nem tagimaktadir.
Ciinkii sulama yapilmadan entansif tarim yapabilmek i¢in, yillik minimum yagisin 500 mm olmasi
gerektigi kabul edilmektedir (Aksoz, 1964).

Arastirma Bolgesini olusturan Daphan Ovasi’nda yillik ortalama yagis 400 mm civarinda
olup, mevsimlere gore dagilimi da tarimsal sulama agisindan, arzimi sinirlandirmaktadir. Cografi
konumu ve iklim 6zellikleri yoniinden, dogal yagisa ilave olarak, belirli donemlerde sulama zorunlu
olmaktadir. Bolgede toprak ve su kaynaklarinin gelistirilmesi ve tarimin ulusal ekonomiye katkilarinin
artirilabilmesi i¢in, sulama tesislerinin isletilmesi ve devamliliklarinin saglanmasi biiyliik 6nem
tasimaktadir. Bu calisma cergevesinde, Daphan Ovasi sulama tesislerinin faaliyete baslamasindan
2013 yili sonuna kadar ki faaliyetleri incelenmistir. Sulama tesisinin hedefleri Ol¢iisiinde bir
performans ortaya koyup koyamadigi analiz edilerek tarimsal iiretim iizerine etkileri belirlenmeye
calisilmistir. Yapilan tespitler dogrultusunda tesislerin daha etkin calistirilabilmesi i¢in Onerilerde
bulunulmustur.

Materyal ve Yontem

Materyal

Arastirma Bolgesinin genel tanim

Erzurum Ili Yakutiye, Palandoken, Aziziye merkez ilceleri ve Askale ilcesi ile bu ilgelere
bagl koylerde yer alan 50.013 hektar tarim arazisinin sulanmasi amaciyla gelistirilen proje 5 {initeden
olugmaktadir. Bunlar; Kuzgun Baraji, iletim kanallari, Daphan, Karasu ve Ortabahg¢e ovalar
sulamasidir.

1984 yilinda baraj govdesi, 1985 yilinda 13,5 km’lik isale hatt1 ihalesi ve 1990 yilinda da, ana
kanal ihalesi yapilmistir. 1998 yilinda 11.712 hektar alana sahip Daphan 1. Kisim insaati
tamamlanmugtir,

Daphan II. Kisim olarak nitelendirilen alan 1997 yilinda ihale edilmis olup, 12.039 hektar
alan1 kaplamaktadir. Bu kismin, 6.997 hektarlik kismi tamamlanmis, 5.042 hektarlik kisminin ingaati
devam etmektedir. Projenin Karasu ovasi sulamasi ve Ortabahge ovasi sulamasi kisimlar1 heniiz ihale
edilmemigtir.

2006 yil1 sonu itibariyle projede Kuzgun Baraji ve iletim kanali ingas1 tamamlanmis olup,
insaati tamamlanmig alanlarin tamami sulamaya agilmis bulunmaktadir. Kalan kismin ingaat1 ise daha
sonraki yillarda tamamlanacaktir. Toplam alandan kalan 26.263 hektarlik Daphan, Karasu ve
Ortabahce ovalar1 sulama projelerinin bir kismi yatirim bir kism ise kati proje asamasindadir.
Sulamaya ac¢ilmis olan alanlarda isletme hakki 2003 yilinda kurulan Daphan Sulama Birligi'ne
devredilmistir.

Arastirma Bolgesinin iklim o6zellikleri

Daphan ovasi, kuzeyden giineye dogru algalan yiiksek bir diizliiktiir. Batida ser¢ceme deresine
iki basamakli bir terasla inilir. Ovanin kuzey kesimi kuzeybati—glineydogu dogrultusunda
alcalmaktadir. Cok sayida kuru dere ile ayrilmis bu kesim olduk¢a homojen meyillidir. Orta kisimda
diiz bir arazi yer alir. Giiney kesim ise 6zellikle karasu vadisine birlesen kisimlara dogru 100 metre
derinlige ulasan kuru dereler tarafindan ayrilmis bir plato gériiniimiindedir.
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Karasu Ovasi daglardan tagmarak biriktirilmis karigik orijinli diiz ve diize yakin bir
goriinlimde olup daglara yakin kisimlarda, egim artmakta ova tabanina dogru materyal incelmektedir.
Taban suyunun yakin zamana kadar yiizeyde oldugu kisimlar ilkbahar mevsiminde su altinda kalmakta
ve tarim arazileri i¢in 6nemli sinirlamalar getirmektedir.

Bolgede yillik sicaklik ortalama 6°C, yillik yagis ortalama 400 mm, yillik buharlagsma 1.059
mm, yillik ortalama toprak sicaklii (1 metre derinlikte) 8,4°C ve yillik ortalama nispi nem %63 tiir.
Bolgeye en fazla yagis mayis ayinda (73,4 mm) ve en az yagis ise agustos ayinda (18,4 mm)
diismektedir. Toprak nemini etkileyen yagis ve buharlasma incelendiginde, yilin sekiz ayinda (nisan—
kasim) buharlagmanin yagistan fazla oldugu goriilmektedir. Yillik yagisin %40’1 nisan, mayis ve
haziran aylarinda distiigiinden bu ti¢ aylik periyotta toprak govdesi nemli kalmaktadir.

Arastirmanin Degerlendirilmesinde Kullanilan Veriler

Arastirmanin ana materyalini, sulama tesislerinin isletmeciligini yiiriiten Daphan Sulama
Birligi ve DSI VII. Bolge Miidiirliigii resmi kayitlar1 olusturmaktadir. Bu verilerin yan1 sira konu ile
ilgili yapilmis ¢aligmalar ve istatistiksel verilerden de ¢alisma kapsaminda faydalanilmstir.

Yontem

Arastirmada kullanilan verilerin degerlendirilmesinde, deskriptif istatistikler ve indeksler
kullanilmistir. Sulama yatirmminin sahadaki etkisini ortaya koyabilmek i¢in, sulama oOncesi etiid
raporlarinda ortaya konulan mevcut durum bugiine senarize edilerek, sulama yatirimi olmasaydi nasil
bir tarimsal tablo ortaya ¢ikardi sorusunun cevabi bulunmaya ¢alisilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Daphan Ovas1 sulama projesi ile birlikte sulamaya agilan alanlar 2000 yilinda 99.080 da ile
baslamig ve yillara gore, yapilan yatirimlarla birlikte, tedricen artig gostererek 2013 yilinda 187.480
dekara ulagmistir. Sulanabilir alanlardaki bu artisa paralel olarak sulanan alanlar da artig gostermistir.
Sulamanin bagladig1 yil olan 2000’de toplam sulanan alan 16.210 dekarken 2013 yilinda bu rakam
62.326 dekara yiikselmistir. Sulanabilir alanlardaki artis 2000 yilina gore %89,2 diizeyinde
gerceklesirken sulanan alanlardaki artis %284,5 diizeyinde olmustur. Daphan Ovasinda sulamanin
basladig1 yildan itibaren sulama oranlar1 degisken bir seyir izlemistir. Sulamanin baslangicinda,
sulama orant %16,4 iken 2013 yilinda sulama orami %33,2’ye yiikselmistir. Yillara gore sulama
oraninda tedricen bir artig goriilmesine ragmen, nihayetinde sulama oraninin diisiik diizeylerde kalmasi
dikkat gekmektedir (Cizelge 1.).

Cizelge 1. Daphan Ovasinda yillara gére sulanan alanlar ve sulama oranlari

Yillar Sulanabilir alan ] Sulanan alan Sulama oram
(da) Artis Indeksi (da) Artis indeksi (%)
2000 99.080 100,0 16.210 100,0 16,4
2001 99.080 100,0 15.910 98,1 16,1
2002 99.080 100,0 13.650 84,2 13,8
2003 99.080 100,0 19.458 120,0 19,6
2004 127.500 128,7 18.183 112,2 14,3
2005 136.490 137,8 19.483 120,2 14,3
2006 153.240 154,7 32.568 200,9 21,3
2007 154.210 155,6 29.076 179,4 18,9
2008 154.210 155,6 37.190 229,4 24,1
2009 163.450 165,0 37.007 228,3 22,6
2010 166.750 168,3 33.996 209,7 20,4
2011 166.750 168,3 29.843 184,1 17,9
2012 169.450 171,0 44.331 273,5 26,2
2013 187.480 189,2 62.326 384,5 33,2

Kaynak: Anon., 2014; Anon., 2014.
Asagidaki Cizelge 2. ve Cizelge 3.’te Daphan Ovasinda yillara goére iiriin ekilis alanlar ve

oransal dagilimi goriilmektedir. Daphan Ovasinda, yem bitkileri ve hububat agirlikli tarimsal tiretim
yapilmaktadir. Sulamanin baglangicindan itibaren 2013 yilina kadar yapilan incelemede, arazilerin
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ortalama olarak %88,3’1i yem bitkileri ve hububata tahsis edilirken bunlar1 endiistri bitkileri, ¢ayir,
bostan ve baklagiller takip etmektedir. Sulamanin baslamasi ve yillara gore yayginlasmasiyla birlikte
ekili alanlarin yem bitkileri lehine gelistigi hububat alanlarinda daralmalarin yasandig1 goriilmektedir.
Sulamanin basladigi 2003 yilinda yem bitkileri ekilisi %51,7 ve hububat ekilisi %31,7 diizeyinde iken
2013 yilinda bu oranlar %73,1 ve %15,2 olarak gerceklesmistir. Yem bitkileri ekilis alanlarinda %41.4
artis kaydedilirken hububat ekilis alanlarinda %52,1 oraninda azalis yasanmistir. Sulamanin dogal bir
sonucu olarak, kuru tarimdan sulu tarima gecis yasanarak ekilebilir tarim alanlari kuruda hububat
iretiminden suluda yem bitkileri tiretimine evrilmistir. Endiistri bitkileri ve c¢ayir ekilis oranlarinda
sapmalar olmasina ragmen dnemli bir degisiklik yasanmamustir.

Cizelge 2. Daphan Ovasinda yillara gore sulanan alanlardaki iiriin ekilisi (da)

Yillar Hububat Yem bitkileri Baklagiller End. bitkileri Cayir Bostan Toplam
2003 6.173 10.067 761 1.644 730 83 19.458
2004 2.489 12.772 100 2.170 526 127 18.183
2005 1.249 14.898 33 2.642 549 114 19.483
2006 5.530 24.027 85 2171 631 124 32.568
2007 2.405 25.062 28 897 534 151 29.076
2008 3.833 30.706 12 852 1.641 145 37.190
2009 2.384 29.800 43 2.026 2.627 127 37.007
2010 3.875 26.115 18 1.363 2.405 219 33.996
2011 3.853 22421 38 2.629 660 242 29.843
2012 8.802 31.118 23 2.383 1.729 275 44331
2013 18.283 38.010 25 1.803 3.955 250 62.326
Ort. 5.352,4 24.090,5 106 1.870,9 1.4534 168,8 33.041,9

Kaynak: Anon., 2014.

Sulama alaninda yillara gore sulayict sayist ve parsel ozelliklerine ait bilgiler Cizelge 4.’te
verilmistir. Daphan Ovasinda sulama alanlarindaki artisa paralel olarak sulayici sayisinda da artig
goriilmektedir. Sulamanin baslangici olan 2003 yilindan 2013 yilina kadar sulayici sayisinda %83,4
oraninda artig goriilmiistiir. Bu oranin, ayn1 yillar arasinda sulama alanlarindaki artistan (%284,5) ¢ok
diisiik olmas1 ortalama sulanan parsel biiylikligiiniin yillara gore artis gosterdigini ifade etmektedir.
Cizelge 4. Incelendiginde, sulama baslangicindan 2013 yilina kadar gegen siire icerisinde; sulayici
say1st %83,4 oraninda, sulanan parsel sayis1 ise %112,9 oraninda artis gostermis, isletme basina
sulanan parsel sayist hemen hemen ayni kalmustir. Buna karsilik ortalama sulanan parsel biiyiikligii
%50 artarak 10,8 dekardan 16,2 dekara yiikselmistir. Sulama alanlarindaki yiiksek oranlarda yasanan
artisin  sulayici sayist ve toplam sulanan parsel sayisindaki artistan ziyade sulanan parsel
biiyiikliigindeki artistan kaynaklandig: goriilmektedir.

Cizelge 3. Daphan Ovasinda yillara gore sulanan alanlardaki iiriin dagilim (%)

Yillar Hububat Yem bitkileri Baklagiller End. bitkileri Cayir Bostan
2003 31,7 51,7 3,9 8,4 3,8 0,5
2004 13,7 70,2 0,5 119 29 0,8
2005 6,4 76,5 0,2 13,6 2,8 0,5
2006 17,0 73,8 0,3 6,7 1,9 0,3
2007 8,3 86,2 0,1 3,1 1,8 0,5
2008 10,3 82,6 0,0 2,3 44 0,4
2009 6,4 80,5 0,1 55 7,1 04
2010 114 76,8 0,1 4,0 7,1 0,6
2011 12,9 75,1 0,1 8,8 2,2 0,9
2012 19,9 70,2 0,1 54 39 0,5
2013 29,3 61,0 0,0 2,9 6,3 0,5
Ortalama 15,2 73,1 0,5 6,6 4.0 0,6

Kaynak: Anon., 2014.
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Cizelge 4. Yillara gore sulayici ve parsel sayilari, isletme basina sulanan parsel, ortalama sulanan

parsel biiyiikligii
Yillar Sulayici sayisi Toplam sulanan Isletme basina sulanan parsel Ortalama sulanan parsel
(adet) parsel (adet) (adet) biiyiikliigii (da)
2003 741 1.804 2,43 10,8
2004 724 1.634 2,26 11,1
2005 714 1.704 2,39 11,4
2006 941 2.510 2,67 13,0
2007 876 2.189 2,50 13,3
2008 992 2.841 2,86 13,1
2009 1.013 2.947 2,91 12,6
2010 927 2.707 2,92 12,6
2011 810 1.635 2,02 18,3
2012 1.020 2.786 2,73 15,9
2013 1.359 3.841 2,83 16,2

Kaynak: Anon., 2014.

Daphan Ovasinda sulama yatinmindan dnce yapilan tespitlere gore proje sahasindaki arazi
dagilimi Cizelge 5.’te, proje sonrasi 2013 yil1 itibariyle sulanan alanlardaki arazi dagilimi ise ¢izelge
6.’da verilmistir. Sulama Oncesi arazi dagilimi incelendiginde, proje sahasinda isletmelerin %70’inin
100 dekar ve daha az araziye sahip olduklari, bu isletmelerin toplam arazinin %30,6’sina sahip
olduklar1 goriilmektedir. Ovada 100 dekardan fazla araziye sahip isletmelerin oran1 %29,5 iken, bu
isletmeler toplam arazinin %69,5’ine sahiptir. Sulama projesi sonrasi sulanan alanlardaki arazi
dagiliminda ise 100 dekarin altinda araziye sahip isletmelerin oran1 %97,5 ve toplam arazi igerisindeki
pay1 %90,6 diizeyindedir. Proje sonrasinda 100 dekarin tlizerinde araziye sahip igletmelerin oran1 %2,5,
toplam arazi igerisindeki pay1 ise %9,4’tlir. Sulama sahasinda, gecen yaklasik 35 yillik siire igerisinde
isletmelerdeki miras yoluyla pargalanma biiyiik bir hizla devam etmistir. Isletmelerin optimal isletme
biiytikliiklerinin altina diigmesi sulama agisindan 6nemli bir dezavantaj teskil ettigi gibi projenin
etkinligi lizerinde de 6nemli bir faktor olacaktir.

Daphan Ovasi sulama projesi 0ncesinde yapilan etiidlere gore, proje sahasinin %22’si sulu,
%3’1 yetersiz sulu ve %751 kuru vasifda arazilerdir. Toplam alanin %42’sinde hububat, %19’unda
yem bitkileri, %6’sinda baklagil ve %]1’inde endiistri bitkileri tiretilirken, toplam alanin %32’si nadasa
birakilmaktadir (Anon., 1979). Sulama projesiyle birlikte, sulanan alanlar artmis ve tirlin paterninde de
degisimler yasanmigtir. Daphan Ovasi sulama projesinin meydana getirdigi degisimi gorebilmek
amaciyla, halihazirda sulanan alanlar esas alinarak, proje dncesi ve proje sonrasi olmak lizere iki
durum Cizelge 7.”de verilmistir. Proje oncesinin bugiine senarize edilmesi durumunda, toplam 62.326
dekarlik alanin; 26.176,9 dekarinda hububat, 11.841,9 dekarinda yem bitkileri ve cayir, 4.362,9
dekarinda baklagiller ve endiistri bitkileri iiretimi yapilirken 19.944,3 dekar nadasa yer verilmektedir.
Proje sonras1 2013 yili itibariyle yasanan gercek durumda ise, toplam alanin %77,2’sinde (48.115,6
da) yem bitkileri ve ¢ayir, %15,2’sinde (9.473,6 da) hububat ve %6,6’sinda (4.113,5 da) endiistri
bitkileri tiretimi yapilmaktadir. Nadasa ise miinavebede yer vermeye gerek kalmamistir. Daphan Ovasi
sulama projesi ile birlikte kuru tarimdan sulu tarima gegilmis, {irlin paterninde de ayn1 yonde degisim
yasanmustir. Uretim hububat agirlikli olmaktan yem bitkileri tarimina kaymus, endiistri bitkileri tiretimi
artmig ve miinavebeden nadas kaldirilmustir.

Cizelge 5. Daphan sulama projesi 6ncesi arazi dagilimi

. s ess isletme sayis1 Kapladigi alan
Arazi genisligi Adet % Da %
1-20 302 15,0 3.171 15
21-50 539 26,8 19.135 8,9
51-100 575 28,6 43.412 20,2
101-150 229 11,4 28.739 13,4
151-200 145 7,2 25.448 11,8
201-500 185 9,2 64.843 30,2
500 + 34 1,7 30.215 14,1
Toplam 2009 100,0 214.963 100,0

Kaynak: Anon., 1979.

101



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2014: 2 (2): 97-103

Cizelge 6. Daphan sulama projesi sonrasi arazi dagilimi

Arazi genisligi Isletme sayisi Kapladig alan
Adet % Da %
1-20 394 29,0 7.328 11,8
21-50 781 57,5 36.004 57,8
51-100 149 11,0 13.097 21,0
101-150 24 1,8 3.346 5,4
151-200 9 0,7 1.688 2,7
201-500 2 0,1 863 1,4
500 + 0 0,0 0 0,0
Toplam 1359 100,0 62.326 100,0

Kaynak: Anon., 2014.

Cizelge 7. Daphan Sulama Projesi Oncesi ve Sonrasi Uriin Paterni ve Ekilis Oranlari (Sulanan Alan
Uzerinden)

Uriinler Sulama projesi éncesi (1978 yil1) Sulama projesi sonrasi (2013 yili)
Alan (da) % Alan (da) %
Hububat 26.176,9 42 9.473,6 15,2
Yem bitkileri 6.232,6 10 45.622,6 73,2
Baklagiller 3.739,6 6 311,6 0,5
Endiistri bitkileri 623,3 1 41135 6,6
Cayir 5.609,3 9 2.493,0 4,0
Bostan 0 0 311,6 0,5

Nadas 19.944,3 32 0 0

Toplam 62.326 100 62.326 100

Kaynak: Orijinal hesaplamalar.

Sonug¢

Daphan Ovasinda yapilan sulama yatirimiyla birlikte 6nemli bir tarimsal kalkinma hamlesi
baslatilmistir. Toplam 18.748 ha alan kuru sartlardan sulu sartlara gecirilmistir. Ancak, tarimda su
kullanim etkinligi gostergelerinden olan sulama oranlari, beklenen seviyenin ¢ok altinda kalmustir.
Daphan Ovasinda 2000 yilindan 2013 yilina kadar gecen siire igerisinde, sulanan alanlar {izerinden
hesaplanan ortalama sulama oran1 %19,9°dur. 2004 yil1 verilerine gére DSI ve devredilen sulamalarda
sulama orani sirasiyla %34 ve %61°dir (Anon., 2005). Daphan Ovasinda ger¢eklegsen sulama orani
yillara gore dalgali bir seyir takip ederek 2013 yilinda %33,2 oramina ulasmigsa da Tiirkiye
ortalamasinin ¢ok altinda kalmistir. Daphan Ovasina yonelik yapilan baska bir c¢alismada,
miitesebbislere sulama suyunun yeterliligi konusunda yoneltilen soruya, miitesebbislerin %90°1 sulama
suyunun yeterli oldugu yoniinde cevap vermistir. Calismada ayrica, ¢iftgilerin sulama biling diizeyleri
tespit edilmis ve sulama birligindeki treticilerin  %66,7’sinin diigiik, %31,7’sinin orta, %1,7’sinin
yiiksek diizeyde sulama biling diizeyine sahip {ireticiler oldugu saptanmistir. Sulama biling diizeyi ile
bazi degiskenler arasinda yapilan bagimlilik testine gore; sulama biling diizeyi ile miitesebbislerin
egitim durumlart ve gelismis tarim teknolojisini kullamim diizeyleri arasinda bagimlilik tespit
edilmistir (Demir, 2010). Daphan Ovasinda mevcut durumda sulama icin gerekli altyap:r ve teknik
sartlar hazir olmasina ragmen sulama oranlarinin diisiik diizeyde kalma sebebinin, yatirim sonrasinda
aranmast gerekmektedir. Fiziki yatirimlar tedricen yapilmaya devam edilirken ¢ift¢inin sulama
bilincinin artirllmasina yonelik herhangi bir program uygulanmamistir. Yatirim sonrasi yapilmasi
gereken sosyo—ekonomik ve politik yonlendirmeler hayata gecirilmemis, adeta ¢iftci kendi haline
birakilmigtir.

Daphan Ovasinda sulamayla birlikte, ekili alanlar iizerinde sulamanin etkisi ortaya ¢ikmustir.
Kuru tarimdan sulu tarima gecisle birlikte kuru alanlarda yetistirilen hububattan vazgecilerek yem
bitkilerine agirlik verilmistir. Proje oncesinde hububat ekilisi %42 ve yem bitkileri ekilisi %10
diizeylerinde iken, proje sonrasinda bu oranlar sirasiyla %15,2 ve %73,2 olarak ortaya gikmustir.
Daphan Ovas1 sulama projesi hi¢ uygulamaya konulmasayd proje alaninda 2.617,7 ha hububat, 623,3
ha yem bitkileri, 560,9 ha cayir ve 1.994 ha nadas alami bulunacakken, proje uygulamasi
gergeklestirilerek hububat alan1 947,3 ha, yem bitkileri alan1 4.562,3 ha, endiistri bitkileri alan1 411,4
ha olarak gergeklesmis ve nadas alanlar1 ortadan kaldirilmistir. Daphan projesinin uygulanmadigi
durumda 2013 yil1 verilerine gore, halihazirda sulanan alanlarin toplam net geliri 2.693.132 TL, proje
ile birlikte elde edilen yillik toplam net gelir 11.071.578 TL’ye yiikselmistir. Rakamlardan da

102



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2014: 2 (2): 97-103

anlagilacag1 lizere projenin benimsendigi sulanan alanlarda olusturdugu katma deger beklentileri
karsilamaktadir. Ozetle, projenin benimsenmesi ve katilimeciligiyla ilgili bir problem bulunmakta,
sulamaya katilan cift¢ilerde beklenen etkilerin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.

Oneriler

— Daphan sulamasinin en 6nemli problemi sulama oranlarmin diisiik olmasidir. Sulama
oranlarimin artirtlmasi i¢in gereken politik, kurumsal ve egitimsel tedbirlerin alinmasi gereklidir.

— Daphan Sulama Birligine sulama konusunda yayim yapma gorevi verilerek, altyapisinin bu
yonde gelistirilmesi saglanmalidir.

— Kisa, orta ve uzun vadeli hedefleri iceren Daphan Master Plani hazirlanarak, ilgili biitiin
kurumlar bu plan hedefleri dogrultusunda uygulamalar yapmalidir.

— Havza Bazli Uretim ve Destekleme Modeli, Daphan Ovasinda sulamay1 tesvik edici
yonlendirmelerle uygulanmali, sulama yapan ¢ift¢inin daha fazla gelir elde etmesi desteklenmelidir.

— Proje alaninda genel olarak sulama 6zelde ise basinghi sulama 6zendirilmeli, bu alanda
yatirim yapacak ¢iftgilere olaganin iizerinde tesvikler uygulanmalidir.

— Sulamaya ilk kez baslayacak ¢iftcilerden 3 yil su ticreti talep edilmemelidir.

— Proje alaninda master plan hedefleri dogrultusunda, yorenin ekolojik, sosyo—ekonomik
yapisina uygun ve suyun optimum kullanimini saglayacak iiretim planlamasi, politik yaptirimlarla
hayata gecirilmelidir.
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Oz

DSI 2013 verilerine gore iilkemizdeki sulama sebekelerinin %83 gibi gok biiyiik bir béliimiinde yiizey
sulama sistemi kullanilmakta ve sulama randimani ortalama %46 civarinda gerceklesmektedir. Kapali borulu
sulama sistemi ve basingli sulama yontemleri kullanilmasi durumunda sulama randimanmt %90 civarina
cikartilabilecektir. Bu da suyun neredeyse iki kat daha etkin kullanilmasi anlamima gelecektir. Bu ¢aligmada,
Bursa ili Mustafakemalpasa il¢esinde bulunan Mustafakemalpasa Koyleri Sulama Birliginde yilizey sulama
sistemi yerine kapali borulu sulama sistemine gegilmesi durumunda, birlik ve su kullanicilarin ekonomik agidan
elde edecegi katma deger ile birligin ve birlige iiye olan su kullanicilarin sistem doniisiim maliyetinin ne kadarin
karsilayabilecegi belirlenmeye calisilmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda, sulama birligi sadece tahakkuk
eden su tcretlerini verdiginde, sulama yapan ¢ift¢iler ise dekar bagina 10 TL verdiginde 7,1 yilda (%70) ya da,
6,6 yilda (%80 ya da %90) doniisiim masrafini karsilayabilecekleri belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Kapali borulu sulama sistemi, ekonomik gostergeler, sulama randimani, sulama birlikleri.

Abstract
Determining the Changes in Economy via Conversion of Irrigation Network into
Pressurized Pipe Irrigation System at Villages of Mustafa Kemalpasa
Irrigation Association
According to the data of General Directorate of State Hydraulic Works in 2013, surface irrigation
system which is being used in very large part of our country's irrigation networks is in the ratio of 83%, and
irrigation efficiency average realizes about 46%. Irrigation efficiency can be increased around 90% in case of
using pressurized irrigation methods and closed pipe irrigation system. In this research, if the irrigation system is
changed over to closed piped irrigation system instead of surface irrigation system, how much added value will
be gained by unity and water users in economic terms and how much system transition cost is met by the unity
members and the irrigation unity, is tried to determine at Irrigation Unity of Mustafakemalpasa Villages in
Mustafakemalpasa province of Bursa. As a result of calculations, it was determined that if the irrigation unity
pays only accrued water charges and if the farmers who irrigates their lands supports 10 TL per 0.1 hectare, the
transition cost will be met in 7.1 years (70%) or 6.6 years (80% or 90%).
Keywords: Closed pipe irrigation system, Economic indicators, Irrigation efficiency, Irrigation associations.

Giris

Su; diger tarim girdileri gibi ticareti yapilan bir mal degil, yapis1 farkli, zamana gore
bulundugu yer ve miktar1 degisken olan yonetimi zor bir dogal kaynaktir. Diinyamizin dortte iigiiniin
su ile kapli olmasina karsin bu suyun sadece yaklasik %0,6’s1n1 yeralt1 ve yeristii tath su kaynaklar
olusturmaktadir. Buna gore artan niifusun gida ihtiyacini karsilayabilmek i¢in birim sudan maksimum
verim elde etme yontemlerini kullanmak durumundayiz. Bunu yaparken de su kaynaklarinin yaklagik
%70 gibi biiyiik bir boliimiinii kullanan tarim sektdriinden baslamak daha akilc1 géziikkmektedir. Bu
nedenle su kullanim etkinligini artiran sistemlere yonelmek ve bunlart uygulamaya gecgirmek
zorundayiz (Tekiner ve Aktiirk, 2014).

Diinya genelinde 2003 yil1 verilerine gore farkli sektorlerdeki su kullanim oranlar iilkelerin
gelismislik diizeylerine gore farklilik gostermektedir. Diinya ortalamasi %70 olan tarimsal su tiiketimi,
az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde %82’ye kadar ¢ikmaktadir. Geligmis olan iilkelerde ise yogun
sanayi ve tarimsal faaliyetlerin azalmasi1 nedeniyle bu oran %30’lara kadar diismektedir (Anonymous,
2003). Ulkemizde ise 2003 yili verilerine gére 40,1 milyar m® suyun %74’ii tarim sektoriinde
kullanilmaktadir (TUSIAD, 2008).

Birlesmis Milletler tarafindan hazirlanan rapora gére 2000—2030 yillar1 arasinda gelismekte
olan iilkelerde tarimsal iiretimin %67’ye ¢ikacagi tahmin edilmektedir. Mevcut su potansiyeli ile bu
artigin karsilanamayacagi ve tarimda verimlilik artisi ile tarimsal su ihtiyaciin %14 diizeyinde
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tutulacagi ongorilmektedir. Bu durumda tarim sektorii, daha fazla tarimsal {iriinii daha iyi kalitede
daha az su kullanarak iiretmek zorunda kalacaktir (Anonymous, 2006).

Diinya Dogay1 Koruma Vakfi (WWF), tarimda su kullanim politikalarinin degistirilmesini, su
talebine gore entegre havza yonetiminin benimsenmesini, modern ve su tasarrufu saglayan sulama
tekniklerinin desteklenmesini ve kagak su kullanimlarinin engellenmesini dnermektedir. Bu uygulama
ancak su iletiminde a¢ik kanal sistemi yerine kapali basingli boru sistemlerinin kullanilmasi, su iletim
ve dagitimindaki su kayiplarini dnleyecek, su tasarrufu saglayacagi belirtilmistir (Akiiziim ve ark.,
2010).

Ulkemizde su ile ilgili en énemli kamu kurulusu olan Devlet Su isleri (DSI), yaklasik on yildir
kapali borulu sulama sebeke ingaatlarina hiz vermistir. 2012 yili sonu itibariyle degerlendirme
kapsamindaki mevcut sulama sebekelerinde hizmet ettikleri alana gore sulamalarin %39’u klasik
kanal, %44’ii kanalet ve %17’si borulu sebekeden olustugu goriilmektedir. DSI 2012 yili sonu
itibariyle yaklasik 2,1 milyon hektar alanda su kullanicilarin, sulanan alanin %97’sinde yiizeysel
sulama yontemlerini (karik, tava ve salma) geri kalan kisimda ise basingli sulama yontemlerini
(yagmurlama ve damla) kullandiklarini belirlemistir. DSI sulamalarinda uzun yillar ortalamas: sulama
oran1 %65, sulama randimani ise %45 olarak gerceklesmistir (DS, 2014).

Kapali borulu sulama sistemine gecilmesiyle su kayiplar engellenecek, daha iyi bir su dagitim
planlamasi yapilabilecek, isletme bakim onarim masraflar1 azalacak, hacim esasli su dagitiminin
olmasi nedeniyle iireticiler su tasarrufu yapabilmek i¢in bilimsel esaslara dayali sulama yapacaklardir.

Tekiner ve Aktiirk (2010) yapmis olduklar1 ¢alismada, DSI tarafindan isletilen ve tamam
kapali borulu sulama sistemine sahip olan Canakkale ilindeki Gokgeada sulamasinda 2006, 2007 ve
2008 yillarinda sulama randimanin sirasiyla %82, %88 ve %77 olarak gerceklestigini, 2007 yilinda su
kullanicilar alanin %82’sinde yagmurlama, %4’tinde damla sulama yontemlerini kullanarak sulama
randimanim %88’e yiikselttigini belirtmislerdir. Ancak 2008 yilinda alanin sadece %4’iinde damla
sulama yontemini %96’sinda ise yiizey sulama yontemlerini kullandiklari i¢in randimanin %77 ye
geriledigini buna ragmen gergeklesen randimanin Tirkiye uzun yillar ortalamasindan daha fazla
gercekleserek kapali borulu sulama sistemlerinin farkini net bir sekilde ortaya ¢ikarttigimi ifade
etmislerdir.

Acik kanal sulama sebekesine sahip su kullanici orgiitleri, mevcut su ile daha fazla alan
sulayabilmek, suyu daha fazla kontrol altina alarak kacak su kullaniminin 6niine gegebilmek, sizma ve
buharlasmadan kaynaklanan kayiplar1 en aza indirebilmek amaci ile kapali borulu sisteme doniisiim
icin ¢alismalar yapmaktadirlar.

Bu caligsmada, yiizey sulama sistemi yerine kapali borulu sulama sistemi kullanildiginda birlik
ve su kullanicilarin ekonomik agidan elde edecegi katma deger ile birlik ve birlige iiye olan su
kullanicilarin sistem doniisiim maliyetinin ne kadarimi karsilayabilecegi 6rnek olarak Bursa ilinde
bulunan Mustafakemalpasa Koyleri Sulama Birligi verileri kullanilarak belirlenmeye c¢aligilmustir.

Materyal ve Yontem

Calismada materyal olarak DSI 1. Bélge smirlar igerisinde yer alan Mustafakemalpasa
Koyleri Sulama Birligi secilmistir. Susurluk Havzasinda bulunan Mustafakemalpasa Cayi, Emet ve
Orhaneli Caylarinin birlesmesiyle olusmakta ve Orhaneli Cay1 iizerindeki Cinarcik Baraji ve Emet
Cay iizerindeki Devecikonak baraji, birligin su kaynagini olusturmaktadir. Birlik 63,9 km ana kanal
132,8 km yedek kanal ve 312,4 km tersiyer kanal olmak tizere toplam 509,1 km uzunlugunda
sebekeye sahiptir.

Birlik yonetimi 27 Ocak 1998 tarihinde tesisleri DSI’den devralmistir. 2012 yili verilerine
gore Mustafakemalpasa Sulama sahasi 2 ilge, 2 belde ve 14 kdyde toplam 16 555 ha sulanabilir alanda
11 521 parsel ile 3.869 miikellefe hizmet vermektedir. Yillara gore oranlar1 degismekle birlikte musir,
her ¢esit sebze, her gesit fidan, her gesit meyve ve yem bitkileri ana iiriin desenini olusturmaktadir.
Sulama birliginin 2012 yilina ait verileri toplu olarak Cizelge 1.” de verilmistir.

Adi gecen sulama birliginin 2012 yili verileri kullanilarak birligin sulama iicretlerinden elde
edecegi gelirin tamamui ile kapali borulu sisteme doniisiim masrafinin ne kadarini karsilayabilecegi ve
su kullanicilarin sistem doniisimiinden sonra sulanan alandaki artis ile ayni bitki deseninde
gelirlerinde meydana gelecek artigla doniisiim maliyetine hangi oranda katki saglayabilecekleri Excell
calisma sayfasinda hesaplanmaya ¢aligilmustir.
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Cizelge 1. Mustafakemalpasa Koyleri Sulama Birligine ait 2012 yil fiziki verileri

Sulanabilir alan 16 555 ha
Sulanan alan 13 768 ha
Sebekeye alinan su 93 100 000 m3
Sulama orani %72,8
Sulama randimam %54,5
Sulanan parsel sayisi 11 521 adet
Sulamadan faydalanan Kisi sayis1 | 3 869 kisi
Ortalama parsel biiyiikliigii 14 da

Sulama Birliginde 2012 yilina ait sebekeye saptirilan su miktar1 (m?), hektara verilen su
miktar1 (m3ha™), sulama suyu ihtiyac1 (m*.ha™), sulama randimani (%), sulanabilir alan (da), sulanan
alan (da), sulama oran1 (%) ve ortalama su iicreti (TL.da™") degerleri birlik kayitlarindan alinmustir.
Birlik geliri hesap edilirken sadece sulama iicretleri dikkate alinmig diger gelirler dikkate alinmamustir.
Su kullanicilarin gelirlerini hesap ederken kullanilan bitki ¢esidi, ekilis oran1 (%), ortalama verim
(kg.da™) ve birim fiyatlar1 (TL.kg™") “2012 Yili DSi’ce insa Edilerek Isletmeye Agilan Sulama ve
Kurutma Tesisleri Mahsul Sayimi Sonuglari”’ndan alinmistir.

Hesaplamalar yapilirken sebeke kapali sisteme doniistiikten sonra da su iicretleri belirleme
politikasinin degismeyecegi kabul edilmistir. Yapilan goriismelerde i1 Ozel Idaresinin son yillarda
gergeklestirdigi kapali sisteme doniisiim projelerinde maliyetin yaklagik olarak hektar basina 3.000 TL
oldugu belirtilmistir. Bu nedenle kapali sisteme doniisiim masrafinin hektara 3.000 TL olarak
gerceklesecegi, birlik yonetiminin elde edecegi su iicretlerinin tamamini doniisiim masraflari
karsilamakta kullanacagi, buna ilave olarak sulama yapan ciftgilerden dekar bagina 10 TL destek
aliacagi kabul edilerek hesaplamalar yapilmistir.

Cizelgelerde bulunan bazi parametreler asagida belirtildigi gibi hesaplanmistir.

Tahakkuk eden su iicreti (TL)= Ortalama su iicreti (TL/da) x Sulanan alan (da). (1)
Sulanan alan (da)= saptirilan su (m®)/(Net sulama suyu ihtiyaci (m*/da))/Sulama randimani). 2
Tahakkuk eden su iicreti (TL)= Sulanan alan (da) x Ortalama su iicreti (TL/da). (3)
Ciftei destegi (TL)= Sulanan alan (da) x 10 (TL/da). (4)
Yillik toplam geri 6deme miktari1 (TL)= Tahakkuk eden su ticreti (TL) + Ciftgi destegi (TL). )
Geri 6deme siiresi (Y1l)= Doniisiim maliyeti (TL)/Y1llik toplam geri 6deme miktari (TL). )
Birlik katkis1 (%)= Tahakkuk eden su iicreti (TL)/Do6niisiim maliyeti (TL) x 100. (7
Ciftci katkist (%)= Cift¢i destegi (TL)/Doniisiim maliyeti (TL) x 100. 8

Uretim degerindeki artis (%)= Toplam iiretim degeri (TL)/Mevcut toplam iiretim degeri x 100.  (9)

Su kullanicilarin dontigiim ile birlikte sulanacak alanda meydana gelecek artisin gelirlerinde
olusturacag: katma deger ile ekilis oran1 sabit kalmasi kosuluyla toplam iiretim degeri hesap edilerek
birlige iiye olan su kullanicilarin elde edecegi toplam gelir hesaplanmistir.

Bulgular

Bursa ilinde bulunan Mustafakemalpagsa Koyleri Sulama Birligi 2012 yili verileri kullanilarak,
doniisiim gergeklestikten sonra gerek birligin gerekse su kullanicilarin elde edecegi gelir artis1 iig
farkli sulama randimanina gore hesap edilmis, sulama birliklerinin elde ettigi gelir ile doniistim
maliyetinin ne kadarimi kargilayabilecegi ve maliyetin tamamini tek basina karsilamanin miimkiin olup
olmayacagi tartigilmistir.

Sulama Birliginin geliri hesap edilirken kapali borulu sisteme doniistiikten sonra sulama
randimaninin %70, %80 ve %90 olacagi kabul edilmis ve bunun sonucunda iki farkli gelir elde
edilmistir. Ug farkli randimandan iki farkli gelir elde edilmesinin sebebi ise randimanin %80 ve %90
oldugunda sulanabilir arazinin tamaminin (%2100) sulanabilmesidir. Sulama Birliginin geliri hesap
edilirken kapali borulu sisteme doniistiikten sonra sulama randimaninin %70, %80 ve %90 olacagi
kabul edilmis ve bunun sonucunda iki farkl1 gelir elde edilmistir. Ug farkli randimandan iki farkli gelir
elde edilmesinin sebebi ise randimanin %80 ve %90 oldugunda sulanabilir arazinin tamaminin (%2100)
sulanabilmesidir.
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Cizelge 2. Mustafakemalpasa Koyleri Sulama Birliginde sulama randimanina gore gelirdeki artig

Mevcut durum | Kapali borulu sisteme doniistiikten sonra

Sulama randimam (%54,5) (%70) (%80) (%90)
Net sulama alam (ha) 16 555 16 555 16 555 16 555
Sulanan alan (ha) 12 048 15471 16 555 16 555
Sulama oram (%) 72,8 93,5 100 100
Saptirilan su (hm®) 93,1 93,1 87,2 77,5
Artan su miktari (hm?) — — 5,93 15,6
Birim alana verilen su (m*.ha™) 7728 6 019 5 266 4681
Ort. su iicreti (TL.da™) 35,3 35,3 35,3 35,3
Tahakkuk eden su iicreti (Milyon TL) 4,86 5,46 5,84 5,84
Tahakkuk eden su iicretinde artis (%) — 28,8 37,4 37,4

Yapilan hesaplamalar sonucunda, Cizelge 2.’ye gore, Mustafakemalpasa Kdyleri Sulama
Birligi 2012 y1il1 baginda kapali borulu sisteme doniigmiis olsaydi ve sulama randimani %70, %80 ve
%90 olarak gerceklesmis olsaydi mevcut duruma gore sirastyla tahakkuk eden su tcretlerindeki artis
%28,8 %37,4 ve %37,4 olarak gergeklesmis olacakti. Bu sonugla daha fazla alan sulanmig, daha fazla
su kullanic1 veya su kullanicinin elde edecegi gelir artmus olacakti. Ayrica Cizelge 2.’yi
inceledigimizde, mevcut durumda kullanilan 93,1 hm® su ile sulama oranm %72,8 iken sulama
randimani %70 oldugunda sulama orani, ayn1 miktarda su ile %93,5’e yiikselmistir. Sulama randimani
%80-90 olarak gerceklestiginde ise sulama orami %100’e yiikselmekle birlikte kullanilan sudan
yaklagik sirasiyla 5,9 hm?® ve 15,6 hm? tasarruf saglanabilecegi goriilmiistiir. Artan su her ne kadar bu
yil kullanilmayacak olsa da bir sonraki yilin su kaynagini olusturacak dolayisiyla olasi bir kuraklik
durumunda su varlig1 agisindan avantaj saglayacaktir.

Cizelge 3. Mustafakemalpasa Kdyleri Sulama Birligi liyesi su kullanicilarin sulama randimanina gore
gelirlerindeki artig

Mevcut durum Kapali borulu sisteme doniistiikten sonra
Sulama randiman
o, 0,
Sulama randiman %54,5 Sulama randiman %70 %80 ve %690
Bitki
Ekim Ort. |Ort. satis 1:0p|_am : sul 'I:oplt.':\m : sul 'I:opl:':\m
: X iiretim Ekim | maks. iiretim Ekim | maks. iiretim
alam verim fiyat1 . . <. <.
(da) |(kg.da™d)|(TL.kg™) degeri alam | alan degeri alam | alan degeri
' ' (TL) (da) (da) (TL) (da) (da) (TL)
Misir 54206 450 0,29 6951861 |[69607 |154710 (9552512 |74 484 |165550 |9 552 511
Sebze 26 554 3000 0,39 31068 356 34099 [154 710 39 895554 |36 488 |165 550 |42 690 849
Meyve 1545 1000 2,67 4119787 1984 1547105290308 2123 |165550 |5660 975

Fidan— Kavak 1064  |204 203,75 44168472 |1366 [154710 |56 717699 |1462 |165550 |60 691 644

Yem bitkileri |10 120 340 6,33 21791626 |12995 |154 710 27983 102 |13 906 (165550 |29 943 748

Bostan 17981 |5000 0,25 22 475938 |23 089 |154 710 |28 861 842 |24 707 |165 550 |30 884 057
Baklagiller 5319 1088 2,09 12074893 16830 [154 710 |15505634 |[7309 165550 |16 592 041
Aycicegi 783 7 000 2,00 10965500 |1006 [154 71014081038 (1076 |[165 550 |15 067 630
Seker pancar1 |2 908 3900 1,05 11919150 [3734 [154710 (15305641 |3996 [165 550 (16 378 036
Toplam 120 479 165 535581 213193 330 227 461495
Toplam iiretim degeri (TL) 47 657 750 |- — 61 925 914
Toplam iiretim degerindeki artis (%) 28,8 — — 37,4

Mustafakemalpasa Kdyleri Sulama Birligine liye olan su kullanicilarmin elde edecegi gelir
artis1 birlik yonetiminin gelir artisindaki gibi sulanan alandaki artisa bagli oldugu i¢in aym olacaktir.

Cizelge 3. incelendiginde, su kullanicilarin elde edecegi gelir 165,5 milyon TL’den, sulama
randimani %70, %80-90 oldugunda sirasiyla 213,2 ve 227,5 milyon TL’ye yiikselecektir. Bu sonugla
daha fazla alan sulanmis, daha fazla su kullanici veya su kullanicinin elde edecegi gelir artmis
olacaktir.

108



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2014: 2 (2): 105-109

Cizelge 4. Uretim degerindeki artis ile doniisiim maliyetinin karsilanmasi

Vilhk . Ciftcinin iiretim
Déniisii Sulanan Tahakkuk iftci toplam Geri |Birligin | Cift¢inin | Uretim degerindeki
Randiman| oesum eden Ci o p odeme yilik yilhik |degerindeki|artistan doniisiim
maliyeti alan . destegi |geri 6deme| .~ L
su iicreti . siiresi | katkis1 | katkis1 | yilhk artis maliyetine
miktari S
ayirdig miktar
(%) T (ha) (TL) T (TL) iy | (%) | (%) (%) (%)
70 49 665 000| 15471 |5461269|1547 102 |7 008 371 7,1 11,0 3,1 28 4,6
80-90* |49 665 000| 16 555 |5 843 915 1 655 500 |7 499 415 6,6 11,8 3,3 37 3,7

*Sulanabilir alanin her iki randimanda da (%80 ve %90) tamami sulandig: i¢in tablodaki rakamlarda herhangi bir degisiklik olmamustir.
Randimanlarda sadece yapilan su tasarrufunda farklilik vardir.

Kapali sisteme doniisiim masrafinin hektara 3.000 TL olarak gergeklesecegini ve birlik
yonetiminin elde edecegi su licretlerinin tamamini, buna ilave olarak sulama yapan ¢ift¢ilerden dekar
basina 10 TL destek alinacagini diisiindtigiimiizde randiman %70 oldugunda 7,1 yilda, randiman %80
ya da %90 oldugunda 6,6 yilda doniisiim masrafim karsilayabilecegi hesap edilmistir. Ayrica Cizelge
4.°te gorildigli gibi randiman %70 olarak gerceklestiginde ciftgiler {iretim degerindeki %28
oranindaki artigin sadece %4,6’sm1 verecek, randiman %80 ya da %90 olarak gergeklestiginde ise
iiretim degerindeki %37 oranindaki artisin sadece %3,7’sini vermis olacaktir. Hesaplamalarda dikkate
alman %90 sulama randimanm uygulamada gergeklesebilecek bir orandir. Kapali borulu sulama
sebekelerinde iletim randimani %100, ¢iftcinin de basingli sulama yontemlerinden agirlikli olarak
damla sulama yontemini se¢cmesiyle ortalama su uygulama randimani %90 olarak gergeklestiginde
sulama randimaninda hedeflenen orana ulasilmis olacaktir.

Sonug¢ ve Degerlendirme

Hesaplamalar incelendiginde kapali borulu sisteme doniigiim maliyetinin geri 6denmesinde,
yalnizca birlik yonetiminin bu maliyeti karsilayabilecek giice sahip oldugu goriilmektedir. Yani
randiman %70 oldugunda sadece tahakkuk eden su ticretleri ile 9,1 yilda randiman %80-90 oldugunda
ise 8,5 yilda donlisiim maliyetini tek basina karsilayabilecektir. Ancak su kullanicilarmin katkilari
kiigiimsenmeyecek bir orandadir. Birlik yonetimi ve sahadaki su kullanicilarinin ¢ogu kapali borulu
sisteme doniistimil istemektedir. Bu nedenle gelirlerindeki artigtan ayiracaklar bu katki payinda istekli
davranacaklan diisliniilmektedir. Birlik yonetimi ve su kullanicilarinin ortak yapacagi geri 6deme daha
kisa siirede bitecek ve suyu yonetenlere de suyu kullananlara da su kayiplarinda azalma, bakim
onarimda kolaylik ve masraflarda azalma, daha kolay ve adil su dagitim planlamasi1 yapma, hacim
esasli su dagitimina gegilmesiyle daha fazla su tasarrufu saglama gibi olumlu katkilar1 olacaktir.
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Oz

Bu c¢alisma Canakkale de dogal meralardan toplanan Onobrychis caput—galli, Onobrychis gracilis,
Onobrychis oxyodonta tiirlerinin biyolojik ve morfolojik 6zellikleri belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Her
tirden 50 adet bitki 6rnegi alinmistir. Yapilan inceleme sonucunda her ii¢ tiiriinde morfolojik ve tarimsal
Ozellikleri arasinda genis varyasyon belirlenmistir. Her ii¢ tiirde de bitki boyu, ana dalda yan dal sayisi, ana dal
cap1, ana dalda yaprak sayisit ve ana dalda salkim sayilari ile kuru madde verimleri arasinda ¢ok dnemli ve
olumlu korelasyon belirlenmistir. Bu ¢aligma Marmara Bolgesindeki meralarin 1slahinda kullanmak i¢in her ii¢
bitkide de seleksiyon programini baglatmak icin yeterli bir varyasyon belirlenmistir. Bu tiirler arasinda 6zellikle
Onobrychis oxyodonta’nin ¢ok yillik olmasi ve tohumlarinin dikensiz olmasi bu bitkiyi 6ne ¢ikarmaktadir.
Anahtar Kelimeler: Onobrychis caput—galli, Onobrychis gracilis, Onobrychis oxyodonta, morfolojik 6zellikler.

Abstract
Investigation of Morphological and Agronomic Characteristics of Some Wild
Sainfoin Species

The present study was conducted to investigate biological and morphological characteristics trefoil
species of Onobrychis caput—galli, Onobrychis gracilis, Onobrychis oxyodonta sampled from natural pastures of
Canakkale. A total of 50 plants were sampled for each species. Results revealed a broad variation between
morphological and agronomic characteristics of all three species. Significant correlations were found between
plant lenght, main shoot number, main shoot volume, main shoot leaves, main shoot and dry matter yield of the
origin sites. This study revealed enough variation among populations to initiate a selection programme for
pasture improvement of Marmara region, where the three species are well adapted. Among the species,
Onobrychis oxyodonta was especially prominent with its perennial characteristics and non-thorny seeds.
Keywords: Onobrychis caput—galli, Onobrychis gracilis, Onobrychis oxyodonta, morphological characteristics.

Giris

Korunga kirag ve kirecli alanlarda yetistirilebilecek en uygun baklagil yem bitkisidir. Ot
kalitesi ve hayvan performansi yonca ile aynidir. Hatta kira¢ alanlarda yoncadan daha verimlidir. En
onemli 6zelliginden biride sisme yapmamasidir. Bu o6zelliginden dolayr yapay meralarda ve 1slah
calismasi yapilan meralarda genis bir kullanim alam bulmaktadir (Ozaslan Parlak ve Parlak, 2008; Tan
ve Sancak, 2009).

Bolgemizde her gecen giin hayvan ciftliklerinin sayis1 artmaktadir. Bunun yaninda organik
hayvancilik yapan isletmelerde kurulmaktadir. Bu isletmeler yapay meralara ihtiyag duymaktadir.
Bunun yaninda 4342 sayili mera kanununun 28 Subat 2008 yilinda kabuliinden sonra meralarda tespit,
tahdit, tahsis islemleri siirerken Marmara Bolgesinde mera 1slah caligmalari da yapilmakta ve her
gecen glin mera 1slah g¢alismasi isteyen kdy sayis1 artmaktadir. Meralarin 1slah caligmalarinda
tohumlama en énemli uygulamalardan birini olusturmaktadir. Bilindigi lizere meralarda erken ve asiri
otlatmadan dolay1 kaliteli yem bitkileri vejetasyondan cekilmis, onlarin yerine besin degeri diisiik ya
da hayvanlar tarafindan hi¢ otlanmayan bitkiler yerlesmistir. Boyle meralarda tohumlama ¢aligmasi
yapmadan meralar1 iyilestirmek imkansizdir. Bélgemizde de Gida Tarim ve Hayvancilik Mudiirliikleri
tarafindan desteklenen mera 1slah ¢aligmalarinda tohumlama uygulamasi yapilmaktadir. Meralarda
yapilan tohumlama c¢alismalarinda ilk yillar basar1 elde edilmekte fakat ilerleyen yillarda ekilen tiirler
yavas yavas vejetasyondan ¢ekilmektedir (Ozaslan Parlak ve ark., 2011). Bunun en 6nemli sebebi
kullanilan tohumlarin bdlgenin iklimine uygun olmamasi ve yerlesik tiirlerle rekabet edememesidir.
Bu baglamda her bolgede dogal meralardan toplanarak yetistirilen yem bitkilerinin kullanilmasi
meralarda 1slah ¢alismalarinda tohumlamanin bagarili olmasini saglayacaktir. Cocks (1998) da dogal
floradan toplanan bitki materyali ile yapilan mera 1slah ¢alismalarinda daha basarili sonuglar alindigini
belirtmistir.
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Korunga bitkisi en basta kiraca dayanikli olmasindan dolayr meralarin 1slahinda
kullanilabilecek en iyi bitkilerden biridir. Canakkale meralarinda Onobrychis viciifolia tiiriine
rastlanmazken en fazla Onobrychis caput—galli (pitrak korunga), Onobrychis gracilis (zarif korunga),
Onobrychis oxyodonta (kir korungasi) tiirlerine rastlanmaktadir. Asir1 otlanan yerlerde de bu tiirlere
rastlanmamakta, korunan alanlarda karsimiza ¢ikmaktadir. Bu tiirler toplanarak bitkilerin morfolojik
ozelliklerinin yaninda yem verimi ve kalitesi belirlenerek mera i¢in uygun korunga tiirii veya tiirleri
belirlenecektir. Belirlenen korunga tiiriinde yapilacak caligmalarla mera tipi korunga olarak tarima
kazandirilmas1 planlanmaktadir.

Materyal ve Yontem

Caligmada bitki materyali olarak {i¢ adet yabani korunga (Onobrychis caput—galli, Onobrychis
gracilis ve Onobrychis oxyodonta) bitkisi ele alinmustir. Bu bitkilere ait ornekler 2007
yilinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu Yerleskesindeki dogal alandan toplanmustir.
Onobrychis caput—galli L. tiirii tek yillik, meyveleri yetistirilen korungaya’ya (Onobrychis viciifolia)
gbre daha biiylik dikenli ve yatik gelisim gostermektedir. Diger deneme materyali olan Onobrychis
oxyodonto ¢ok yillik, dik gelisen, meyveleri kiiltiir korungasindan kiigiik, dikensiz ve ¢icek rengi agik
pembedir. Onobrychis gracilis ise ¢ok yillik bir tiir olup, ¢igek rengi koyu pembe, tohumlari dikenli,
bitki yar1 yatik veya yari—yatik gelismektedir.

Bitki 6rnekleri tam ¢igeklenmenin goriildiigii nisan ve mayis aylarinda alinmistir. Bu amagla
bir yillik Onobrychis caput—galli 6rnekleri nisan ayinda, diger iki ¢ok yillik tiire (Onobrychis gracilis
ve Onbrychis oxyodonta) ait ornekler ise mayis aymda alinmustir. Bunun igin tesadiifii olarak
belirlenen 100 bitkiden yine sansa bagl olarak 50 bitki, kok bogazindan hasat edilmis ve morfolojik
ozellikler belirlenmek {izere Tarla Bitkileri Boliim Laboratuaria taginmustir. Bitki 6rneklerinde cm
birimli cetvelle boy 6l¢iimii, kumpas ile ana dal ¢aplar1 6l¢iilmiis, ana dal ve ana dalda yan dal sayilar
belirlenmistir. Bitki tiirlerinden tesadiifi olarak segilen 5 ana daldaki yaprak ve c¢icek salkimlari
sayilarak bitki basina yaprak ve cicek salkimi sayilari belirlenmistir. Salkimdaki ¢igek sayisi her
bitkiden alinan 10 salkimdaki ¢igekler sayilip ortalamasi alinarak tespit edilmistir. Yaprak uzunlugu
her bitkiden sansa bagli olarak alman 10 yaprakta yaprak sapinin govdeye baglandigi yerden ug
yaprake¢igin ucuna kadar olan kisim kumpas ile cm cinsinden Ol¢iilmiis ve ortalamasi alinarak
kaydedilmistir. Yaprakeik eni ve uzunlugu yaprak dl¢iimii yapilan drneklerden tesadiifi olarak segilen
10 yaprak¢igin eni ve boyu mm cinsinden kumpas ile 6l¢iilmiis ve ortalamalar1 alinarak belirlenmistir.
Sap, yaprak ve salkim oranlar1 her bitkinin sap, yaprak ve salkimlar1 ayrilarak 70°C sicakliginda 48
saat firlnda kurutulmustur. Kurutmadan sonra hassas terazide tartilarak sap, yaprak ve salkim
agirliklart belirlenip tiim bitkiye oranlanarak belirlenmistir. Kuru madde verimi sap, yaprak ve
salkimlarmin kuru agirliklar: toplanarak bitki basina kuru madde verimi hesaplanmigtir. Ayri ayri
tartilan ornekler karistirilmis ve ogiitiilmiistiir. Ogiitiilen 6rneklerden NDF, ADF ve ADL Van Soest
ve ark. (1991) tarafindan belirlenen yonteme gore yapilmistir.

Calisma baslangicinda her bir tiirden tesadiifi olarak belirlenen 100’er bitkiden geriye kalan
50’ser bitkiden temmuz ay1 igerisinde ayr1 ayr1 tohum toplanmis ve tohumlarin bin dane agirliklar ile
cimlendirme testlerinden sonra her tiir i¢in ¢cimlenme oranlart belirlenmistir.

Caligma sonucunda elde edilen morfolojik verilerin degerlendirilmesi amaciyla MINITAB
(Windows 16) istatistik programi kullanilmistir. Tiirlerin kendi aralarindaki morfolojik &zellikleri
arasindaki iliskileri belirlemek icin korelasyon analizi yapilmistir. Normal dagilim gostermeyen
Ozelliklerde Spearman—Rank korelasyonuna bagvurulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Tek yillik olan yabani korunga (Onobrychis caput—galli) tag kismindan ¢ok sayida ana dal
verme Ozelligine sahip olup ortalama 37,66 cm (22,82-53,04 ¢cm) boylanabilmistir. Bitkide ortalama
1,92 mm (1,38-2,31) kalinliginda 12,02 adet ana dal ve her bir ana dalda 4,35 adet yan dal sayilmistir
Ana dalda ortalama 6,65 adet 9,13 cm uzunlugunda yaprak tespit edilmistir. Yaprakta ortalama 3,30
mm eninde ve 9,90 mm uzunlugunda yaprakeiklar yer almaktadir. Bitkide ortalama ana dalda 2,80
adet salkim ve bir salkimda 5,95 adet ¢icek tespit edilmistir.

Bitki basina 1,00 ile 4,04 g arasinda degisen kuru madde verimi ortalama 2,38 g olmus ve
oldukca genis bir varyasyon (%32,50) gostermistir. Bitkide kuru maddenin ortalama %14,131 ¢igek
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toplulugundan, 9%51,55’si saplardan ve %33,01’i yapraklarda meydana gelmistir. Kuru madde orani
ise ortalama %27,37 (19,12-47,37) olarak tespit edilmistir.

Yem bitkilerinde kabaca kalite degerlendirmesinde &nemli kriterlerden biri olan NDF
ortalama %37,81 (32,67-44,93), ADF ise ortalama %29,89 (25,36-36,80), ADL ortalama %8,06
(6,18-9,20) olarak kaydedilmis ve incelenen popiilasyonlarda bu karakterler yoniinden 6nemli
varyasyon gozlenmemistir (Cizelge 1.).

Cizelge 1. Onobrychis caput—galli bitkisinde (n=50) morfolojik ve tarimsal 6zellikleri ile varyasyon
aralig1, ortalama ve standart hata (S.H) degerleri

incelenen 6zellikler Minimum Maksimum Ort. = S.H
Bitki boyu (cm) 22.82 53,04 37,66 + 1,04
Ana dal sayis1 5,00 47,00 12,02 +£1,03
Ana dalda yan dal sayis1 2,20 6,20 4,35+0,12
Ana dal ¢ap1 (mm) 1,38 2,31 1,92 +0,03
Ana dalda yaprak sayisi 3,20 11,60 6,65+0,27
Ana dalda salkim sayis1 1,20 6,00 2,80+0,16
Salkimda ¢icek sayisi 3,40 9,30 5,95 0,15
Yaprak uzunlugu (cm) 6,86 11,91 9,13+0,17
Yaprakg¢ik uzunlugu (mm) 6,98 12,88 9,90 +£0,17
Yaprakgeik eni (mm) 2,71 3,93 3,30+ 0,03
Sap oram (%) 22,22 62,82 51,55+ 1,09
Yaprak oram (%) 23,34 45,09 33,01+ 0,72
Cicek toplulugu orani (%) 6,92 29,49 14,13 £ 0,60
Kuru madde verimi (g/bitki) 1,00 4,04 2,38+0,11
Kuru madde orani (%) 19,12 44,37 27,37+0,67
NDF (%) 32,67 44,93 37,81+ 2,87
ADF (%) 25,36 36,80 29,89 +2,71
ADL (%) 6,18 9,20 8,06:£0,68

Onobrychis gracilis, Onobrychis oxyodonta

Korunga bitkisinin ¢ok yillik tiirlerinden Onobrychis gracilis ile Onobrychis oxyodonta
tiiriine ait sonuglar Cizelge 2.’de sunulmustur. O.gracilis tiirii ortalama 58,00 cm (37,14-84,84 cm)
boylanirken, O.oxyodonta ortalama 60,71 cm (32,60-90,16 cm) boylanabilmistir. O. gracilis ve
O.oxyodonta bitkilerinde sirasiyla ortalama 2,39 mm (1,55-3,02) ve 2,52 mm (1,70-3,36 mm)
kalinliginda ana dal ¢ap1 17,88, 22,78 adet ana dal ve her bir ana dalda ortalama 6,74, 5,65 adet yan
dal belirlenmistir. Ana dalda ortalama 9,18, 9,14 adet 7,46, 9,56 cm uzunlugunda yaprak tespit
edilmistir. Yaprak basina ortalama 3,02, 2,84 mm eninde ve 10,46, 15,38 mm uzunlugunda
yaprakgiklar yer almaktadir. Bitkilerde ortalama her ana dalda 6,81, 4,84 adet salkim sayilmigtir.

O. gracilis’in bitki basina 2,42 ile 12,03 g arasinda degisen kuru madde verimi ortalama 6,57
g olmus ve oldukca genis bir varyasyon (%37,36) gostermistir. Bitkide kuru maddenin ortalama
%29,89°1 ¢icek toplulugundan, %49,53’1 saplardan ve %21,71°1 yapraklarda meydana gelmistir. O.
oxyodonta bitkisinde ise 1,72 ile 13,78 g arasinda degisen kuru madde verimi ortalama 6,27 g olmus
ve olduk¢a genis bir varyasyon (%44,45) géstermigstir. Bitkide kuru maddenin ortalama %25,77’si
cicek toplulugundan, %43,63’1 saplardan ve %30,12’si yapraklarda meydana gelmistir. O. gracilis’in
ortalama kuru madde oran1 %40,44 (23,00-59,00) olarak belirlenmis, O. oxyodonta’nin kuru madde
orani ise ortalama %34,03 (20,53—49,00) olarak tespit edilmis. Bitkideki lifli bilesikleri ifade eden
NDF orami ise sirasiyla %59,31 (%58,29-60,45), %47,76 (%43,65-53,05) olarak kaydedilmistir.
Bitkilerin ADF oranlar1 sirasiyla ortalama %49,71 (%48,38-51,28), %39,30 (%36,09-44,17) olarak
kaydedilmis olup, ADL ise yine sirasiyla ortalama %19,10 (%15,18-23,73), %11,36 (%10,08-12,77)
olarak kaydedilmis ve incelenen populasyonlarda NDF, ADF ve ADL oranlar1 yoniinden 6nemli
varyasyon gozlenmemistir. Tohum olarak ifade edilen baklalarin bin tane agirhigi O. gracilis
8,00-12,25 g arasinda degismis ve ortalama 9,53 g olarak belirlenirken, O. oxyodonta’da 9,50-13,00
arasinda degismis ve ortalama 11,34 g olmustur. Bu tohumlarin ortalama ¢imlenme orani ise sirasiyla
%10,00, %18,75 olup, bu oran O. gracilis %6,00 ile %15,00 arasinda O. Oxyodonta ise %12-27
arasinda degisim sergilemistir (Cizelge 2.).
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Cizelge 2. Onobrychis gracilis, Onobrychis oxyodonta bitkilerinde (n=50) morfolojik ve tarimsal
ozellikleri ile varyasyon aralig1, ortalama ve standart hata (S.H) degerleri

Incelenen 6zellikler Min. Mak. Ort. = S.H Min. Mak. Ort. + S.H
Onobrychis gracilis Onobrychis oxyodonta

Bitki boyu (cm) 37,14 84,84 58,00 1,73 32,60 90,16 60,71+ 1,88
Ana dal sayisi 7,00 53,00 17,88+1,28 5,00 54,00 22,78+1,79
Ana dalda yan dal sayisi 4,20 9,20 6,74 +0,19 2,20 8,80 5,65+ 0,19
Ana dal ¢ap1 (mm) 1,55 3,02 2,39 £ 0,04 1,70 3,36 2,52+ 0,05
Ana dalda yaprak sayisi 4,40 15,40 9,18+0,41 4,00 19,60 9,14+0,51
Ana dalda salkim sayis1 2,00 13,20 6,81+0,33 0,60 11,00 4,84 +0,28
Yaprak uzunlugu (cm) 4,38 11,87 7,46 +0,28 5,54 13,83 9,56 +£0,28
Yaprakg¢ik uzunlugu (mm) 7,03 14,47 10,46+ 0,20 10,03 20,49 15,38+ 0,32
Yaprakgik eni (mm) 1,72 5,31 3,02+0,11 1,23 4,61 2,84 +£0,10
Kuru madde verimi (g/bitki) 2,42 12,03 6,57+ 0,34 1,72 13,78 6,27 £0,39
Kuru madde oram (%) 23,00 59,00 40,44+1,11 20,53 49,00 34,03+ 0,70
Sap oram (%) 25,18 73,42 49,53+ 1,49 24,40 65,20 43,63+ 1,24
Yaprak oram (%) 8,40 48,53 21,71+ 1,08 4,00 61,20 30,12+ 1,55
Cicek toplulugu orani (%) 11,67 55,11 29,89 1,18 13,60 54,70 25,77 £1,44
Bin dane agirhg 8,00 12,25 9,53 +0,14 9,50 13,00 11,34+0,13
Cimlenme orani (%) 6,00 15,00 10,00+ 1,96 12,00 27,00 18,75 £3,71
NDF (%0) 58,29 60,45 59,31+ 0,46 43,65 53,05 47,76 £1,98
ADF (%) 48,38 51,28 49,71+ 0,66 36,09 4417 39,3 £1,81
ADL (%) 15,18 23,73 19,10+ 2,19 10,08 12,77 11,36 £0,61

Onobrychis caput —galli’de Incelenen Baz1 Ozellikler Arasindaki iliskiler

O. caput—galli’ de bitki boyu ile ana dalda yan dal, ana dal ¢api, ana dalda yaprak sayisi, ana
dalda salkim sayisi, sap orani, yaprak orani, kuru madde verimi arasinda %! seviyesinde dnemli ve
olumlu iliski kaydedilirken, ¢igcek toplulugu orani ile %5’de 6nemli ve olumsuz iligki belirlenmigtir
(Cizelge 3.). Ana dalda yan dal sayis1 ile ana dalda yaprak sayisi, ana dalda salkim sayisi, yaprak
orani, kuru madde verimi arasinda 6nemli (p<0,01), ana dal c¢ap1 ile 6nemli (p<0,05) seviyelerde
pozitif yonde iliski sergilemistir. Ana dal ¢api ile ana dalda yaprak sayisi, sap orani arasinda %5
seviyede 6nemli olumlu bir iliski sergilenirken, ana dalda salkim sayis1 ve kuru madde verimi arasinda
%]1 seviyesinde olumlu bir iliski gostermistir. Artan ana dal ¢ap1 ¢igek toplulugu oraninda azalmaya
sebep olmustur (p<0,01). Ana dalda yaprak sayisi ile ana dalda salkim sayisi, yaprak orani ve kuru
madde verimi ile dnemli ve olumlu, sap orani ile de %1°de 6nemli ve olumsuz bir iliski sergilemistir.
Yapilan kolerasyon analizi sonuglarina gore ana dalda salkim sayisinin artmasi yaprak sayisinin ve
kuru madde veriminin de artmasina yol agmaktadir (p<0,01). Sap orani artmasi ise ¢igek toplulugu ve
yaprak oraninin azalmasina (p<0,01) yol agmaktadir. Yaprak oraninin artmasi kuru madde veriminin
azalmasina (p<0,01) yol agmaktadir. Cicek toplulugu oraninin artmasi ile bitkide kuru madde verimi
onemli 6l¢tide artmaktadir (p<0,01).

Cizelge 3. Onobrychis caput —galli 'de incelenen bitkisel 6zellikler arasindaki iliskiler

Ozellik BB ADS ADYD  ADC ADYS ADSS e YO CTO

ADS 0,014

ADYD 0,492** 0,080

ADC 0,685** 0,094 0,328*

ADYS 0,414** 0,170 0,815**  0,316*

ADSS 0,629** 0,027 0,693**  0,496**  0,690**

SO 0,385** -0,228 0,240 0,283* —0,385** 0,094

CTO -0,489* -0,052 0,061 0,044** 0,079 0,270 —0,459**

YO 0,383** 0,188 0,595** 0,265 0,634** 0,666** -0,464** 0,176

KMV 0,770** 0,140 0,651**  0,606**  0,559** 0,609** 0,064 —0,367** 0,485**

**: %1 seviyesinde, *: %5 seviyesinde 6nemlidir. ADS: Ana dal sayisi, ADYD: Ana dalda yan dal sayisi, ADC: Ana dal
capl, ADYS: Ana dal yaprak sayisi, ADSS: Ana dalda salkim sayisi, SO: Sap orani, YO: Yaprak orani, CTO: Cicek
toplulugu orani, YO: Yaprak orani, KMV: Kuru madde verimi.

O. caput—galli’de bitki boyu, ana dalda yan dal sayisi, ana dal ¢api, ana dalda yaprak sayist,
ana dalda salkim sayisi, ¢icek toplulugu orami gibi gozle kolay ayirt edilebilen 6zellikler ile bitki
basina kuru madde verimi arasinda ¢ok dnemli ve olumlu korelasyon katsayilarinin belirlenmis olmasi
kuru madde verimi yiiksek bitkilerin se¢iminde seleksiyon kriteri olarak ele alinabilecegini
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gostermektedir. Ancak bu bitki tek yillik ve meyveleri dikenli oldugu i¢in lizerinde durulmaya gerek
yoktur.

Onobrychis gracilis’de Incelenen Baz1 Ozellikler Arasindaki iliskiler

Incelenen ¢ok yillik tiirlerinden biri olan O.gracilis’de ana dal saysi ile ana dal ¢ap1 arasinda
%35 onemli ve pozitif yonde iliski goriilmistiir (Cizelge 4.). Ana dalda yan dal sayisi ile ana al ¢ap1 ve
ana dalda yaprak sayist arasinda (p<0,01) seviyede ve ana dalda salkim sayisi, kuru madde verimi
arasinda (p<0,05) seviyesinde 6nemli ve pozitif yonde bir iliski goriilmektedir. Ana dal capi ile ana
dalda yaprak sayis1 ve ana dalda salkim sayis1 arasinda %1 seviyesinde 6nemli ve pozitif yonde iliski
gOstermistir. Artan ana dalda yaprak sayisi ana dalda salkim sayisinin artmasina sebep olmustur
(p<0,01). Ana dalda salkim sayisi ile ¢igek toplulugu ve kuru madde verimi arasinda pozitif (p<0,05)
iligki gostermistir. Cicek toplulugu orani ile yaprak orani arasinda olumlu ve énemli (p<0,01) iliski
sergilenmistir.

Cizelge 4. Onobrychis gracilis 'de incelenen bitkisel dzellikler arasindaki iligkiler

Ozellik BB ADS ADYD ADC ADYS ADSS SO CTO YO
ADS 0,132

ADYD -0,021 0,126

ADC 0,102 0,350* 0,420**

ADYS 0,084 0,102 0,484** 0,451**

ADSS -0,087 0,158 0,345* 0,443** 0,369**

SO -0,118 0,220 0,059 0,073 0,052 -0,058

CTO -0,112 0,040 0,075 0,040 0,018 0,288* 0,170

YO -0,200 0,042 0,253 0,140 0,073 0,017 0,164 0,407**

KMV 0,042 0,171 0,211* 0,284 0,161 0,301* —0,224 0,028 0,044

Bitkiyi dogrudan yetistiriciliginin yapilmasinda karsilasilan 6nemli meselelerden birisi de
tohumlar1 ¢gimlenme orani ile ilgilidir. O. gracilis bitkisinin tohumlart dikenli ve ¢imlenme oranlari
diisiik olmasi1 nedeniyle ya iizerinde durulmamali ya da bu 6zelliklerinin iyilestirilmesine yonelik 1slah
calismalar1 yapilmalidir.

Onobrychis oxyodonta’da incelenen Bazi Ozellikler Arasindaki iliskiler

Yabani korungalarin ¢ok yillik tiirlerinden bir digeri olan O.oxyodonta’da bitki boyu ile ana
dal sayis1 ve sap orani arasinda %35 seviyesinde onemli ve olumlu bir iliski kaydedilirken, ana dalda
yan dal sayisi, ana dal ¢api, ana dalda yaprak sayisi, ana dalda salkim sayisi ve kuru madde verimi ile
%1°de 6nemli ve olumlu bir iliski belirlenmistir (Cizelge 6.). Artan ana dal sayis1 sap oraninda artisa
sebep olmustur (p<0,05). Ana dalda yan dal sayist ile ana dal ¢ap1 arasinda %5 seviyesinde 6nemli ve
miisbet iligki kaydedilirken, ana dalda yaprak sayisi, ana dalda salkim sayisi, kuru madde verimi
arasinda %1 seviyesinde 6nemli ve olumlu yonde iligki bulunmustur. Ana dal ¢ap1 ile ana dalda yaprak
sayisi, ana dalda salkim sayist ve kuru madde verimi arasinda (p<0,01) seviyede pozitif yonde iliski
sergilenmistir. Benzer sekilde ana dalda yaprak sayisi ile ana dalda salkim sayist ve kuru madde
verimi arasinda da olumlu iligkiler ortaya ¢ikmistir (p <0,01).

Ana dalda salkim sayisi ile kuru madde verimi ve yaprak orami arasinda olumlu yonde %1
seviyede iliski kaydedilirken, sap orani ile %1 seviyede olumsuz bir iligski kaydedilmistir. Artan kuru
madde verimi ¢igek toplulugu oraninda azalmaya sebep olmustur (p<0,05). Aym sekilde artan yaprak
orani ¢icek toplulugu oraninda azalmaya yol agmustir (p<0,05).

Cizelge 5. Onobrychis oxyodonta’da incelenen bitkisel 6zellikler arasindaki iligkiler

Ozellik BB ADS ADYD ADC ADYS ADSS KMV SO YO
ADS 0,286*

ADYD 0,597** 0,219

ADC 0,667** 0,265 0,579*

ADYS 0,555** 0,172 0,762** 0,643**
ADSS 0,497** 0,181 0,742** 0,593** 0,728**
KMV 0,799** 0,211 0,554** 0,816** 0,629** 0,546**

SO 0,353* 0,332* 0,065 0,204 -0,029 -0,046** 0,079
YO 0,193 0,076 0,240 0,243 0,199 0,465** 0,215 0,058
CTO -0,231 —0,095 0,031 0,052 0,067 0,150 -0,298* 0,166 —-0,280*
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O.oxyodonta’da bitki boyu, ana dalda yan dal sayisi, ana dal ¢api, ana dalda yaprak sayis1 ve
ana dalda salkim sayis1 gibi gozle kolay ayirt edilebilen 6zellikler ile kuru madde verimi arasinda ¢ok
onemli seviyede ve olumlu korelasyon katsayilarinin belirlenmis olmasi kuru madde verimi yiiksek
bitkilerin se¢ciminde bu dzelliklerin seleksiyon kriteri olarak ele alabilecegini gostermektedir. Kuru
madde yoOniinden ortaya c¢ikan varyasyon ve bu varyasyona ait katsaymin yiiksek olmasi bitkide bu
yonde yapilacak seleksiyon calismalarinin basarili olacagini gostermektedir. Benzer sonuglara
Erzurum dogal meralarindan toplanarak yapilan korunga (Onobrychis viciifolia Scop.) bitkisinde de
ulagilmistir (Bakoglu ve ark., 1999).

Bitkiyi dogrudan kiiltiire almada karsilagilan en 6nemli problemlerden birisi de tohumlarin
(meyve) ¢imlenme orami ile ilgilidir. Bu deger %18,75 gibi oldukca kiigiik bir ortalamaya sahip
olmasina ragmen %12,0-27,0 arasinda degisim sergilemesi ve 39,52 gibi yiiksek varyasyon
katsayisina sahip olmasi, bu problemin seleksiyon ile asilabilecegini gostermektedir. Zoghlami ve
Zouaghi (2003) Tunus’ta Astragalus homosus L. ve Coronilla scorpioides L. bitkileriyle yapilan
caligmalarda da bitkilerin kuru madde verimlerinde genis bir varyasyon belirlemislerdir. Bitkinin
tarim1 ve mera ig¢in Astragalus homosus L. bitkisinin daha uygun oldugunu tespit etmislerdir. Benzer
sekilde Loi ve ark. (1995) Medicago polymorpha bitkisinde, Smith ve ark. (1995) Trifolium
glomeratum bitkisinde, Di Giorgio ve ark. (2009) Scorpiurus muricatus bitkisinde, Rossiter ve Collins
(1988) Trifolium subterraneum L., Del Pozo (2002) Medicago polymorpha bitkilerinde morfolojik
ozellikleri bakimindan genis bir varyasyon belirlemisler ve seleksiyon c¢aligmalar ile gelistirilerek
tarimda ve meralarda kullanilabilecegini ortaya koymuslardir.

Diinyada Akdeniz ikliminin hiikiim siirdigii bolgelerde asir1 otlatma baskisi altinda hayatta
kalan baklagil bitkileriyle c¢ok c¢alismalar yapilmaktadir. Bu bitkiler kullanilarak bozulmus
vejatasyonun iyilestirme caligmalarinda dogal floradan toplanan bitki materyali ile daha basarili
sonuclar vermektedir (Cocks, 1998).

Sonuc ve Oneriler

Ele alinan {i¢ yabani korunga tiirii i¢erisinde ¢ok yillik ve meyveleri dikensiz olan Onobrychis
oxyodonta mera 1slahinda kullanilabilecek wmit vadeden bir tiirdiir. Bu tiiriin olumsuz yani
tohumlarmin ¢imlenme oraninin diisiik seviyelerde (%18,75) olmasidir. Bu sakincanin ortadan
kaldirilabilmesi i¢in {izerinde 1slah ¢aligmalar1 yapilarak ¢imlenme oraninin yiikseltilmesi gereklidir.
Bu sorun ¢oziildiikkten sonra meralarin tohumlanmasinda yem bitkisi karigimlarina alinabilmesi igin
konunun gerektirdigi diger arastirmalar (otlanmaya dayaniklilik, otlatmadan sonraki gelismesi,
lezzetlilik durumu, zararli maddeler igerip icermedigi, ciddi zararlilarin olup olmamasi gibi) da
tamamlanarak bitki iilke tarimina kazandirilmalidir.

Tek yillik olan Onobrychis caput—galli’yi hayvanlar severek otlamaktadir. Ancak bu tiiriin bir
yillik olmasi ve meyvelerindeki dikensi ¢ikintilarin varligindan dolay1 ileriye doniik 6zellikle mera
1islah ¢aligmalart icin iimit vaat etmemektedir. Ote yandan ¢ok yillik olmasma ragmen
Onobrychisgracilis’in yetistiriciliginde de zorluklar bulunmaktadir. Ozellikle meyvelerin dikensi
cikintilara sahip olmasi, dnemli bir sakincadir. Gergi merada bdyle bir yapiya sahip bitki kendisini
hayvanlardan koruyarak ¢ogalma sansia sahip olabilir, ancak bu durum bitkinin tohum iiretimi ve
ekiminde 6nemli zorluklar1 da beraberinde getirecektir.
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Bagcilik, iilkemizde en 6nemli tarim kollarinin basinda yer almaktadir. Mersin ili arazisinin yarist
ormanlik alanlar, %25°1 ise tarimsal alanlardan olusmaktadir. Tarim alanlarimin yarisinda sulama yapilmaktadir.
Mersin ili, iilkemiz bag alani ve iiziim {iretiminde 3. sirada yer almaktadir. Yetistirilen tiziim ¢esitlerinin %85’
sofralik olarak degerlendirilmekte olup, Mersin ili sofralik {iziim yetistiriciligi ile 6n plana ¢ikmaktadir. Ortii alt:
{iziim yetistiriciligi de ayr1 bir éneme sahiptir. En cok yetistirilen iiziim cesitlerini Yalova Incisi, Alphonse
Lavallee, Tarsus Beyazi ve Cardinal ¢esitleri olustururken, gegci gesitlerden ise Tilki Kuyrugu olusturmaktadir.
Tiirkiye nin {iziim ihracatinda kurutmalik {iziimiin yeri olduk¢a 6nemlidir. Tiirkiye’de son sekiz yilda yas tizim
ve kurutmalik iiziim ihracatinin iki kat arttig1 gézlenmektedir. Mersin Ili iiziim ihracati, Tiirkiye nin taze {iziim
ihracatinda 2013 yili bazinda yaklagik %5, kurutulmus {izim bazinda yaklasik % 0,02 degeri almaktadir.
Ozellikle, ortii alt1 iiziim yetistiricili§inin yayginlastirilmas1 ve bagcilikta modern sistemlerin uygulanmasi ile

bagciligin ekonomiye katkisi artacaktir.
Anahtar Kelimeler: Mersin, Bagcilik, Uretim, Thracat.

Abstract
Evaluation of the Importance and the Place of Grape Export of Mersin Province in
Turkish Economy

Viticulture is among the most important branches of agriculture in our country. Half of the land of
Mersin province consist of the forested areas, agricultural land 25%. Half of the agricultural land is irrigated.
Mersin province has been ranked 3rd in the area of vineyards and grape production in our country. 85% of the
cultivated grape varieties are evaluated as table grape, Mersin has come to the fore with table grape breeding.
Greenhouse grape growing also has a special importance. The most widely grown grape varieties are Yalova
Incisi, Alphonse Lavallée, Tarsus Beyazi and Cardinal, the late season variety is Tilki Kuyrugu grape variety.
Raisin is most important exports product four country. It is observed that the two—fold increase in export of fresh
grape and raisin in the last eight years in Turkey. The grape export of Mersin Province has value about 5% on
Turkey's fresh grape export in 2013, raisin is approximately 0.02%. In particular of greenhouse grape growing
and using modern systems in viticulture will increase its contribution to the vilticultural economy.
Keywords: Mersin, Viticulture, Production, Export.

Giris

Uziim, cesitli degerlendirme yontemlerinin olmasindan, iklim ve toprak isteginin ¢ok spesifik
ve belirgin olmamasindan, uzun Omirliliiglinden ve ¢ogaltma yoOntemlerinin kolayligi gibi
nedenlerden; diinyada en yaygin yetistiricilige sahip bitki tiirlerinden biridir (Taskaya, 2003).

Bagcilik, iilkemizde uzun yillardir ekonomik olarak yetistiriciligi yapilan bir tarim koludur.
Uziim, iilkemizde en ¢ok yetistirilen meyve tiiriidiir. Yaklasik 7-8 bin yil énce Anadolu’da kiiltiire
aliman asma, bu topraklar {izerinde hiikiim siiren tiim uygarliklarin en fazla deger verdikleri kiiltiir
bitkisi olma 6zelligini giinlimiize kadar korumustur. Rhamnales takimi, Vitaceae familyasi, Vitis cinsi
igerisinde yer alan asma, bu familya icerisine giren 12 cins ve yaklasik 700 tiirii kapsamaktadir.
Diinyada tiretilen tiziimiin % 90’1 Euvitis alt cinsi igerisine giren Avrupa {iziimii olarak da bilinen Vitis
vinifera L. tiiriine dahil ¢esitlerdir. Diinyada bagciligin yapildig: alanlar, kuzey yarim kiirede 20°-52°,
giiney yarimkiirede 20°-40° enlem dereceleri arasinda kalmaktadir. Ulkemiz ise; 36°—42° kuzey
enlemleri, 26°-45° dogu boylamlar1 ile bu enlem dereceleri arasinda yer almaktadir (Celik ve ark.,
1998).

Diinyada yaklagik 7 milyon ha bag alanindan, yaklasik 68 milyon ton {iziim iiretilmektedir.
Tiirkiye, diinya bag alanlar1 i¢inde 462.296 ha ile 5. sirada, 4.275.659 ton iiziim {iretimi ile 6. sirada
yer almaktadir (FAO, 2012). Mersin ilinin bag alam TUIK (2012a)’e gore; 20.373 ha olup, toplam
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236.473 ton {lizim iretilmektedir ve bu baglardan 193.710 ton sofralik—¢ekirdekli, 22.829 ton
kurutmalik—¢ekirdekli, 7.766 ton sofralik—¢ekirdeksiz ve 12.168 ton saraplik iiziim liretimi soz
konusudur.

Asma, diger meyvelerle kiyaslandiginda en fazla ¢eside sahip olan tiirlerden biridir. Diinyada
10.000’nin tizerinde {iziim cesidi oldugu tahmin edilmektedir. Tiirkiye ise asmanin anavatani olmasi
nedeniyle 1.200’#in iizerinde {iziim ¢esidini barindirmaktadir. Fakat bunlardan sadece 50-60 cesit
ekonomik oneme sahiptir (Celik ve ark., 1998). Mersin ilinde yaygin yetistirilen sofralik iiziim
cesitlerini; Yalova Incisi, Alphonse Lavallee, Tarsus Beyazi ve Cardinal cesitleri olustururken, gecci
cesitlerden ise Tilki Kuyrugu olusturmaktadir. Kireci yiiksek olan topraklarda 41B anaci
kullanilmaktadir.

2. Tiirkiye’de Bagciligin Bugiinkii Ekonomik Konumu

Tiirkiye’nin verileri, ekonomik yapisi ve teknoloji kullanim seviyesi, tarimsal iiretimin énemli
derecede doga kosullarina agik olarak siirdiiriilmesinde etkili olmaktadir. Yani, “evrensel 6zellikler”
dolayisiyla Tiirkiye tarimi, doga kosullarindan bagimsiz sekilde tretim gergeklestiren merkez
iilkelerden farkli bir bigimde, doganin belirledigi kurallara olduk¢a uyan cevre iilkelere benzer bir
goriiniim olusturmaktadir (Giinaydin, 2006).

2000’11 yillarda Tiirkiye’nin tarimi piyasa kosullarina uyum saglayamamis; tarimda {iretim ve
piyasa asamasinda ¢agdag orgiitlenme gelismemistir. Cagdas iiretim yontemlerini gerceklestiren piyasa
icin iiretim olusturan isletmelerin sayisi toplam isletmelerin “4’iinden daha az olmustur (Sahin, 2011).

Tarimin Tiirkiye ekonomisindeki Onemi oransal olarak azalmig olmakla birlikte, tarim
sektoriiniin yurt i¢inde gida gereksinimini gidermesi, sanayi sektdriine gida temini, ihracat ve istihdam
olugturmas1 bakimindan hala biiylk 6nem arz etmektedir. Cumhuriyetin kuruldugu yil tarim
sektoriiniin GSMH igindeki pay1 %42,8 iken, 1970°1i yillarda %36,0, 1980 yilinda %25, 1990 yilinda
%16, 2000 yilinda %13,5, 2003 yilinda %12,6 seviyesine diigmiistiir (Miran, 2005). 2006 yilinda bu
oran %9,2, 2009 yilinda %S3,2 seklinde gerceklesmistir (TUIK, 2010). Ayrica, 2002 yilinda diinyada
tarimsal gayri safi milli hasila sirasinda 11. olan ilkemiz, 2012 yilinda 7. siraya yiikselmistir.
Avrupa’da ise; Fransa, Italya, Ispanya ve Rusya gibi tarimsal ekonomileri dnemli olan iilkeleri gecerek
1. siraya ¢ikmistir. Tiirkiye’nin tarimsal diinya siralamasi i¢inde yeri, kita biiyiikliigi agisindan Cin,
Hindistan, ABD, Endonezya gibi iilkelerin ardinda yer aldig1 gortilmiistiir (Kaplan ve Sayal, 2013).

Tiirkiye’nin tarim sektorii iginde bulundugu olumsuz kosullarina ragmen, potansiyeli yiiksektir
ve kalkinmada farkli degisik kanallar s6z konusudur. Tarim sektorii, tilke niifusunun 6nemli kisminin
istihdamini saglayip, iilke niifusunun beslenmesi i¢in zorunlu gida maddelerini iiretir. Bu sektor sanayi
sektoriine girdi saglayarak sanayi {irlinleri i¢in talep yaratarak ticarete konu {iriinler vasitasiyla ihracata
katkida bulunur, ulusal gelirin 6nemli bdliimiinii olusturur ve goreli fiyatlar yoluyla sanayi birikimini
destekler (Dogan, 2009). Tiirkiye’nin ihracat 1000 arastirmasinin verilerine gore, ilk 1.000 igerisinde
yer alan tarim sektorii sirketlerinin 2013 yilina dair ihracatinin 11.2 milyar $ oldugu gériilmistiir. 2007
yili tarim sektorii ihracatinin 5,3 milyar $ oldugu goz Oniine alinirsa; tarim sektorii ihracatinin ne denli
artis gosterdigi anlasilabilmektedir (TIM, 2013). Ayrica, tarim sektdriiniin kriz donemlerinde ortaya
c¢ikan toplumsal patlamay1 6nleme ve issizligi azaltma gibi bir fonksiyonu da vardir (SGK, 2013).

Ulkemizde emek ve sermaye yogun tarim iiriinlerinden olan meyvecilik sektdriinde iiretim
miktar1 giderek artmaktadir. Tarimsal alt yapinin gelismesi, sertifikali fidan {iretiminin ¢ogalmasi ve
ticari anlamda ihracat i¢in liretimin yapilmasi tiretim artisinda 6nemli etkenlerdendir. Ekili—dikili
alanlarda azalma gerceklesmis olmasina ragmen, meyve dikim alanlarinin ¢ogalmis olmasi dikkat
cekmektedir. 20062011 yillart arasinda meyve tretiminin %12,8 arttigi bilinmektedir. Ancak, bu
sektorde tiretimden ¢ok kalite sorunu siiregelmektedir. Ayrica, pazarda degisen isteklere uygun sekilde
iiriin tedariginde zorluklar devam ederken, hasat doneminin kisaligindan dolay1 iiriin arz1 kisa bir
doneme yigilmaktadir (TOBB, 2013).

Tiirkiye’nin diinya meyve ve sebze sektoriindeki ihracat yaptig: iirlinler incelendiginde; ilk
sirada liziim ihracati yer almaktadir. Bu sebeple de arastirmaya konu edilmistir (Cizelge 1.).

Tirkiye’de tarim alanlar1 incelendiginde, ekilen tarim alanlar1 %66 civarindadir. Toplam tarim
alanlar i¢inde bag—bahge bitkileri; yaklagik %2—8 civarindadir. Tiirkiye’nin bag alanlari ise; yaklagsik
%2 civarinda yer almaktadir (Cizelge 2.)

Cizelge 1. Tirkiye geneli yas meyve ve sebze ihracati yapilan ilk 10 {irtin (01.10.2014-31.10.2014
arasi) (AKIB, 2014)
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Madde Miktar (kg) Deger ($)
Uziim 66.570.717 48.830.038
Limon 60.808.951 45.179.541
Mandarin 66.588.052 39.198.773
Nar 25.312.911 22.129.511
Greyfurt 21.073.790 12.824.413
Domates 10.479.284 8.175.984
Hiyar—Kornison 8.908.892 6.400.932
Portakal 8.790.145 5.065.464
Biber 3.542.906 4.240.904
Elma 6.718.925 2.522.102

Cizelge 2. Tirkiye’nin bitkisel iiretimi i¢inde bagciligin alan olarak yeri (1.000 ha) (T.C. Gida Tarim
ve Hayvancilik Bakanligi, 2014)

Tarla bitkileri Bag—Bahge bitkileri Toplam
Yil | % Ekilen % Nadas| %  Sebze [ % Bag | % Meyve %  Zeytin | tarim alam
1990 | 67,7 | 18.868 | 19,1 5.324 | 2,3 635 2,1 | 580 |57 1.583 3,1 866 27.856
2006 | 67,9 | 17.440 | 18,1 | 4691 [ 3,0 850 20 | 513 | 6,3 1.670 28 | 712 25.876
2010 67,4 | 16.333 | 17,4 | 4249 [ 3,0 802 20 | 478 | 7,2 1.748 3,2 784 24.394
2011| 67 | 15.692 | 17,0 4.017 [ 31 810 20 | 473 |75 1.820 33 | 798 23.614
2012| 65 | 15464 | 18,0 4.286 | 3,5 827 19 | 462 | 8,1 1.937 34 | 814 23.795
2013| 66 | 15.618 | 17 | 4.147 |3,4 808 18 | 438 | 8,2 1.968 35 | 826 23.811

Cizelge 3. Diinyada bagcilik yoniinden ilk 10 iilkenin bag alan1 ve {iziim iiretim degerleri (FAO, 2012)

Sira Ulkeler Alan (Ha) Uretim (Ton)
1 Cin 600.000 9.600.000
2 Amerika 389.349 6.661.820
3 Italya 696.756 5.819.010
4 Fransa 760.805 5.338.512
5 Ispanya 943.000 5.238.300
6 Tiirkiye 462.296 4.275.659
7 Sili 204.000 3.200.000
8 Arjantin 220.000 2.800.000
9 Iran 215.000 2.150.000
10 | Giiney Afrika | — 1.839.030

FAO (2012)’ye gore; iiziim iireten ilk 10 tilke siralamasinda Tiirkiye 6. siradadir. 2012 yili
itibariyle Tiirkiye’de tiziim iiretimi 4.275.659 ton olarak gergeklesmistir (Cizelge 3.).

Uziim, baslica sofralik, kurutmalik ve saraplik olarak degerlendirilmektedir. Diger yandan
sirke, pekmez, kofter, sucuk, pestil, bastik, {iziim suyu, suma, alkol, kek, pasta, sekerleme ve ¢ikolata
sanayiinde, asma yapraklar1 salamuralik olarak, son yillarda {iziim ¢ekirdeginden yag elde edilerek
insanlarin beslenme ve enerji ihtiyaglariin kargilanmasinda kullanilmaktadir (Celik ve ark., 1998).

Cizelge 4. Tiirkiye’de toplam iiziim iiretimi (ton) (TUIK, 2014a)

Yillar Toplam Sofrahk Kurutmahk Saraphk
2004 3500 000 1 900 000 1230000 370 000
2005 3850 000 2 000 000 1 400 000 450 000
2006 4 000 063 2 060 167 1495 697 444199
2007 3612781 1912 539 1217950 482 292
2008 3918 442 1970 686 1477471 470 285
2009 4264720 2 256 845 1531987 475 888
2010 4 255 000 2 249 530 1543 962 461 508
2011 4296 351 2 268 967 1562 064 465 320
2012 4 234 305 2219813 1613833 400 659
2013 4011 409 2132 602 1423578 455 229

Tirkiye’de sofralik, kurutmalik ve saraplik liziim iiretim alanlari yillar Cizelge 4.’teki gibidir.
Yillar itibariyle incelendiginde; toplam iiziim iiretimi igerisinde sofralik liziim iiretimi en fazla payi
almistir. Daha sonra kurutmalik {iziim {iretimi ve saraplik liziim iiretimi gelmektedir. Ayn1 ¢izelgeye
gore, Tiirkiye’de son 10 yil igerisinde toplam tiziim ftretimi artmistir. 2004’ten 2013 yilina
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gelindiginde; sofralik ilizim iiretimi yaklasik olarak %12 artmistir, kurutmalik iiziim iiretimi ve
saraplik tiziim tiretimi ise; yaklasik olarak sirastyla %16 ve %23 artmustir.

Ulkemizde bagcilik bolgesel olarak degerlendirildiginde; Ege Bolgesi'nde cekirdeksiz kuru
iiziim, Marmara Bolgesi’'nde sofralik ve saraplik, Akdeniz Bolgesi’nde ilk tufanda, Orta Anadolu ve
Giiney Dogu Anadolu’da saraplik, sofralik ve ¢ekirdekli kurutmalik iiziim 6n plana ¢ikmaktadir
(Kryak, 2009).

Ulkemiz bag alanlarina 2013 yili itibariyle bakacak olursak, Ege Bolgesi’nin en fazla bag
alanina sahip bolge oldugu goriilmektedir (Sekil 1.).
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Sekil 1. Tarim Bolgelerine gére bag alanlari (ha) (TUIK, 2013).

Ulkemizde iiretilen {iziim miktarm1 bdlgesel olarak incelersek; TUIK (2013) verilerine gore;
en fazla tiretim 1.738.714 ton olarak Ege Boélgesi’nde gergeklesmistir. lkinci sirada; Gilineydogu
Anadolu, tiglincii sirada ise Akdeniz Bolgesi yer almistir (Sekil 2.).

m Kuzeydogu Anadolu

6066 ton)
m Ortadogu Anadolu

117972 ton)
= Giineydogu Anadolu

%721208 ton%

m [stanbul (485 ton)

m Bat1 Marmara (111042
ton)

m Ege (1738714 ton)

B Dogu Marmara
(153672 ton)

Sekil 2. Tarim Bolgelerinin iiziim iiretimi (ton) (TUIK, 2013).

Bag alanmi ve tiretim miktar1 acisindan ilk sirada yer alan Ege Bolgesi’nde kurutmalik tiziim
yetistiriciligi yaygin olup telli terbiye sistemi ve modern bagcilik teknikleri sayesinde verimlilikte artig
gerceklesmistir. Bu bolgede agirlikli olarak yetistirilen Yuvarlak Cekirdeksiz {iziim ¢esididir (Kiraci,
2006). Akdeniz Bolgesi ise; erkenci iiziim ireticiligi bakimindan onemlidir ve Ortii alt1 bag
yetistiriciliginin son yillarda arttig1 goriilmektedir. Yalova incisi ve Trakya Ilkeren gesitleri ile Mayis
sonunda ilk turfanda driinler olarak piyasaya cikabilmektedir. Ayrica, bdlgede yayla bagciligi
konusunda da ilerlemeler s6z konusudur (Karabat, 2014).

Ulkemizde 1200’den fazla iiziim cesidi bulundugu saptanmustir. Tiirkiye’nin diinyaya
ihracatinda en fazla paya sahip kuru iiziimii, ¢ekirdeksiz ve “Sultani” tip kuru iiziimdiir. Ulkemizin bu
kuru liziim ¢esidi diger adiyla Sultaniye diinyaca bilinmektedir (Karbuz ve ark., 2008).

Cekirdeksiz kuru iiziim iiretiminde diinyada 6nemli olan iilkeler; Tiirkiye, ABD, Cin, iran,
Hindistan, Sili, Giiney Afrika, Arjantin, Yunanistan ve Ozbekistan olarak siralanmaktadir. Kuru iizim
iireten iilkeler arasinda bazi yillar ABD ilk siray: alirken, bazen de Tiirkiye ilk sirada yer almaktadir
(T.C. Ekonomi Bakanligi, 2013) (Cizelge 5.).
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Cizelge 5. Diinya kuru iiziim {iretimi (Bin ton) (T.C. Ekonomi Bakanlig, 2013)

Ulkeler 2008 2009 2010 2011 2012
Tiirkiye 310.000 274.000 248.547 268.949 286.575
ABD 325.000 275.000 330.000 320.000 260.000
Cin 155.000 150.000 130.000 120.000 165.000
iran 60.000 125.000 155.000 155.000 145.000
Hindistan - - - 153.000 144.000
Sili 55.000 70.000 60.000 60.000 75.000
Giiney— Afrika Cumhuriyeti 42.350 32.600 40.000 28.650 35.000
Arjantin 30.100 28.000 25.000 23.000 27.000
Yunanistan 25.000 28.000 25.000 27.000 26.000
Ozbekistan 30.000 35.000 25.000 25.000 25.000
Avustralya 10.000 14.000 15.000 6.400 16.000
Afganistan 27.000 — — — —
Meksika 8.500 — — — —
Diger 68.000 30.000 30.000 20.000 20.000
Toplam 1.145.950 1.061.600 1.083.547 1.206.999 1.224.575

Ulkemizde iiretilen g¢ekirdeksiz kuru {iziimiin yaklasik olarak %90’inmn ihra¢ edildigi

goriilmektedir. Diinyadaki ihra¢ payimiz %4045 arasinda gergeklesmektedir ve ihracatin biiyilik
bolimii AB iilkelerine gitmektedir. Ayrica, ¢ekirdeksiz kuru tiziim yillik 400-500 milyon $ déviz
getirisi saglamakta olup, tarimsal iiriinlerde ilk ii¢ sirada yer edinen 6nemli ihrag iirlinii olmaktadir
(T.C. Glimriik ve Ticaret Bakanligi, 2014).

3. Mersin ilinin Bageihk Thracati
3.1. Mersin Ilinin Bagcihiktaki Konumu

Mersin linin yaklasik %52’si ormanlik alandir. Hakim bitki rtiisii maki ve kizil gam’dur.
Bunun yaninda ormanlik alanlarda yiikseklige bagl olarak sedir ve genis yaprakli tiirlerden meselere
de rastlanmaktadir. Mersin’in toplam yilizol¢limii 1.585.300 ha’dir. Mersin ilinin yiizélglimiiniin
%2611k kisminda (406.000 ha) tarimsal tiretim yapilmaktadir. Kiyilarda turunggil, muz, sert ¢ekirdekli
meyveler ile agikta ve Ortii altinda sebze alanlar1 bulunmaktadir. Yiikseklere dogru ¢ikildikca yayla
meyveciligi ve sebzeciligi yayginlagsmaktadir. Kiiltiir alaninin %55°1 sulanmakta, %45’inde ise kuru
tarim yapilmaktadir (Anonim, 2014).

Mersin Ilinde toplam tarim alanlar1 yillar itibariyle Tiirkiye’nin toplam tarim alanlarinin
yaklagik %6-8 arasinda yer almaktadir. Bag alanlarmi inceledigimizde; Tirkiye’deki bag alanlar
icinde Mersin ilinin bag alanlar1 yillar itibariyle yaklasik %2 civarinda yer edinmistir. 2008 yilindan
2012 yilina gelene kadar Mersin ili bag alaninda az da olsa azalma gdzlenmistir (Cizelge 6.).

Toplam meyve iiretimi icinde Mersin Ili’nin meyve iiretimi 2008-2012 yillar1 arasinda
yaklasik %911 arasinda degismistir. Tiirkiye’nin {iziim iiretimi icinde Mersin Ili’nin konumu ise bu
yillarda yaklasik %6 civarinda gergeklesmistir (Cizelge 7.).

Cizelge 6. Bag tarim alam1 kullanimui (ha) (TUIK, 2012b)

Toplam islenen tarim Bag alam
alanlan
Yillar Tiirkiye Mersin Tiirkiye | Mersin
2008 21 555 242 269474 | 482789 | 23043
2009 21 351 696 270652 | 479024 | 23470
2010 21 383 626 262970 | 477786 | 22452
2011 20 522 626 296 172 | 472545 | 22026
2012* | 20581975 281234 | 462296 | 20373
*Bilgiler gegicidir.
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Cizelge 7. Mersin Ili meyve iiretim miktar1 ve {iziim {iretim miktar1 (ton) (TUIK, 2012b)
toplam meyve iiretim
miktari

Yillar | Tiirkiye Mersin Tiirkiye Mersin
2008 | 16781823 | 1836195 | 3918442 | 240333
2009 | 17725300 | 1914185 | 4264720 | 248041
2010 | 17915352 | 1982646 | 4255000 | 249395
2011 | 18425767 | 1930738 | 4296351 | 243272

2012* | 19270175 | 1769646 | 4185126 | 236473
*Bilgiler gegicidir.

Uziim iiretim miktari

Bag alan1 bakimindan; Mersin ili i¢inde en ¢ok bag alani Tarsus, Giilnar, Mut, Silifke
ilgelerinde yer almaktadir (Sekil 3.). Mersin ili ilgeleri icinde en ¢ok {iziim iiretimi Tarsus il¢esinde
yapilmaktadir. Daha sonra Giilnar, Akdeniz, Camliyayla, Mut, Silifke ilgeleri gelmektedir (Sekil 4.).
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Sekil 3. Mersin Ili ilgelerinin bag alan1 bakimindan durumu (TUIK, 2012b*) (ha). *Bilgiler gegicidir.

. = Anamur (6 ton)

Uretim (Ton)

m Aydincik (340 ton)

m Bozyaz1 (100 ton)

= Camliyayla (19000
torg .

= Erdemli (3200 ton)

® Giilnar (39503 ton)

= Mut (14483 ton)

Sekil 4. Mersin {li ilgelerinin iiziim {iretimi bakimindan durumu (ton) (TUIK, 2012b*) *Bilgiler gegicidir.

I¢ ve dis pazarlarda daha kolay ve daha yiiksek fiyattan pazarlanabilen erkenci iiziim gesitleri
icin en uygun ekolojinin Akdeniz Bolgesi sahil kusagi oldugu bilinmektedir. Mersin sehrinin Merkez
ve Tarsus ilcelerinde en erkenci liziim iiretim alanlar1 s6z konusudur (Celik ve ark., 2000).

Tiirkiye’nin illeri igerisinde; TUIK verilerine gore; 2009—2013 yillarinda, Mersin li iiziim
iretimi bakimindan 3. il konumundadir. 2009-2013 yillarinda; Manisa ili 6.873.350 ton {iziim
iiretimiyle ilk siray1 alirken, 1.908.722 ton iiretimiyle Denizli 2. sirada yer almis ve 3. sirada yer alan
Mersin ilinde 1.240.407 ton liziim tiretimi gergeklesmistir (Sekil 5.).
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Sekil 5. Uziim iiretimi (ton) bakimindan Mersin ilinin yeri (TUIK, 2013*) * 2013 verileri gegicidir.

Mersin Ili’nde {iziim kullanmim alanlarina bakacak olursak; 2009-2013 yillar1 arasinda sofralik—
cekirdekli fiziim tiretimi yaygindir. 2013 yilinda onceki yillara gore sofralik g¢ekirdekli iiziim

iretiminde artig gergeklesmistir. Bu yillar arasinda en az sofralik—¢ekirdeksiz {iziim iiretilmigtir (Sekil
6.).
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Sekil 6. Mersim {li {iziim gesitleri iiretimi (2009-2013 yillar1 aras1) (TUIK, 2013*) *2013 verileri gegicidir.

Mersin {li’nde 2009-2012 yillarinda iiretilen {iziimlerin sofralik—¢ekirdeksiz ¢esidinin
ortalama verimi sofralik—¢ekirdekli, kurutmalik—¢ekirdekli ve saraplik cesitlere gore daha fazla
olmustur. Ayrica, sekilde verilen iiziim cesitlerinden en az verime sahip olanlar ise; kurutmalik—
cekirdekli ve saraplik tiziimdiir (Sekil 7.).
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Sekil 7. Mersin 1li agag basina ortalama verim (kg) (20092013 yillar1 aras1) (TUIK, 2013%) *2013 verileri
gecicidir.
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3.2. Mersin 1li’nin Bagcihk Ihracatindaki Yeri
Mersin Ili ihracat bakimindan tilkemizde Tiirkiye Thracat¢ilar Meclisi (2014) verilerine gore;
13. siradadir. Ilk ii¢ sirada Istanbul, Kocaeli ve Bursa yer almaktadir.

Cizelge 8. Mersin ili ihracat degerleri ve meyve—sebze ihracati (§) (TUIK 2014b)

Yillar Ihracat
2005 620.739.125
2008 1.075.866.617
2010 1.182.398.544
2011 1.339.367.523
2012 1.311.389.823
2013 1.565.509.334

TUIK verilerine gore, yillar bazinda Mersin Ihracatinda nemli &lgiide artis goriilmiistiir
(Cizelge 8.). Mersin Ili’nin limana sahip olmasi da bu konuda énem arz etmektedir. Mersin ili’nden
ihracat yapilan iilkeler yillara bagli olarak iilkeler degerlendirildiginde; Irak, Rusya Federasyonu ve
Suriye’nin 2014 yilinda ilk ti¢ sirada yer aldigi s6ylenebilir (Cizelge 9.).

Cizelge 9. Mersin Ili ihracatinda yillara bagli olarak iilkeler (2012-2014) (Bin $) (TiM, 2014%*)

Sira Ulkeler 2012 | Sira Ulkeler 2013 Sira Ulkeler 2014*
1 Irak 362.077 | 1 Irak 413.701 |1 Irak 441.450
2 Rusya Federasyonu |113.534 |2 Rusya Federasyonu | 170.649 | 2 Suriye 122.576
3 Almanya 81.248 |3 Ukrayna 80.976 |3 Rusya 121.302
4 Ukrayna 53517 |4 Almanya 75.207 |4 Almanya 65.896
5 KKTC 41530 |5 Suriye 73.367 |5 KKTC 38.228
6 Iran 41294 |6 KKTC 45.063 |6 Ukrayna 34.486
7 Misir 28.153 |7 Libya 34897 |7 Birlesik Kralhk | 31.816
8 Libya 26.428 |8 Liibnan 23.805 |8 Liibnan 25.343
9 Sudan 25.299 |9 iran 22462 |9 Israil 23.903
10 | Mersin serbest bolge | 21.626 | 10 | Birlesik Kralhk 22418 |10 Libya 23.627
13 | Hollanda 15.918 |13 | Bulgaristan 19.724 |12 Hollanda 21.497
14 | Bulgaristan 15.858 |17 | Hollanda 16.713 |13 Bulgaristan 18.490
22 | Romanya 12446 |29 | Romanya 10.279 |29 Romanya 8.650

1 Ocak—-31.10.2014 tarihini kapsamaktadir.

Tiirkiye’nin ihracatinda; Ukrayna ve Romanya yer edinmeye baslayan tilkeler haline gelmistir.
Fakat bu iilkeler diinya yas meyve ve sebze ithalatinda 6nemli orana sahip olmayan iilkelerdendir.
Rusya Federasyonu ise; diinya ithalatinda ve Tiirkiye’nin ihracatinda 6nemli pay1 olan iilkedir. Ayrica
diinya ithalatinda ve Tiirkiye’nin ihracatinda Ingiltere, Almanya ve Hollanda da dikkati ¢ekmektedir.
Rusya Federasyonu, 2008 yilinda, Tiirkiye’nin tiretmis oldugu yas meyve ve sebze ihracatinin
%37’sinin yoneldigi en 6nemli alici konumunda olmustur. %10, %8, %7 ve %6 pay ile bu iilkeyi
sirastyla Almanya, Ukrayna, Romanya ve Bulgaristan takip etmistir. Tiirkiye’de yas meyve ve sebze
iiretimi ¢ok olmasina karsin, ihracatin iiretime orani diisiik kalmaktadir. Bunun en 6nemli sebepleri,
ihracata konu olan sebze ve meyve cesitlerinin uluslararasi piyasalarda talep edilen gesitlere uygun
olmayisi, tiretimden tiiketime miktar ve kalite kayiplarinin yiiksek olmasidir (Sayili ve Civelek, 2012).

Tirkiye’nin ihracatinda liziim; kurutmalik, sofralik ve saraplik olarak ele alinirsa; yillar
itibariyle, kuru iiziim ihracatinin 6nemli paya sahip oldugu goriilmektedir. Sofralik taze iiziim
ihracatinda 6nemli pay1 alan ilk 3 iilke Rusya Federasyonu, Bulgaristan ve Almanya’dir. 2005’ten
2013 yilina gelindiginde ise; Tiirkiye’nin sofralik {iziim ihracatinin iki kat arttigi goriilmektedir

(Cizelge 10.).
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Cizelge 10. Tiirkiye nin sofralik iiziim ihracatinda yillara bagli olarak Ilk 5 Ulke ($) (TUIK, 2014b)

Ulkeler 2005 Ulkeler 2009 Ulkeler 2013
Rusya Federasyonu | 41.504.075 Rusya Federasyonu | 77.880.655 Rusya Federasyonu 117.610.976
Almanya 16.052.064 Bulgaristan 27.520.452 Bulgaristan 17.865.776
Avusturya 7.262.165 Almanya 13.600.298 Ukrayna 13.313.250
Suudi Arabistan 5.417.570 Ukrayna 10.331.447 Almanya 12.813.680
Hollanda 4.644.404 Suudi Arabistan 8.941.262 Belarus 8.052.490
Tiirkiye toplam 91.362.058 Tiirkiye toplam 155.623.331 Tiirkiye toplam 187.677.750

Tiirkiye’nin kurutulmus {iziim ihracatinda en 6nemli pay: alan iilkeler sirasiyla; Ingiltere,
Almanya, Hollanda, italya ve Fransa’dir. Cizelge 10.’a dikkat edilirse, Ingiltere’nin ihracatimizdaki
pay1 2013 yilinda, 141.494.704 §$ seviyesine ulasmustir. Tiirkiye toplaminda kuru iiziim ihracatimiz son
8 yilda iki katina ¢ikmustir. (Cizelge 11.)

Cizelge 11. Tiirkiye nin kuru iiziim ihracatinda yillara bagl olarak ilk 5 iilke ($) (TUIK, 2014b)

Ulkeler 2005 Ulkeler 2009 Ulkeler 2013
Ingiltere 67.296.348 ingiltere 89.793.368 Ingiltere 141.494.704
Almanya 44.250.771 Almanya 67.696.929 Almanya 86.181.865
Hollanda 27.239.836 Hollanda 51.913.021 Hollanda 53.359.982
italya 19.648.138 italya 28.124.295 italya 37.208.856
Fransa 16.341.169 Fransa 24.665.695 Fransa 33.486.440
Tiirkiye toplam 239.728.657 Tiirkiye toplam 407.436.420 Tiirkiye toplam 490.280.538

Cizelge 12. Tiirkiye’nin sarap ihracatinda yillara bagh olarak ilk 5 iilke ($) (TUIK, 2014b)

Ulkeler 2005 Ulkeler 2009 Ulkeler 2013
Almanya 2.554.162 Belgika 2.028.117 Belgika 2.281.365
Belgika 1.740.282 KKTC 1.918.384 KKTC 2.005.065
KKTC 1.602.406 Almanya 1.152.418 Ege Serbest Bolgesi 1.866.098
ingiltere 635.130 Ege serbest bolgesi 1.007.728 Almanya 1.351.099
Mersin serbest bolge | 537.105 ABD 375.092 ingiltere 1.308.983
Tiirkiye toplam 8.443.543 Tiirkiye toplam 7.824.574 Tiirkiye toplam 12.267.346

Tirkiye’nin liziim ihracati iginde; sarap ihracati oldukga diisiik seviyede yer almaktadir. 2008
yilinda Belgika 2. siradaki ithalatgr konumunda iken, 2013 yilinda ilk sirada yer almistir. 2005-2013
yillar1 bazinda Almanya, Belcika ve KKTC sarap ihracatimizdaki en oénemli {i¢ tilke konumundadir
(Cizelge 12.). Mersin ili bagciliginda, dalgah araziler bagcilik i¢in 6nemli alanlar1 olusturmaktadir.
Turfanda olarak satilan Tarsus Beyazi ve Recep liziimleri, bolgenin en iyi bag lriinleridir ve ihrag da
edilmektedir (Anonim, 2013).

Mersin ili’ndeki bag alanlar1 daha 6nce ifade edildigi gibi Tiirkiye’nin bag alanlarinin %6’sini
olusturmustur ve Mersin ili'nde kullanim amacina gére en c¢ok sofralik iiziim yetistirilmektedir.
Cizelge 12.’de bu degerleri inceleyebiliriz. Mersin [li’nin iiziim ihracati taze ve kuru {iziim
bakimindan yillara gore irdelendiginde; taze {iziim ihracatinda 2004 yilindan 2013 yilina gelene kadar
kg cinsinden yar1 yariya azalma s6z konusu iken, ihracat degeri ($) bakimindan bu denli azalma
goriilmemektedir. 2004 ve 2013 verileri karsilastirildiginda; Mersin ili’nin taze {iziim ihracati ($)
yaklasik %8 azalmustir. Kuru tiziim degerleri ise; kg ve § cinsinden son 10 yil icerisinde 2009 yili
haric hemen hemen ayni diizeydedir. Fakat 2009 yili Mersin ili’nin {iziim ihracatinda dikkati
¢ekmektedir, 1.086.449 $ ihracat rakami son 10 yildaki en fazla kuru tiziim ihracatini yansitmaktadir
(Cizelge 12.).

Tiirkiye’nin toplam kuru ve taze iiziim ihracati igerisinde Mersin Ili’nin yeri (Cizelge 13.)’te
degerlendirilmistir. Tiirkiye 2004 yilindan 2013 yilima gelene kadar yaklasik %S5 civarinda
gergeklesmistir. 2004 yilinda yaklasik %13 olan bu oranin on yil igerisinde onemli 6l¢iide azaldigimi
gorebiliriz. Mersin ili’nin kuru {iziim ihracat payu ise iilkemiz ihracatinda oldukca azdir. Son on yilda
Mersin ili’nin Tiirkiye’nin kuru {iziim ihracatinda en ¢ok pay aldigi yil 2010 yilidir. Bu anlamda
Mersin [li’nin Tiirkiye nin iiziim ihracatina katkisi taze iiziim ihracatiyla s6z konusu olabilmektedir.
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Cizelge 12. Mersin ili firmalarinin iiziim ihracat: (2004-2013)* (TUIK, 2014c¢)

Yil Uziim cesidi Ihracat (Kg) ihracat (3)
2004 Uziim (taze) 20.197.044 10.797.709
Uziim; (kuru) 68.345 94.482
2005 I:;Tziim (taze) 16.851.396 10.428.422
Uziim; (kuru) 53.720 71.992
2006 I:;Tziim (taze) 10.583.523 6.602.283
Uziim; (kuru) 55.139 65.615
2007 I:Jziim (taze) 9.944.056 7.849.939
Uziim; (kuru) 23.583 62.194
2008 I:;Tziim (taze) 11.607.825 10.672.519
Uziim; (kuru) 84.381 182.452
2009 Uziim (taze) 7.682.372 6.865.404
Uziim; (kuru) 775.255 1.086.449
2010 I:;Tziim (taze) 8.893.806 7.406.252
Uziim; (Kuru) 256.285 434.480
2011 I:Jziim (taze) 10.820.897 8.471.133
Uziim; (Kuru) 54.762 112.485
2012 I:Jziim (taze) 7.787.400 6.188.265
Uziim; (Kuru) 121.585 275.103
2013 Uziim (taze) 10.354.543 9.889.353
Uziim; (kuru) 40.968 133.791
*11 bilgileri firmalarin merkez adreslerinin bulundugu ile gére olusturulmaktadir.
Cizelge 13. Tiirkiye ile Mersin ili iiziim ihracati ($) (2004-2013) (TUIK, 2013)
Taze iiziim Kuru iiziim
Yillar Tiirkiye Mersin % Tiirkiye Mersin %
2004 | 81.747.137 10.797.709 13,2 231.400.218 94.482 0,04
2005 |91.362.058 10.428.422 114 239.728.657 71.992 0,03
2006 |84.092.912 6.602.283 7,8 289.230.693 65.615 0,02
2007 | 130.785.503 7.849.939 6,0 316.826.558 62.194 0,01
2008 |169.423.498 10.672.519 6,2 349.539.021 182.452 0,05
2009 | 155.623.331 6.865.404 4,1 407.436.420 1.086.449 0,26
2010 |203.804.602 7.406.252 3,6 417.546.125 434.480 0,1
2011 | 175.325.289 8.471.133 4,8 506.455.685 112.485 0,02
2012 |162.593.189 6.188.265 3,8 520.190.683 275.103 0,05
2013 | 187.677.750 9.889.353 5,2 490.280.538 133.791 0,02

Sonug olarak; verimi yiiksek, sertifikali

ve pazar degeri olan cesitlerle ve toprak yapisina en

uygun anaci tercih ederek bag kurmak, toprak analizleri dogrultusunda, uygun zamanda ve yeteri
kadar giibreleme, uygun telli terbiye sistemleri, uygun budama ile yetistirilen asmalara en etkili ve
saglikli miicadele yontemleri uygulanarak insanlarin daha saglikli gidalarla beslenmesi saglanmalidir.
Mersin ilinin iklim avantajlart daha fazla degerlendirilerek erkenci lizlim {iretimini artirmaya yonelik
ortii alti {izim yetistiriciligine hiz verilmelidir. Pazarlarda aranan iiziim g¢esitlerine Oncelik
verilmelidir. Boylece turfanda {iziim ihracatimiz da biiyiikk artis gosterecektir. Zirai ilag kalintisi
yiiziinden ihracatin engellenmesinin 6niine gegilerek, i¢ tiiketimde de halkimizin kafasini karistirarak
tiikketim tereddiitlerine neden olunmamalidir. Gelismislik diizeyi ne olursa olsun, Giivenli Gida iiretimi
ve tikketimi tiim toplumlarin Oncelikli konularindan birisidir. Sadece ihracatimiz engellendigi igin
degil, kendi toplumuzun saglhigini da diisiinmek ve buna gore hareket etmek zorundayiz. Hayat
standard1 yiiksek toplumlardaki tiiketiciler kadar Tiirk Milleti de Giivenli Gidalar tiiketmeye layiktir.
Mersin ilinde limanin bulunmasi ve iklim 6zelliklerinden dolayr bagcilik ihracatinin gelistirilme
potansiyeli yiiksektir. Mersin {li {iziim ihracatindaki artista en 5nemli etkenlerden biri; bilincin artmasi
ve ¢iftciye verilen egitimlerdir. Thracatc1 firmalara verilecek tesvikler de iiziim ihracatini arttiracaktir.
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Oz

Bu caligma farkli yontemler uygulanarak islah edilen mera alaninda, yapilan 1slah uygulamalarinin
toprakta bazi biyolojik 6zellikleri {izerine etkisini incelemek amaciyla yapilmistir. Bu amagla, Canakkale ili
Gokgeada ilgesindeki bodur ¢alili merada 2010 yili ekim ayinda; sékme, yakma ve bigme yontemleriyle mera
islah uygulamalar1 yapilmistir. Calismada kontrol parseli olarak, higbir miidahale yapilmayan bir mera alam
ayrilmigtir. Bu alanlarin her birinden 16 adet toprak 6rnegi olacak sekilde 2010 ve 2013 yillarinda ekim ayinda
toplam 64 noktadan alinmistir. Alinan toprak orneklerinde mikrobiyal popiilasyon sayimlari yapilmis, iireaz ve
katalaz enzim aktiviteleri incelenmis ve bazi tanimlayici temel toprak Ozellikleri belirlenmistir. Elde edilen
verilerin istatistik analizlerine gére mera islah uygulamalarinin; Organik C degerinde uygulamalar arasindaki
(p<0,01), C/N oraninda yillar arasindaki (p<0,05), mikroorganizma sayisinda hem yil hem de uygulamalar
arasindaki (p<0,01), katalaz ve iireaz enzimlerinde ise yil x uygulama interaksiyonundaki (p<0,01) farklar
onemli bulunmugtur. N bakimindan bu fark; yapilan higbir islah uygulamasinin yil veya yil x uygulama
interaksiyonunda nemli bulunmamustir.
Anahtar Kelimeler: Mera, Islah yontemleri, Ureaz, Katalaz, Karbon/azot, Mikrobiyal popiilasyon.

Abstract
Effect of Different Reclamation Applications on Some Biological Properties of
Soil in Pastures in Gokceada Canakkale

This study was conducted to investigate the effects of different reclamation methods on soil biological
properties. For this purpose, removal, burning and mowing methods have been applied to pastures in Gokceada,
Canakkale on October 2010. Control plots was conducted on the pasture where there was no additional
treatment. 16 soil samples from each plot were taken and totally 64 different sampling were collected on
October 2010 and also 2013. Microbial population numbers, urease and catalase enzyme activities were
determined, in addition to that, some defining soil properties were determined of these soil samples. According
to the statistical analysis results, effects of reclamation practices on soil organic C, C/N ratio, microorganism
numbers were found to be statistically significant in terms of both year and treatment at p<0.01, 0.05and 0.01
respectively. Effects of reclamation practices on soil urease and catalase enzyme activities were statistically
significant at p<0.01, in terms of interactions between year and treatment. On the other hand, effects of
treatments, year and interactions of year and treatment on soil N was not statistically significant
Keywords: Pasture, Reclamation methods, Urease, Catalase, Carbon/nitrogn, Microbial populations.

Giris

Meralar hayvan otlatmak amaciyla kullanilan dogal ya da yapay otlatma alanlaridir. Genellikle
mera arazileri soguk iklim sartlarinda, asir1 kurak yada asir1 nemli bolgelerde, topraklar: fazla tagh ve
topografik yapilar1 engebeli, islemeli tarima uygun olmayan arazilerdir (Tiedeman ve Motsamail,
1981). En ucuz, dolayisiyla en karli yem kaynaklaridir (Gokkus ve Kog, 2001). Diinyada karalarin
yaklasik %25’ini meralar kaplamaktadir (Ojima ve ark., 1993). Tirkiye’de bu oran %18,8’dir.
Canakkale ise 22153.6 ha (%2,22) cayir ve mera alani ile olduk¢a az meraya sahip illerdendir
(Anonim, 2007a). Diinya iizerinde hayvansal tiretimde s6z sahibi iilkelerin ¢ogunda meraya dayali
hayvancilik yapilmaktadir. Diinya gida tiretiminin %16’simin meralardan saglandigi belirtilmektedir
(Holechek ve ark., 2004). Ulkemiz hayvanlarimn her yil tiiketti§i ham proteinin %681 ile nisastanin
%62’si meralardan saglanmaktadir (Tarman, 1972). Meralar entansif hayvancilikta yogun olarak veya
dogal otlatma halinde kullanilsa da, hayvanciligin temel kaba yem kaynaklarini olusturmaktadirlar. Bu
alanlarin kiiresel olgekteki genislikleri 3,5 milyar ha’a ulasmakta ve tarim alanlarinin %72’sini
kaplamaktadir. Asagidaki tabloda (Cizelge 1.) Canakkale’de cayir—meralarin ilgelere gore dagilimi ile
tahmini iiretim alanlar1 verilmistir. Gok¢eada’da 33.440 da ¢ayir—mera alani bulunmakta ve yem
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iretim alanlar1 hayvan ihtiyaglariin ancak 1/3’iinii karsilayabilecek konumdadir (Gokkus ve ark.,
2011).

Cizelge 1. Canakkale’de meralarin dagilimi (Anonim, 2007a)

Meranin bulundugu ilce Mera alam (da) Meramin bulundugu ilce Mera alam (da)
Merkez 5.108 Eceabat 6.657
Ayvacik 32.978 Ezine 15.358
Bayramic 4.564 Gelibolu 23.497
Biga 90.534 Gokgeada 33.440
Bozcaada 84 Lapseki 1.417
Can 5.986 Yenice 1.913
Toplam 221.536

Diinya'da oldugu gibi iilkemizde de mera alanlar1 gerek hayvan besleme acisindan ve gerekse
de dogal bir denge unsuru olmalar1 acisindan biiyiikk 6neme sahiptir. Mera alanlar1 toprak ve su
muhafazasi, yesil alan olusturmalari, gezinti ve dinlenme alani olmalar1 ve canlilar i¢in dogal yasam
ortam1 olmalar1 gibi pek ¢ok faydalara sahiptir. Dogal denge agisindan olduk¢a 6nemli unsur olan
meralar, iilkemiz genelinde oldugu gibi bolgemizde de kapasitelerinin iizerinde ve zamansiz
otlatmanin etkisiyle verimliliklerini biiylikk oranda kaybetmistir. Ayrica {iilkemizde tarimsal
mekanizasyonun hizli gelisimiyle, mera alanlarinin tarla arazisine donistiiriilmesi, mera alanlarinin
azalmasinda etkili olmustur. Siirlip terk etmenin yami sira diger bir¢ok faktdriin etkisiyle mera
alanlarmin bitki ortiilerinde seyreklesme ve bunun sonucunda toprak erozyonu nedeniyle ciddi
problemler ortaya ¢ikmistir (Gokkus ve Kog, 1996; Tosun, 1996). Meralarin biiyiik ¢ogunlugunun
kurak ve yar1 kurak yagis kusaginda yer almasi ve yagisin diistikliigii ile birlikte amenajman ilkelerine
uyulmadan yapilan agir otlatma meralarda bitki ortiisii bozulmasinin en 6nemli sebeplerindendir
(Holechek ve ark., 2004). Meralarda uygun olmayan otlatmalar sonucunda, Ozellikle Akdeniz
Iklimi’nin hiikiim siirdiigii alanlarda, tek yillik bitki tiirleri ile karacali (Paliurus spina—cristi),
aptesbozan (Sarcopoterium spinosum L.) gibi dikenli ¢alilar ve dikensi yaprakli ardi¢ (Juniperus
oxycedrus) vejetasyonunda onemli artislar gozlendigi bir¢ok arastirmaci tarafindan belirtilmektedir
(Montalvo ve ark., 1993; Seligman 1996; Lavorel ve ark., 1999; Sternberg ve ark., 2000; Gokkus ve
ark., 2001; Ozaslan Parlak, 2011). Meralar ¢ok sayida tiirden meydana gelen zengin bitki ortiisiine
sahiptir. Bu durum her zaman arzu edilmesine ragmen, vejetasyonun bozulmasina bagli olarak
cesitlilikteki artis, istenilen bir durum degildir. Ulkemizde arazi kullanimi ¢ogu zaman bir plana baglh
yapilmamaktadir. Bunun dogal sonucu olarak; bir yandan en verimli araziler yerlesim alani ve endiistri
isletmelerine kurulus yeri olarak kullanilmakta, 6te yandan da orman ve meralardan tarla agilarak
tarrm alani kazanilmaya calisilmaktadir (Akten, 2008). Ulkemizde mera alanlar1 1940’1 yillarda 44
milyon ha kadarken, 2000°1i yillarda yaklasik olarak 3/4 oraninda azalmistir. Bu siiregte, bir biiylik bas
hayvan birimine diigsen otlatma alan 4,45 ha iken, giinlimiizde bu alan 0,85 ha olmustur (Erkun, 1999;
Gokhan, 2003). Ozgiin bitki ortiilerini yitiren ¢ayir—meralarin énceki verimli ve kaliteli yem iiretim
kapasitelerine yeniden ulasabilmeleri i¢in bu alanlarin 1slah edilmeleri gerekmektedir (Altin ve ark.,
2005). Meralarda bitki ortiisii 1slahinda ¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Calilarin yok edilmesinde
mekanik ve kimyasal miicadele dnemli bir yere sahiptir (Gokkus ve ark., 2001).

Toprak, biyolojik olarak dengede bulunan bir sistemdir. Ancak bu denge, ¢evresel 6zelliklerin
bozulmasi nedeniyle toprak verimliliginden sorumlu olan mikroflora ve onun aktivitelerinin
degisimine neden olabilir (Arcak ve ark., 1996). Toprak enzimleri, topragin diger biyolojik 6zellikleri
ile yakin bir iligkiye sahip olup, topraktaki mineralizasyon isleminde onemli rol oynamaktadir
(Frankberger ve Dick, 1983; Tate, 1987). Topraklarin toplam biyokimyasal aktivitesi enzimler
tarafindan katalizlenen bir seri reaksiyonu kapsamaktadir. Bu katalitik enzimlerin biiyiik bir kism,
toprak mikroorganizmalarinin besin maddelerini parcalamak amaciyla disariya salgiladiklar
enzimlerdir. Bunlar hem toprak ¢ozeltisinde serbest halde hem de topraklarin organik ve inorganik
bilesenlerine bagli halde bulunabilmekte (Rowell ve ark., 1973) ve canli hiicrelerin yikimi sonucu
olugmaktadirlar.

Topraktaki ekstraseliiler (hiicre dis1) enzimler toprak biyolojik aktivitesinde ve toprak
verimliliginde 6nemli rol oynamaktadirlar. Topraklarin enzimatik aktivitelerinin olgiilmesi; aktivite
tayinlerinin iyi uygulanabilirligi ve diger mikrobiyolojik teknikler ile karsilagtirildiginda daha
giivenilir sonuglar vermesi bakimindan Onemli olmaktadir. Ayrica enzimler aktiviteleri, hem
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ksenobiyotiklere kars: tepkilerin belirlenmesinde (Arcak ve ark., 1996) hem de toprak verimliliginin
belirlemesinde (Unal, 1967) yaygin olarak kullanmlmaktadir. Topraktaki bitki ve hayvan artiklarinin
parcalanmasiyla, bitkiler ve mikrobiyal gelisme i¢in zorunlu olan azot, fosfor ve kiikiirt gibi 6nemli
besin maddeleri aciga ¢ikmaktadir. Topraktaki besin dongiisii biyokimyasal, kimyasal ve
fizikokimyasal reaksiyonlar1 kapsamakta ve bir¢ok biyokimyasal olay; toprak canlilari, bitki kokleri
ile mikroorganizmalardan kaynaklanan toprak enzimleri araciligryla yiiriitiilmektedir (Tabatabai,
1982).

Toprak verimliligini etkileyen dolayli ve dolaysiz birgok siire¢, enzimatik yolla meydana gelen
biyolojik ayrigsma sentez ile yakindan ilgilidir. Topraklarda hiicre dis1 enzimlerin pek ¢cogu topraklarin
kil (Dick ve Tabatabai, 1987) ve humin maddeleri (Butler ve Ladd, 1969) tarafindan tutulmaktadir. Bu
sekilde adsorbe edilen enzimler, aktivitelerini yitirmemekte ve cevresel etkilere karsi dayanikli
duruma gelmektedir. Kiss ve arkadaglar1 (1976) tarafindan topraktaki mikroorganizmalarin ve bitki
kokleri tarafindan {iretilen dogal enzim aktivitelerinin kil-organik madde—enzim kompleksleri
seklinde ve 3 boyutlu sekilde bulundugunu ve aktivitelerini yitirmedigini bildirmektedirler. Ureaz
enzimi de bu sekilde topraklarin organik ve inorganik kolloidleri tarafindan tutulan ekstraseliiler bir
enzimdir (Burns, 1978). Ureaz enzimi, iirenin amonyak ve karbondioksite hidrolizini katalizleyen bir
enzimdir (Blakeley ve ark., 1969). Katalaz ise, hidrojen peroksit’in (H,O,) par¢alanmasini katalizleyen
enzimlere verilen genel bir addir. Toprakta oksijenli solunumda siirekli H,O, meydana gelmekte ve bu
mikroorganizmalar i¢in son derece Oliimciil bir madde oldugu i¢in hizla ortamdan kaldirilmasi
gerekmektedir (Unal, 2013).

Toprak biyolojik kalite parametreleri ig¢inde yer verilen enzimler ile ilgili c¢aligmalar
(Nannipieri, 1994; Tiirkmen ve ark., 2013) giderek artmaktadir. Fakat {ilkemizde topraga yonelik her
tiirlii uygulama ve katki maddesine topraklar tarafindan nasil tepkiler verildigine yonelik caligmalara
sik rastlanmamaktadir. Bu bakimindan toprak kalitesinin 6énemli gostergelerinden sayilabilecek enzim
aktiviteleri, C/N orani ve mikrobiyal popiilasyon degisimleri gibi toprak biyolojik parametrelerinin
incelenmesinin 6nemi bilyliktiir (Nannipieri, 1994; Tiirkmen ve ark., 2013). Son yillarda 4342 sayili
mera kanunu (Anonim, 1998) ile iilkemizde uygulanmaya baslayan mera islah uygulamalar1 ve
hayvancilikta kaba yem kaynaklarinin artirilmasi hedeflenmis ve bu kapsamda bircok mera, Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi kapsaminda islah edilmeye baslanmistir. Canakkale ilinin ve
iilkemizin en 6nemli adalarindan olan Gokgeada’da heniiz resmi bir 1slah uygulamasi baglamis olmasa
da adanin 6zel konumu ve organik tarima elverisliligi nedeniyle Gok¢eada mera topraklarina yonelik
1slah metotlarinin arastirlldigi bir proje Tiibitak tarafindan desteklenmistir (Proje No: 1100260). Bu
proje verilerine gore 1slah metotlarinin kontrole ve birbirlerine gore bazi toprak kimyasal 6zellikleri ve
besin elementi igerikleri uluslararasi kongrede tartisilmistir (Gokkus ve Miiftiioglu, 2013). Ayrica
projede incelenen ¢ok sayida parametre oldugu ve yayma hazirlama calismalarinin devam ettigi
anlagilmaktadir. Bu c¢aligmada verilen toprak biyolojik Ogeleri proje kapsaminda olmadigi halde
incelenerek toprak kalitesi bakimindan irdelenmigtir. Bu kapsamda toplanan toprak oOrneklerinde
katalaz ve lireaz enzim aktiviteleri, mikrobiyal popiilasyonlar ve proje verilerinden yiiriitiici izniyle
alman iki y1llik C ve N degerleri istatistik analizlere dayali olarak degerlendirilmis ve sunulmustur.

Materyal ve Yontem

Materyal

Materyal olarak kullanilan mera alam1 Canakkale ili'ne baglh ve 289.5 km*’lik yiizolgiimiiyle
Tirkiye nin en biiylik adasi olan Gokgeada ilgesi Kalekdy koyiiniin Yildiz koyu mevkiinde (Sekil 1.)
yer alan bodur ¢alili meralardir. TUBITAK tarafindan desteklenen projenin (Proje No: 1100260) 2010
ve 2013 yil1 sonuglarimi igeren aragtirma Ekim 2010 tarihinde kurulmustur.

Gokeeada ilgesi iklim tipi olarak Akdeniz iklim tipi icerisinde yer almakla beraber, gosterdigi
iklim dzelliklerine gore “Marmara Gegis Iklimi” tipine dahil edilebilir (Oztiirk, 1989). Gékgeada’nin
uzun yillar ortalama sicakligi 15,1°C ve nispi nemi %66’dir (Cengiz ve ark., 2013). Ortalama yagis
miktar1 1975-2006 yillar1 arasindaki 31 yillik verilere gore 740 mm civarindadir. Gokgeada yilin
tamaminda riizgar almaktadir. Ortalama riizgar hiz1 4,1 m/sa’dir. Frekansi en fazla olan ve en kuvvetli
esen riizgar yoni kuzey ve kuzeydogudur (Anonim, 2007b).

Gokgeada’da Akdeniz bitkilerinin  hakim oldugu maki vejetasyonu bulunmaktadir.
Gokgeada’nin sahip oldugu mera varligi, makilik alanlarla birlikte 6énemli bir potansiyele sahiptir.
Mera diizenli bir arazi yapisina sahip olmayip, egim %5-20 arasinda degismektedir. Adanin kuzey
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tarafinda yer alan deneme meras1 kuzey riizgarlara (poyraz) agiktir. Topraklar sig, hafif alkalin,
tuzsuz, az kiregli, organik maddesi orta seviyede, N, Ca ve Mg bakimindan fazla, P ¢ok az ve K yeterli
olup kumlu tin biinyeye sahiptir (Gokkus ve ark., 2013).

Sekil 1. Gokgeada arastlrma'merasmln harita tizerindeki goriiniimii.

Islah uygulamalarina gére mera alan1 dort gruba ayrilmistir. Bunlar higbir islem yapilmayan
kontrol merasi (Dogal), bigme uygulanmis mera alani (Bigme), sokme yapilan mera alani (S6kme),
yakma yapilan mera alani (Yakma) gruplaridir. Bigme islemi ¢ali bigme makinesi ile toprak iizerinde
10-15 cm aniz kalacak sekilde gergeklestirilmistir. S6kme iglemi ¢izel aleti ve traktdr yardimiyla
yapilmigtir. S6kme isleminde toprak yaklasik 20 cm derinliginde islenerek aptesbozan kokleri
sokiilmeye caligilmigtir. Yakma islemi elle kontrollii olarak hafif riizgarli bir havada
gergeklestirilmistir (Sekil 2.).

Yapilan 1slah igslemlerinden sonra mera alanlarina tohum ekimleri dortlii karisim olarak %40
baklagil, %60 bugdaygil yem bitkileri seklinde iki defa yapilmistir. Ilk tohum ekimi 2010 yilinda
yapilmis ve bu islemde her 1slah alani iki boliim olarak ayrilmis birinci kisimlarina tohum ekimi
yapilmus, ikinci kisimlarina tohum ekimi yapilmanustir. Ikinci tohum ekimi 2011 yilinda yapilmis
olup aym alanlara ayni islemler tekrarlanmigtir.

Ik ve ikinci tohum ekimlerinin yapildig1 2010 ve 2011 yillarinda birer yil siireyle merada
otlatma yapilmayarak ekilen tiirlerin kuvvetli kok olusturmalar1 temin edilmistir. Merada iki defa
otlatma islemi uygulanmis olup ilk otlatma 2012 yilinda, ikinci otlatma 2013 yilinda yapilmistir.
Otlatmalar her islah alaninin tohumlanan ve tohumlanmayan alanlar1 kendi iglerinde ikiser kisma
ayrilarak birinci kisimlarda otlatma yapilirken ikinci kisimlarda otlatma yapilmamustir. Otlatmalarda
her uygulamada 5 koyun olacak sekilde yapilmustir.

- Google

Ski 2. Mera alaninda yapilan 1slah uygullr ve slemler.

Yontem

Toprak orneklerinin alinmasi; Merada her bir 1slah uygulama alan1 i¢in 6rnek sayilar esit
olarak “Magellan 310" el tipi cografi konum belirleme Global Positioning System (GPS) cihazi
yardimiyla saptanan 16 noktadan alinmis ve toplamda 64 toprak 6rnegi elde edilmistir. Ilk 6rnekleme
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Ekim 2010 yilinda yapilmis ve bunu Ekim 2013 yilinda ayn1 GPS noktalarindan olmak kaydiyla ikinci
ornekleme izlemistir.

Mikrobiyal analizler i¢in toprak ornekleri el burgusuyla 0-15 cm derinlikten Winogradsky
(1952) metoduna gore alinmis, alinan ornekler homojenize edilmis ve havadar kosullarda arazi tip
sogutucularda muhafaza edilerek laboratuvara nakledilmistir. Orneklemede degisik uygulamalardan
alman farkli 6rnekler arasinda, kullanilan ekipmanlar %70’lik etil alkol ile dezenfekte edilmistir.

Toprak oOrneklerinde mikrobiyal sayim; Arastirma alanindan alinan toprak oOrneklerinde
mikroorganizma sayis1 Winogradsky (1952)’ye gore alman taze drneklerde Wollum (1982) metoduna
gore belirlenmistir.

Ureaz enzim aktivitesi tayini; Ureaz enzim aktivitesi hava kuru halde 2 mm’lik elenmis
topraklarda lireaz enziminin substrat olarak kullanilan iireyi belirli bir siire iginde hidrolize ederek
amonyak ve karbondiokside ayirmasi ve bdylece meydana gelen ve toprak c¢ozeltisinde ¢oziinen
amonyak miktarinin spektrofotometrik olarak okunmasi prensibine dayanan ve Hoffman ve Teicher
(1961) tarafindan bildirdigi sekilde saptanmustir.

Katalaz enzim aktivitesi tayini; Topraklarin katalaz aktivitesi hava kuru halde 2 mm’lik
elenmis topraklarda hidrojen peroksitin (H,O,) enzim tarafindan pargalanmasi sonucu ortaya ¢ikan
oksijen miktar1 voliimetrik olarak (Beck, 1971) yontemine gore belirlenmistir.

Toplam C ve N analizleri; Toprakta yapilan toplam C ve N analizleri LECO C-N elementel
analiz cihazinda 900°C sicaklikta kuru yakma prensibiyle Kirsten (1983)’e gore yapilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Yapilan incelemeler sonucu elde edilen verilerin Elde edilen verilerin istatistiksel analizlerine
gore 1slah uygulamalarinin; C degerinde uygulamalar arasinda (p<0,01), C/N oraninda yillar arasinda
(p<0,05), mikroorganizma sayisinda hem yil hem de uygulamalar arasinda (p<0,01), katalaz ve {ireaz
enzimlerinde yil x uygulama interaksiyonu (p<0,01) énemli bulunmustur. N bakimindan ise yapilan
uygulama, yil ve y1l x uygulama interaksiyonu 6nemli bulunmamustir (Cizelge 2.).

Cizelge 2. Toprak 6zelliklerindeki degisimin 6nem derecesi (n=16)

Ozellik Uygulama (4) Y1l (2) Uygulama x yil
*

C _ —_

N _ _ _

CIN — ** —

M.O. sayis1 * * —
Katalaz — S *

Ureaz — —

" p< 0,01, " p<0,05.

Karbon

Aragtirma bulgularina gore topraktaki toplam organik karbondaki (%C) degisim “y1l” ve “yil x
uygulama” interaksiyonu bakimindan degismezken “uygulama”nin toprak karbon sevileri iizerine
etkisi onemli olmustur. Islah uygulamalariyla olusan fark %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Dogal
birakilan alandaki organik karbon, diger islah uygulanan alanlara gore daha yiiksek bulunmustur
(Sekil 3.). Toplam karbon igeriginin dogal mera alaninda yiiksek olmasi bu alanlarda yakma, bigme ve
sokme gibi herhangi bir 1slah uygulamasinin yapilmamis olmasina baglidir. Bu uygulamalarm kuru ot
verimini Ozellikle ilk yil azaltmasi beklenen bir sonugtur. Yillar bakimindan C/N degerinin 6nemli
olmas1 da buna bagl diistiniilebilir. Bu oran 2013 yilinda daralmistir. Yapay meralarda ot veriminin
yiikseldigine dair arastirmalara (Firincioglu ve ark., 2007; Cetiner, 2009; Ozaslan Parlak ve ark., 2011;
Gokkus ve ark., 2011; Oguz, 2012) sik rastlansa da, bazi mera alanlarinda 6zellikle istenmeyen
bitkileri uzaklagtirmaya yonelik uygulamalarin ot veriminde azalmalara neden olmasi dolayisiyla da C
degerlerinde azalmanin nedeni olabilir.
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Sekil 3. Organik karbon (%) degerinin uygulamalara gore degisimi.

C/N Oram
Arastirma bulgularina gore topraktaki C/N oranlar1 arasindaki fark yillar bakimindan %5°lik

oneme sahiptir. Arastirmada 2010 yili sonuglari C/N orani biyolojik aktivite igin istenen oranlara daha
yakin olmustur (Sekil 4.). Yillara gore C/N oraninda azalma belirlenmistir. Yapilan istatistiklere gore
topraktaki N seviyesi degisimi hem yil, hem de 1slah uygulamasi bakimindan 6nemli olmamustir.

14

11,899+9,545

12

8,842 13,262

10

C/N ORANI

T
2010 2013
YILLAR

Sekil 4. C/N Oraninin yillara gore degigimi.

Mikroorganizma Sayisi

Elde olunan sonuglar incelendiginde mikroorganizma sayilar1 arasindaki farklar; hem yillara
gore hem de 1slah uygulamalarina gore onemli (P<%1) olmustur. Mikroorganizma sayilart 2013
yilinda azalma gostermistir (Sekil 5.). Bunun nedeni olarak yapilan yakma, bigme, sékme gibi 1slah
uygulamalarinin topraklarda aerobik mikrobiyal popiilasyonlar {izerine olumsuz etkilerinin olabilecegi
seklinde yorumlanabilir.

1808772
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% 1400000
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¥ 1000000
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1311922

2010 2013
YILLAR

Sekil 5. Mikroorganizma sayisinin yillara gére degisimi.
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Mikroorganizma sayilarinin uygulamalara gore degisiminde (Sekil 6.). Mikroorganizma sayist
s6kme alani, diger alanlardan fazla organizma barmdirmigtir.

2500000

2034612

2000000 -

1431437
1395888
379451

1500000 -

1000000 -
500000 -
0 -+ T T T

Sékme Yakma Bigme Dogal
UYGULAMA

M.O. SAYISI

Sekil 6. Mikroorganizma sayisinin uygulamalara gore degisimi.

Yakma ve bigme yapilan alanlar ile dogal birakilan alanlar arasinda mikroorganizma
sayilarinda istatistik olarak bir fark olmamustir.

Katalaz Enzimi

Mikroorganizmalar tarafindan iiretilen ve toprak ortaminda organik madde, killer ve kolloidler
tarafindan tutulan katalaz enzimi, bitki kokenli hidrojen peroksit (H,O,) bilesigini su ve oksijene
parcalar (Dick, 1994). Bu c¢alismada, katalaz enzim aktivitesi mikroorganizma sayilar1 gibi yillar
arasinda ve uygulamalar arasinda farklar gdstermemis ancak bu iki faktoriin interaksiyonu (birlikte
etkisi) onemli olmustur (Sekil 7.). Benzer sonuglara uzun siire islenen ve islenmeyen topraklarda
yapilan bir calismada rastlanmistir (Sebastian ve ark., 2010). Yapilan bir bagka mera ¢aligmasinda
arastirmacilar; derinlik arttik¢ca katalaz enzim aktivitesinin azaldigini, bu alanlardan katalaz enzimi en
yiiksek olanlarin iglenmeyen alanlar oldugunu belirtmislerdir (Tiirkmen ve ark., 2013).

35

= 2010
m2013

KATALAZ ENZIMI

Yakma Sokme Bigme Dogal
UYGULAMA

Sekil 7. Katalaz enziminin (mg O, 5 g toprak) uygulama ve yillara gére degisimi.

Ureaz Enzimi

Ureaz enzimi iirenin CO, ve NHj’a hidrolizini kataliz eden bir enzimdir (Dick, 1994).
Hofmann ve Hoffmann (1966), topraklari iireaz enzimini aktivitelerine gore “diisiik” (<8), “normal”
(8-16) ve “yiiksek” (>16) terimleriyle 3 diizeye aywrmustir. Bu kriterlere gore, mera alanlarinin
tamaminin yiiksek iireaz seviyesinde oldugu goriilmiistiir. Dogal birakilan mera alaninda ise en yiiksek
seviyede lireaz enzim aktivitesi gorlilmiistiir. Dogal mera bakimindan benzer sonuglar Tiirkmen ve
arkadaslar1 (2013)’nin Canakkale (Biga—Hacipehlivanli kOyii) meralarinda yaptiklar1 ¢alismada da
goriilmiistiir. Burada yakma ve s6kme uygulamalarinin iireaz enzimini artirici etkisi goriiliirken bigilen
ve dogal birakilan alanlarda iireaz zamanla azalmistir (Sekil 8.).
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Yakma Sokme Bigme Dogal
UYGULAMA

Sekil 8. Ureaz enziminin (mg NHz—N 100 g toprak) uygulamalar ve yillara gére degisimi.

Sonugclar

Yapilan calismada topragin biyolojik kalite parametreleri olarak mikroorganizma sayilari,
iireaz ve katalaz enzimleri ile C/N igerikleri ele almmmustir. Incelenen bu 6zellikler 1slah
uygulamalarina ve yillara gore farkliliklar gostermis olup bu farklar istatistiksel olarak onemli
olmustur.

Mera 1slah uygulamalarinin ve yillarin etkisi; organik C bakimindan uygulamalar arasindaki,
C/N bakimindan yillar arasindaki, mikroorganizma sayisi i¢in hem yil hem de uygulamalar arasindaki,
katalaz ve iireaz enzimlerinde ise yil ve uygulamalarin interaksiyonu seklindeki farklar onemli
bulunmustur. N bakimindan yapilan hicbir 1slah uygulamasi, yillar yada bunlarin birlikte etkisi
(interaksiyon) 6nemli bulunmamistir.

Aragtirma sonuglarinin 2010 ve 2013 yillarina ait veriler ile siirli olmasi, verilerin biyolojik
parametrelerle ilgili olmas1 veri serisinde rakamsal degisimin (varyasyonun) yiiksek olmasina neden
olmustur. Bu yayinda degiskenler sadece yil ve islah uygulama tipleri olarak ele alinmistir. Islah
uygulama ana parselleri ilizerinde boliinerek denenen mera bitkisi ekimi olan/olmayan ve otlatma
yapilan/yapilmayan alanlar bakimindan proje verileri degerlendirilmemistir.

Ulkemiz ve ydremizde mera ile ilgili arastirmalarin artirilmasi ve ¢ok yillik olarak planlanmasi
gerekmektedir. Bu tiir arastirmalar, topraklarimizin korunmasi ve siirdiiriilebilirligi agisindan 6nemli
oldugu kadar, meralarin islahinda dogru metotlarin belirlemesi agisindan da 6nemli ve yol gosterici
olacaktir.

Tesekkiir: Istatistik calismalarinda emegi gecen, bize desteklerini esirgemeyen degerli hocamiz Prof. Dr. Nuray
Miicella Miiftiioglu’na, projesinde (No: 1100260) caligma imkani saglayan ve elde edilen C ve N verilerini bizimle paylasan
hocamiz Prof. Dr. Ahmet Gokkus’a, kaynak arastirmasinda yardimlarini esirgemeyen hocamiz Dog. Dr. Altingiil Ozaslan
parlak’a ve ayrica basta Umran Giilsiim Irmak, Orgin Tugge Baser ve Nurdan Ozkan olmak iizere, arazi ve laboratuvar
caligmalarinda tiim emegi gegenlere sonsuz tesekkiirlerimizi sunariz.
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Oz

Bu aragtirma 2012 yilinda Bartin ilinin Kozcagiz beldesinde yiiriitilmistiir. Sekonder meradan toplanan
pitrakli yonca (Medicago polymorpha) bitki 6rneklerinin Bartin ekolojisinde bitki boyu, ana dal sayisi, yan dal
sayisi, ana dal ¢api, yan dal ¢api, ana dalda cicek sayisi, ana dalda yaprak sayisi, yaprak uzunlugu, yaprake¢ik
uzunlugu, yaprakeik eni, kuru madde verimi, sap orani, ¢igek orani, yaprak orani gibi bazi bitkisel 6zellikleri ve
bu ozelliklerin birbirleri ile iligkileri incelenmistir. Pitrakli yoncaya ait ortalama bitki boyu 57,01 c¢m, ana dal
sayist 4 adet, yan dal sayist 4 adet, kuru madde verimi 0,90 g/bitki olarak elde edilmistir. Ayrica pitrakli
yoncanin sap oraninin %350,44, yaprak oranimnin %31,85, cigek oranin ise %17,74 oldugu belirlenmistir. Bazi
bitkisel 6zelliklerinin birbirleri ile iligkilerinde sap orani ile yaprak ve ¢igek orani arasinda, ¢igek orani ile ana
dal ¢ap1 ve yaprakeik uzunlugu arasinda istatistiki anlamda (p<0,01) negatif iligki oldugu saptanmuistir.
Anahtar Kelimeler: Medicago polymorpha, Bartin.

Abstract
Investigation of Some Plant Characteristics of Medicago polymorpha L.
in Ecology of Bartin Province

This research was carried out in 2012 in Kozcagiz district in Bartin. In Bartin ecology Medicago
polymorpha plant samples were collected from Secondary pasture. Some plant characteristics such as plant
height, main stem number, lateral stem number, main stem diameter, lateral stem diameter, main stem in flower
number, main stem in leaves numbers, leaf length, leaflet length, leaflet width, dry matter yield, stem ratio,
flower ratio, leaf ratio were investigated. Also relationship each other of these properties were determined. Burc
Medic of average plant height 57.01 cm, main stem number 4, lateral stem number 4, dry matter yield 0.90
g/plant were obtained. Additionally Burc medic stems the ratio 50.44%, the leaf ratio 31.85%, flowers ratio
17.74% were determined. As a result of statistical analysis, negative relationships were found among some plant
charecteristics such as the stem between leaves and flowers ratio, flower ratio between main stem diameter and
leaflet length (P<0.01).
Keywords: Medicago polymorpha, Bartin.

Giris

Cagimizin ve gelecegimizin en énemli problemlerinden biri olan aglik, bitkisel {iretimin niifus
artis hizina paralel olarak artirlldig: takdirde problem olmaktan ¢ikabilir. Giiniimiizde niifus artis1 hem
dogrudan hem de dolayli olarak bitkisel {iretim ve dogal kaynaklar lizerinde gittikge artan bir baski
olusturmaktadir. Gelisen tarim teknolojileri ile yapilan iiretimin sadece birim alan verimini artirmak
amacini giitmesi toprak ve su kaynaklarimizin daha acimasizca kullanimina sebep olmaktadir. Ayrica
son ¢eyrek yiizyilda etkisini daha fazla gosteren iklim degisikliklerinin hizlanmasi, bitkisel lretim ile
toprak ve su kaynaklarinin stirdiiriilebilirligini tehdit etmektedir. Tiim bu olumsuz kosullar dikkate
alindiginda, degisen ¢evre kosullarina uygun gesitlerin gelistirilmesi ve 1slah ¢alismalarinin bu yonde
yogunlastirilmasi gerekmektedir. Bitki 1slahinin esasini, genetik ¢esitlerin gelistirilmesinde gerekli gen
depolarinin zenginligi olusturmaktadir. Gen depolarinin kaynaginin 6nemli bir kismini ¢ayir ve
meralar olusturmaktadir. Bu durum cayir ve meralardaki degerin sadece yem amagh olmadigi, aym
zamanda gelecekteki bitkisel {iretimin teminati oldugu anlamma gelmektedir. Ulkemizde bu degerin
farkinda olunamamasi nedeniyle meralarimiz gereken 6zeni ve 6nemi gérememistir. Bunun sonucunda
da mera alanlari bozulmus ve dogal floradaki birgok tiir kaybolmaya baglamistir. Bu dramatik
tablonun tersine ¢evrilmesi, meralarin 1slah edilmesi, bitkisel gen kaynaklarinin tanimlanmasi, tescili
ve korunmasi ve farkli ekolojik bdlgeler igin mera ve yem bitkileri ¢esitlerinin gelistirilmesine yonelik
arastirmalarin artirilmasi ile miimkiindiir. Ulkemiz bircok yem bitkisi tiiriiniin gen kaynagidir.
Bunlardan bazilar1 diinyada genis bir ekim alanina sahip olan ve yem degeri yiiksek Medicago cinsine
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ait tiirlerdir. Yillik yagis1 yaklagik 1000 mm olan yerlerde dogal olarak yetisebilen bu bitkilerin Giiney
Avusturalya’da yillik yagisin 250—500 mm olan yerlerde de rahatlikla tariminin yapildigi goriilmiistiir
(Altinok, 1993).

Tek yillik yoncalarin, vejetasyon siiresinin kisaligi, yatik ve yar1 yatik gelismeleri ve sert
tohumluluk gibi mera vejetasyonu agisindan 6nemli 6zelliklere sahip olmasi, arastiricilarin bu bitkilere
olan ilgisini artirmaktadir. Ancak iilkemizde tek yillik yoncalarin fenolojileri, morfolojileri, tarimsal
ozellikleri ve yem degerleri ile ilgili yapilan calismalar sinirhidir. Meralariin biiylik bir cogunlugu
tahrip olmus ve 1slah edilmeye muhta¢ durumda olan iilkemiz i¢in bu ¢alismalarin yetersiz olmasi, bu
bitkilere olan farkindahigin yeterli seviyeye gelememesinden kaynaklanmaktadir. Ulkemizin dogal
florasinda yer alan tek yillik yoncalar, farkli ekolojilerdeki o6zellikleri ve yem potansiyellerinin
belirlenmesi ile hak ettigi ilgi ve degeri gorebilecektir.

Zengin bir bitki florasina sahip olan Orta Karadeniz Bolgesinde Aydin ve ark. (2010)’nin
yiiriittiigii bir calismada dogal florada bulunan tek yillik yoncalarin fenolojik, morfolojik ve tarimsal
ozellikleri incelenmislerdir. Arastiricilar Orta Karadeniz Bdlgesinde incelenen tiirler i¢in, genetik
zenginlik oldugu ve yapilacak 1slah ¢aligmalar ile yiiksek ve verimli ot liretimi saglayacak ve mera
1slahinda kullanilabilecek genotiplerin oldugu sonucuna varmuslardir. Crawford (1985), tek yillik
yoncalardan Medicago lupulina L., M. arabica L., M. orbicularis L. ve M. polymorpha L.’nin
ekonomik 6neme sahip olan tiirlerin en baginda geldigini vurgulamistir. Del pozo ve ark. (2002) M.
polymorpha L.’nin genis ekotipik farkliliklar gosterdigini ve bu ekotipik farkliliklarin da iklim
faktorleri ile ilgili oldugunu bildirmektedirler. Pitrakli yonca besleyici, sindirilebilirligi ve azot
fiksasyon kapasitesi yiiksek, Akdeniz ikliminin hakim oldugu bdlgelerde notr ve hafif asit karakterli
topraklarda yetisen bir bitki olarak tanimlanmaktadir (Quinlivan ve ark., 1975; Ewing, 1999)

Era¢ ve Ozkaynak (1999), M. polmorpha L.’nin Tiirkiye’nin biitiin bolgelerinde rastlandigim
tliman iklimlere adapte oldugunu, tuzlu topraklara tolerans gosterdigini, toprak 1slahi i¢in ve kisin ortii
bitkisi olarak yetistirilebildigini, meralarda kullanilabildigini ayrica bugdaygillerle iyi bir karigim
olusturabildigini bildirmektedirler. Ayni arastiricilar pitrakli yoncanin kuru otunun besleyici oldugunu,
ozellikle koyunlarin severek otladigini ve kisa zamanda agirlik kazandigini belirlemislerdir. Ayrica
Altmok (1993), tek yillik yoncalarin nadas alanlarinda ve ekim nébetinde kullanilarak toprak
yapisinin iyilestirilmesinde, tarlanin en ekonomik sekilde degerlendirilmesinde ve yem ihtiyacinin
giderilmesinde oldukg¢a elverisli bitkiler oldugunu bildirmektedir. Aydin ve ark. (2007) tarafindan
Kahramanmaras’ta ylirlitillen bir galismada, farkli hasat zamanlarimin M. polymorpha otunun
potansiyel yem degeri lizerine etkileri arastirilmistir. Arastirmanin sonucuna gore M. polymorpha
otunun vejetatif donemde hasat edildi§inde yem kalitesinin, ham protein oraninin, metabolik
enerjisinin yiiksek oldugu ve yine bu donemde hiicre duvari igeriginin diisiik oldugu belirtilmistir.

Aydin ve ark. (2010), gerek tek yillik yoncalar gerekse diger tiirler bakimindan mera
vejetasyonlarinda oldukga biiylik bir zenginlige sahip olan Karadeniz Bolgesi dogal vejetasyonlarinin
degerlendirilmeyi bekleyen biiyiikk bir potansiyel oldugunu belirtmistir. Bu potansiyelin
degerlendirilmesi anlaminda iilkemiz i¢in bilylik bir 6neme sahip olan yabani tek yillik yonca
popiilasyonlarinin mera 1slahi1 ve tarla yem bitkisi yetistiriciligindeki potansiyellerinin belirlenmesi bu
dogal zenginligimizden faydalanmak i¢in ve daha sonraki asamalarda gerekli olabilecek 1slah islemleri
icin bitkisel 6zelliklerinin saptanmasi gerektigi vurgulanmistir.

Bu arastirmada Bartin ili dogal florasinda bulunan Medicago polymorpha’nin bazi bitkisel
ozellikleri ve bu 6zellikler arasindaki iliskilerin belirlenmesi amaglanmigtir. Zengin bitki florasina ve
uygun iklim kosullarina ragmen ilin meralar1 erken ve asir1 otlatma nedeniyle biiyiik 6l¢iide tahrip
olmus durumdadir. Bartin ili dogal florasinda bulunan bu kiymetli bitkilerin bulundugu ekolojilerdeki
potansiyellerinin ortaya konulmasi ile mera 1slah ¢alismalarindaki yerlerini alabileceklerdir. Ayrica bu
aragtirmanin Bartin ve benzer ekolojilerde pitrakli yonca iizerine yapilacak baska ¢aligsmalara katki
saglayacagi diisiiniilmektedir.

Materyal ve Yontem

Bu aragtirma 2012 yilinda Bartin ilinde yiiriitiilmiistiir. Bartin ilinin vejetasyon periyodu
(Rubner’e gore aylik ortalama sicakligin +10°C ve daha ¢ok oldugu sicak donem) 7 aydir (Nisan—
Ekim). Yagisin en az oldugu aylar Mart ve Nisan en fazla oldugu ay Ekim’dir (123,8). Gayet nemli bir
iklime sahip olan Bartin’m nispi nemi %80 civarindadir. Yagis ve sicaklik degerleri Thornthwaite
metoduna gore degerlendirildiginde (Ering, 1984; Cepel, 1995; Ozyuvaci, 1999) (Cizelge 1. ve Sekil
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1.), Bartin’in iklim tipi, nemli (B2), mezotermal (B1), yagis rejimine gore su acig1 yok veya pek az
olan (r) ve deniz iklimi altinda (b4') bulunan bir iklim tipidir.

Cizelge 1. Bartin’in Tornthwaite metoduna gore su bilangosu (1975-2005) (Bolat, 2007)

. AYLAR
Meteorolojik eleman Yilhk

[ nfm v v I iwvi]lvn[vin[ix] x [ xi[xu
Ortalama sicakhik °C) | 42 | 44 | 69 [ 11,1 | 155 | 195 | 219 | 215 [175] 135 | 89 | 57 | 126
Ortalama yagis (mm) | 106,4 | 79,2 | 67,9 | 57,0 | 50,1 | 79,0 | 66,4 | 86,7 |87,3|113,5]111,3]125,2]1029,9
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Sekil 1. Thornthwaite metoduna gore Bartin’in su bilangosu grafigi (1975-2005) (Bolat, 2007).

Bitki ornekleri Bartin ili Kozcagiz beldesinin Siitliice koylinde stirtilmiis daha sonra kendi
haline birakilmig koy ortak merasindan toplanmigtir. Nisanda ¢igeklenmeye baglayan bitkiler %50
cigeklenme déneminde 50 bitki kok bogazindan hasat edilerek laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara
getirilen bitkilerin bitki boylar1 6lgiildiikten sonra kumpas ile ana dal ve yan dal ¢aplar1 6lgiilmiistiir.
Ayrica drnek bitkilerinin ana dal ve yan dal sayilar1 belirlenmistir. Tesadiifi olarak segilen her bitkinin
ana daldaki yaprak ve ¢igek sayilar tespit edilmistir. Her bitkiden alinan 10 yaprakta yaprak sapimnin
govdeye baglandigi yerden ortadaki yaprak¢igin ucuna kadar olan kisim kumpasla 6lgiilmiis ve
ortalamalar1 alinarak yaprak boyu belirlenmistir. Yaprak l¢timii yapilan 6rneklerden 10 yaprak¢igin
eni ve boyu kumpasla olgiilerek ortalamalar1 alimmustir. Her bitki yaprak sap ve gigeklerine ayrilarak
70°C’de 48 saat kurutulmustur. Kurutmadan sonra hassas terazide tartilarak sap, yaprak ve cicek
agirliklar belirlenip tiim bitkiye oranlanmistir. Sap, yaprak ve ¢iceklerin kuru agirliklar toplanarak
bitki basmna kuru madde verimi tespit edilmistir. Istatistiki analiz SPSS 16,0 yazilim programi
kullanilarak yapilmistir. Bu analiz ile pitrakli yoncanin bazi bitkisel 6zellikleri arasindaki iliskileri
belirlemek i¢in Pearson korelasyon analizi yapilmustir.

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Aragtirma alanindan toplanan M. polymorpha bitkisine ait bitki boyu, ana dal sayisi, yan dal
say1s1, ana dal capi, yan dal capi, ana dalda ¢igek sayisi, ana dalda yaprak sayisi, yaprak uzunlugu,
yaprakgik uzunlugu, yaprakeik eni, kuru madde verimi, sap orani, ¢igek orani, yaprak orant minimum,
maksimum ve ortalama degerleri Cizelge 2.’de verilmistir.

Yapilan gozlem ve ol¢iimler sonucunda elde edilen ortalama degerler, bitki boyu 57,01 cm,
ana dal sayis1 4 adet, yan dal sayis1 4 adet, ana dal ¢apt 1,30 mm, yan dal ¢ap1 2,41 mm, ana dalda
cigek sayis1 15 adet, ana dalda yaprak sayisi 13 adet, yaprak uzunlugu 38,70 mm, yaprak¢ik uzunlugu
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14,51 mm, yaprakeik eni 12,38 mm, kuru madde verimi 0,90 g/bitki, sap oram1 %50,44, cicek orani
%17,74 ve yaprak orani da %31,85 olarak elde edilmistir.

Cizelge 2. M. polymorpha bitki 6rneklerinde yapilan 6lgiimlerden elde edilen minimum, maksimum ve
ortalama degerler

bb ads yds ad¢ yd¢ ad¢s adys yu yeu  yege kmv so ¢o yo

Min, 37,30 1 1 0,66 0,33 450 5,00 2014 10,70 9,26 0,12 21,30 4,26 12,05
Maks, 79,50 7 7 2,02 48 3500 3167 7859 18,21 1596 2,11 64,52 34,78 50,05
Ort, 57,01 4 4 1,30 2,41 15 13 38,70 1451 12,38 090 50,44 17,74 31,85

bb: bitki boyu (mm), ads: anadal sayisi (adet), yds: yan dal sayisi (adet), adg: anadal ¢cap1 (mm), ydg: yan dal ¢ap1 (mm), adgs:
anadalda ¢icek sayist (adet), adys: anadalda yaprak sayisi (adet), yu: yaprak uzunlugu (mm), ycu: yaprak¢ik uzunlugu (mm),
yee: yaprakeik eni (mm), kmv: kuru madde verimi (g/bitki), so: sap orant (%), ¢o: ¢igek orani (%), yo: yaprak orani (%).

Tabatabaie ve ark. (2007,) yiirtittiikleri arastirmada M polymorpha’ya ait ortalama bitki boyu
7,36 cm, kuru ot verimini ise 0,22 g/bitki olarak elde etmiglerdir. Heyn (1963) tek yillik yoncalarin
bitkisel 6zelliklerini inceledigi arastirmasinda M. polymorpha’ya ait yaprak¢ik boyutlarint 8-20 X
7—15 mm arasinda, bitki boyunu ise 1540 cm arasinda degistigini kaydetmistir. Yine baska bir
arastiriciya gore bitki boyunun 20-70 cm arasinda degistigi belirlenmistir (Lesins ve Lesins, 1979).
Karadag (1994), arastirmasinda yaprak¢ik uzunlugunu 12,073-26,097 mm, genisligini ise 11,936—
20,456 mm olarak elde etmistir. Bu arastirmadan elde edilen veriler ile diger aragtiricilarin elde ettigi
veriler arasindaki farkliliklarin aragtirma alaninin ekolojik 6zelliklerinden kaynaklanabilecegi
diistintilmektedir.

M. polymorpha, bitki 6rneklerinde incelenen 6zelliklerin birbirleri ile olan iliskileri korelasyon
analizi ile ortaya konulmustur. Analiz sonucunda birbirleri ile iligkileri istatistiki olarak énemli olan
karakterler arasindaki sonuglar grafiklerde gosterilmistir.

Korelasyon analizi sonuglarina gére bitki boyu ile ana dalda yaprak sayisi ve ana dalda ¢igek
say1s1 arasinda istatistiki anlamda (p<0,01) pozitif bir iligki bulunmustur (Sekil 2a. ve Sekil 2b.). Sekil
2.’de goriildiigli gibi bitki boyu arttikca ana dalda yaprak sayisi da artmistir. Bitki boyunun artmasi
bitkinin vejetatif gelismesinin yani kok, dal ve yaprak olusumunun da optimum seviyede olmasi
anlamia gelmektedir. Bu duruma bagh olarak bitki boyu daha fazla olan bitkilerde yaprak sayisi da
daha fazla olabilmektedir. Sekil 2b.’de gortldiigii gibi bitki boyu arttik¢a ¢icek sayis1 da artmustir.
Yaprak sayisi fazla olan bitkilerde generatif donemde yeterli fotosentez {irliniin saglanmasi sebebiyle
cigek sayisi da artig gosterebilir.

£ 357 y=0,2749x-23167 s 97 y=03935x-7.5004
E 3p 4 1=0.507 p=0.00 n=50 *»* = 357 r=0.605 p=0.00 n=500’
= * < 30 -
g 15 = * 4
3 20 = 254
% - 220
i £ [+]
= b £ 15 % S
3 . = *
E 54 g 5 b o *
gz 0 ' ' ' ' - g 0 ' ' !
& 0 20 40 60 80 100 < 0 20 40 60 80 100
Bitki Boyu (mm) Bitki Boyu (mm)
(@) (b)

Sekil 2. Bitki boyu ile ana dalda yaprak sayis1 arasindaki iliski (a), bitki boyu ve ana dalda ¢igek
say1s1 arasindaki iliski (b).

Korelasyon analizi sonuglarina gére yan dal sayisi ile yan dal ¢ap1 ve ana dalda yaprak sayist
arasinda istatistiki anlamda (p<0,01) pozitif iliski bulunmustur (Sekil 3a. ve Sekil 3b.). Vejetatif
gelisimi iyi olan bitkilerde dal ve yaprak olusumu daha fazla olmaktadir. Bitkide yaprak sayisi arttikca
yan dallarin caplarinin da arttigi hatta ana dal ¢apina yakin degerler gosterdigi gozlemlenmistir.

144



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J Agric. Fac.)
2014: 2 (2): 141-149

Gelisimi daha zayif olan bitkilerde ise yan dal sayis1 da azalmis ve buna bagh olarak daha ince yan
dallar olusmustur. Yan dal sayisindaki artisa paralel olarak yaprak sayisi da artmustir.

6 - 535 i
- y=0,5412x+0,073 £ 3p | v=1.0771x+8,7005 $
£ 7| r=0,925 p=0.00 n=50 > = r=0.416 p=0.003 n=50 &
E : : 2 25 -
=4 5 s
& : w20 *
T 3 - o 4
E . & 15 4 »
22 . g 10 4
5 $ - :
&1 3 7 *
0 T . r . 3 0 T T T :
0 2 4 6 8 g 0 2 4 6 8
Yan Dal Sayisi (adet) < Yan Dal Sayisi (adet)
(a) (b)
Sekil 3. Yan dal sayisi ile yan dal gap1 arasindaki iligki (a), yan dal sayist ve ana dalda yaprak sayisi
arasindaki iligki (b).

Ana dal capi ile yaprak¢ik uzunlugu arasinda istatistiki anlamda (p<0,01) pozitif iligki
bulunmustur (Sekil 4.). Ana dal ¢ap1 arttikca yaprakeik uzunlugunun artmasi; bitki gelisimi daha iyi
olmasi sebebiyle ana dal ¢apinin ve yaprak gelisiminin de daha fazla olmasi ile agiklanabilir. Ana dal
capt biiyiikk olan bitkiler gerek su ve besin maddesi taginimi gerekse fotosentez iiriinlerinin
tasinmasinda ana dal ¢ap1 kiigiik olan bitkilere gére daha fazla oranda gergeklesir. Buna bagl olarak
yaprak gelisimi de iyi olur. Bu iki bitkisel 6zelligin birbiri ile dogru orantili olarak artmasi bu sekilde
agiklanabilir.
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Sekil 4. Ana dal cap1 ile yaprak¢ik uzunlugu arasindaki iliski.

Ana dalda ¢igek sayisi ile ana dalda yaprak sayisi arasinda istatistiki anlamda (p<0,01) pozitif
iligki bulunmustur (Sekil 5.). Bitkideki yaprak sayisi arttik¢a ¢igek sayisinin da arttigi goriilmektedir.
Bitkide yaprak sayisinin fazla olmasi daha fazla fotosentez iiriiniin elde edilmesi anlamina
gelmektedir. Yeterli fotosentez iiriiniin iiretilmesi generatif donemde daha fazla ¢icek ve meyve
olusumunu saglamaktadir.
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Sekil 5. Ana dalda ¢igek sayisi ile ana dalda yaprak sayisi1 arasindaki iligki.

Yaprake¢ik uzunlugu ile yaprakgik eni arasinda istatistiki anlamda (p<0,01) pozitif bir iligki
bulunmustur (Sekil 6.). Yaprakc¢ik uzunlugu arttikga yaprakcik eni de artmistir. Bu durum yaprak
gelisimi ile dogru orantili olarak yaprak gelisimi arttik¢ca yapragin eni ve boyu da artmaktadir.
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Sekil 6. Yaprakeik uzunlugu ve yaprakgik eni arasindaki iliski.

Kuru madde verimi ile ana dal sayis1 ve yan dal sayisi arasinda istatistiki anlamda (p<0,01)
pozitif bir iliski bulunmustur (Sekil 7a. ve Sekil 7b.). Yan dal sayisi arttik¢a ana dalda yaprak sayisi da
artmigtir. Ana dal ve yan dal sayisinin artmasi ve buna bagli olarak yaprak sayisini artmasi bitki kuru
madde veriminin artmasini saglamis olabilir,
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Sekil 7. Kuru madde verimi ile ana dal sayis1 arasindaki iliski (a), kuru madde verimi yan dal sayisi

arasindaki iligki (b).

Sekil 8a. ve Sekil 8b.’de goriildiigi gibi sap orani ile yaprak ve ¢icek orani arasinda istatistiki
anlamda (p<0,01) negatif bir iligki bulunmustur. Sap orani arttik¢a yaprak ve ¢i¢ek orani azalmustir.
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Yaprak orani ile ¢igek orani arasindaki dogru orantili iligki sap oranina da yansimustir. Yani yaprak
orani azaldikca ¢icek orani da azalmakta, sap orani arttik¢a yaprak ve ¢igek orani da azalmaktadir.

Sekil 8. Sap orani ile yaprak orani arasindaki iliski (a), sap orani ile ¢igek orani arasindaki iligki (b).

Cigek orani ile ana dal ¢ap1 ve ¢igek orani ile yaprakeik uzunlugu arasinda istatistiki anlamda
(p<0,01) negatif bir iliski bulunmustur (Sekil 9a. ve Sekil 9b.). Cicek orami arttikca ana dal ¢ap1 ve
yaprakeik uzunlugunun azaldigi belirlenmistir. Cicek orani ile sap orami arasindaki negatif iligkiyle
baglantili olarak ana dal ¢capinin artmasi ile sap oraninda artmakta ve bu iki 6zellik arasindaki iligkinin
sonucun olarak ana dal ¢api arttik¢a cigcek oranin azaldigi saptanmugtir. Cigek orani ile yaprakgik
uzunlugu arasindaki negatif iliski su sekilde aciklanabilir; ana dalda yaprak sayis1 ve ana dalda ¢igek
say1s1 arasindaki pozitif iliskiye dayanarak yaprak sayisi arttik¢a gerek su ve besin maddesi gerek giin
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1s1gindan yararlanma bakimindan rekabet olacagindan yaprake¢ik uzunluklar azalabilir.

Sekil 9. Cicek orani ile ana dal gap1 arasindaki iliski (a), ¢icek orani ile yaprak¢ik uzunlugu arasindaki
iligki (b).

Korelasyon analizi sonuglarindaki r degeri géz 6niine alindiginda (p>0,01) en yiiksek pozitif
iliski yan dal sayis1 ile yan dal ¢ap1 (= 0,925, p= 0,00) arasinda belirlenmistir. En diistik pozitif iligki
ise kuru madde verimi ile yan dal sayis1 (= 0,384, p= 0,006) arasinda bulunmustur. Negatif anlamda
en yiuksek iligki sap orani ile ¢i¢ek orani (r= —0,686, p= 0,00) arasinda bulunmustur. Negatif anlamda
en diistik iligski ¢icek orani ile ana dal ¢ap1 (r=—0,390, p= 0,005) arasinda bulunmustur (Cizelge 3.).
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Cizelge 3. Korelasyon matrisi (r degerleri)

E s s 2 8 % ¢ ¢ % £ g 2 & ¢
kmv 1 -156 062 —192 336" 459" 384" 014 310" 261 ,361" —230 121 203
) 1 -686" —612™ -—202 283" ,185 039 207 015 -017 —-010 —107 ,059
co 1 233 —123 211 129 -390 032 ,024 077 —169 —479” —160
yo 1 -156 ,171 090 153 135 077 -219 147 008 159
bb 1,143 ,030 248 007 605~ 5077 —089 324" 022
ads 1,191 034 136 165 ,102 -247 183 031
yds 1 206,925 285" 416" 045 248 225
ade 1 284" 344" 245 176 4317 247
yd¢ 1 274 354" —013 304" 241
adgs 1 ,862™ —305° 308" -—,169
adys 1 -,360" 159 —126
yu 1 359" 322"
yeu 1 428"
yee 1

kmv: kuru madde verimi, so: sap orani, ¢o: ¢igek orani, yo: yaprak orani, bb: bitki boyu, ads: ana dal sayisi, yds: yan dal
say1sl, adg: ana dal ¢api, yde: yan dal ¢api, adgs: ana dalda cigek sayisi, adys: ana dalda yaprak sayisi, yu: yaprak uzunlugu,
yeu: yaprake¢ik uzunlugu, yee: yaprakeik eni *: 0,05 Onem diizeyi ile anlamli, **: 0,01 Onem diizeyi ile anlamli.

Sonuc ve Oneriler

Bu arastirma ile Medicago polymorpha bitkisinin Bartin ekolojisinde bazi bitkisel 6zellikleri
ve bu ozellikler arasindaki pozitif ve negatif iligkiler ortaya konulmustur. Elde ettigimiz bu veriler
Bartin ve benzer ekolojilere sahip bolgelerdeki M. polymorpha ile yapilacak calismalara katki
saglayacaktir. Aragtirma konusu olan pitrakli yonca bitkisinin Bartin dogal vejetasyonunda fazlaca yer
almas1 bolge iklim ve toprak kosullarina adapte oldugunu gostermektedir. Medicago polymorpha
bitkisinin bolgeye adaptasyonun yiiksekligi ve arastirmada yapilan gozlem ve oOlgiimler dikkate
alindiginda bu bitkinin ilimizde zamansiz ve asir1 otlatilmaya maruz kalmis meralarimizin islahinda
kullanilabilecek potansiyele sahip oldugu sonucuna varilmistir.
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Oz

Meralar hayvan beslenmesinde en 6nemli kaba yem kaynaklaridir. Ancak dogal meralar otlatma
mevsimi boyunca siirekli olarak yeterli ve kaliteli yem iiretemezler. Ozellikle kurak iklimlerde yem iiretimi daha
biiyiik bir sorun olur. Bu durumda ek yem kaynaklarina gerek duyulmaktadir. Bu agidan yapay mera tesisi
onemli bir segenektir. Kurak alanlarda yapay mera kurulmasinda gerek tesis kurma teknigine gerekse otlatma
yonetimine dikkat edilmelidir. Mera tesisinde toprak yirtilarak islenmeli, kuraga ve otlatmaya dayanikli yem
bitkileri secilmeli, yabanci otsuz yer ve tohum kullanilmali ve giibre se¢imi ve miktarina dikkat edilmelidir.
Ayrica tesis sonrasinda mera en az bir otlatma mevsimi otlatilmamali, sonrasinda dinlendirerek miinavebeli
otlatma sistemi ile otlatma tercih edilmelidir.
Anahtar Kelimeler: Kurak alan, Yapay mera.

Abstract
Establishment and Management of Artificial Pasture at the Drylands

Pastures are the most important forage source in animal nutrition. However, natural pastures incapable
to produce sufficient and good quality forage permanently throughout the grazing season. Feed production
becomes a bigger problem, especially under arid climatic conditions. In this case, there is a need for additional
feed sources. In this respect, artificial pasture plant is an important option. Necessary attentions should be paid to
both of plant building techniques as well as grazing management during the creation of artificial pasture in
drylands. Such as, the soil must be ripped and processed properly, forage crops having resistant to drought and
grazing should be selected, weed—free place and seed should be used, and a proper care should be taken to the
selection and quantity of fertilizer during pasture plantation. In addition, pasture should not be grazed at least one
grazing season just after plantation, afterwards, grazing should be preferred with alternative grazing system by
giving rest to pasture.
Keywords: Dryland, Artificial pasture.

Giris

Kaba yemler gevis getiren (ruminant) hayvanlarin toplam yem ihtiyacinin biiyiik bir kismini
olusturmaktadir. Ornegin kiigiikbas hayvanlarin toplam tiikettikleri yemin ortalama olarak %90’lik
kismini, biiytikbaglarin ise fizyolojisi ve yetistirme amacina bagh olarak %70-80’ini kaba yemler
teskil etmektedir (Cakir ve ark., 1995). Nitelikli kaba yem kaynaklar1 igerisinde ¢ayir—mera otlari ile
tarla alanlarinda yetistirilen yem bitkileri bulunmaktadir. Ancak iilkemizde hayvan beslemede
kullanilan nitelikli yemler toplam kaba yemin asag1 yukari %40’ i1, sap—saman gibi niteliksiz yemler
ise %60’1mn1 meydana getirmektedir (Serin ve Tan, 2001). Bu durum dogal veya yapay meralarin alan
ve verim olarak artirilmasinin ne denli 6nemli oldugunu géstermektedir.

Meralar, oOzellikle yesil donemlerinde, yliksek gesitlilik ve besleme degerinden dolay1
hayvanlarin beslenmesi, verimi ve sthhati bakimindan en 6nemli kaba yem kaynagidir. Ornegin, yesil
mera otu %1220 arasinda ham protein icermekte (Arslan, 2008; Ozaslan—Parlak ve ark., 2011;
Cetiner ve ark., 2012) ve sindirilme orani %60-70 arasinda degismektedir (Alcaide ve ark., 1997;
Ozaslan—Parlak ve ark., 2011). Ayrica merada otlayan hayvanlarda genellikle vitamin ve mineral
acigina da rastlanmamaktadir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gére yurdumuzda 13,2 milyon ha mera (toplam
cayir—mera alan1 14,6 milyon ha) bulunmaktadir (TUIK, 2014). Bu alanin ¢ogu uzun ya da kisa siireli
kurakliklarin hiikiim siirdigi Tiirkiye’nin i¢ kesimlerinde yer alirlar. Dogu, Orta ve Giineydogu
Anadolu Bolgeleri toplam 10,3 milyon ha mera alani ile iilke toplam meralariin %78’ine (yaklasik
4/5) sahiptir. Dogal meralarin ¢ogunun kurak ve yar1 kurak iklim bolgelerinde bulunmasi, ister istemez
az girdili mera hayvanciliginin da bu bolgelerde yayginlagmasina sebep olmustur.

Kuraklik genellikle hayvanin siirekli tiiketimi karsisinda yasamaya c¢alisan mera bitkileri i¢in
en 6nemli ¢evre stresidir. Kurak sartlarda bitkilerin biiylime ve gelismeleri ciddi olarak etkilendigi i¢in

151



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J Agric. Fac.)
2014: 2 (2): 151-158

irettikleri ot miktarlari da azalir. Zira kuraklik stresi altindaki bitkilerde fotosentez pigmentleri
azalarak 1s1k enerjisi daha az degerlendirilir ve bitkiler turgor durumlarimi kaybettikleri i¢in hiicre
genislemesi (biiylimesi) yavaglar ve tiretilen organik kiitle azalir (Jaleel ve ark., 2009). Bu sartlarda
bitkiler daha kiiciik ve daha az yaprak olusturur ve koklerini daha derine indirmeye gayret ederler
(Taiz ve Zeiger, 2008). Kuraklik stresi ile bas etmeye calisan mera bitkilerinin otlanmasi, stresin
etkisinin daha da artmasina sebep olur. Ciinkii hayvanlar i¢cin en degerli bitki aksami, bitkinin iiretim
(fotosentez) dokulari, yani yesil yapraklaridir. Her otlanmada giderek azalan yaprak alani ile daha az
organik madde firetilir. Bu durumda bitkinin hem toprak {istii hem de toprak alt1 organlar1 daha az
beslenir. Bu yiizden mera bitkilerinin tirettigi otun %60’dan fazlasinin otlanmasi halinde kok miktari
ve derinligi ¢arpici bicimde azalmaktadir (Olson ve Lacey, 1996).

Kok aksamlan kiigiilen bitkiler topraktan daha az su ve besin elementi almak zorunda
kalacaklarindan, kuraklik stresinin etkisi biraz daha artacaktir. Bu durumda bitkilerde fotosentez
faaliyeti yaklasik %50—75 oraninda azalarak, mera bitkileri igin telafisi imkénsiz bir zarar meydana
gelir. Bunun siirmesi ile zaman icerisinde meralar oncelikle lezzetli tiirler olmak {izere, vejetasyondaki
bitkilerin ¢ogunu kaybederler. Ileri durumlarda mera vasfin yitirerek iiriin vermeyen alan konumuna
diiser. Bu durumun {istesinden gelmenin iki temel yolu vardir: (a) otlatma baskisini azaltmak ve (b)
hayvanlar i¢in ilave yem kaynaklar1 gelistirmektir. Otlatma baskisini azaltmak, meraya daha az hayvan
koymakla miimkiindiir. Dogal meralarda bunu ger¢eklestirmek genelde zordur. Hayvanlar i¢in ilave
yem kaynaklarimin gelistirilmesinde ise hayvan sayisini azaltmadan mera iizerindeki otlatma baskisini
azaltmak esas alinmaktadir. Bu agidan yem bitkileri iiretimini artirmak 6nemli bir secenektir. Diger
secenekler de mera 1slah1 ve yapay mera kurmaktir. Yapay meralar hayvanlarin bir bolimii veya
tamamina belirli bir siire kaba yem temin etmek suretiyle dogal meralardan uzaklagmalarina ve bu
alanlardaki baskinin azalmasina yardimei olurlar.

Kurak Alanlarda Yapay Mera Ihtiyac

Yapay meralar hayvancilik yapilan her isletme ya da yorede hayvanlarin kaba yem
ihtiyaglarin1 karsilayabilecek 6nemli yem iiretim sistemidir. Ozellikle dogal meralarin {iretim
giiclerinin otlayan hayvanlar i¢in yeterli olmadig1 zaman dilimlerinde ek yem kaynaklarina ihtiyag
artmaktadir. Kurak alanlarda bu ihtiya¢ daha ¢ok hissedilmektedir.

Tirkiye’de kurak alanlar yaygin oldugu igin, meralarin ¢ogu da kurak bdlgelerde
bulunmaktadir. Kurak iklimlerde biiyiiyen bitkiler, gelisme donemleri icerisinde her zaman ihtiyag
duyduklar1 suyu yeterince bulamazlar. Bu durumda bitkiler ister istemez normal gelisim ve
iiretimlerini gdsteremezler. Uretilen toplam organik madde azalacagi gibi, yeterli tohum ve vejetatif
doku da olusturamayacaklar1 i¢in bitkilerin iireme faaliyetlerinde aksamalar meydana gelecektir.
Kuraga iyi dayanamayan bitkiler bu sartlarda kendilerini yenileyemez ve zaman igerisinde bitki
ortiisiinden ¢ekilirler. Dayanikli bitkiler bile uygun olmayan otlatmalarda varliklarini siirdiirmede
zorlanirlar.

Meralarin genelde tarimsal faaliyetin kisitlandigi kurak alanlarda yaygin olmasi (Holechek ve
ark., 2004) bu bolgelerde mera hayvanciliginin yayginlagsmasina sebep olmustur. Fakat kurakligin
getirdigi elverigsiz sartlar ve ¢ogunlukla meralarin yonetim ilkelerine uygun sekilde kullanilmamasi,
otlatma mevsimi icgerisinde kaba yem aciklarinin dogmasina sebep olmaktadir. Yapay meralarin
kurulmasi bu yem agigini karsilamanin yollarindan biridir.

Yapay Mera Kurma Teknigi

Yapay meralar ya vasfim1 yitirmis dogal meralarin i1slah1 amaciyla ya da tarim alanlarinda
normal ekim sistemi igerisinde yer alacak sekilde tesis edilir. Ilki genellikle tavsiye edilmemektedir
(Altin ve ark., 2005). Zira meralarin en 6nemli 6zelligi ve glizelligi tiir cesitliliginin fazla olmasidir.
Bu yoniiyle meralar baska hi¢bir yem kaynaginin sahip olamadigi nitelikli ve dengeli yem firetirler.
Ancak daha Once siiriiliip tarla olarak kullanilan ve daha sonra terk edilen mera alanlarinda yapay
mera kurmak en akilci yoldur. Ciinkii bilhassa kurak iklim bolgelerinde bdyle alanlarin kendi dogal
stirecleri icerisinde gelismesi (ikincil siiksesyon) olduk¢a uzun zaman alabilmektedir. Nitekim
Erzurum’da hafif egimli siiriiliip terk edilen bir merada bitki ortiisii ve topragin yeniden dogal mera
ozelligi kazanmasi i¢in en az 35 yilin gegmesi gerektigi belirtilmistir (Gokkus, 1994).

Tarla bitkileri yetistirilen alanlarda ekim nobeti igerisinde kurulan yapay meralar genelde kisa
siireli (yillik, hatta mevsimlik) olmaktadir. Kuru tarim alanlarinda tesis edilen yapay meralarin
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planlanmasinda yagislardan azami Ol¢iide yararlanilmasi esas alinmaktadir. Bu yiizden ¢ogunlukla
sonbahar, kis veya oOzellikle ilkbaharda otlatma yapacak sekilde planlanmaktadir. Fakat kuraga
dayanikli sicak iklim bitkileri ile de yazlik yapay mera kurulabilmektedir.

Toprak Hazirhgi: Yapay mera tesisinde 6ncelikli konu toprak hazirligidir. Kurak alanlarda su
eksikligi en 6nemli sorun oldugundan toprak iglemede mevcut suyun korunmasina, yagis sularinin
topraga daha iyi girmesine ve yabanci otlarin yok edilmesine dikkat edilmelidir. Bunun i¢in toprak
yirtarak (devrilmeden) islenmelidir. Bu amacgla ¢izel gibi topragi yirtan aletler tercih edilebilir
(Gokkus ve ark., 1998).

Toprak tavinda islenmektedir. Bu yiizden kislik ekimlerde sonbahar yagislari ile birlikte
topragin tavina ulastigi ilk anda stiriim yapilmalidir. Kiglik ekimlerde 18-20 cm, yazlik ekimlerde ise
15 cm siiriim derinligi yeterlidir. Ik derin siiriimden sonra topraktaki kesek durumuna gére diskaro
veya tirmikla ikinci siiriim yapilarak alan ekime hazir hale getirilebilir.

Yaz ekiminde toprak isleme ve ekimde nem daha onemlidir. Zira ilkbahar sonundan itibaren
genelde yaz kuraklar1 bagladigl icin toprak nemini (tavini) kaybetmektedir. Bu durumda ya yagis
beklenilmeli (bu ihtimal oldukga diisiiktiir) veya daha dogrusu imkén varsa tav sulamasi yapilmalidir.
Yaz ekimi i¢in toprak isleme yoreye gore degismek {izere nisan ayinin ikinci yarisinda yapilabilir.

Yapay mera tesisinde kullanilan yem bitkileri genellikle kiigiik tohumludur. Bu sebeple toprak
islemede tohum yataginin iyi ufalanmis ve bastirilmis olmasi ¢cok dnemlidir. Iri keseklerin altindan
ekilen bitkilerin zayif siirgiinleri ¢ikamaz. Bastirilmis tohum yataginda ise nem kaybi azalir, suyun
topragin alt katmanlarindan yukariya taginmasi kolaylasir, toprakla tohumun temasi saglanir ve fide
cikigt artar (Gokkus ve ark., 1998). Yine tohum yatagmin besin elementlerince zengin olmasi da
ekimdeki basartyi artiracaktir.

Tiir Secimi: Kurak alanlarda yapay mera tesisinde kullanilacak tiirler kuraga ve otlanmaya
dayamkli olmalidir. Ote yandan karisik ekimlerde, karisimi olusturan tiirlerin rekabet giicleri, dmiir
uzunluklari ve besleme degerlerinin birbirlerine yakin olmasina dikkat edilmelidir.

Kurak alanlarda otlatmaya ve kuraga dayanikli olan ve bu nedenle yapay mera tesisinde
kullanilabilecek onemli yem bitkilerinin listesi Cizelge 1.’de verilmistir. Cizelgede isimleri bulunan
cok yillik serin iklim bitkileri genellikle orta ve uzun siireli yapay mera tesisinde diigiiniilmelidir. Bir
yillik serin iklim bitkileri giizlilkk olarak ekilip, genellikle ilkbaharda dogal meralar otlatma
olgunluguna gelmeden otlatilmaktadir. Bu sekilde hem hayvanlara bol ve nitelikli yem temin
edilmekte hem de dogal meralarin erken otlatilmasinin dniine gecilmektedir. Ornegin Canakkale’de
bugday meras1 dogal meradan yaklasik 1 ay dnce otlatma olgunluguna gelerek hayvanlara yeterli yesil
yem temin etmistir (Gokkus ve ark., 2005). Bitkilerin basaklanmasindan sonra da hayvanlarin kolay
otlayabilmesi i¢in, bugday merasi tesisinde kil¢iksiz bugdaylar tercih edilmelidir

Sicak iklim bitkileri uzun kurak yazlara sahip Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigii yerlerde yaz
dénemi yem {iretimi amaciyla ele alinmaktadir. Kocadar1 (sorgum) yazin rotasyon merasi kurulmasi
icin ekilmesi Onerilen bitkidir. Ancak bitki gen¢ donemde (50 cm boylanana kadar) hidrosiyanik asit
igerdiginden, otlayan hayvanlarda zehirlenmelere yol agabilir (Robson, 2007). Bu bakimdan boyu
50-75 cm’ye ulastiktan sonra otlatilmasi tavsiye edilmektedir (Undersander, 2003; Lewandowski ve
ark., 2012; Baytekin ve ark., 2013).

Karisim Teskili ve Tohum Miktar:: Yapay mera tesislerinde yalin ekim yerine genelde
karigik ekim Onerilmektedir. Karisik ekimde daha verimli, dengeli ve uzun siireli yem iretilmekte,
tesisin basar1 sans1 artmakta ve toprak yerinde daha iyi tutulmaktadir (Altin ve ark., 2005).

Karigimlar1 olusturan tiirlerin iklim ve toprak sartlarina uyum saglamalar1 yaninda otlatmaya
da dayanikli olmalan gerekir. Karisimlarda en az bir baklagil ve bir bugdaygil bulunmalidir. Ydorede
konu ile ilgili daha 6nce yapilmis arastirma ve uygulama bulunmadigi durumda, karisima alinacak tiir
sayisinin yiiksek tutulmasmda fayda vardir. Birgok baklagil otlatma sartlarinda hayvanlarda zararh ya
da zehirli olabilecek bilesikler icerdiginden (6rnegin yonca sismeye, tagyoncasi kanamaya yol agar,
tcgiiller cinsel gelismeyi engeller) (Serin ve Tan, 2001), 6zel bir durum yoksa genelde karisimdaki
baklagil oran1 %50 nin altinda tutulmalidir.

Cimlenme giicii ve safiyeti yiiksek tohumluk kullanmak kaydiyla basit olarak bir mera
karisimi Cizelge 2.’deki gibi hazirlanabilir. Cizelgedeki tohumluk miktarlari siraya ekim esas alinarak
verilmistir. Ekimlerin serpme yapilmasi halinde, yeterli ¢ikis elde edebilmek igin tohum miktarlar iki
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katina gikarilmalidir. Mera 1slahi konusunda calisanlara rehber olabilmek i¢in Cizelge 3.’te bazi 6rnek

karigimlar verilmistir.

Cizelge 1. Kurak alanlarda mera tesislerinde kullanilabilecek yem bitkisi tiirleri

Bitki tiirii Omrii Sl.cak,l.l k Aciklama
istegi
< Soguga, kuraga ve otlatmaya dayaniklidir. Her toprakta
8:?;[3%’;19 (Agropyron C SE yetisir. Kirag mera tesisinde yaygin olarak kullanilir. i¢
ve Dogu Anadolu Bolgeleri i¢in uygundur.
Yabani otlakarpasi C SE Ozellikleri otlak ayrigina benzer.
(Elymus junceus)
Kuraga, soguga ve otlatmaya dayaniklidir. I¢ kesimlerde
Ilr(11e}l?rlrl1(|ssl)l brom (Bromus C SE kuzey, sahil kesimlerinde giiney tipi kullanilmalidir.
Miinavebeli otlatilmalidir.
. Serin, kurak ve yar1 kurakta yetisir. Yiiksek boylu olup
?r/lltz ‘Ij:n?:j?uknf)A gropyron C SE Qé.l.b}.lk kartlagir. Erken otlatilir. Yogun otlatmadan zarar
gorlir.
. Kuraga, soguga ve otlatmaya dayanir. I¢ ve Dogu
g(:z;)n yumag (Festuca C SE Anadolu Bolgeleri meralarinda yaygindir. Bu bdlgeler
icin uygun bir yapay mera bitkisidir.
Domuz aynig (Dactylis C SE Kuraga ve soguga orta derecede dayanir. Erken otlatma
glomerata)* olgunluguna ulagir. Miinavebeli otlatilir.
. Kuraga ve soguga dayanir. Kumsal topraklarda yetisir.
\I:(?II;?O[}?;) (Onobrychis C SE Agir ve devamli otlatllm.az. Kira¢ mera 1slahinda yaygin
kullanilir. Hayvanlarda sisme yapmaz.
Korunga ile benzer ozelliklere sahiptir. Orta biinyeli
Yonca (Medicago sativa) C SE topraklar1 sever. Hayvanlarda sisme yaptigi igin
otlatmada dikkatli olunmalidir.
e . Soguga, kurak ve yari kuraga dayaniklidir. Dogal bitki
ga?;;l;(iislcl)%gzl;;m (Poterium C SE ortlisiinde yaygim oldugu igin her yorede kullanilabilir.
Lezzeti azdir.
Bugday, yulaf, tritikale T SE E;I;ir:]d J:I_(baharda 2-3 ay sireli mera tesisi igin
Macar figi, tiiylii fig, adi T SE Sonbaharda tahillarla karigik veya yalin ekilerek erken
fig, yem bezelyesi ilkbaharda mera tesisinde kullanilir.
Kopekdisi (Cynodon Sahil kusaklarindaki kurak alanlarda mera tes.isipe?
dactylon) C SI uygundur. Otlatmayg .dayanlr. Slc.ak iklim Dbitkisi
oldugundan yaz mevsiminde yem iiretir.
Manda otu (Buchloe C S| Kopekdisi ile benzer 6zelliklere sahiptir.
dactyloides)
Mavi sarkagotu (Bouteloua C S| Kopekdisi ile benzer 6zelliklere sahiptir.
gracilis)
Kocadar1 (Sorghum Ya.z. mevsiminde kisa siireli mera kurqlmas;nda' tercih
bicolor) T N| edl]ll‘.' Kuraga dayanir. Yapisindaki hidrosiyanik asit
sebebiyle erken otlatilmaz.

*Akdeniz kusaginda yapay mera tesisinde diistiniilmelidir. C: Cok yillik, T: Tek yillik, SE: Serin iklim, SI: Sicak iklim.

Cizelge 2. Kurak alanlarda ¢ok yillik serin iklim yem bitkileri ile hazirlanan begli karigim 6rnegi

Bitki tiirleri Karisim orani (%) Yah::lzilftk;;?((llilg(/l dt:)h um Karllstllli(ketl;lln((:(;l;;:;hum
Yonca 15 3,0 0,45
Korunga 20 10,0 2,00
Otlak ayrigi 25 2,5 0,625
Koyun yumag 25 2,5 0,625
Cayirdiigmesi 15 3,0 0,45
Toplam 100 4,15
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Cizelge 3. Kurak alanlarda kurulacak meralar i¢in baz1 6rnek ¢ok yillik yem bitkisi karigimlart

Karigim tiirleri Karisim orani (%) Tohum miktar (kg/da)* Onerilen yerler
Korunga (yonca) 40 4,0(1,2) . .

Otlak ayrigi 60 15 I¢ kesimler
Yonca 30 0,9 .

Otlak ayrig1 30 0,75 I¢ kesimler
Kil¢iksiz brom (kuzey tipi) 40 1,2

Korunga 40 4,0

Otlak ayrig1 20 0,5 . .

Koyun yumag 20 0,4 ¢ kesimler
Kil¢iksiz brom (kuzey tipi) 20 0,6

Yonca 40 1,2 . . .
Domuz ayn 60 15 Sahil kesimleri
Yonca 40 1,2

Cayirdiigmesi 20 1,2 Sahil kesimleri
Domuz ayrigi 40 1,0

Yonca 30 1,2

Cayirdiigmesi 20 1,2 . . .
Domuz ayni o5 0,63 Sahil kesimleri
Kil¢iksiz brom (giiney tipi) 25 0,75

Yonca 40 1,2

Domuz ayrigi 20 0,5 . . .
Mavi aynk 20 0.6 Sahil kesimleri
Kamigs1 yumak 20 0,5

*Serpme ekimde bu tohum miktarlarinin iki kati alinmalidir.

Ekim Zamam ve Sekli: Serin iklim bitkileri kig1 sert gegmeyen yorelerde sonbaharda, sert
gecen yerlerde ise fidelerin dondan zarar gorme ihtimali yiiksek oldugu icin erken ilkbaharda
ekilmelidir. Sicak iklim bitkilerinin ise toprak sicakliginin yaklagik 10°C’ye ulastig1 ilkbahar sonunda
ekilmesi uygundur.

Mera tesislerinde kullanilan yem bitkilerinin tohumlar1 genelde kiigiik oldugundan, yiizlek
ekilmek zorundadir. Topragin iist kismi 6zellikle riizgarlara (dolayisiyla buharlagmaya) bagli olarak
¢ok cabuk kurudugu i¢in, yiizlek ekimlerde ¢im siirgiinlerinin kuruma ihtimali yliksektir. Bu sebeple
ekimden sonra toprakta nemin uzun siire (1,5-2 ay) kaybolmamasi1 gerekir. Bilhassa erken ve gec
ilkbahar ekimlerinde bu durum daha da 6nem kazanmaktadir. Zira ekim sonrasinda havalar giderek
1sindigt igin, fidelerin kuruda kalma riski yiikselmektedir.

Giizliik ekimlerde gecikme olmast halinde, fideler yeterince gelismeden kisa girecekleri igin,
kis soguklarindan zarar gérme tehlikesi belirir. Bu sebeple gerek giizliikk gerekse yazlik ekimlerde,
topraklar tavina geldigi ilk tarihte ekim yapilmalidir. Geg ekilen her giin basar1 sansinin da o 6lgiide
azalmasina yol acacaktir,

Yapay mera tesislerinde ekim serpme veya siraya yapilabilmekle birlikte, siraya ekim her
zaman tercih edilir. Zira serpme ekimde daha ¢ok tohum kullanilir (siraya ekimin yaklagik iki kat1),
ekim derinligi iyi ayarlanamadigi i¢in ¢ikiglar eszamanli olmayabilir, tohumlarin arazide dagilimi
diizenli olmadigindan ayni1 yere diisen tohumlardan ¢ikan fideler arasinda rekabet yiikselir. Buna
karsilik serpme ekimde hayvanlar daha az secici otlarlar. Bu da meranin daha diizenli kullanilmasini
saglar. Siraya ekimde ise daha az tohum kullanilir, tohumlarin dagilimi diizenli oldugu igin bitkiler
arasindaki rekabet azalir ve eszamanli ¢ikis elde edilir. Siraya ekimde kiiciik ve/veya kavuzlu
tohumlar1 ekebilen yem bitkileri ya da mera mibzerlerinden yararlanilir. Siraya karigik ekim, (a) ayni,
(b) ayr1 ve (c) capraz olmak tizere ii¢ sekilde yapilmaktadir. Ayni1 siraya karigik ekim tiirler arasindaki
rekabeti artirdigindan verim agisindan ¢ok uygun olmamakla birlikte (Ozaslan—Parlak, 2005), otlatma
bakimindan en uygunudur. Clinkii ayr1 siralara ekilen tiirler hayvanlar tarafindan daha kolay segerek
otlanabilmektedir. Bu durumda hayvanin en ¢ok tercih ettigi tiir(ler) bitki ortiisiinden daha kisa siirede
¢ekilerek karigim oraninin bozulmasina ve tesisin dmriiniin kisalmasina sebep olacaktir.

Giibreleme: Yapay mera kurulmadan once topraklarin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinin

belirlenmesi en dogru yaklasimdir. Bunun sonucunda eger bitki gelismesini sinirlayacak ciddi bir
durum s6z konusu degilse, Ozellikle N ve P, bazi hallerde K giibreleri diisiiniilmelidir. Azot
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bugdaygillerin, fosfor ise baklagillerin gelisimini tesvik eder. Karigik ekimlerde bu iki element birlikte
giibre olarak verilmelidir. Yalnmz ekimlerde ise ekilen tiiriin baklagil veya bugdaygil olmasia gore
giibre tercihinde bulunulmalidir.

Cok yillik bitkilerin fide gelisimi yavagtir. Fideleri yabanci ot rekabetinden korumak i¢in ekim
yilinda az giibre verilir. Sonraki yillarda verilecek giibre miktar1 artirilir. Kurak alanlarda su kitligi
bitkilerin iiretim giiglerini ve giibreden yararlanma derecesini sinirlandirdigi i¢in hem ekim yilinda
hem de bakim yillarinda verilecek giibre miktarlar1 azaltilir. Zira su ile giibre kardes gibidir. Suyun
yetersizligi durumunda, giibreler bitkilerin toplam su ihtiyacim artiracagindan, yar1 nemli veya nemli
yerlere gore daha az atilmalidir.

Yukarida belirtilen hususlar dikkate alinarak kurak sartlarin etkisine bagli olarak karigim
tiirleri ile olusturulan yapay mera tesislerinde ekimle birlikte dekara 3—5’er kg, bakim giibresi olarak
ise 4-7’ser kg N ve P verilebilir. Potasyumun verilmesi diistiniildiigiinde, atilacak miktar 4-5 kg/da’1
gecmemelidir. Azot ve fosforun kompoze giibre halinde verilmesi uygulama kolaylig1 acisindan
Onerilebilir.

Tesis giibreleri toprak hazirligi sonrasi, ekim Oncesinde verilmelidir. Sonbahar
giibrelemesinde azot (ve potasyum) kayiplari ortaya c¢ikabilecegi i¢in, bakim giibrelerinin bitkilerde
kok faaliyetinin bagladig1 erken ilkbaharda verilmesinde yarar vardir.

Yabanc1 Ot Miicadelesi: Yabanci otlar meranin ot verimi ve kalitesini azaltarak hayvansal
tretimi distiriirler, ortamin verimli kullanilmasini engellerler, zaman zaman otlayan hayvanlarda
saglik sorunlarina yol acarlar ve ilave miicadele masrafi dogururlar. Bu yiizden iyi bir mera tesisinde
oncelikli konu, baglangigta yabanci otun sorun olmadigi bir tesis kurabilmektir.

Yabanci otlar karigik tiirlerle olusturulan yapay mera tesislerinin basarisizlik sebepleri
icerisinde ilk siray1r almaktadir. Zira c¢ok yillik yem bitkisi fideleri ekim yilinda c¢ok yavas
gelistiklerinden yabanci otlarla yarigma sanslart yoktur. Ayrica karisik ekimlerde kimyasal miicadele
yapma imkani da bulunmamaktadir. Dolayisiyla iyi bir tesis teskil edebilmek i¢in ekilecek topragin
yabanci otsuz olmasi temel sarttir. Bu bakimdan yabanci otlarin sorun olmasi halinde, miicadelesine
ekim Oncesinde baglanmalidir. Bdyle bir durumda, ekimden 6nce tahillardan olusan bir 6n (hazirlayici)
bitki ekilebilir (Altin ve ark., 2005). Bu bitkiler kuvvetli gelistikleri i¢in genellikle yabanci otlarla
miicadele edebilirler. Ayrica bu bitkilerin sik ekilmesi miicadele etkinligini yiikseltir. Diger taraftan
tahillarda ot 6ldiriiciileri (herbisit) kullanmak da kolaydir.

Hastalik ve Zararhlar: Ulkemizin kurak meralarinda genellikle yaygin hastalik ve zararlilar
goriilmemektedir. Bu nedenle yapay mera tesislerinde de genelde bu tiir bir miicadeleye gerek
duyulmamaktadir.

Otlatma Yonetimi

Meralar yapist geregi hayvan otlatmaya uygun yem iiretim alanlaridir. Kurak yoérelerde
kurulacak yapay meralar da otlatilarak degerlendirilecegi i¢in, otlatma yonetimi mera tesisi kadar,
hatta ondan daha 6nemlidir. Zira hatali mera yonetimi, olusturulan bitki o6rtiilerinin kisa siirede elden
¢ikmasina ve yapilan emek ve masrafin heba olmasina sebep olacaktir. Bu yilizden mera 1slahinin
ilk sarti, meralarin dogru yonetilmesidir. Bagka bir ifadeyle dogru yonetilmeyen meralar i1slah
edilmemelidir.

Yapay mera kurmak zor, pahali ve risklidir. Bu bakimdan iyi bir tesis olusturmada
gosterilecek basari ve itina yaninda, bitki ortiilerinin devamliligini saglayacak kullanim modellerinin
de dogru planlanmasi gerekir.

Kuraklik ekilen tiirlerin alana yerlesmesini siirlar, bitkilerin iiretim gliclerini diisiiriir ve
otlatmalardan sonra kendilerini yenilemelerini zorlastirir. Kurak mera tesisinde kullanilan ¢ok yillik
yem bitkileri ilk yil yavas biiyiirler. Bu nedenle genellikle baklagiller ekim yilinda normal
iiretimlerinin %50—-60’1n1, bugdaygiller ise %10—-60’1m1 meydana getirebilir (Miller, 1984). Dolayisiyla
ilk sene yeterli yaprak alani olusturamayan boyle bitkilerin ekim yilinda otlatilmasi, kisa siirede
tesisten gekilmelerine yol agacaktir. Bu duruma sebep olmamak i¢in ekimden itibaren en az bir
biiyiime doneminde otlatma yapilmamalidir. Boylelikle bitkiler yeterli kok ve siirgiin olusturarak ¢evre
ve kullanma faktorlerine kars1 giiclenmis olacaklardir. Yorenin yillik yagist 400 mm’nin altindaysa,
mera ikinci otlatma mevsiminin sonuna kadar da otlatilmayabilir.
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Mera bitkileri ortama yerlestikten sonra da otlatma yonetimine dikkat edilmelidir. Kurak
alanlarda kurulacak meralarda dinlendirerek miinavebeli otlatma yapilmasinda yarar vardir (Altin ve
ark., 2011). Bu sistemde bitkilere yeterli dinlenme firsat1 verilecegi igin kurakligin olumsuzluguna
ragmen bitkiler otlatmadan daha az etkileneceklerdir.

Bakim islemleri

Meranin ot iiretimini ve kalitesini siirdiirebilmesi i¢cin bakim iglemlerinin her yil aksatilmadan
yiiriitiilmesi gerekir. En 6nemli bakim iglemi temizlik bigimidir. Temizlik bigimi merada ¢ikan dikenli
otlarin yok edilmesine yonelik yapilacagi gibi, hayvanlarin otlamadigi ya da otlayamadigi kart
bitkilerin uzaklastirilmasi i¢in de yapilmaktadir. Dikenler ve kart bitkiler hem hayvanlarin otlamasini
engeller hem de arzulanan tiirlerin gelismesini baski altina alir. Bu yiizden miinavebeli otlatmalarda,
dinlendirilen parsellerde temizleme bi¢imi yapilarak mera sonraki otlatmaya hazirlanmis olur.
Miinavebeli otlatma yapilmiyorsa, dikenli bitkilerin c¢igeklenmeye basladigi, kart bitkilerin ise
kurudugu donemde mera bigilebilir. Bicimde tamburlu ot bigme makineleri tercih edilebilir.

Diger bir bakim islemi, ¢itle ¢evrilen mera parsellerinde ¢itlerin bakimidir. Hayvan, insan ve
iklim faktorlerinin etkisi veya malzemelerin eskimesine bagli olarak ¢it direkleri ve telleri egilir, esner,
gevser ya da kirilir. Bu sebeple her sene citler elden gecirilerek arizali kisimlar diizeltilir veya
yenilenir.

Merada zaman zaman kostebek sorunu yasanabilir. Kdstebek alttan yiizeye toprak tasiyarak
arazinin tesviyesini bozdugu gibi, toprakla ortiilen bitkilerin de zarar gérmesine yol agar. Bu durumda
bir yandan kostebekle miicadele edilirken, diger taraftan kostebeklerin sebep oldugu yilizeydeki
timsekler dagitilmalidir. Timsekler az ise kiirekle, ¢oksa traktor ardina takilan bicaklarla
diizeltilebilir.

Basarisizhik Sebepleri

Yapay mera tesisinde toprak hazirligindan ekim, bakim ve mera yonetimine kadar olan
siirecte yapilacak hatalar basarisizligi da beraberinde getirecektir. Basarisizliklar, (a) tohumlarin
¢imlenememesi, (b) fidelerin ¢ikamamasi, (c¢) fidelerin yerlesememesi ve (¢) mera yoOnetiminde
yapilan hatalardan ileri gelmektedir.

Tohumlar, (a) tohum kalitesinin diisiik olmasi (canlilig1 diisiik, sert tohum oran1 yiiksek) veya
(b) tohum yataginin ¢imlenme i¢in uygun olmamasi (sicaklik ve havalanma sartlarinin yetersiz,
topraklarin s1g olmasi ve kemirgen zararinin varligl) sebepleriyle yeterince ¢imlenemezler. Fidelerin
cikamamasinda ise, (a) ekim derinliginin ayarlanamamasi, (b) tohum yataginin kurumasi, (c) erozyon
ve (¢) kemirgen zarar etkilidir. Diger taraftan, (a) yabanci ot rekabeti, (b) kurak, sicak ve don zarari,
(c) erozyon ve (¢) kemirgen zarar1 gibi faktorler olusan fidelerin yerlesmelerini engellemektedir.

Ozellikle ekim yilinda fideler yeterince koklenmeden otlatilmast halinde ciddi zarar meydana
gelmektedir. Topraklar nemliyken otlatildiginda, 6zellikle koyunlar fideleri kdklerinden sokerek yok
edebilirler. Yine koklerinde yeterince yedek besin maddesi biriktirememis fideler otlatma sonucu
kendilerini yenileyemezler. Bu durumda yiiksek sicak ve kurak gibi elverigsiz bir iklimin ortaya
¢ikmasi da otlatmadan kaynaklanan zararin boyutunu artirir.

Sonug¢

Meralarda otlatma mevsimi igerisinde siirekli yeterli ve nitelikli yem iiretilemez. Bu durumda
otlayan hayvanlarin yem ihtiyaglarinin yeterince karsilanmasi i¢in yemin kit oldugu dénemlerde ek
yem kaynaklarina gerek duyulmaktadir. Kurak alanlarda bu husus kendini daha ¢ok gdstermektedir.
Zira bu alanlarda mera bitkileri diisiik tiretim giiciine sahip oldugundan, yem a¢ig1 da daha fazla
hissedilir. Mera doneminde veya bu donem disinda hayvanlarin yeterli beslenebilmesine yonelik
degisik yem kaynaklar1 kullanilmaktadir. Bunlardan biri de yapay mera kurulmasidir. Yapay meralar
dogal meralarda otlatma mevsimini uzatacagi gibi, otlatma mevsiminde goriilebilecek yem agiginin
kapatilmasina yardimei olacak veya kendileri de dogrudan yem kaynagi olarak kullanilabilecektir.

Kurak alanlarda yapay mera kurulmasinda segilecek yem bitkilerinin yetistirme tekniklerinin
iyi bilinmesi yaninda, tesisin kurulmasi sonrasindaki otlatma yonetimi de ¢ok Onemlidir. Ciinkii
kuraklik zaten bitkilerin normal gelisimlerini engellemektedir. Bunlarin bir de otlatilmasi, elverigsiz
sartlardan daha ¢ok etkilenmelerine sebep olacaktir. Bu nedenle kurak alanlarda mera tesisini izleyen
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bir otlatma mevsiminde mera dinlendirilmelidir. Eger kurakligin siddeti fazlaysa, dinlendirilmesi
gereken siire biraz daha artirilmalidir.

Kurak alanlarda mera tesis edilirken, toprak devrilerek degil yirtilarak islenmeli, kuraga ve
otlatmaya dayanikli yem bitkisi tiirleri secilmeli, ekim olabildigince erken yapilmali, yabanci otsuz
toprak ve tohum kullanilmali ve giibre ¢esit ve miktarinin se¢imine dikkat edilmelidir. Ayrica
meralarda bakim islemleri (6zellikle temizleme bigimi) ihmal edilmemelidir.
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“COMU ZIRAAT FAKULTESI DERGISI” YAYIN ILKELERI VE
YAZIM KURALLARI

Yayin ilkeleri

“COMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi” (COMU Ziraat Fak. Derg.), tarim alaninda yapilmis ulusal
ve uluslararasi 6zgilin arastirma makalelerinin yani sira bilimsel, teknolojik yenilik ve yontemleri
sunan derleme niteligindeki ¢aligmalar1 yayinlar.

Dergi yilda iki defa ¢ikartilir. “Yaym Kurulu’'nun” karar1 dogrultusunda bu say1
degistirilebilir. Makaleler oncelikle “Yaym Kurulu Bagkani” tarafindan 6n incelemeye tabi tutulur.
“Yayin Kurulu”, dergide yayinlanabilecek nitelikte bulmadigi makaleleri ret etme hakkina sahiptir.
Degerlendirmeye alinan makaleler, incelenmek iizere biri dergi “Danigma Kurulu” iiyesi olmak iizere,
2 hakeme gonderilir. Makalelerin yayma kabulii, hakem goriisleri dogrultusunda “Yayin Kurulu”
tarafindan karara baglanir. Makalelerin dergideki yayin sirasi, makalelerin dergiye gelis ve kabul tarihi
dikkate alinarak “Yayin Kurulu” tarafindan saptanir.

Dergide yayimnlanacak makaleler “Tiirkge” veya “Ingilizce” yazilabilir, aym dergide, bir
yazarin ilk isim olarak en fazla 2 adet makalesi yayinlanabilir, yayinlanan makalelere telif {icreti
O0denmez. Biitiin makaleler dergi yazim kurallarina gore yazilmalidir. Yazim kurallarma uygun
olmayan makaleler, diizeltilmek {izere sorumlu yazara iade edilir. Sorumlu yazarin posta ve e-posta
adresi makalenin ilk sayfasi sonunda belirtilmelidir. Sorumlu yazar tarafindan gonderilen makalenin
ne tiir bir ¢alisma oldugu agiklanmalidir.

Sorumlu yazar, 2 niisha makale g¢iktist ile birlikte, c¢aligmalariin bagka yerde
yaymlanmadigini ve bagka dergiye yayimlanmak iizere gonderilmedigini belirten imzali bir belge
sunmalidir. Ayrica yazarlar, yayin haklarini “COMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi’ne” verdiklerine dair
“Telif Haklar1 Formu’nu” imzalamalidirlar. Yayinlanmak tizere dergiye gonderilecek makaleler
ve makalede yer alan biitin sekil, resim ve ¢izelgeler derginin e—posta adresine
(ziraatdergi@comu.edu.tr) gonderilmelidir.

Makaleler; ‘Lisans Bitirme Tezi’, ‘Yiksek Lisans Tezi’, ‘Doktora Tezi’ veya projeden
iiretilmis ise makalede dip not olarak belirtilmelidir. Dergide yayimlanacak yazilarin her tiirli
sorumlulugu yazar(lar)ina aittir.

Yazim Kurallari

Makaleler 8 sayfay1 gegmeyecek ve sayfa kenarliklari her yonden 2,5 cm olacak sekilde
hazirlanmalidir. Bununla birlikte yazarlar tarafindan 6zellikle belirtildiginde, “Yayin Kurulu’nun” izin
vermesi durumunda sayfa sayisi arttirilabilir. Paragraflar ise 1,25 cm ig¢eriden baglamalidir.

Dergiye yaymlanmak iizere gonderilen bir makale su ana basliklardan olugsmalidir;

* Baslik,

* Yazar(lar) adi, soyadi,

« Ozet ve Anahtar kelimeler,

» ingilizce baslik ve Anahtar kelimeler,

* Giris,

* Materyal ve Yontem,

* Bulgular ve Tartisma (ayr1 ayri da sunulabilir),

» Sonug ve Oneriler,

* Kaynaklar.

Baslik: Koyu renkte ‘Times New Roman’ 14 punto ve basliktaki her kelimenin ilk harfi biiyiik
olacak sekilde tek satir araligi ile sayfaya ortali olarak yazilmali ve 15 kelimeyi gegmemelidir.

Yazar Adlart: ‘Times New Roman’ 11 punto, koyu, tek satir araliginda, yazarlarin agik adlari
unvan belirtilmeden, ad ve soyadlarin ilk harf biiyiik olacak sekilde, sayfaya ortali olarak yazilmalidir.
Soyadlarin bittigi en son karakter {izerine iissel olarak rakam ile yazar adresine ve e-posta adresine
atifta bulunulmalidir. Yazar adresleri ve sorumlu yazarin e-posta adresi yazar adlarinin hemen altina
dipnot olarak ‘Times New Roman’ 9 punto ve sola yaslanmus olarak yazilmalidur.



Ozet ve Anahtar Kelimeler: Tiirkge ve Ingilizce dzetlerin her biri 200 kelimeyi gegmemelidir.
Ingilizce 6zet baslig1 ‘Times New Roman’ 12 punto ve tek satir araliginda ortali olarak yazilmalidir.
Tiirkge ve Ingilizce 6zet, ‘Times New Roman’ 10 punto ve tek satir araliginda iki yana yasl sekilde
hazirlanmalidir. Tiirkge yayinlarda genis bir Ingilizce, ingilizce yayinlarda ise genis bir Tiirkge dzete
yer verilmelidir. Ozetlerden hemen sonra 6zetle ayni dilde ilk harfleri biiyiik olmak iizere kiigiik
harflerle 6 kelimeyi gegcmeyecek sekilde anahtar kelime sola dayali olarak yazilmalidir.

Giris: Daha 6nce yapilmis temel arastirmalar ile caligmanin 6nem, amag ve konusunu belirten
bir kompozisyon i¢cermelidir. Biitiin alt bagliklar ve metin kism1 ‘Times New Roman’, 11 punto ve tek
satir araliginda iki yana yasl olarak yazilmalidir.

Materyal ve Yontem: Calismanin ileriki donemlerde tekrarina imkan verecek diizeyde bilgi ve
kaynak igerecek sekilde yazilmali, makalede kullanilmig olan biitiin yontemler detayli bir sekilde
agiklanmalidir. Biitiin alt basliklar ve metin kismi ‘Times New Roman’, 11 punto ve tek satir
araliginda iki yana yash olarak yazilmalidir.

Bulgular ve Tartigma: Bu boliim istenirse Bulgular ve Tartigsma olarak iki kisimda da
incelenebilir. Elde edilen bulgular verilmeli, gerekirse cizelge ve sekillerle desteklenerek
aciklanmalidir. Cizelgeler miimkiin oldugunca istatistiki olarak ifade edilmelidir. Bulgular tartisilmali,
bulgularin bagka arastirmalarla benzerlik ve farkliliklar1 verilmeli, nedenleri agikga tartigilmalidir.
Biitiin alt bagliklar ve metin kism1 ‘Times New Roman’, 11 punto ve tek satir araliginda iki yana yash
olarak yazilmalidir.

Sonug ve Oneriler: Elde edilen sonuglarm bilime ve uygulamaya katkis1 onerilerle birlikte
vurgulanmalidir. Calisma sonuglar1 net bir sekilde ifade edilmelidir. Biitiin alt basliklar ve metin kismi
‘Times New Roman’, 11 punto ve tek satir aralifinda iki yana yasl olarak yazilmalidir.

Tesekkiir: Gerekli ise miimkiin oldugunca kisa olmalidir. ‘Times New Roman’, 9 punto ve tek
satir araliginda iki yana yash olarak yazilmalidir.

Kaynaklar: Kaynaklar makale sonunda, yazarlarin soyadlar1 esas alinarak alfabetik olarak ve
orijinal dilinde 1,25 cm asili olacak sekilde verilmelidir. ‘Times New Roman’, 10 punto ve tek satir
araliginda iki yana yash olarak yazilmalidir.
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Sunfidan AS Mesleki Kitaplar Serisi: 1. 253 s. Ankara.

Kongre ve Sempozyumlar

Sabir, A., Ozdemir, G., Bilir, H., Tangolar, S., 2005. Asma fidan1 iiretiminde iki farkl
kaynastirma ortami ile bazi anaglarin as1 basarisi ve fidan randimanina etkileri. Tiirkiye 6. Bagcilik
Sempozyumu. Bildiriler Cilt: 2. 440-445. 19-23 Eyliil, Tekirdag.

Tezler

Onder, M., 2012. Baz1 sofralik iiziim gesitlerinde yillik dal kalitesi ile kis gozii verimliligi
arasindaki iliskilerin belirlenmesi. COMU Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahce Bitkileri Anabilim Dals,
Yiiksek Lisans Tezi. 63 s.

Internet

Eger bir bilgi herhangi bir internet sayfasindan alimmis ise (internetten alman ve dergilerde
yayinlanan makaleler harig), kaynaklar boliimiine internet sitesinin ismi ve alim tarihi eksiksiz olarak
yazilmali, Tiirkge olanlar “Anonim”, Ingilizce olanlar “Anonymous” olarak isimlendirilmelidir.

Kaynaklarin Metin Icerisinde Verilis Sekli

Tek yazarl bir caligma kaynak olarak verilecekse;

....................... maddesi bitkilerde 6liime neden olmaktadir (Jansen, 2003).

Jansen (2003) tarafindan, ....................... olarak bildirilmistir.



Iki yazarl bir ¢alisma kaynak olarak verilecekse;

................................................ olarak bildirilmistir (Jansen ve Danny, 2003).

Jansen ve Danny (2003)’ye gore,.........ccoevueenenn.. olarak bildirilmistir.

Uc veya daha fazla yazar séz konusu ise;

................................................ olarak bildirilmistir (Jansen ve ark., 2003).

Jansen ve ark. (2003)’na gOre,......ouovuiiiiiiiiiiiiian, olarak bildirilmistir.

Metin igerisinde birden fazla kaynak gosterilecekse tarih sirasina gére verilmelidir;

................................................ olarak bildirilmistir (Cochran, 1961; Landen, 2002).

Ayn1 yazarin ayni yilda birden fazla yayini metin i¢inde kaynak gosterilirse a ve b olarak
ayrilmalidir;

................................................ olarak bildirilmistir (Jansen, 2003a; Jansen, 2003b).

Yazilan kaynak bir bagka kaynaktan alinmis ise asil kaynak ciimle basina, alinan kaynak ise
climle sonuna yazilmalidir.

Bakar (1952) tarafindan ............... ........... bildirilmistir (Gelir, 2003).

Sekil ve Cizelgeler

Cizelge disinda kalan fotograf, resim, ¢izim ve grafikler “Sekil” olarak verilmelidir. Sekiller
net ve ofset baski teknigine uygun olmali, resimler TIFF veya JPEG formatinda olmalidir. Her ¢izelge
ve sekil, metin i¢inde atif yapildiktan sonra verilmelidir.

Tim cizelge ve sekiller makale boyunca sirayla numaralandirilmalidir (Cizelge 1. ve Sekil 1.).
Sekil ve cizelgeler yazim alanmi1 dahilinde olmalidir. Cizelge basliklar1 ¢izelgenin {istiinde; sekil
basliklar ise seklin altinda, iki yana yasli olmali, ¢izelge ve sekil bagliklar1 ‘Times New Roman’, 10
punto olmali koyu yazilmamalidir. Cizelge ve sekillerdeki yazilar en fazla 8 puntoya kadar
kiigiiltiilmelidir. Cizelge de agiklanmak istenen alt bilgiler 9 punto olarak verilmelidir.

Birimler ve Kisaltmalar

Kisaltma ve semboller metin igerisinde ilk kez kullanildiginda agiklanmalidir. Kisaltmalar
makalenin bagliginda ve alt bagliklarinda kullanilmamalidir.

Formiiller

Formiiller sirasina goére numaralandirilmali ve formiil numarasi formiiliin yanina saga dayali
olarak gosterilmelidir.
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