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Oz

Bu ¢alisma, 2015 yili vejetasyon doneminde Konya ili, Tuzlukcu ilgesinde kendi kokii iizerinde
yetistirilen 20 yasindaki Razaki (Vitis vinifera L.) tiziim ¢esidinde gergeklestirilmistir. Arastirmada, Kontrol (K),
25 gdz/omca (sarj—iriin yiikii), 30 goz/omca, 35 gdz/omca, 25 gboz/omca+TKIi—Hiimas (topraktan), 30
gbz/omca+TKI-Hiimas (topraktan), 35 gdz/omca+TKi-Hiimas (topraktan) uygulamalarmin Razaki iiziim
¢esidinde tiziim verimi ve kalitesi tizerine etkileri incelenmistir. Sonugta, en agir salkim (90,59 g) ile 30
gbz/omca+TKI-Hiimas (topraktan), (88,75 g) ile 25 gdz/omca, (88,04 g) ile K, (83,46 g) ile 35 goz/omca+TKi—
Hiimas (topraktan) ve (83,40 g) ile 35 goz/omca uygulamalari; en uzun salkim (20,91 cm) ile K uygulamasi; en
yiiksek tane agirhign (3,48 g) ile K uygulamasi; en uzun tane (19,98 mm) ile K uygulamas; en yiiksek °Briks
(%21,50) K ve (%21,40) ile 25 goz/omca uygulamalari; en yiiksek TA (1,09 g TAE/100ml) ile 35 goz/omca,
(1,09 g TAE/100ml) ile 25 gdz/omca+TKi-Hiimas (topraktan), (1,09 g TAE/100ml) ile 30 gdz/omca+TKi—
Hiimas (topraktan) ve (1,08 g TAE/100ml) ile 30 g6z/omca uygulamalari; en yiiksek olgunluk indisi (25,41) ile
K uygulamast; en yiiksek sira randimani (726,67 ml) ile 25 géz/omca, (700 ml) ile 35 gdz/omca ve (695 ml) ile
30 goz/omca uygulamalari; en yogun a* renk degeri (-5,79) ile 30 géz/omca+TKIi-Hiimas (topraktan) ve (-5,76)
ile 25 goz/omca+TKi—Hiimas (topraktan) uygulamalari ile elde edilmistir. Uygulamalarin iiziim verimi, salkim
genisligi, tane genisligi, tane uzunlugu/tane genisligi, pH, L* ve b* renk yogunluk degerleri iizerlerine etkisi
o6nemli bulunmamustir.
Anahtar Kelimeler: Razaki iiziim cesidi, TKi—Hiimas, Uriin yiikii, Verim, Kalite.

Abstract
The Effects of Different Level Crop Load and Humic Substance Applications on

Yield and Yield Components of Razaki Grape Variety

This study was carried out Razaki (Vitis vinifera L.) grape cultivar and its vine, which was grown on
their own roots in a vegetation period of 2015 in Tuzluk¢u district in Konya province. In this research, it was
examined the effects on Control (C), 25 bud/vitis (crop load), 30 bud/vitis, 35 bud/vitis, 25 bud/vitis+TKI-
Humas (soil), 30 bud/vitis+TKI-Humas (soil), 35 bud/vitis+TKI-Humas (soil) applications on grape yield and
quality of Razaki grape cultivar. The results were obtained as the highest cluster weight (90.53 g) with 30
bud/vitis+ TKI-Humas (soil), (88.75 g) with 25 bud/vitis, (88.04 g) with C, (83.46 g) with 35 bud/vitis+TKI—
Humas (soil) and (83.40 g) with 35 bud/vitis applications; the longest cluster (20.91 cm) with C application; the
highest berry weight (3.48 g) with C application; the longest berry (19.98 mm) with C application; the highest
°Briks (21.50%) with C and (21.40%) with 25 bud/vitis applications; the highest TA (1.09 g TAE/100ml) with
35 bud/vitis, (1.09 g TAE/100ml) with 25 bud/vitis+ TKI-Humas (soil), (1.09 g TAE/100ml) with 30
bud/vitis+ TKI-Humas (soil) and (1.08 g TAE/100ml) with 30 bud/vitis applications; the highest maturity index
(25.41) with C application; the highest must yield (726.67 ml) with 25 bud/vitis, (700.00 ml) with 35 bud/vitis
and (695.00 ml) with 30 bud/vitis applications; the highest intensity of a* color (-5.79) with 30 bud/vitis+TKI-
Humas (soil) and (-5.76) with 25 bud/vitis+ TKI-Humas (soil) applications. No significant effects were found on
grape yield, cluster width, berry width, berry lengt/berry width, pH, L* and b* color intensity values.
Keywords: Razaki grape variety, TKI-Humas, Crop Load, Yield, Quality.

Giris

Asma, diinya lzerinde kultliri yapilan en eski meyve tiirlerinden birisidir. Yeryiiziinde
bagciligin tarihgesi M.O. 5.000 yilina kadar dayanir. Bagcilik igin yerkiirenin en elverisli iklim kusagi
iizerinde bulunan iilkemiz, asmanin gen merkezi olmasinin yam sira son derece eski ve koklii bir
bagcilik kiiltiiriine de sahiptir. Anadolu 'da bagcilik kiiltiirlinlin tarihi olduk¢a eskidir. Yapilan
arkeolojik kazilardan Anadolu 'da bagcilik kiiltiiriiniin M.O. 3.500 yilina kadar dayandig1 saptanmustir
(Anonim, 2015).
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Tiirkiye, Diinya bag alani i¢inde 468.792 ha ile 5. sirada, 4.011.409 ton {iziim iiretimi ile de 6.
sirada yer almaktadir. Konya’da 93.168 da alanda bagcilik yapilmakta ve bu alandan ise 63.357 ton
{iziim iiretimi gergeklestirildigi bildirilmistir (TUIK, 2014). Bag alaninin biiyiik ¢ogunlugunu sofralik
¢ekirdekli ve kurutmalik ¢ekirdekli gesitler olusturmaktadir. Yetistirilen ¢esitlerin ¢ok az bir kismi ise
saraplik olarak degerlendirilmektedir. Razaki liziim c¢esidi ise birgok bdlgemizde yetistirilmektedir.
Ozellikle Denizli, Aydin ve Izmir bdlgesinde yetistirilmektedir. Uziim verimi ve kalitesini artirmaya
yonelik birgok benzer ¢alisma yiiriitiilmiistiir.

Horoz Karas1 (Ermenek) iiziim cesidinde yapmus oldugu iiriin yiikii ve TARIS-ZF yaprak
giibresi uygulamasinda, yas iiziim verimi, salkim agirligi, 100 tane agirlii, tane sap baglanti kuvveti,
sira randimani ve gubuk agirligr degerlerini arttirmigtir. Fakat tane eni, tane boyu, tane boy-en orani,
toplam seker, toplam asit, olgunluk indisi, uyanmayan g6z sayis1 degerlerinin azaldigini bildirmistir
(Akin, 2003).

Konya ili, Hadim ilgesinde 2001-2002 yillarinda, 8 yasindaki SBB anac1 iizerine asili, goble
terbiyeli bazi lizim gesitlerine yaprak giibresi (Taris—ZF) ve 3 farkli sarj seviyesi uygulamalarinin
gelisme, {iziim verimi ve kalitesine etkileri aragtirilmistir. Sonugta 20, 25 ve 30 géz/omca iizerinden
sarj edilen Eksikara cesidinde giibreleme ve 30 géz/omca; 115 120 ve 125 goz/omca iizerinden sarj
edilen Ermenek ¢esidinde giibreleme ve 115 goz/omca; 25, 30 ve 35 goz/omca {lizerinden sarj edilen
Hesap Ali gesidinin giibreleme ve 35 gdz/omca kiizerinden sarj edilmelerinin uygun oldugu tespit
edilmistir (Akin ve Kismali, 2004).

Cardinal ve Amasya iiziim cesitlerindeki salkim ve siirglin pozisyonunun, iizim verim ve
kalitesi ile vejetatif gelisime etkileri incelenmistir. Bu iiziim gesitlerinde, ayn1 omca tizerinde degisik
pozisyonlarda bulunan salkim (1. ve 2.) ve siirgiinler (1. ve 2.), liziim verim ve kalitesi ile vejetatif
gelisim agisindan 6nemli seviyede farklilik gostermistir. Cesit damizlig1 parselleri i¢in kalin veya daha
ince materyal (yillik dal) temininde, ya da hasat edilecek {iziim salkimlarinin belirli bir standart veya
olgunlukta olmasi arzu edildiginde, elde edilmis olan bu sonuglara gore hareket edilmesinin zaman ve
isglicii agisindan yararli olabilecegi diisiiniilmektedir (Dardeniz ve Yilmaz, 2009).

Italya iiziim ¢esidinde tam ciceklenme déneminde dért kez 100 mg/l dozunda yapilan hiimik
asit uygulamasi, tane genisligi, tane agirhigi, titre edilebilir asit ve olgunluk indisi degerlerini 6nemli
oranda artirmistir. Arastiricilar, organik ve siirdiiriilebilir bagcilikta sofralik ¢esitlerde tam ¢igeklenme
doneminde hiimik asit uygulamas ile kalite ve kantitenin artabilecegini ifade etmislerdir (Ferrara ve
Brunetti, 2010).

Manisa ilinde kendi kokii tizerinde yetistirilen 13 yasindaki Sultani ¢ekirdeksiz (Vitis vinifera
L.) iiziim cesidinde gerceklestirilen bir ¢aligmada, Kontrol (K), Az Yaprak Alma (AYA), Normal
Yaprak Alma (NYA), Cok Yaprak Alma (CYA), AYA+Potasyum Humat (PH), NYA-+PH,
CYA+PH, AYA+Mikronize Kalsit (MK), NYA+MK, CYA+MK, AYA+PH+MK, NYA+PH+MK,
CYA+PH+MK’in yapraktan uygulamalarinin Sultani ¢ekirdeksiz liziim ¢esidinde {iziim verimi ve
kalitesi tiizerine etkileri incelenmistir. En yiliksek iiziim verimi (22,30 kg/asma) CYA+PH+MK
uygulamasi ile; en yiiksek salkim agirligi (430,63 g) CYA uygulamasi ile; en yiiksek 100 tane agirligi
(230,83 g) AY A uygulamast ile; en uzun tane (17,66 mm) K uygulamasi ile, en genis tane (14,09 mm)
CYA+MK uygulamas: ile; en yiliksek olgunluk indisi (55,19) AYA uygulamasi ile; en yiiksek sira
randimani (798,89 ml) K uygulamast ile; en yiiksek kuru iiziim randimani (253,20 g) AY A uygulamasi
ile; en yogun L* renk degeri (49,22) CYA+PH, (49,13) NYA+PH ve AYA+MK uygulamalari ile; en
yogun a* renk degeri (-5,46) K ve (-5,11) CYA+PH uygulamalar ile; en yogun b* renk degeri
(18,45) NYA+PH ve (18,21) K uygulamalan ile elde edilmistir. Uygulamalarin salkim uzunlugu,
salkim genisligi ve tane uzunlugu/tane genisligi degerleri lizerine etkisi istatistik olarak Onemli
bulunmamistir. Sonug olarak, Sultani g¢ekirdeksiz {iziim ¢esidinde, iiziim verimini artirmak ig¢in
CYA+PH+MK uygulamasi 6nerilmistir (Akcay ve Akin, 2013).

Mugla ili Milas ilgesi’nde 140 Ruggeri anaci iizerine asili Red Globe iiziim ¢esidinde
gerceklestirilen bir calismada, Kontrol (K), 1/3 Salkim ucu kesme (SUK), TARIS-ZF (3 kez), 1/3
SUK+TARIS-ZF (3 kez), TARIS-ZF (5 kez) ve 1/3 SUK+TARIS-ZF (5 kez)nin yapraktan
uygulamalarinin Red Globe iiziim ¢esidinde iiziim verimi ve kalitesi {izerine etkileri incelenmistir.
Sonugta, en uzun salkim (21,02 cm) Kontrol uygulamasi ile; en yiiksek 100 tane agirlig1 (800,18 g) 1/3
SUK+TARIS-ZF (3 kez) uygulamas: ile; en yiiksek pH (4,27) TARIS-ZF (3 kez) ve (4,26) 1/3
SUK+TARIS-ZF (3 kez) uygulamalari ile; en yiiksek °Briks (17,00) 1/3 SUK ve (16,62) Kontrol
uygulamalari ile; en yiiksek TA (0,68 g TAE/100 ml) 1/3 SUK+TARIS-ZF (5 kez) ve (0,63 g
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TAE/100 ml) TARIS-ZF (5 kez) uygulamalari ile; en yiiksek olgunluk indisi (32,97) 1/3 SUK ve
(28,79) Kontrol uygulamalar ile; en yogun L* renk degeri (39,46) TARIS—ZF (5 kez) uygulamalari ile
elde edilmistir. Uygulamalarin {iziim verimi, salkim agirligi, salkim genisligi, tane uzunlugu, tane
genisligi, tane uzunlugu/tane genisligi, sira randimani, a* ve b* renk yogunluk degerleri tizerine etkisi
onemli bulunmamustir (Yilmaz ve Akin, 2014).

Ismailoglu (Vitis vinifera L.) iiziim tipinde gerceklestirilen bir arastirmada, en yiiksek iiziim
verimi (16,15 kg/asma) TKI-Hiimas (Topraktan) uygulamas ile; en yiiksek salkim agirligi (652,39 g)
1/3 SUK+UA uygulamas: ile; en yiiksek 100 tane agirhigi (419,07 g) 1/3 SUK+UA+TKI-Humas
(Yapraktan) uygulamasi ile; en uzun tane (18,02 mm) UA+TKi-Humas (Topraktan) uygulamast ile,
en genis tane (17,78 mm) 1/3 SUK+UA+TKi-Humas (Yapraktan) uygulamas: ile; en yiiksek pH
(3,55) 1/3 SUK uygulamas ile; en yiiksek °Briks (21,63) K uygulamasi ile; en yiiksek Titrasyon
Asitligi (%0,70) K uygulamas: ile; en yliksek olgunluk indisi (44,06) 1/3 SUK uygulamasi ile; en
yiiksek sira randimani (810,00 ml) UA+TKi-Humas (Yapraktan) uygulamasi ile; en yogun L* renk
degeri (42,04) TKi-Humas (Topraktan+Yapraktan) uygulamasi ile; en yogun a* renk degeri (2,60) 1/3
SUK+TKI-Humas (Topraktan) uygulamasi ile; en yogun b* renk degeri (7,16) 1/3 SUK+TKI-Humas
(Topraktan) uygulamas: ile elde edilmistir. Ismailoglu iiziim tipinde, {iziim verimini artirmak igin
TKI-Humas’in topraktan uygulamasi tavsiye edilmistir (Onal ve Akin, 2014).

Konya ili’nde kendi kokii lizerinde yetistirilen 7 yasindaki Kara Dimrit (Vitis vinifera L.)
iiziim c¢esidinde gerceklestirilen bir calismada, 10 go6z/asma+Giibresiz, 14 gbdz/asma+Giibresiz
(Sahit), 18 goz/asma+Giibresiz, 10 goz/asma+Giibreli (Taris—ZF), 14 gbdz/asma+Giibreli ve 18
gbz/asma+Giibreli’nin yapraktan uygulamalarinin Kara Dimrit {iziim ¢esidinde iizim verimi ve
kalitesi iizerine etkileri incelenmistir. En yiiksek {iziim verimi (2,07 kg/asma) 18 gdz/asma+Giibreli
uygulamasi ile; en uzun salkim (14,57 cm) 14 gbz/asma+Giibreli uygulamasi ile; en yiiksek olgunluk
indisi (30,35) 18 goz/asma+Giibreli uygulamasi ile; en yiiksek sira randimani (736,67 ml) 10 goz/
asma+QGtibreli uygulamasi ile; en yiiksek kuru iiziim randimam (238,61 g) 18 goz/asma+Giibreli
uygulamasi ile; en yogun L* renk degeri (32,51) 14 gbz/asma+Gilibresiz uygulamasi ile elde edilmistir.
Uygulamalarin salkim agirligi, salkim genisligi, tane agirligi, tane uzunlugu/tane genisligi, a* ve b*
renk degerleri lizerine etkisi istatistiki olarak énemli bulunmamistir. Kara Dimrit {iziim ¢esidinde,
iiziim verimini artirmak i¢cin 18 G6z Asma-1+Giibreli uygulamasi tavsiye edilmistir (Topuz ve Akin,
2015).

Bu ¢aligmada, Razaki iiziim cesidinde farkli seviyede iiriin yiikii ve TKi-Hiimas uygularinin
ayr1 ayr1 ve kombine uygulamalarinin {iziim verimini ve kalitesi {izerine etkileri aragtirilmstir.

Materyal ve Metot

Materyal

Bu arastirma, 2015 yili vejetasyon doneminde, Konya ili, Tuzluk¢u ilgesinde {ireticiye ait
kendi kokii tizerinde yetistirilen 20 yasindaki Razaki iiziim ¢esidinde yiirtitiilmiistiir.

Razaki; sofralik olarak degerlendirilen standart bir tiziim ¢esididir. Salkimlar1 biiyiik, taneler
sarimtirak acgik yesil renkte ve iri taneli, cekirdekli, tatli ve kokusuz olup, orta mevsimde
olgunlagmaktadir. Caligma materyali, 4 m. X 2 m. mesafelerle dikilmis olan, goble terbiye sekilli, karik
usulii sulanan ve esit vejetatif gelisme gosteren omcalarda tesadiif parselleri deneme planina gore
kurulmustur.

Metot

Deneme deseni; 1) Kontrol (K), 2) 25 gbz/omca (sarj-triin yiiki), 3) 30 goz/omca, 4) 35
gbdz/omca, 5) 25 gdz/omca+TKIi-Hiimas (topraktan), 6) 30 gdz/omca+TKIi-Hiimas (topraktan), 7) 35
gdz/omca+TKI-Hiimas (topraktan) olmak iizere 7 farkli uygulama yapilmistir. Bu calismada 7 farkli
uygulama x 3 tekerriir= 21 parsel kullanilmistir. Toplam 63 asmada calisilmistir. TKi-Hiimas
uygulamasi topraktan s1vi formda aksam serin saatlerde yapilmstir.

Sarj Uygulamasi (iiriin yiikii)

Ciftci tarafindan birakilan omca basima goz sayisi sahit olarak alinmis, diger goz seviyeleri
sahide gbre 5 goz az ve 5 goz fazla olmak iizere 11.04.2015 tarihinde 1. Sarj 25 géz/omca, I1. Sarj 30
gbz/omca, III. Sarj 35 gbz/omca birakilarak budama yapilmustir.
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TKi-Hiimas’in bilesimi

TKI-Hiimas; leonardit ve diisiik kaliteli linyitlerden iiretilen, %12 hiimik ve fulvik asit igeren
stv1 bir dogal organik toprak diizenleyicisidir (Gezgin, 2013). Toplam Organik Madde: %5, Humik
Asit+Fulvik Asit: %12, Suda Coziiniir Potasyum Oksit (K,0-%3), PH: 11-13’tiir.

TKI-Hiimas’in Topraktan Uygulanmast:

Kullanma talimatinda tavsiye edilen 100 ml/1,5 It dlgiisii baz alinarak, her omcaya 333 ml/5 It
olarak uygulamalar yapilmistir. Uygulamalar aksam saatlerine yakin serin saatlerde yapilmistir.

1. Uygulama: Mart sonu—Nisan basi (g6zler uyanmadan), 2. Uygulama: Cigeklenmeden 6nce
bitki kok bolgesine verilmistir. Olgunlasan iiziimlerin hasadindan sonra elde edilecek veriler asagidaki
kriterlere gore yapilmustir.

Uziimde incelenen degerler

Uziim verimi; parsellerdeki omcalardan elde edilen {iziimiin tiimii tartilarak omca sayisina
boliinmek sureti ile omca basina ortalama {iziim verimi (kg/omca) olarak saptanmistir. Salkim agirligs;
her parseldeki toplam {iziim verimi, toplam salkim sayisina boéliinerek ortalama salkim agirlig
bulunarak ve (g) cinsinden ifade edilmistir. Salkim uzunlugu; her parselden tesadiifen alman 10
salkimda, salkimda dallanmanin basladigi nokta ile salkimin u¢ kismi arasi cetvel ile Olgiilerek ve
toplam saymnin 10’a boliinmesi ile ortalama salkim uzunlugu (cm) cinsinden bulunmustur. Salkim
genisligi; her parselden tesadiifen alinan 10 salkimda, salkimin her iki tarafindaki en genis dallanma
noktalarinin uzunluklar1 cetvel ile Ol¢iilerek ve toplam sayinin 10’a boliinmesi ile ortalama salkim
genisligi (cm) cinsinden belirlenmistir. Tane agirligi;; Amerine ve Cruess (1960) metodu ile
(salkimlarin 1/3’liikk her kismindan tanelerin alinmasi) toplanan 100 tane tartilarak elde edilen toplam
agirligin 100’e boliinmesi ile bir tane agirligi (g) cinsinden hesaplanmistir. Tane uzunlugu; Amerine
ve Cruess (1960) metodu ile toplanan ve kumpas ile Olglilerek mm cinsinden tane uzunlugu
belirlenmistir. Tane genisligi; Amerine ve Cruess (1960) metodu ile toplanan ve kumpas ile ol¢iilerek
mm cinsinden tane genisligi belirlenmistir. Tane uzunlugu/Tane genisligi; Amerine ve Cruess (1960)
metodu ile toplanan ve kumpas ile Olglilerek mm cinsinden tane uzunlugu ve tane genisligi
belirlenmistir. pH; Sivinin asitlik veya bazlik durumunu gosteren logaritmik bir olgiidiir. Cozeltide
bulunan H+ iyonu konsantrasyonunu ifade etmektedir. °Briks (%); Amerine ve Cruses (1960)
metoduna gore toplanan tanelerin sikilmasi ile elde edilen iiziim sirasinda el refraktometresi ile
belirlenmistir (Nelson, 1985). Titrasyon asitligi (TA); Amerine ve Cruses (1960) metoduna gore
toplanan tanelerin sikilmasi ile elde edilen {iziim sirasindan 5 ml pipetle alinip beherde 50 ml saf suya
tamamlanacak 0,1 N NaOH ile titrasyona tabi tutulmustur (Nelson, 1985). Olgunluk indisi; elde edilen
°Briks degerinin titrasyon asitligine bdliinmesi ile saptanmustir. Sira randimani; toplanan iiziimlerden
tesadiifen alinan 1’er kg iiziimiin sikilmasi ile elde edilen sira miktart (ml) cinsinden verilmistir. Renk
parametrelerinin belirlenmesi; Konika Minolta CR400 (Minolta, Osaka, Japan) model renk 6l¢iim
cihaz1 ile orneklerin CIE LAB L*, a* ve b* degerleri dl¢lilmiistiir. Tane kabuk rengi; renkleri ii¢
boyutlu koordinatlarda CIEL LAB (Commision Internationele de I’E Clairage) L*, a*, b*
tammlanmistir. L* degeri; parlaklik, a* renk koordinatlar1 yesil-kirmizi, b* renk koordinatlar1 mavi-
sar1 renkleri vermektedir. L* degeri, 0-100 arasindaki rakamlarda, 100’e yaklagmasi rengin
beyazlagtigini, yani parlakligin arttigini, 0’a yaklagmasi ise siyah rengin arttigimi gostermektedir. a*
degeri, +60 ile -60 arasindadir, + degerlerin artmasi1 kirmizi rengin arttigini, - degerin artmasi ise yesil
rengin artti§1 anlamina gelmektedir. b* degeri ise, +60 ile -60 arasindadir, + degerlerin artmasi sari
rengin arttigini, - degerin artmasi ise mavi rengin arttig1 anlamina gelmektedir (Minolta, 1994). Renk
Ol¢limii i¢in tane kabugunda meydana gelen renk degisimleri CR-400 Minolta marka renk cihazi ile
Olciilmiistiir. Renk Ol¢iimii i¢in asmalarin her iki tarafindaki salkimlardan her parsel igin 10 salkim
incelenerek ve bunlarin ortalamasi verilmistir. Verilerin Degerlendirilmesi: Elde edilen sonuglar JMP
(7.0 versiyon, SAS Institute, Cary, NC, USA) istatistik programinda analiz edilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Bu béliimde, 2015 yilinda Konya’nin Tuzlukgu ilg¢esinde yiiriitillen Razaki tiziim ¢esidinde
farkli seviyede sarj (iiriin yiikii) ve hiimik madde uygulamalarinin sofralik {iziim verimi ve kalitesi
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iizerine etkileri incelenmistir. Elde edilen dl¢tim ve bulgular 3 tekerriir ortalamasi olarak cizelgelerde
verilerek yorumlanmustir (Cizelge 1., Cizelge 2. ve Cizelge 3.).

Cizelge 1. Razaki liziim ¢esidinde farkli seviyede sarj (iiriin yiikil) ve hiimik madde uygulamalarinin
verim ve verim unsurlari lizerine etkileri

Uziim Salkim Salkim Salkim Tane
Uygulamalar verimi agirhg uzunlugu | genisligi | agirh@
(kg/asma) (9) (cm) (cm) (9)
Kontrol 1,97 88,04 a 2091a 8,74 3,48 a
25 gboz/omca 1,92 88,75 a 15,80 b 8,18 3,19ab
30 goz/omca 1,83 53,55 b 15,27b 6,72 2,95 ab
35 goz/omca 1,75 83,40 a 15,65b 7,58 2,72b
25 goz/omca +TKIi—Hiimas (topraktan) 1,68 80,71 ab 13,94 b 7,16 2,87hb
30 goz/omca +TKIi—Hiimas (topraktan) 1,82 90,59 a 14,22 b 8,13 2,95 ab
35 goz/omca +TKi—Hiimas (topraktan) 1,87 83,46 a 14,97 b 8,36 2,82b
LSD %5 OD 28,40 3,94 OD 0,56

a, b: Ayni siitunda farkli kiigiik harfi alan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0,05), OD: Onemli degil.

Uygulamalarin iiziim verimine etkileri
Cizelge 1.’deki verilere gore, yapilan uygulamalarin iiziim verimi iizerine etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmamustir.

Uygulamalarin salkim agirhgina etkileri

Cizelge 1.deki verilere gore, en agir salkim (90,59 g) ile 30 gbz/omca+TKIi-Hiimas
(topraktan), (88,75 g) ile 25 gdz/omca, (88,04 g) ile K, (83,46 g) ile 35 gdz/omca+TKi-Hiimas
(topraktan) ve (83,40 g) ile 35 goz/omca uygulamalarindan elde edilirken, en hafif 53,55 g ile 30
gdz/omca uygulamasindan elde edilmistir. Yapilan benzer bir ¢aligmada, Horoz Karasi {iziim
cesidinde yapilan uygulama ile salkim agirligiin arttig bildirilmistir (Akin, 2003).

Uygulamalarin salkim uzunluguna etkileri
Cizelge 1.’deki verilere gore, en uzun salkim 20,91 cm ile K uygulamasindan elde edilirken
diger uygulamalarin tamaminda olumsuz olarak salkimlarin kisalmasina sebep olmustur.

Uygulamalarin salkim genisligine etkileri
Cizelge 1.’deki verilere gore, yapilan uygulamalarin salkim genisligi {izerine etkisi
istatistikiolarak énemli bulunmamustir.

Uygulamalarin tane agirhgina etkileri

Cizelge 1.’deki verilere gore, en yiiksek tane agirligi 3,48 g K uygulamasindan elde edilirken
en diisiik 2,87 g ile 25 gdz/omca+TKIi-Hiimas (topraktan), 2,82 g ile 35 gdz/omca+TKi-Hiimas
(topraktan) ve 2,72 g ile 35 goz/omca uygulamalarindan elde edilmistir. Yapilan benzer ¢caligsmalarda,
Akin (2003) Horoz Karasi iiziim ¢esidinde, Ferrara ve Brunetti (2010) Italya iiziim ¢esidinde, Onal ve
Akin (2014) Ismailoglu iiziim tipinde yaptiklari uygulamalar ile tane agirhgnin arttigini ifade
etmislerdir.

Uygulamalarin tane uzunluguna etkileri
Cizelge 2.’deki verilere gore, en uzun tane 19,98 mm ile K uygulamasindan elde edilirken en

kisa tane 17,60 mm ile 25 gdéz/omca+TKi-Hiimas (topraktan), 17,44 mm ile 30 gdz/omca+TKI-
Hiimas (topraktan) ve 17,19 mm ile 30 géz/omca uygulamalarindan elde edilmistir. Kontrol disindaki
uygulamalar tane uzunlugunun kisalmasina sebep olmustur.
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Cizelge 2. Razaki liziim ¢esidinde farkli seviyede sarj (iiriin yiikii) ve hiimik madde uygulamalarinin
verim unsurlari tizerine etkileri

Tane Tane Tane Op i
Uygulamalar Uzunl genisligi uzun./ pH Briks TA
' tane (%) (%)
(mm) (mm) .
genis.
Kontrol 19,98 a 14,78 1,36 3,90 21,50 a 0,85Db
25 goz/omca 19,16 ab | 14,81 1,29 3,99 21,40 a 0,96 ab
30 goz/omca 17,19b 12,89 1,34 4,32 20,23ab | 1,08 a
35 goz/omcea 18,69ab | 14,32 1,31 4,28 20,20ab | 1,09a
25 goz/omca +TKi—Hiimas(topraktan) | 1760 b 14,11 1,25 4,39 19,20 b 1,09 a
30 goz/omca +TKi—Hiimas(topraktan) | 17,44 b 13,27 1,31 4,11 20,03ab | 1,09a
35 goz/omca +TKi—Hiimas(topraktan) | 17,83ab | 13,07 1,36 4,03 20,87ab | 1,03 ab
LSD %5 2,37 OD OD OD 1.98 1,19

a, b: Ayni siitunda farkli kiiciik harfi alan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0,05), OD: Onemli degil.

Uygulamalarin tane genisligine etkileri
Cizelge 2.’deki verilere gore, yapilan uygulamalarin tane genisligi iizerine etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmamuistir.

Uygulamalarin tane uzunlugu / tane genisligine etkileri

Cizelge 2.’deki verilere gore, yapilan uygulamalarin tane uzunlugu/tane genisligi iizerine
etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.

Uygulamalarin pH iizerine etkileri
Cizelge 2.’deki verilere gore, yapilan uygulamalarin pH iizerine etkisi istatistiki olarak énemli
bulunmamustir.

Uygulamalarin °Briks iizerine etkileri

Cizelge 2.’deki verilere gore, en yiiksek “Briks %21,50 ile K ve %21,40 ile 25 goz/omca
uygulamalarindan elde edilirken, en diisik %19,20 ile 25 gboz/omca+TKIi-Hiimas (topraktan),
uygulamasindan elde edilmistir. Rakamsal olarak degerlendirildiginde Kontrol haricindeki
uygulamalar °Briks degerini olumsuz sekilde azaltmistir.

Uygulamalarin titre edilebilir asit iizerine etkileri

Cizelge 2.’deki verilere gore, en yiiksek TA (1,09 g TAE/100ml) ile 35 g6z/omca, (1,09 g
TAE/100ml) ile 25 gdz/omca+TKI-Hiimas (topraktan), (1,09 g TAE/100ml) ile 30 géz/omca+TKi-
Huimas (topraktan) ve (1,08 g TAE/100ml) ile 30 g6z/omca uygulamalarindan elde edilirken en diigiik
(0,85 g TAE/100ml) ile K uygulamasindan elde edilmistir. Rakamsal olarak degerlendirildiginde
Kontrol haricindeki uygulamalar TA degerini olumsuz sekilde artirmistir. Yapilan benzer bir
calismada, Ferrara ve Brunetti (2010) Italya iiziim cesidinde yapilan uygulamalar ile titrasyon
asitliginin arttigin1 tespit etmislerdir.

Uygulamalarin olgunluk indisi iizerine etkileri

Cizelge 3.’teki verilere gore, en yliksek olgunluk indisi (25,41) ile K uygulamasindan elde
edilirken en diisiik (17,78) ile 25 gdz/omca+TKI-Hiimas (topraktan) uygulamasindan elde edilmistir.

Rakamsal olarak degerlendirildiginde Kontrol haricindeki uygulamalar olgunluk indisi
degerini olumsuz sekilde azaltmistir. Yapilan benzer bir ¢alismada; Ferrara ve Brunetti (2010) Italya
iiziim c¢esidinde yapilan uygulamalar ile olgunluk indisinin arttigim bildirmislerdir.
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Cizelge 3. Razaki’da farkli seviyede sarj ve hiimik madde uygulamalarinin verim unsurlar {izerine
etkileri

Olgunluk Sira L* a* b*
Uygulamalar indisi randimani Renk Renk Renk
(°Briks/TA) (ml) degeri degeri degeri
Kontrol 2541a 680,00 ab | 46,92 -5,05ab | 15,70
25 goz/omca 22,23 ab 726,67 a 47,37 -4,88ab | 15,43
30 goz/omca 19,05 bc 695,00 a 47,77 -5,26ab | 14,28
35 goz/omca 18,74 bc 700,00 a 45,69 -3,91b 13,48
25 gbz/omea +TKi-Hiimas (topraktan) 17,78 ¢ 573,33 b 45,60 -5,76 a 14,50
30 goz/omca +TKi—Hiimas (topraktan) 18,48 bc 606,67 ab | 47,18 -5,79a 13,26
35 goz/omca +TKi—Hiimas (topraktan) | 20,51 bc 626,67 ab | 47,16 -4,18ab | 14,72
LSD %5 4,00 121,20 OD 1,71 OD

a, ¢: Aym siitunda farkh kiiiik harfi alan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0,05), OD: Onemli degil.

Uygulamalarin sira randimam etkileri

Cizelge 3.’deki verilere gore, en yiiksek sira randimani (726,67 ml) ile 25 géz/omca, (700 ml)
ile 35 gbz/omca ve (695 ml) ile 30 gdoz/omca uygulamalarindan elde edilirken en diisiik 573,33 ml ile
25 gdz/omca+TKi-Hiimas (topraktan) uygulamasindan elde edilmistir. Yapilan benzer bir ¢alismada,
Horoz Karasi’nda yapilan uygulama ile sira randimaninin arttig1 bildirilmistir (Akin, 2003).

Uygulamalarin L* renk yogunluk degerine etkileri
Cizelge 3.’deki verilere gore, yapilan uygulamalarin L* renk yogunlugu iizerine etkisi
istatistiki olarak onemli bulunmamaistir.

Uygulamalarin a* renk yogunluk degerine etkileri

Cizelge 3.’teki verilere gore, en yogun a* renk degeri (-5,79) ile 30 gdz/omca+TKi-Hiimas
(topraktan) ve (-5,76) ile 25 gdz/omca+TKI-Hiimas (topraktan) uygulamalarindan elde edilirken en
disiik (-3,91) ile 35 gdz/omca uygulamasindan elde edilmistir.

Uygulamalarin b* renk yogunluk degerine etkileri

Cizelge 3.’teki verilere gore, yapilan uygulamalarin b* renk yogunlugu iizerine etkisi
istatistiki olarak onemli bulunmamustir.

Konya ili, tuzlukcu ilgesinde 2015 vejetasyon doneminde yiiriitiilen bu ¢alismada kendi kokii
lizerinde yetistirilen Razaki iiziim cesidinde farkli seviyelerde sarj (iiriin yiikii) ve TKi-Hiimas
uygulamalarinin sofralik {iziim verimi ve kalitesi lizerine etkileri incelenmistir. Calismada, Razaki
lizim ¢esidi i¢in tiziim verimi, salkim agirligi, salkim uzunlugu, salkim genisligi, 100 tane agirligi,
tane uzunlugu, tane genisligi, tane uzunlugu/tane genisligi, pH, °Briks, titrasyon asitligi, olgunluk
indisi, sira randimani, tane kabuk rengi (L* renk degeri, a* renk degeri, b* renk degeri) gibi verim ve
kalite kriterleri tizerine elde edilen veriler degerlendirilmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore, en agir salkim (90,59 g) ile 30
gdz/omca+TKI-Hiimas (topraktan), (88,75 g) ile 25 goz/omca, (88,04 g) ile K, (83,46 g) ile 35
gdz/omca+TKI-Hiimas (topraktan) ve (83,40 g) ile 35 gdéz/omca uygulamalarindan elde edilirken, en
hafif 53,55 g ile 30 gboz/omca uygulamasi ile; en yiiksek tane agirligi 3,48 g K uygulamasindan elde
edilirken en diisiik 2,87 g ile 25 géz/omca+TKi-Hiimas (topraktan), 2,82 g ile 35 géz/omca+TKI-
Hiimas (topraktan) ve 2,72 g ile 35 goz/omca uygulamalan ile; en uzun tane 19,98 mm ile K
uygulamasindan elde edilirken en kisa tane 17,60 mm ile 25 géz/omca+TKI-Hiimas (topraktan), 17,44
mm ile 30 géz/omca+TKi-Hiimas (topraktan) ve 17,19 mm ile 30 géz/omca uygulamalarindan elde
edilmistir. Kontrol disindaki uygulamalar tane uzunlugunun kisalmasina sebep olmustur. En yiliksek
°Briks %21,50 ile K ve %21,40 ile 25 gdz/omca uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik %19,20 ile
25 gbdz/omca+TKIi-Hiimas (topraktan), uygulamasindan elde edilmistir. Rakamsal olarak
degerlendirildiginde Kontrol haricindeki uygulamalar °Briks degerini olumsuz sekilde azaltmustir. En
yiiksek TA (1,09 g TAE/100ml) ile 35 gdz/omca, (1,09 g TAE/100ml) ile 25 gdz/omca+TKi-Hiimas
(topraktan), (1,09 g TAE/100ml) ile 30 géz/omca+TKI-Hiimas (topraktan) ve (1,08 g TAE/100ml) ile
30 géz/omca uygulamalarindan elde edilirken en diisik (0,85 g TAE/100ml) ile K uygulamasindan
elde edilmistir. Rakamsal olarak degerlendirildiginde Kontrol haricindeki uygulamalar TA degerini
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olumsuz sekilde artirmistir. En yiiksek olgunluk indisi (25,41) ile K uygulamasindan elde edilirken en
diisiik (17,78) ile 25 gdz/omca+TKI-Hiimas (topraktan) uygulamasindan elde edilmistir. Rakamsal
olarak degerlendirildiginde Kontrol haricindeki uygulamalar olgunluk indisi degerini olumsuz sekilde
azaltmistir. En yiiksek sira randimani (726,67 ml) ile 25 gdz/omca, (700 ml) ile 35 gbz/omca ve (695
ml) ile 30 géz/omca uygulamalarindan elde edilirken en diisiik 573,33 ml ile 25 gdz/omca+TKI-
Hiimas (topraktan) uygulamasi ile; en yogun a* renk degeri (-5,79) ile 30 gdz/omca+TKi-Hiimas
(topraktan) ve (-5,76) ile 25 gdz/omca+TKI-Hiimas (topraktan) uygulamalarindan elde edilirken en
diisiik (-3,91) ile 35 goz/omca uygulamalarindan elde edilmistir. Uygulamalarin {iziim verimi, salkim
genisligi, tane genisligi, tane uzunlugu/tane genisligi, pH, L* ve b* renk yogunluk degerleri {lizerlerine
etkisi dnemli bulunmamustir. Arastirma, tek yillik bir calismayr kapsadigindan ilk yil uygulama
sonucglarinin {iziim verim ve kalite parametreleri lizerine olumlu bir etkisi belirlenememistir.
Calismanin birkag y1l daha tekrar edilmesi dnerilmektedir.

Tesekkiir: Bu ¢alisma, ‘Selcuk Universitesi’ ‘Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) Ofis Miidiirliigii® tarafindan
15201042 numarali proje kapsaminda, Yiiksek Lisans Tezinden derlenerek hazirlanmistir.
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Oz

Bu arastirma, vejetasyon periyodunda farkli diizeylerde koltuk alinmis (YDKB: Yiiksek diizeyde koltuk
birakma, NDKA: Normal diizeyde koltuk alma ve YDKA: Yiiksek diizeyde koltuk alma) olan sofralik ¢esitlerde
(Amasya Beyazi, Ata Sarisi, Cardinal, Kozak Beyazi, Yalova Cekirdeksizi ve Yalova Incisi) yillik dallarin
odunlagsma diizeylerinin (Mart ay1) belirlenmesi amaciyla, 2013 ve 2014 yillarinda yiiriitilmistiir. Materyal
olarak kullanilan iiziim cesitlerine ait 7,5-9,5 mm kalinligindaki kalemler, ‘COMU Dardanos Yerleskesi’ndeki
‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi'ndan (Canakkale) temin edilmigtir. 2012 yih
vejetasyonunda gerceklestirilen YDKA uygulamasi, genelde ilk yil (2012) olgunluk indisinde diisiise ve
omcalarin potansiyelinde azalmaya yol agmuis, yillik dallarin odunlagma diizeylerinde (¢ap/6z ve ksilem/6z) de
2013 yili Mart ay1 itibariyle azalmalar kaydedilmistir. Buna karsilik, yillik dallarin odunlagsma diizeyleri
omcalarin potansiyelinde artisa neden olan YDKB uygulamasi ile ayn1 donemde yiikselme gostermis, NDKB
uygulamasinin etkisi ise genelde iki uygulamanin ortalamasi seklinde olmustur. 2012 yili vejetasyonunda
gerceklestirilen YDKB uygulamasinin yillik dallarin odunlagma diizeyini arttirmasi, ikinci yil (2013) dogus
oranlarmin da artigina yol agarak tiziim ¢esitlerindeki ortalama tiziim verimini 6nemli seviyede yiikseltmistir.
Ancak ortalama tiziim veriminin 2013 yili vejatasyonunda 6nemli seviyede yiikselmesiyle, yillik dallarin
odunlagma diizeylerinin bu kez ayn1 uygulamada 2014 yili Mart ay1 itibariyle azaldigi belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler : Vitis vinifara L., Cap/6z, Ksilem/6z, Odunlasma, Koltuk siirgiinii, Canakkale.

Abstract
Determination of the Level of Lignification of the Annual Branches of Table Grape

Varieties at Different Axillary Shoot Removal Levels in Vegetative Period

This study has been carried out in the years 2013 and 2014 aimed to determine the level of lignification
of the annual branches of table grape varieties (Amasya Beyazi, Ata Sarisi, Cardinal, Kozak Beyazi, Yalova
Cekirdeksizi and Yalova Incisi) at different axillary shoot removal levels (YDKB: none axillary shoot removal,
NDKA: normal level axillary shoot removal and YDKA: high level axillary shoot removal) in vegetative period.
The scions with the thickness of 7.5-9.5 mm used as material of this research work have been obtained from the
Research and Application Vineyards of Table Grape Varieties located at the COMU Dardanos Research Campus
(Canakkale Turkey). In YDKA application that held in the vegetation of 2012, a reduction has also been
recorded in the lignification levels of annual branches (diameter/core and xylem/core) from the month of March
in 2013 due to the decline in the maturity index, and then that led to a reduction in the potential of vine stocks,
generally, in first year (2012). In contrast, the level of the lignification of annual branches showed an increase in
the same period with YDKB application that caused a rise in the potential of vine stocks but the effect of NDKB
application generally has been as the average of the two applications. The YDKB application, held in the
vegetation year of 2012, had increased the level of lignification of the annual branches, and raised their birth
rates in the second year (2013), too, by paving the way for increasing the average yield of the grape varieties in a
significant level. Nevertheless, significant levels of 2013 with the rise in the average grape yield vegetation, this
time of the year category in the same application of lignification level reductions were recorded in March 2014.
Keywords: Vitis vinifara L., Diameter/core, Xylem/core, lignification, Axillary shoot, Canakkale.

Giris

FAO’nun verilerine gore; 2011 yilinda diinyadaki 7.060.244 ha bag alanindan toplam
69.093.293 ton yas tiziim tretimi yapilirken, yurdumuzdaki 472.545 hektarlik bag alanindan toplam
4.296.351 ton yas iiziim fretimi gergeklestirilmistir. Tiirkiye, 2011 yili lziim {retim alam
stralamasinda Ispanya, Fransa, Italya ve Cin’in ardindan 5., iiretim miktar1 bakimindan ise; Cin, Italya,
ABD, Fransa ve Ispanya’nin ardindan 6. sirada yer almaktadir (FAO, 2013).



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2015: 3 (2): 9-17

Baglardan yiiksek ve kaliteli bir verim alabilmek igin, yeni melez iizim g¢esitlerinin
yayginlastirilarak, bunlarin fidanlarinin da yiiksek bir randiman ve Kaliteyle yetistirilmesi gereklidir.
Bu amagla kullanilan {iretim materyallerinin (kalem ve celik) ismine dogru, uygun ve iyi odunlagmis
(piskinlesmis) omcalardan alinmasinin énemi ¢ok biiyliktiir. Bununla birlikte, fidanlik parsellerinde
veya serada yetistirilen agik koklii asili fidanlar ile tiipli (kapl) fidanlarin stirgtinlerinin de iyi diizeyde
odunlagmalar1 6nemlidir. Bahar (1996), asma fidanlarinin siirglinlerindeki 6z capinin biiyiimesi ile
floem+ksilem kalinlig1/6z oranmin azaldigimi, bunun siirgiinlerdeki odunlagsmanm koéti durumda
oldugunun gostergesi oldugunu belirtmektedir.

Yillik dalda 6lii olan 6z bolgesi ne kadar dar, ksilem (odun) ve kabuk-+floem tabakalar1 ne
kadar genis olursa, yillik dalin o oranda iyi odunlasmis (piskinlesmis), bunun tersi oldugunda ise kotii
odunlagmis oldugu anlasilmaktadir (Oraman, 1970; Celik ve ark., 1998; Dardeniz, 2001; Dardeniz ve
ark., 2007; Dardeniz ve ark., 2008). Yillik dalin ¢ap/6z, ksilem/6z ve kabuk+floem/6z oranlarinin
yiiksek olmasi ideal bir odunlagsmanin gostergesi olup, bu parametreler odunlasma diizeyi hakkinda
onemli bilgiler vermektedir (Dardeniz ve ark., 2007; Dardeniz ve ark., 2008; Dardeniz ve ark., 2013;
Tirpanci ve Dardeniz, 2014; Onder ve Dardeniz, 2015). Onder ve Dardeniz (2015), yillik dalda ¢ap/6z
parametresi ile kabuk+floem/6z, ksilem/6z ve ksilem+(kabuk+floem)/6z parametreleri arasinda
p<0,01 diizeyinde pozitif yonde iligkiler bulmuslar, ayrica Cardinal, Yalova Cekirdeksizi ve Yalova
Incisi {iziim ¢esitlerinde, ¢ap ile ¢cap/6z ve cap ile ksilem/6z parametreleri arasinda p<0,01 diizeyinde
pozitif yonde iligkiler saptamislardir. Bununla birlikte, {iziim ¢esitlerinin cogunda yillik dalin ¢ap/6z,
ksilem/6z ve ksilem+(kabuk+floem)/6z parametreleri ile yillik daldaki kig gozlerinin primer
tomurcugu igerisindeki somak sayisi arasinda da, yine p<0,01 diizeyinde pozitif yonde iliskiler tespit
edilmistir. Bu durum, omcalarin yillik dallarindaki kis gozii verimliliginin yillik dal kalitesine
(odunlasma diizeyi) bagl olarak degistigini gdstermektedir.

Anag ve iiziim cesitlerinin yillik dallarindaki kabuk+floem kalinliklari, igyapinin degisimiyle
yaprak dokim zamanindan, budama ve uyanma zamanina dogru giderek artis kaydetmektedir
(Dardeniz ve ark., 2008; Dardeniz ve ark., 2013). Ayrica, dip bogum araliklarindan yillik dalin orta ve
u¢c bogum araliklarina dogru gidildikce, kabuk+floem kalinligi degerleri azalma kaydetmektedir
(Dardeniz ve ark., 2008; Onder ve Dardeniz, 2015). Ornegin; Cardinal, Italia, Yalova Cekirdeksizi ve
Yalova Incisi iiziim gesitlerinin 1.—4. bogum araliklarinda sirasiyla 0,84 mm, 0,80 mm, 0,72 mm ve
0,71 mm olan kabuk+floem kalinlig1 diizenli sekilde azalarak, 13.—16. bogum araliklarinda sirasiyla
0,52 mm, 0,54 mm, 0,54 mm ve 0,47 mm’ye inmektedir (Onder ve Dardeniz, 2015).

Genel olarak kambiyum, 6-8 sira ksilem hiicresi tesekkiil ettikten sonra 1 floem hiicresi
meydana getirdiginden, bir biiylime mevsiminde meydana gelen floem ve ksilem halkalarinin kalinlig
ayn1 olmamaktadir (Oner, 1978). Ayrica, odun (ksilem) tabakasinin kalinlig1 yillik dalin her yerinde de
ayni degildir (Oraman, 1972). Yillik dalin bogum arasindan enine bir kesit alindiginda, anatomik
olarak dar taraflardaki odunlagsmanin daha iyi oldugu goriilmektedir (Kismali, 1978). Bu nedenle,
yillik dalin dar taraflarinda, genis taraflara kiyasla daha fazla kallus meydana gelmektedir. Bununla
birlikte, yillik dalin dar taraflarindaki odun borulari daha ¢ok ve daha genis, yillik dalin genis
taraflarindaki odun borulan ise ¢ok daha az ve kiiciik olmaktadir. Ana¢ ve iiziim gesitlerinde, dip
bogum araliklarindan yillik dalin orta ve u¢ bogum araliklarina dogru ¢ikildikea, ksilem degerlerinde
belirgin azalmalar kaydedilmektedir (Dardeniz ve ark., 2008; Onder ve Dardeniz, 2015). Ornegin;
Cardinal, Italia, Yalova Cekirdeksizi ve Yalova Incisi iiziim cesitlerinin 1.—4. bogum araliklarinda
strastyla 2,50 mm, 2,58 mm, 2,41 mm ve 2,25 mm olan ksilem kalinlig1 diizenli sekilde azalarak,
13.—16. bogum araliklarinda sirastyla 1,52 mm, 1,86 mm, 1,65 mm ve 1,26 mm’ye inmektedir (Onder
ve Dardeniz, 2015). Anaglarin yillik dallarindaki ksilem kalinligi, igyapinin degisimiyle birlikte
yaprak dokiim zamanindan, 30 ve 45 giin sonraki yillik dal kesim zamanina, {iziim ¢esitlerinin yillik
dallarindaki ksilem kalinlig1 ise yaprak dokiim zamanindan, budama ve uyanma zamanina dogru bir
miktar artig gostermektedir (Dardeniz ve ark., 2007; Dardeniz ve ark., 2013).

Yazlik silirglin heniiz gencken, 6z daha genis bir ¢apa sahip olup vejatatif donem boyunca
odun borularinin (ksilem) gelisimiyle giderek sikismakta ve kiigiilmektedir. Govdenin ikincil
biiyiimesi devresinde 6z dlmekte, buradaki hiicreler kahverengine donerek pasif bir rol oynamaktadir
(Agaoglu, 1999). Tam gelismis ve odunlasmus yillik daldaki 6z dar olup, yillik dal yaslanip 2, 3 ve ¢ok
yillik duruma gectikge, cap kalinligina kiyasla 6z bolgesi daha dar kalmaktadir (Celik, 2007). Yillik
dalin orta boliimiindeki 6ziin genisligi, anag ve ¢esitlerde yapilmis olan farkli kiiltiirel uygulamalara,
zamana (d6nem), yillik dalin konumuna ve yillik dalin depolanma kosullarina gore degisebilmektedir
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(Dardeniz, 2001; Dardeniz ve ark., 2007; Dardeniz ve ark., 2008; Dardeniz ve ark., 2013; Tirpanc1 ve
Dardeniz, 2014). Uziim gesitlerinin yillik dallarindaki 6z kalinlig1, orta ve ug¢ bogumlara dogru diizenli
sekilde azalis gdstermektedir. Ornegin; Cardinal, Italia, Yalova Cekirdeksizi ve Yalova Incisi iiziim
cesitlerinin 1.—4. bogum araliklarinda sirasiyla 4,18 mm, 4,66 mm, 4,74 mm ve 4,09 mm olan 6z
kalinligi, yillik dal ¢apmin da azalmasiyla diizenli sekilde kiigiilerek 13.—16. bogum aralarinda
strastyla 2,92 mm, 3,14 mm, 3,41 mm ve 3,21 mm’ye inmektedir (Onder ve Dardeniz, 2015). Oz,
yillik dalin dar tarafinin izdiisimiinde uzun, kalin tarafinin izdiistimiinde ise incedir. Amerikan asma
anaglarinin yillik dallarinda, yaprak dokiim tarihinin 15, 30 ve 45 giin sonrasinda, i¢yapinin
degisimiyle 6z kalmlhiginda azalmalar kaydedilmektedir. Ornegin; 140Ru anacinda yaprak dokiim
tarihinde 3,53 mm olan 6z kalinlig1; yaprak dokiimiinden 15, 30 ve 45 giin sonrasinda sirastyla 3,40
mm, 3,17 mm ve 3,28 mm’ye, SBB anacinda ise 3,16 mm’den 2,93, 2,92 ve 2,93 mm’ye
gerilemektedir (Dardeniz ve ark., 2007). Uziim cesitlerinin yillik dallarindaki 6z kalinligi, yaprak
dokiim zamanindan budama ve uyanma zamanina dogru bir miktar azalma kaydetmekte ya da degisim
gostermemektedir (Dardeniz ve ark., 2013).

Uziim cesitlerindeki en iyi odunlasma sirastyla bogum arasi, bogumun 1 c¢m iistii ve 1 cm
altinda, en kotii odunlagsma ise bogum seviyesinde belirlenmis, ayrica en kalin ksilem ve kabuk+floem
tabakalarinin kig goziiniin 90 derece sag ve 90 derece solunda, en ince ksilem ve kabuk+floem
tabakalarinin ise kis goziiniin bulundugu taraf ile kis goziiniin 180 derece arka kisminda oldugu
saptanmistir (Dardeniz ve ark., 2013).

Cap/6z degerinin; 5BB anacmin 1.—4. bogum araliginda 3,80’den 5.-8., 9.-12., 13.-16. ve
17.-20. bogum araliklarinda sirasiyla 3,36, 2,93, 2,62 ve 2,44 degerlerine, 140Ru anacinin 1.-4.
bogum aralikliginda ise; 3,49’dan sirasiyla 2,90, 2,57, 2,40 ve 2,33 degerlerine geriledigi
belirlenmistir (Dardeniz ve ark., 2008). Yillik dalin farkli bogum araliklarinin odunlagsma diizeyleri
iiziim ¢esitlerinde de incelenmistir. Cap/6z degeri, yillik dalin 1.-4., 5.-8., 9.-12. ve 13.-16 bogum
araliklarinda, Cardinal {iziim cesidinde sirasiyla; 2,50, 2,64, 2,50 ve 2,35, Yalova Incisi iiziim
¢esidinde; 2,47, 2,46, 2,26 ve 2,15, Italia iizim c¢esidinde; 2,42, 2,56, 2,57 ve 2,57, Yalova
Cekirdeksizi tiziim g¢esidinde; 2,30, 2,26, 2,35 ve 2,31 olarak saptanmistir. Buna gore ¢ap/0z,
ksilem/6z ile ksilem+(kabuk+floem)/6z degerleri; Cardinal iiziim ¢esidinde 5.-8., Yalova Incisi iiziim
cesidinde ise 1.—4. ve 5.-8. bogum araliklarinda en yiiksek degerleri olusturmustur. Biitiin iiziim
cesitlerinde kor géz—1. bogum araliginda odunlagsmaya ait parametrelerin en yiiksek degerleri almasi
ise bu kismin iki yillik dala en yakin (dip) bogum arasi olmasindan kaynaklanmaktadir (Onder ve
Dardeniz, 2015).

Farkli uygulamalar, {iretim materyali kalitesinin arttirilmasina olanak saglayabilmektedir.
5BB anaci i¢in 5.—16. ve 140Ru anaci igin 5.—12. bogum araliklari, en ideal iiretim materyal kisimlar
olarak belirlenmistir (Dardeniz ve ark., 2008). Bununla birlikte, anag baslar1 tizerindeki mevcut yazlik
siirglinlerin yaz periyodunda 12, 8 ve 4 siirgiin birakma seklinde azaltilmasi, odunlasma (¢ap/6z)
degerini arttirarak (140Ru: kontrol; 2,76, 12 siirgiin; 2,85, 8 siirgiin; 3,13 ve 4 siirgiin; 3,24, 1103P:
kontrol; 3,35, 12 siirgiin; 3,40, 8 siirgiin; 3,74 ve 4 siirgiin; 3,96) fidan kalitesini yiikseltmektedir. Bu
nedenle; ana¢ damizlig1 parsellerinde asilanabilir ¢elik dretiminin amaglandigi yillarda ana¢ basina
140Ru anacinda 8, 1103P anacinda 9 adet, fidanlik celigi tiretiminin amaglandig yillarda 140Ru
anacinda 11, 1103P anacinda 10 adet, her iki ¢elik tipinin de amaglandigi yillarda ise her iki anagta da
10’ar adet yazlik siirgliniin birakilmasi tavsiye edilmistir (Dardeniz, 2001; Dardeniz ve Kismali,
2001). Uziim cesitleri igin en ideal iiretim materyali kisimlari; Cardinal {iziim cesidinde 5.-12., Yalova
Incisi iiziim cesidinde 5.-8., Italia iizim cesidinde 5.—16. ve Yalova Cekirdeksizi iiziim cesidinde
9.—16. bogum araliklar1 olarak belirlenmistir (Onder ve Dardeniz, 2015). Uziim cesitlerindeki somak,
salkim ve tane seyreltme uygulamalar1 da yillik dal kalitesini olumlu sekilde etkilemektedir. Ornegin;
Cardinal tiziim ¢esidinde %30 ve %60 oranlarindaki somak seyreltmeler yillik dalin kalinligi, kalem
randimani ve ¢ap/6z (odunlagsma) oranimi yiikseltmis (kontrolde 2,83’ten, sirasiyla 2,91 ve 3,09),
bunun sonucunda elde edilen fidan kalitesi artig gostermistir (Dardeniz, 2001; Dardeniz ve Kismali,
2002). ilkbahar déneminde %25, %50 ve %75 diizeyinde somak seyreltme islemi uygulanan Yuvarlak
Cekirdeksiz tiziim ¢esidinde, tek gozlii kalemlerin iist (tepe) kallus gelisimleri daha yiiksek olmustur
(Ilgm, 1997). Yazlik siirgiinlerin iist seviye siirgiin baglama tellerinin iizerine u¢ alma yapilmadan
yatirilip baglanmasiyla, Cardinal iiziim ¢esidinde yillik dal verimi %48 oraninda artig gdstermis, ancak
yillik dal kalitesinde (¢ap/6z) herhangi bir degisiklik meydana gelmemistir (Kismali ve Dardeniz,
2002).
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Omca iizerinden alinarak soguk depo ve oda sartlarinda farkl: siire ve sicakliklarda muhafaza
edilen tiretim materyallerinde, yillik dalin i¢yapisi ilk alim tarihinden itibaren degisim gostermektedir.
En iyi odunlagma, 75-50 giin siireyle muhafaza edilen yillik dallardan (kalem) elde edilirken, sirasiyla
4-6°C, 0-2°C ve 8-10°C’de muhafaza edilen iiretim materyalleri daha iyi odunlagsmis, bu siralama
tiretilmis olan fidanlarin siirgiin ve kok agirligi degerlerine de yansimistir. Budama déneminde (Mart
ay1 basi) alinan kalemlerde yillik dal igyapisinin heniiz tam olarak sekillenmedigi anlasildigindan,
agimin kig budamasmin hemen ardindan yapilmayarak, 4-6°C sicakligindaki soguk depoda 25 giin
stireyle yapilacak muhafazanin ardindan masabasi asi uygulamasina gegilmesinin yararli olacagi
bildirilmistir (Tirpanct ve Dardeniz, 2014). Yapilan baska bir arastirmada, stereozoom mikroskobu
yardimiyla yapilan olgiimlerde yillik daldaki epiderm, endoderm, periderm, floem, ksilem ve 6z
kalinliklarinin, dip bogum araliklarindan u¢ bogum araliklarina dogru azalma kaydettigi saptanmustir.
Odunlasmay1 belirleyen parametre oranlarina gore; Beyaz Kozak ve Miiskiile {iziim ¢esitlerinde en iyi
odunlasma orta—u¢ bogum araliklarinda (13.-16. ve 9.—12.) gergeklesmis, bu parametre oranlarinda
zamana bagli olarak 1. donemden (yaprak dokiim zamani) 4. doneme (uyanma zamani) dogru
rakamsal artiglar kaydedilmistir (Gokdemir ve Dardeniz, 2014).

Bu arastirma, vejetasyon periyodunda farkli diizeylerde koltuk alinmis olan sofralik ¢esitlerde
yillik dallarin odunlagma diizeylerinin (Mart ay1) belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Farkli diizeylerde koltuk alinmig (YDKB: Yiiksek diizeyde koltuk birakma, NDKA: Normal
diizeyde koltuk alma ve YDKA: Yiiksek diizeyde koltuk alma) olan Amasya Beyazi, Ata Sarist
(Beyaz Cavus x Cardinal), Cardinal (Flame Tokay x Alphonse Lavallé¢e), Kozak Beyazi, Yalova
Cekirdeksizi (Beyrut Hurmasi x Perlette) ve Yalova Incisi (Honiisii x Siyah Gemre) {iziim ¢esitlerinde
yillik dallarin odunlagma diizeylerinin belirlenmesi amaciyla 2013 ve 2014 yillarinda yiiriitilen bu
arastirmada, farkli iiziim cesitlerine ait 7,5-9,5 mm kalinhigindaki kalemler ‘COMU Dardanos
Yerleskesi'ndeki ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’ndan (Canakkale) temin
edilmistir. Yalova Incisi iiziim cesidi 41B, diger {iziim cesitleri SBB Amerikan asma anac1 iizerine
asilt olup denemenin basladigi y1l 10 yasindadir. 3,0 x 1,5 metre aralik ve mesafede dikilmis olan
omcalar, tek kollu sabit kordon terbiye sistemine gore terbiye edilmistir.

Yillik dal alim tarihinden (Mart ay1) onceki vejetasyon periyodunda, 6 farkli sofralik {iziim
¢esidindeki 3 farkli koltuk alma uygulamasi 10’ar adet omca tizerinde gergeklestirilmistir (Tiirker ve
Dardeniz, 2014). Bu amagla standart olarak, biitiin uygulamalarda (YDKA, NDKA ve YDKB) ilk
salkimin karsis1 dahil alt kisimda bulunan biitiin koltuklar en dipten alinmistir. Ancak yiiksek diizeyde
koltuk alma (YDKA) uygulamasinda, omcalarin yazlik siirgiinleri {izerindeki diger biitiin koltuk
siirgiinleri de, lizerlerinde hi¢ yaprak kalmayacak sekilde en dipten alinarak uzaklastirilmigtir. Normal
diizeyde koltuk alma (NDKA) uygulamasinda, omcalarin yazlik siirgilinleri tizerindeki diger biitiin
koltuk siirgiinlerinde dipte 1-2 adet yaprak birakilarak, koltugun ug¢ kisimlari elle kopartilmak
suretiyle uzaklastirilmistir. Yiiksek diizeyde koltuk birakma (YDKB) uygulamasinda ise omcalarin
yazlik siirgiinleri tizerindeki diger biitiin koltuk siirglinleri alinmadan birakilmig, ancak 1 metreden
daha fazla uzayan ve sira arasina dogru yayilan bazi koltuk siirgiinlerinde 15-20 cm’lik ug kisimlar el
ile kopartilmig, boylece omcadaki asir1 vejetatif gelisim sinirlandirilmaya ¢aligilmustir.

Incelemeye almacak olan yillik dal (kalem) &rnekleri, 10 Mart tarihinde budama makaslar
yardimiyla temin edilmistir. Tesadif parselleri deneme desenine gore 10 tekerriirlii ve her tekerriirde
1’er adet omca olacak sekilde planlanmis olan arastirmada, her bir tekerriir igin orta bogumlari
(5.-10.) kapsayan 2’ser adet yillik dal 6rnegi alinmustir. Yillik dal i¢yapisinin (¢ap, 6z ve ksilem)
Olctimii elektronik kumpas aletiyle gerceklestirilmis, her farkli tiziim ¢esidi igin yillik dallarda toplam
2.400 adet i¢yap1 okumasi (3 uygulama x 10 tekerriir x 2’ser adet yillik dal x 5’er bogum arast x 8
farkli igyapt okumasi= 2.400 adet okuma) yapilmigtir. Temin edilen yillik dal o6rnekleri 4°C
sicakliktaki soguk depoya alinarak, anatomik i¢yapilarinin Slgiimii 5 giin igerisinde tamamlanmustir.
Cap (mm); yillik dalin 5.-10. bogumlar1 arasindaki her bir bogum araligindan (orta noktadan) enine
kesit alinip, ince ve kalin 2 farkli ¢ap noktasindan elektronik kumpas aleti yardimiyla belirlenen
degerlerin ortalamasinin alinmasiyla saptanmistir. Oz (mm); ayn1 bogum araliklarinda, ince ve kalin 2
farkli 6z noktasindan elektronik kumpas aleti yardimiyla saptanan degerlerin ortalamasi alinmustir.
Ksilem (mm); aymi bogum araliklarinda, 4 farkli ksilem noktasindan elektronik kumpas aleti
yardimiyla belirlenen degerlerin ortalamasi alinarak hesaplanmistir. Yillik dallarin odunlagmasini en

12



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2015: 3 (2): 9-17

iyi sekilde ifade eden farkli parametre oranlar1 (¢ap/6z ve ksilem/6z) ise; elde edilen degerlerin 6z
degerine oranlanmasiyla tespit edilmistir. Bu arastirmadan elde edilen veriler; “SAS® 9.17 istatistiki
paket programi yardimiyla varyans analizine tabi tutularak, LSD karsilastirma testiyle p<0,05
diizeyinde degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Vejetasyon periyodunda farkli diizeylerde koltuk alinmis olan sofralik gesitlerde (Amasya
Beyazi, Ata Sarisi, Cardinal, Kozak Beyazi, Yalova Cekirdeksizi ve Yalova Incisi) yillik dallarin Mart
aymdaki odunlagma diizeylerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu arastirmadan elde edilen veriler,
Cizelge 1. ve Cizelge 2.’de sunulmustur.

Kozak Beyazi iiziim ¢esidinde, birinci y1l (2013) yillik dallarin ¢ap/6z oraninda herhangi bir
onemli farklilik saptanamazken ksilem/6z oraninda farklilik belirlenmis, en yiiksek ksilem/6z
oranlarmi sirasiyla ' YDKB (0,643) ve YDKA (0,639) uygulamalari olusturmustur. Yalova
Cekirdeksizi izim ¢esidinde, birinci yil (2013) yillik dallarin ksilem/6z oraninda dnemli bir farklilik
belirlenemezken ¢ap/6z oraninda farklilik saptanmig, en yiliksek ¢ap/6z oranini YDKB uygulamasi
(2,221) olustururmustur. Amasya Beyazi iiziim ¢esidinde, birinci yil (2013) yillik dallarin ¢ap/6z ve
ksilem/6z oranlarinda 6nemli farkliliklar belirlenmis, en yiiksek ¢ap/6z ve ksilem/6z oranlarin1 NDKA
uygulamasi (¢ap/6z; 2,269, ksilem/6z; 0,712) vermistir. Ata Saris1 {iziim g¢esidinde, birinci y1l (2013)
yillik dallarin ¢ap/6z ve ksilem/6z oranlarinda 6nemli farkliliklar goriilmiis, en yiiksek cap/6z ve
ksilem/6z oranlarim1 YDKB uygulamasi (gap/6z; 2,155, ksilem/6z; 0,710) olusturmustur. Yalova Incisi
tiziim g¢esidinde, birinci y1l (2013) yillik dallarin ¢ap/6z oraninda 6nemli bir farklilik saptanamazken
ksilem/6z oranlarinda farklilik belirlenmis, en yiiksek ksilem/6z oranlarini sirasiyla NDKA (0,640) ve
YDKB (0,633) uygulamalar1 olusturmustur. Cardinal {iziim c¢esidinde, birinci yil (2013) yillik
dallarinin ¢ap/6z ve ksilem/6z oranlarinda onemli farkliliklar belirlenmis, en yliksek ¢ap/6z oranini
sirastyla NDKA (2,314) ve YDKB (2,260) uygulamalar1 olustururken, en yiiksek ksilem/6z oranini
NDKA uygulamasi (0,777) vermistir (Cizelge 1.).

Cizelge 1. Farkli diizeylerde koltuk almanin, 2013 yilinda yillik dallarin odunlagma diizeyi iizerine
etkileri

Uziim Cesitleri K]O)Iitililéyfgl[?a (n?rf‘l) I?;I]Ir?]r)n Cap/oz Ksilem/6z
YDKB 754 a 773 a 2,700 0.643a
Kozak Beyaz NDKA 7,30 ab 230D 2,077 0,541D
YDKA 719D 2,652 2,054 0,639 a
LSD 0,221 0,138 OD 0,041
YDKB 7,49 760D 7771 a 0,601
Yalova Cekirdeksizi | NDKA 7,71 2.85a 2,066 b 0,615
YDKA 7,62 2,79 ab 20540 0,504
[SD OD 0,209 0,127 OD
YDKB Z,00b 7.65b 2.140 b 0.672b
Amasya Beyaz NDKA 7,075 7,88 a 2,260 a 0,712 a
YDKA 7413 2,79 ab 21100 0,638D
LSD 0,190 0,142 0,078 0,039
YDKB 3.71b 758 7155 a 0,710 a
Ata Sarist NDKA 7,01 a 2,54 1,082 b 0,645 ab
YDKA 717 a 2,46 7,929b 0,607D
[SD 0,206 OD 0,103 0,052
YDKB 7,02 753 2.060 0633 a
Yalova incisi NDKA 7,03 253 2,011 0,640 a
YDKA 7,19 247 2,020 0,594 b
[SD OD OD OD 0,032
YDKB 3.68D 7593 2.260 a 0.723b
Cardinal NDKA 3,525 7.68a 2314 a 0,777 a
YDKA 3,87 a 247D 20480 0,626 C
LSD 0.173 0,114 0,076 0,040
YDKB 7,07 761 7,156 a 0,664
NDKA 7,11 2,63 2,110 ab 0,655
Ortalama YDKA 7,73 2,60 2.035D 0,616
[SD OD OD 0,119 OD

YDKB: Yiiksek diizeyde koltuk birakma, NDKA: Normal diizeyde koltuk alma, YDKA: Yiiksek diizeyde koltuk alma.
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Birinci yil (2013) biitiin {izlim ¢esitlerinin ¢ap/0z orani ortalama sonuglarina gore; YDKB
uygulamas1 2,156 degeri ile en yiiksek odunlagma diizeyi elde edilen uygulama olmus, NDKA
uygulamasi 2,119 degeri ile ara gurubu teskil etmistir. YDKA uygulamasi ise 2,035 degeri ile en
diistik sonucun alindigi uygulamadir. Ksilem/6z orani ortalama sonuglarinda da aym yonde bulgular
elde edilmesine karsin, farklilik Snem seviyesine ulasamamustir (Cizelge 1.). Uziim cesitlerinin yillik
dallarindan elde edilen parametre oranlari, farkli iiziim ¢esitleriyle gerceklestirilmis olan Onceki
arastirma bulgularinin parametre oranlartyla benzerlikler gostermektedir (Dardeniz, 2001; Dardeniz
ve Kismali, 2002; Dardeniz ve ark., 2013; Tirpanci ve Dardeniz, 2014; Onder ve Dardeniz, 2015).

Kozak Beyazi iiziim ¢esidinde, ikinci y1l (2014) yillik dallarin ksilem/6z oraninda herhangi bir
onemli farklilik saptanamazken, ¢ap/6z oraninda farklilik belirlenmis, en yiiksek ¢ap/6z oranim
YDKA uygulamasi (2,367) olusturmustur. Yalova Cekirdeksizi {iziim g¢esidinde, ikinci yil (2014)
yillik dallarin ¢ap/6z ve ksilem/6z oranlarinda 6nemli farkliliklar belirlenmis, en yiiksek ¢cap/6z oranin
YDKA uygulamasi (2,219) olustururken, en diisiikk degeri YDKB uygulamasi (2,021) vermistir. En
yiiksek ksilem/6z oranin1 yine YDKA uygulamasi (0,451) meydana getirmistir. Amasya Beyaz {iziim
¢esidinde, ikinci yil (2014) yillik dallarin ¢ap/6z ve ksilem/6z oranlarinda herhangi bir 6nemli farklilik
belirlenememis, oldukca yakin degerler elde edilmistir. Ata Sarisi {iziim ¢esidinde, ikinci yil (2014)
yillik dallarin ¢ap/6z oraninda 6nemli bir farklilik saptanamazken, ksilem/6z oraninda farklilik
belirlenmis, en yiiksek ksilem/6z oranint NDKA uygulamasi (0,372) olustururken, en diisiik deger
YDKA uygulamasindan (0,339) elde edilmistir. Yalova Incisi iiziim ¢esidinde, ikinci y1l (2014) yillik
dallarin ¢ap/6z ve ksilem/6z oranlarinda 6nemli farkliliklar belirlenmis, en yiiksek cap/6z oranim
NDKA uygulamasi (2,283) olustururken, en yiiksek ksilem/6z oranin1 yine NDKA uygulamasi (0,355)
vermis, bu uygulamay1 farkli bir grup olusturan YDKA uygulamasi (0,325) takip etmistir. Cardinal
iizim ¢esidinde, ikinci y1l (2014) yillik dallarin ¢ap/6z ve ksilem/6z oranlarinda énemli bir farklilik
belirlenememistir. Ikinci y1l (2014) biitiin {iziim gesitlerinin ¢ap/6z orani ortalama sonuglarina gore;
YDKB uygulamasi, 2,157 degeri ile en diisiik odunlagsma diizeyine sahip uygulama olmus, ksilem/6z
oraninda ise herhangi bir 6nemli farklilik belirlenememistir (Cizelge 2.).

Cizelge 2. Farkli diizeylerde koltuk almanin, 2014 yilinda yillik dallarin odunlagma diizeyi iizerine
etkileri

Uziim Cesitleri Kc]))lgiuzlé ﬁ!;?a (n?rf‘l) I?;I]Ir?]r)n Cap/oz Ksilem/6z
YDKB 3.99a 7.03 2.077D 0,505
Kozak Beyaz NDKA 3,83a 114 2113 b 0,302
YDKA 3,320 1,30 2.367 a 0,423
LSD 0,278 OD 0,142 OD
YDKB 707 a 152D 2.021b 0.368D
Yalova Cekirdeksizi | NDKA 7,36 a 173a 2,148 ab 0.406 b
YDKA 3,96 b 174 a 22194 0,451 a
LSD 0,305 0,135 0,139 0,040
YDKB 3.64 ab 120D 2411 0,395
NDKA 3,50 b 145 ab 2443 0.429
Amasya Beyazi YDKA 378 153 2370 0.413
LSD 0.273 0,110 OD OD
YDKB 3901a 138 a 2.003 0,363 ab
Ata Saris: NDKA 3,40 b 125D 2,105 0372a
YDKA 3.56b 120 2.073 0.339D
LSD 0.233 0,102 OD 0,030
YDKB 3.85a T11 2074 D 0292 C
I NDKA 3,28 C 1,16 2,783 a 0.355a
Yalova Incisi YDKA 354D TIT 2151D 0.325D
LSD 0,223 OD 0,098 0,030
YDKB 3.59 750 2077 0428
. NDKA 3,47 1,85 2,087 0.544
Cardinal YDKA 356 129 2701 0.363
LSD OD OD OD OD
YDKB 3.89% a 1516 2157b 0,397
NDKA 3,631 D 1411 2714 a 0,396
Ortalama YDKA 3,607 b 1,360 2,228 a 0,386
LSD 0,123 OD 0,056 OD

YDKB: Yiiksek diizeyde koltuk birakma, NDKA: Normal diizeyde koltuk alma, YDKA: Yiiksek diizeyde Koltuk alma.
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Uziim ¢esitlerinin yillik dallarindan elde edilen bu parametre oranlari, farkli iiziim cesitleriyle
gergeklestirilmis olan onceki arastirma bulgularimin sonuglariyla benzerlikler tasimaktadir (Dardeniz,
2001; Dardeniz ve Kismali, 2002; Dardeniz ve ark., 2013; Tirpanci ve Dardeniz, 2014; Onder ve
Dardeniz, 2015).

Bu arastirmanin bulgularmi dogrudan etkileyen, ayni iiziim gesitlerinin yer aldigi ve bu
arastirmanin 2013 ve 2014 yillar1 bulgularinin birer yil 6ncesinde (2012 ve 2013) gergeklestirilmis bir
arastirmanin sonuglarina gore (Tiirker ve Dardeniz, 2014), {iziim olgunlugunun en énemli parametresi
olan olgunluk indisi (%SCKM/%asitlik) degeri, Yalova Incisi {iziim ¢esidinin YDKA, NDKA ve
YDKB uygulamalarinda sirasiyla, 2012 yilinda 32,16, 26,65 ve 35,18, 2013 yilinda 21,70, 26,15 ve
23,43 olarak belirlenmistir. Cardinal tizim ¢esidi ayn1 uygulamalarda sirasiyla, 2012 yilinda 26,38,
36,37 ve 36,86, 2013 yilinda 17,02, 17,63 ve 21,83 olgunluk indisi degeri olusturmustur. Olgunluk
indisi degeri, Yalova Cekirdeksizi iiziim ¢esidinin ayni uygulamalarinda sirasiyla, 2012 yilinda 22,20,
23,65 ve 34,28, 2013 yilinda 12,58, 12,96 ve 17,21 olarak saptanmistir. Ata Saris1 {iziim ¢esidi ayni
uygulamalarda sirastyla 2012 yilinda, 16,03, 18,06 ve 20,17, 2013 yilinda 26,27, 28,34 ve 28,14
olgunluk indisi degeri vermistir. Olgunluk indisi degeri, Amasya Beyazi liziim c¢esidinin aymni
uygulamalarinda sirasiyla 2012 yilinda, 17,03, 26,44 ve 33,43, 2013 yilinda 19,50, 25,64 ve 26,70
olarak gerceklesmistir. Kozak Beyazi liziim ¢esidi ayni uygulamalarda sirasiyla, 2012 yilinda 29,12,
35,80 ve 37,57, 2013 yilinda 48,40, 59,10 ve 46,43 olgunluk indisi degeri meydana getirmistir (Tiirker
ve Dardeniz, 2014). Olgunluk ile ilgili bu degerler topluca incelendiginde, iiziim gesitleri arasinda bazi
farkliliklar goriilse de, YDKB uygulamasmin, o&zellikle ilk yil (2012) bulgularinda YDKA
uygulamasina kiyasla oldukga yiiksek olgunluk indisi degerleri olusturmus oldugu goriilmektedir.

Ayn1 arastirmadaki ortalama iiziim verimi, Yalova Incisi {iziim ¢esidinin YDKA, NDKA ve
YDKB uygulamalarinda, 2012 yilinda sirasiyla 2698 g/omca, 3422 g/omca ve 2772 g/omca, 2013
yilinda sirasiyla 4522 g/omca, 5729 g/omca ve 10172 g/omca olarak gergeklesmistir. Cardinal {iziim
¢esidinden ayni uygulamalarda, sirasiyla 2012 yilinda 4907 g/omca, 3369 g/omca ve 3143 g/omca,
2013 yilinda 5031 g/omca, 7669 g/omca ve 9717 g/omca ortalama tiziim verimi alinmigstir. Ortalama
tiziim verimi, Yalova Cekirdeksizi iziim ¢esidinin ayni uygulamalarinda, sirasiyla 2012 yilinda 1473
g/omca, 1578 g/omca ve 2289 g/omca, 2013 yilinda 624 g/omca, 2425 g/omca ve 3071 g/omca olarak
saptanmustir. Ata Sarisi lizim ¢esidinden ayni uygulamalarda, sirasiyla 2012 yilinda 3420 g/omca,
4227 glomca ve 4028 g/omca, 2013 yilinda 7147 g/omca, 8903 g/omca ve 8954 g/omca ortalama
iiziim verimi elde edilmistir. Ortalama {iziim verimi Amasya Beyazi {iziim c¢esidinin ayni
uygulamalarinda sirasiyla 2012 yilinda 2573 g/omca, 2962 g/omca ve 2332 g/omca, 2013 yilinda
4307 g/lomca, 5259 g/omca ve 5490 g/omca olarak belirlenmistir. Kozak Beyazi iiziim ¢esidinden ayni
uygulamalarda, sirasiyla 2012 yilinda 2077 g/omca, 3404 g/omca ve 2552 g/omca, 2013 yilinda 3499
g/omca, 6254 g/omca ve 6788 g/omca ortalama tiziim verimi alinmigtir (Tiirker ve Dardeniz, 2014).
Burada goriildiigii tizere; omcalar {lizerinde birakilmis olan koltuk siirgiinleri, tizim g¢esitlerinin
olgunluk ve verim 6zelliklerine pozitif yonde etkide bulunmustur. Yukaridaki ortalama tiziim verimi
degerleri incelendiginde, liziim ¢esitleri bazinda farkliliklar bulunsa da, YDKA uygulamasinin {iziim
cesitlerinin ortalama {izlim verimini azalttigi, YDKB uygulamasinin ise genel olarak omcalarin
potansiyelini yiikselterek, 6zellikle ikinci y1l (2013) ortalama iiziim verimini énemli seviyede arttirdig
goriilmektedir. NDKA uygulamasi, Ata Sarisi {izim ¢esidinin ortalama {iziim veriminde YDKB
uygulamasi gibi etki gostermek suretiyle yeterli olmus, YDKA uygulamasi ise biitiin {izim
cesitlerinde omcalarin potansiyelinde azalmaya yol acarak 6zellikle aragtirmanin ikinci yilinda (2013)
ortalama tiziim verimini diigiirmiistiir. Bu nedenle, biitiin koltuk siirgiinlerinin en dipten alindigi bu
uygulama, hi¢bir liziim ¢esidi i¢in tavsiye edilmemistir (Tiirker ve Dardeniz, 2014).

Uziim gesitlerindeki ortalama {iziim veriminin 2012 yili vejetasyonunda yapilan YDKB
uygulamasi sonucunda, ikinci yil (2013) o6zellikle YDKA uygulamasina kiyasla yiikselmesi, YDKB
uygulamasi neticesinde yillik dallarindaki odunlagma artigi ile agiklanabilir (Cizelge 1.). Baska bir
deyisle, ilk y11 (2012) iiziim ¢esitlerinde YDKB uygulamasi ile yillik dallarin odunlagma diizeylerinin
artist ve bunun da dogus oranlarini yiikseltmesiyle birlikte, ikinci yil (2013) ozellikle YDKB
uygulamasindaki ortalama {iziim verimi &nemli seviyede artis gdstermistir. Nitekim Onder ve
Dardeniz (2015), yillik dalin ¢ap/6z, ksilem/6z ve ksilem+(kabuk+floem)/6z parametreleri ile yillik
dalin kis gozliniin primer tomurcugu igerisindeki somak sayisi arasinda p<0,01 diizeyinde pozitif
yonde iliskiler tespit etmislerdir. Ancak YDKB uygulamasinin omcalarin potansiyelini ylikselterek,
Ozellikle ikinci y1l (2013) 6nemli verim artislar1 saglamasiyla birlikte, ilk uygulama yilinda (2012) bu
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uygulamanin olgunluk indisinde goriilen yiikselmeler, ikinci yilda (2013) bir miktar duraklamigtir.
Bununla birlikte YDKB uygulamasindaki yiiksek ortalama verim (2013), bu arastirmanin ikinci
yilinda (2014) yillik dallarmin odunlagma diizeyini YDKA ve NDKA uygulamalarina kiyasla bir
miktar azaltmistir (Cizelge 2.).

Sonuc ve Oneriler

Uziim cesitlerinde yillik dallarin odunlasma diizeylerine ait bulgulara goére, 2012 yili
vejetasyonunda gergeklestirilen YDKA uygulamasi, genelde ilk yi1l (2012) olgunluk indisinde diistise
ve omcalarin potansiyelinde azalmaya yol a¢gmus, yillik dallarin odunlagma diizeylerinde (¢ap/6z ve
ksilem/6z) de 2013 yili Mart ay1 itibariyle azalmalar kaydedilmistir. Buna karsilik, yillik dallarin
odunlagma diizeyleri omcalarin potansiyelinde artisa neden olan YDKB uygulamasi ile ayn1 donemde
yiikselme gostermis, NDKB uygulamasimin etkisi ise genelde iki uygulamanin ortalamasi seklinde
olmustur. 2012 yili vejetasyonunda gergeklestirilen YDKB uygulamasinin yillik dallarin odunlagma
diizeyini arttirmasi, ikinci y1l (2013) dogus oranlarinin da artisina yol acarak iiziim cesitlerindeki
ortalama iiziim verimini énemli seviyede yiikseltmistir. Ancak ortalama {iziim veriminin 2013 yil
vejatasyonunda 6nemli seviyede yiikselmesiyle, yillik dallarin odunlagsma diizeylerinin bu kez ayn
uygulamada 2014 yili Mart ay1 itibariyle azaldig1 belirlenmistir.

Aragtirmanin sonuglari, tiziim gesitlerindeki yillik dallarin odunlagma diizeylerinin farkli yillar
ve uygulamalara gore siirekli olarak degistigini, bununla birlikte yillik dallarin odunlagma
diizeylerindeki degisiminin ise ortalama iiziim verimi ile tizim olgunlugunu dogrudan etkiledigini
ortaya koymaktadir.

Bu yontemin, farkli uygulamalarin yillik dallarin odunlasma diizeylerine olan etkisinin
belirlenmesinde ve ortalama {iziim verimi tahmininde pratik ve etkin sekilde kullanilabilecegi
diistintilmektedir.

Tesekkiir: Yardimlarindan dolayi, Zir. Miih. Ayse Cekic ve Zir. Miih. Ferdi Kantar’a tesekkiir ederiz.
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Oz

Bu arastirma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesi icerisindeki nar koleksiyon
bahcesinde bulunan ‘Caner I’, ‘Caner II’ cesitleri ve ‘26-3’ nar tipinde yiiriitilmistir. Bitki biiyiime
diizenleyicilerden epibrassinolid (Epi—B1) 0.001, 0.01, 0.1 ppm, gibberellik asit (GA3) 25, 50, 100 ppm ve
naftalen asetik asit (NAA) 0,5, 1,0 ve 2,5 ppm konsantrasyonlarinda ¢icek tozlarimi ¢imlendirme ortamina
uygulanmistir. Cigek tozu ¢imlenme denemeleri in vitro kosullarda ‘agar—petri’ yontemi ile yapilmigtir. ‘Caner
I’, “‘Caner II’ gesitleri ve 263’ tipinde bulunan erkek (steril) ve hermafrodit (fertil) ¢igek tiplerinin oranlar
saptanmustir. Uygulanan biiylimeyi diizenleyicilerin ¢igek tozlarmin ¢imlenme oranlarina etkisi her iki gigek
tipinde de belirlenmistir. Incelenen nar tip ve cesitlerinde yaklasik olarak %75 steril ¢icek ve %25 oranminda fertil
cicek belirlenmistir. En yiiksek ¢icek tozu c¢imlenme oranlar1 epibrassinolid uygulamasinin 0,1 ppm
konsantrasyonunda elde edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Punica granatum, Epibrassinolid, Gibberellik asit, NAA, Polen ¢imlenme.

Abstract
Effect of Epibrassinolide, Gibberellic acid and Naphthalene Acetic Acid on Pollen
Germination of Some Pomegranate Cultivars

This research was carried out on ‘Caner I’, ‘Caner II’ cultivars and type ‘26—3° grown at the
pomegranate collection orchard located at Dardanos campus of Canakkale Onsekiz Mart University, CanakKkale,
Turkey. Plant growth regulators, epibrassinolide (Epi—B1) at 0.001, 0.01 and 0.1 ppm, gibberellic acid (GA,) at
25, 50 and 100 ppm and naphthalene acetic acid (NAA) at 0.5, 1.0 and 2.5 ppm concentrations were applied to
the pollen germination medium. Pollen germination experiments were done using agar in the petri method.
Ratios of male (sterile) and hermaphrodite (fertile) flower types were determined on ‘Caner I’, ‘Caner II’
cultivars and type 26-3°. Effects of the plant growth regulators on pollen germination ratios were assessed on
both types of flowers. Approximately, 25%hermaphrodite and 75%male flowers were found on the cultivars and
the type. The highest pollen germination percentages were obtained from the 0.1 ppm Epi—BI application.
Keywords: Punica granatum, Epibrassinolide, Gibberellic acid, NAA, Pollen germination.

Giris

Eski tarihlerden bilinmesine ve yetistiriciliginin yapilmasina ragmen narin gicek biyolojisi
hakkindaki bilgiler sinirhidir. Literatiirde farkli cesitlerin ¢icek yapilart ve polen ¢imlenme oranlar
hakkinda yeterli bilgi bulunmamaktadir. Nar agaglar tizerinde erkek (steril) ve hermafrodit (fertil)
cigek olmak tizere iki tip c¢icek bulunmaktadir. Steril ¢igekler morfolojik olarak erselik, fizyolojik
olarak erkek yapidadir. Bu tip ciceklerin disi organlar1 fonksiyonel olmadiklarindan meyve
baglayamaz ve ciceklenmeden bir siire sonra dokiiliirler. Yiiksek miktarda steril ¢icek bulunmasi
diisiik verime neden olmaktadir (Wetzstein ve ark., 2011). Fakat erkek organlar fonksiyonel
oldugundan tozlanmaya katkida bulunurlar.

Ozellikle verimlilik acisindan gesitlerin steril ve fertil ¢icek oranlarinin bilinmesi en dnemli
faktorlerden biridir. Ciinkii sadece fertil ¢iceklerden meyve elde edilebilmektedir. Bu tip cicekler,
morfolojik ve fizyolojik olarak erseliktirler (Varasteh ve Arzani, 2009). Fertil ¢iceklerdeki meyve
tutum oraninin yiiksekligi de farkli ¢icek yapilarindaki ¢igek tozlarinin ¢imlenme oranlariyla dogrudan
baglantilidir.

1979 yilinda Brassica napus L. bitkisinin polenlerinden izole edilen brassinosteroidler bir¢ok
bitki tiirtinde farkli fizyolojik olaylarda rol oynadiklarindan dolay: bitki biiyiimeyi diizenleyici olarak
kabul edilmistir (Grove ve ark., 1979). Daha sonraki yillarda brassinosteroidler bir ¢ok tiiriin
polenlerinde tespit edilmistir (Taylor ve ark., 1993). Brassinosteroidlerin generatif biiyiime, erkek
organ ve polen 6zellikleri ilizerine etkileri saptanmustir (Kang ve Guo, 2011).
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Birgok tiirde polen ¢imlenmesi {izerine yapilan arastirmalar uygun ¢imlendirme ortaminin
belirlenmesi konusunda yogunlagmaktadir. Ayrica gibberellinler ve oksinler gibi bazi biiylimeyi
diizenleyicilerin polen ¢imlenme orani iizerine etkilerinin tespitine yonelik ¢aligmalar yapilmistir.
Brassinosteroidlerin etkisinin arastirildigi  calismalar sinirli sayidadir. Kirazlarda yapilan bir
arastirmada brassinosteroidlerin ¢ok kiiciik konsantrasyonlarinin polenlerinin tiip uzamasi iizerine
olumlu etkide bulundugu fakat polen ¢imlenmesini etkilemedigi belirtilmistir (Hewitt ve ark., 1985).
Bir brassinosteroid bilesigi olan 24—epibrassinolidin sicaklik stresi altindaki domateslerde polen
canliligimi ve tiip uzamasi tesvik ettigi bildirilmistir (Singh ve Shono, 2003). Asma kiiltiir cesitleri
iizerine yapilan arastirmada ise; Gokbayrak ve Engin (2015), epibrassinolidin polen ¢imlenmesini
GA;’e gore daha az, ancak NAA’ya gore daha fazla indiikledigini ortaya koymustur.

GAz’lin zeytin polenlerinin ¢imlenmesinde in vivoda olumlu etkide bulundugu ifade
edilmektedir (Viti ve ark., 1990). Voyiatzis ve Paraskevopoulou—Paroussi (2005) ¢ilek polenlerinin in
vitro ¢imlenmesi tizerine gibberellinlerin etkisini arastirmis ve 50 ppm GAj’lin polen ¢imlenmesini
arttirdigini ortaya koymustur.

Naftalen asetik asitin (NAA) ¢igeklerde polen gelisimini gerilettigi ifade edilmektedir (Imani
ve Nazarian, 2013). Reig ve ark. (2014), NAA’nin yeni diinya ¢i¢eklerinde in vitro ve in vivoda polen
gelisimine olumsuz etkilerini saptamigtir.

Bu calisma ile bazi nar cesitlerinin verimlilik {izerine 6nemli etkisi olan cicek tiplerinin
oranlar1  belirlenerek, farkli c¢icek tiplerindeki polenlerin ¢imlenmesine bitki biiyiime
diizenleyicilerinden epibrassinolid (Epi—Bl), gibberellik asit (GA;3) ve naftalen asetik asit (NAA)’in
etkileri arastirilmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Béliimiinde
yiriitilmistir. Arastirmada belirtilen c¢alismalart yapmak i¢in alinan ¢icek ornekleri, Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi, Dardanos Yerleskesinde bulunan deneme ve arastirma bahgesindeki nar
parsellerinden temin edilmistir. Arastirmada 13 yasindaki ‘Caner I’ ve ‘Caner II’ cesitleri ile
26-3’nolu tip kullanilmistir.

Cicek tiplerinin belirlenmesi
Arastirmada yer alan nar gesitleri ve tipine ait agaglarin farkli yon ve yikseklikteki dallarinda
acan cicekler sayilarak steril ve fertil ¢icek oranlart yiizde olarak belirlenmistir.

Cicektozu elde edilmesi

Agaclarin farkli yon ve yiikseklikteki dallarindan, heniiz agmamis veya agmak iizere olan
cicekler toplanmistir. Toplanan cicekler ¢icek yapilarina gore steril ve fertil olmak {izere iki ayr1 gruba
ayrilmistir. Her iki gruptaki cigeklerin erkek organlarimin basciklari laboratuvarda ayiklanarak bir
kagit {izerine yayilmis ve 25°C’de iklim odasinda yaklasik 12 saat siire ile bekletilmistir. Elde edilen
cigek tozlar siselere konularak igerisinde CaCl, (nem ¢ekici) bulunan desikatérde 4-5°C sicaklikta
kullanilincaya kadar muhafaza edilmistir.

Kullamilan biiyiimeyi diizenleyiciler ve konsantrasyonlar:

Epibrassinolid (Epi-Bl): 0,1, 0,01 ve 0,001 ppm; gibberellik asit (GA3): 25, 50 ve 100 ppm;
naftalen asetik asit (NAA): 0,5, 1,0 ve 2,5 ppm konsantrasyonlarinda uygulanmistir. Kontrol
uygulamasinda herhangi bir biiylimeyi diizenleyici madde eklenmemistir. Kontrol uygulamasinda
100 ml saf suya 1 g agar ve 20 g sakkaroz olacak sekilde ortam hazirlanmistir.

Cicek tozu cimlendirme testleri

In vitro da ¢igek tozu ¢imlendirme oranlari, agar—petri yontemi kullanilarak tespit edilmistir
(Eti, 1991). Cimlendirme ortami, 100 ml kaynayan saf suya 1 g agar ve 20 g sakkaroz ilavesiyle
yukarida Dbelirtilen konsantrasyonlarda biiylimeyi diizenleyici igerecek sekilde hazirlanmistir.
Ortamlar, petri kaplarina yaklagik 2 mm kalinlikta dokiilerek sogumaya birakilmis, tam katilasmadan
cicek tozu ekimi yapilmistir. Cigek tozu ekimi sirasinda bir fir¢a kullanilarak ¢icek tozlarinin homojen
bir sekilde dagilmasi saglanmigtir. Cimlenme siiresince gerekli nemi saglamak amaciyla saf su ile
nemlendirilmis iki kat filtre kagidi petri kutulariin kapaklarina yerlestirilerek petriler kapatilmstir.
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Bu sekilde hazirlanan petriler, ¢imlenme icin, 25°C’deki etiivde 24 saat bekletilmistir. Daha sonra
mikroskop (Olympus CX—41) altinda sayimlar yapilarak, ¢imlenme oranlar1 tespit edilmistir.

Istatistik analizi
Denemeden elde edilen veriler Minitab istatistik paket programi kullanilarak varyans analizine
tabi tutulmus, her uygulama arasindaki farkliliklar Duncan testi (P<0,05) ile belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

‘Caner I’, ‘Caner II’ ¢esitleri ile ‘263’ nar tipinin agaclar1 iizerinde yapilan sayimlarda steril
ve fertil c¢icek oranlarinin yiizdesi belirlenmistir (Cizelge 1.). Arastirmamizda yer alan her iki nar
cesidi ve tipinde farkli c¢icek yapilarina sahip ¢igek oranlari birbirine yakin oranlara sahip
bulunmustur. Steril ¢igek oranlar1 yaklasik olarak %75, fertil cicek oranlart ise %25 olarak tespit
edilmisgtir.

Cizelge 1. Caner I, Caner Il ¢esitleri ve 263 nar tipinin steril ve fertil ¢igeklerinin oranlar1 (%)

Caner | Caner Il 26-3
Cicek tipi Cicek tipi Cicek tipi
Steril Fertil Steril Fertil Steril Fertil
74,8 £ 17,4 242 +7,2 75,3+ 10,1 24,7+ 6,3 749+11,2 251+5,5

Her iki nar ¢esidinde ve tipinde steril ve fertil ¢iceklerinden alinan ¢icek tozlaria uygulanan
biiylimeyi diizenleyici maddelerin ¢i¢ek tozlarinin ¢imlenme oranlarina etkisi Cizelge 2.’de verilmistir.
Uygulanan biiylimeyi diizenleyici maddelerin etkisinin yaninda uygulama dozlarinin da ¢imlenme
oranlar1 {lizerine istatistiki olarak etkili oldugu bulunmustur. Ayrica bazi uygulamalarda ¢igek tozu
¢imlenme oranlarinin ¢igek tipine gore de degisiklik gosterdigi goriilmektedir.

‘Caner I’ cesidinde ¢imlenme oranlari en diisiik %29,62 ve en yiiksek %77,75 ile fertil
ciceklerden elde edilmistir. ‘Caner I’ gesidinin fertil ¢icek polenlerine yapilan 50-100 ppm GA; (min
%74,19) ile 0,1 ppm Epi-B1 uygulamasi (%70,03) en yiiksek ¢imlenme oranlarini saglarken diger
uygulamalar kontrol ile benzer sonuglar vermistir. Steril ¢igek polenlerinin ise 0,1 ppm Epi—B1 ile en
yiiksek ¢imlenme oranina (%70,99) eristigi, diger uygulamalarin genel olarak kontrol ile aym1 grupta
yer aldig1 goriilmiistiir. Biiyiimeyi diizenleyicilerin ¢igek tipine gore etkilerinin degistigi, 50—100 ppm
GAz’liin disi cicekte, segilen NAA konsantrasyonlarinin ise steril cigcekte daha iyi ¢imlenme
sagladiklar1 goriilmiistiir.

‘Caner II’ ¢esidinde en diisiik ve en yiiksek ¢cimlenme oranlar1 %26,29 (fertil) ve %61,70
(steril) olarak kaydedilmistir. ‘Caner II’ ¢esidinin fertil ¢igek polenlerinin biiylimeyi diizenleyici
uygulamalar ile daha iyi ¢imlenme saglamasina ragmen genel olarak kontrol grubu ile benzer oranda
olduklart tespit edilmistir. Steril ¢icek polenlerinin ise uygulamalar ile daha etkili ¢imlenme
gosterdikleri ve ozellikle Epi—B1 uygulamasinin etkili oldugu goriilmiistiir. Uygulamalara gore ¢igek
tipindeki polen ¢imlenmesi ayni olmakla birlikte fertil ¢igekte 25 ppm GA3’lin (%43,51), steril ¢icekte
ise 0,01 ve 0,1 ppm Epi-—B1’nin (%52,77 ve 61,70, sirasiyla) daha iyi sonug¢ verdigi goriilmiistiir.

26-3’ nolu nar tipinde ise fertil ¢igcekte uygulamalar aras1 farkliligin daha ¢ok kontrole oranla
ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Sadece 100 ppm GAj; uygulamasinin ciddi oranda ¢imlenme kaybina neden
oldugu (%16,73) tespit edilmistir. Steril ¢igekte ise g¢imlenmenin biitiin uygulamalar tarafindan
konsantrasyona bagl olarak tesvik edildigi gézlenmistir.

Genel olarak, ‘Caner I’ ¢esidinin fertil c¢icekleri steril ¢igeklere gore benzer oranda
¢imlenirken, ‘Caner II’ ve 26-3" tipinde steril ¢icekler daha yiiksek polen ¢gimlenme oranina sahip
olmustur.

Nar tip ve gesitleri, farkli ¢igek tipleri, bliyiimeyi diizenleyici maddeler ve uygulama dozlar
degerlendirildiginde ¢imlenme oranlar1 %16,7 ile %77,7 arasinda degisiklik gostermektedir. En
yiiksek ¢icek tozu ¢imlenme orani ‘Caner I’ nar ¢esidinin fertil ¢igeklerinden alinan ¢igek tozlarina
yapilan gibberelik asit (50 ppm GA;) uygulamasinda elde edilmistir. Bu degeri, %74,1 ¢imlenme
oraniyla ayn ¢icek tipinin ¢i¢ek tozlarina ayni bliylimeyi diizenleyici madde uygulamasinin 100 ppm
konsantrasyonundaki ¢imlenme takip etmektedir. %70’in tizerindeki yiliksek ¢igcek tozu ¢imlenme
oranlarina ‘Caner I’ nar c¢esidinin fertil ve steril ¢iceklerinden alinan ¢igek tozlarina yapilan
epibrassinolid (0,1 ppm Epi—Bl) uygulamasinda da rastlanmistir. ‘Caner I’ ¢esidinin hem fertil hem de
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steril ¢igeklerinden alinan ¢igek tozlarinin ¢imlenme orani ‘Caner II” ¢esidinden ve 26-3 tipinden daha
yiiksektir. S6z konusu gesidin fertil ¢iceklerinden alinan cicek tozlarinda en diisiik cigcek tozu
¢imlenme oram1 %29,6 ile 0,5 ppm NAA uygulamasinda tespit edilmistir. ‘Caner II’ ¢esidinde en
yiiksek c¢icek tozu c¢imlenme oranlari, steril cigeklerinden alinan ¢icek tozlarina yapilan 0,1 ppm
epibrassinolid (0,1 ppm Epi—Bl) uygulamasinda %61,7 ve 0,01 ppm epibrassinolid (0,01 ppm Epi—BI)
uygulamasin da ise %52,7 olarak belirlenmistir. En diisiik ¢i¢ek tozu ¢imlenme orani ise biiylimeyi
diizenleyici uygulamasi yapilmayarak sadece 100 ml saf suya 1 g agar ve 20 g sakkaroz seklinde
hazirlanan kontrol uygulamasinda %20,4 oraninda saptanmustir. ‘263’ tipinde en yiiksek ¢i¢ek tozu
¢imlenme orani, steril ¢igeklerinden alinan ¢igek tozlarma 0,01 ppm epibrassinolid (0,01 ppm Epi—Bl)
uygulamasinda %60,2 oraninda tespit edilmistir.

Degisik konsantrasyonlarda biiyiimeyi diizenleyici iceren ¢imlendirme ortamlarinda ‘Caner I’,
‘Caner II’ gesitleri ve ‘26-3’ nar tipinin ¢i¢ek tozu ¢imlenme oranlar1 farkli olmus, gerek ortamlar
arasinda, gerekse cicek tipleri arasinda énemli farkliliklar ortaya ¢ikmustir (Cizelge 2.). Uygulamaya
tabi tutulan her iki nar ¢esidi ve tipinde en yiiksek ¢icek tozu ¢imlenme oranlar1 farkli epibrassinolid
uygulamalarinda elde edilmistir. Ozellikle 0,1 ppm ve 0,01 ppm dozlarindaki epibrassinolid
uygulamalarinda hem fertil hem de steril ¢igeklerden alinan ¢i¢ek tozlarinda ¢imlenme orani artmustir.

En diisiik ¢icek tozu ¢imlenme oranlari ‘Caner I’ ¢esidinde 0,5 ppm NAA uygulamasinda,
‘Caner II’ ¢esidinde kontrol ve 0,5 ppm NAA uygulamalarinda elde edilmistir. NAA uygulamalarinin
cicek tozu ¢imlenme oranlarinin azaltan bir etkisinin oldugu goriilmektedir.

Gibberelik asit uygulamalarinin ¢icek tozu c¢imleneme oranlarina etkisi incelendiginde
uygulama yapilan cicek tipine (steril, fertil) ve bu ¢igeklerin ait oldugu tip ve cesitlere gore
degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. ‘Caner I’ ¢esidinin fertil ¢iceklerinde 50 ve 100 ppm’lik GA;
uygulamalarinda en yiiksek ¢icek tozu ¢imlenme oranlari tespit edilmistir. Ayni sekilde ‘Caner II°
cesidinde fertil ¢igeklerinin ¢igek tozlarina 50 ppm GAj; uygulamasinda yiiksek ¢imlenme oranlariyla
karsilasilmistir. Fakat s6z konusu etkiye ‘26-3° tipinde rastlanamamistir. ‘26-3’ tipinde GAj
uygulamasi degiskenlik gostermektedir. Bu tipin steril ¢igeklerinden alinan ¢igek tozlarma 100 ppm
GA; uygulamasi yapildiginda yiiksek bir ¢imlenme oranmi (%54,1) elde edilirken, ayn1 dozda GA;
uygulamasimin fertil ciceklerden elde edilen ¢igek tozlarinda en diisiik ¢imlenme oranini (%16,7)
sagladigi tespit edilmistir.

Her iki ¢esidin fertil ve steril ¢igeklerinden elde edilen ¢igek tozlarmin ¢imlenme orani
incelendiginde fertil ve steril ¢igekler arasinda farkliligin olmadigi saptanmigtir. Fakat ‘26-3’ tipinde
steril ¢iceklerden alinan ¢icek tozlarinin fertil ¢iceklerden %19,4 oraninda daha fazla ¢imlendikleri
tespit edilmistir.

Biiyiimeyi diizenleyici maddeler ve ¢imlendirme ortaminda bulunan seker, hem osmotik
diizenleyici olarak hem de metabolik enerji kaynagi olarak rol oynamaktadir (O’Kelly, 1955; Vasil,
1964). Bu nedenle, ¢imlendirme ortamlarimin farkli konsantrasyonlarda madde icermeleri cicek
tozlarimin ¢imlenme oranlar1 tizerine etki etmektedir. Arastirmamizda ‘Caner I’, ‘Caner II” ¢esitleri ve
26-3’ nar tipinin steril ve fertil ciceklerinden alinan ¢igek tozlarinin ¢imlenme oranlari, ortamlarin
icerdikleri biiyiimeyi diizenleyici maddelere gore farklilik gostermistir. Biiylimeyi diizenleyici
maddelerden brassinosteroidler iizerine yapilan sinirhi ¢aligmalarda s6z konusu bilesigin polenler
iizerine farkli etkileri oldugu ifade edilmektedir. Ornegin, brassinosteroid bilesiklerinden biri olan
24—epibrassinolidin 6nemli derecede polen canliligimi tesvik ettigini bildirmistir (Singh ve Shono
2003). Gibberellik asittin ¢igek tozu ¢imlenmesi iizerine olumlu etkilerinin oldugu ifade edilmektedir.
Voyiatzis ve Paraskevopoulou—Paroussi (2005) cilek ¢igeklerinin polenlerinin in vitro ¢imlenmesi
iizerine gibberellinlerin etki ettigini ve 50 ppm GAg’iin polen ¢imlenmesini arttirdigim ortaya
koymustur. Ayrica, Zhou ve Zhang (2010), 100 mg/L GAg’iin armuttun in vitro polen ¢imlenmesini
uyararak olumlu yonde etkiledigini bildirmistir. Kirazlarda ¢icek tozu gelisimi iizerine kalsiyum nitrat,
potasyum nitrat, thioiire, BA, GA ve IBA eklenmis in vitro ortamin etkilerini incelemis ve sadece GA
ile potasyum nitratin pozitif sekilde etkiledigini ortaya koymustur (Tosun ve Koyuncu, 2007).
Naftalen asetik asit ¢icek tozu ¢imlenme oranlarina ters etki yaparak bu orani azaltmistir. Her iki nar
¢esidinde de 0,5 ppm NAA konsantrasyonunda séz konusu etki daha belirgin bir sekilde
goriilmektedir. NAA’in seftali polenleri iizerine etkisinin artan konsantrasyonlarla paralel olarak
olumsuz bulundugunu ifade edilmektedir (Xue ve ark., 2008).
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Cizelge 2. ‘Caner I’, ‘Caner II’ gesitleri ve ‘26-3’ nar tipinin steril ve fertil ¢igeklerinden elde edilen cicek tozlarinina uygulanan biiyiimeyi diizenleyicilerin

(GA3, NAA, Epi—Bl) polen ¢imlenme oranlarina (%) etkileri

Caner | Caner Il 26-3
Uygulamalar Cicek tipi Cicek tipi Cicek tipi
Fertil Steril Ortalama  Fertil Steril Ortalama  Fertil Steril Ortalama

25 ppm GA; 31,36 Bb’ 45,15BCa 38,26 4351 Aa 31,32DEDb 37,42 3493 ABa 49,11 ABC a 42,02
50 ppm GA; 77,75 Aa 3565Ch 56,80 4368 Aa 36,33CD a 39,91 36,29 AB a 2294 Ca 35,12
100 ppm GA; 7419 Aa 45,07 BCh 59,63 26,29 Ca 31,50 DE a 28,89 16,73Ch 54,11 AB a 35,42
0,5 ppm NAA 29,62Bb 40,38 BCa 33,65 35,31 ABC a 24,90 EF a 29,96 34,65 AB a 49,32 ABC a 41,99
1,0 ppm NAA 3257Bb 39,27BCa 35,92 34,29 ABC a 37,16 CD a 35,72 33,05 ABa 36,12Ca 34,59
2,5 ppm NAA 36,69Bb 52,88B a 44,78 32,96 ABC a 41,66 CD a 37,31 39,35 ABa 35,68Ca 37,51
0,001 ppm Epi-BI 38,24Ba 42,14BCa 40,19 35,98 ABC a 45,30 BC a 40,64 4161 Aa 44,90 ABC a 43,26
0,01 ppm Epi-BI 36,72B a 46,20 BC a 41,46 39,74 ABb 52,77 AB a 46,25 4289 AD 60,23 Aa 51,56
0,1 ppm Epi-BI 70,03 Aa 70,99 Aa 70,51 35,66 ABCh 61,70A a 48,68 46,25 A a 43,11 BCa 44,68
Kontrol 38,26 B a 4191BCa 40,08 30,54 BC a 20,46 F a 25,50 23,95BCa 43,39BCa 33,67
Ortalama 46,29 45,96 35,75 38,31 34,97 44,49

"Kiigiik harfler, uygulamaya gére cicek tipleri arasindaki, biiyiik harfler ise ¢esitteki uygulamalar arasindaki farklilig1 gdstermektedir.
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Narin ¢igek tozlarimin ¢imlenmesi iizerine yapay ¢imlendirme ortaminda sakaroz oraninin
%15 ile %20 olmasi durumunda en yiiksek ¢imlenmenin gergeklestigini saptanmistir (Sharma ve
Gaur, 1982). Benzer olarak, Josan ve ark. (1980), nar cicektozlarinda en yiiksek ¢imlenmeyi %20
sakaroz igeren ortamda elde etmislerdir. Nar agaglarinda steril ¢igek oraninin, fertil giceklerden daha
fazla oldugu ve bu oranin cesit, iklim ve yila bagli olarak degistigi ifade edilmektedir (Shulman ve
ark., 1984). Ayrica, fertil ¢iceklerin ¢igek tozu canliliklarinin steril ciceklerinkinden daha diisiik
oldugu belirlenmistir (Gozlekgi ve Kaynak, 2000). Arastirmamizda yer alan ¢esitlerin fertil ve steril
cigceklerinden alinan ¢igek tozlarinin ¢imlenme oranlar1 arasinda fark belirlenememistir. Fakat ‘263’
nar tipinin steril ¢iceklerin ¢i¢ek tozlarimin fertil ¢iceklerin ¢igek tozlarindan %9,5 daha fazla
cimlenme oranina sahip olduklar1 gériilmiistiir. Engin ve Hepaksoy (2003), farkli nar ¢esitlerinin ¢icek
tozlar iizerinde yaptiklari caligmalarda, ¢igek tozlarinin ¢imlenme oranlarinin %5,3 ile %48,7 arasinda
degistigini belirlemislerdir. Calismamizda ‘Caner I’, ‘Caner II’ cesitleri ve ‘26—3’ nar tipinin steril ve
fertil gigeklerinden alinan gigek tozlarinda bu oran, %20,4 ile %43.,3 arasinda degismistir.

Sonuc ve Oneriler

‘Caner I’, ‘Caner II’ ¢esitleri ve ‘263’ nar tipinin steril ve fertil ¢iceklerinden alinan ¢icek
tozlarma uygulanan biiylimeyi diizenleyici maddelerden epibrassinolid, gibberellik asit ve naftalen
asetik asit uygulamalarinda ¢imlenme oranlar1 %16,7 ile %77,7 arasinda degisiklik gostermistir.
Narlarda iyi bir verim igin ¢igek tozlarinin ¢imlenme oraninin %30 ve daha yiiksek olmasi
gerekmektedir. Cigek tozlarina epibrassinolid ve gibberellik asit uygulamasi ¢igek tozu ¢imlenme
oranlarim artirmigtir. Epibrassinolid (Epi—Bl) uygulamalarinin biitiin konsantrasyonlarinda her iki nar
cesidinde ve tipinde hem steril hem de fertil ¢igeklerinde ¢icek tozu ¢imlenme oranlar1 fonksiyonel
kabul edilebilen (%30 ve daha yiiksek) orandan daha yiiksek bulunmustur.

Nar agaglari iizerinde erkek (steril) ve hermafrodit (fertil) ¢igek olmak iizere farkl iki tip ¢igek
bulunmaktadir. Bu c¢icek tipleri, narda A tipi ve B tipi cicek olarak isimlendirilmektedir. A tipi
cicekler, morfolojik olarak erselik, fizyolojik olarak erkek yapidadirlar. Bu tip ¢iceklerin disi organlari
fonksiyonel olmadiklarindan meyve baglayamaz ve g¢igeklenmeden bir siire sonra dokiiliirler. Bu tip
cigeklerin nar agaglari iizerinde yiiksek oranda bulunmasimin verim diisiikliigline neden olmaktadir.
Nar agaclarinda verimliligin belirlenebilmesi igin ¢esitlerin farkli tipteki ¢igek oranlarimin belirlenmesi
gereklidir. Ciinkii sadece morfolojik ve fizyolojik olarak erselik olan ¢iceklerden meyve elde
edilebilmektedir. Incelenen tip ve cesitlerde meyve elde edilebilen morfolojik ve fizyolojik olarak
erselik olan ¢igek oran1 yaklasik olarak %25°tir.
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Oz

Bu caligmada, 2013 ve 2014 yilinda; Canakkale ili Merkez, Lapseki, Ezine ve Bayramig ilcelerinde;
seftali, kiraz, kayisi ve elma bahgelerinde Tropinota hirta (Coleoptera: Cetoniidae) ergin yogunlugunu belirlemede
farkl tuzaklar degerlendirilmistir. Mavi renkli huni, yapiskan levha ve legen tuzaklar ile bunlara trans-anethole +
cinnamyl alcohole (1:1) karigimi ilave edilerek erginleri yakalamadaki etkinlikleri incelenmistir. Calismanin
sonunda 2013 yilinda giinliik ortalama sicakligin 13°C oldugu 2 Nisan’da ve 2014 yilinda ise 10°C’oldugu 23
Mart’ta T. hirta erginleri tuzaklara yakalanmigtir. Her iki yilda da en fazla ergin, seftali bahgelerindeki tuzaklardan
sayilmig olup, bunu sirasiyla kiraz, elma ve kayisi bahgelerindeki tuzaklar izlemistir. Ayrica, en fazla T. hirta
ergini Ezine ilgesine bagli Akkdy’deki tuzaklardan elde edilmistir. Meyve tiiriine bakilmaksizin en yiiksek sayida
ergin, mavi legen+cezbedici tuzaklardan sayilmistir.
Anahtar Kelimeler: Tropinota hirta, Mavi legen, Seftali, Kiraz, Elma, Kayisi, Canakkale.

Abstract
Effect of Epibrassinolide, Gibberellic acid and Naphthalene Acetic Acid on Pollen
Germination of Some Pomegranate Cultivars

The study was tested the different traps to determine the adult density of Tropinota hirta (Coleoptera:
Cetoniidae), in peach, cherry, apricot and apple orchards in Center, Lapseki, Ezine, Bayramig district of Canakkale
province, in 2013 and 2014. The aim of this study was to the effectiveness of the blue color sticky, funnel and
bowl traps and also an attractant containing trans-anethole+cinamyl alcohol, (1:1) traps in capturing adults. The
results showed that adults of T. hirta were captured in the traps on 2 April 2013 and 23 March 2014, at an average
temperature of 13°C and 10°C respectively. In both years, the most adults were counted in the traps of peach
orchards. It was followed by the adults captured in the cherry, apple and apricot orchards respectively. In addition,
the most of T. hirta adults were obtained in the traps of Ezine (Akkdy) district. The highest number of beetles were
captured by the blue bowl plus water traps with attractant in all orchards.
Keywords: Tropinota hirta, Canakkale, Peach, Cherry, Apple, Apricot, Blue bowl.

Giris

Canakkale ili, meyve iiretimi bakimindan 6nemli potansiyele sahiptir. Tarim1 yapilan %33 liik
alanin; %4’ meyve, %2’si bag ve %10°u zeytinliklerle kaplidir. Meyve iiretim alanlarinda seftali
%63’liikk payla ilk sirada yer almaktadir. Daha sonra elma (%17), kiraz (%9) ve kayis1 (%8)
gelmektedir (Anonim, 2013).

Canakkale ilinde iiriin desenindeki ¢esitlilik, farkli zararli bocek ve akar tiirleri igin uygun besin
kaynag1 olusturmaktadir. Bu nedenle ozellikle son yillarda polifag zararhi tiirlerin popiilasyon
yogunlugunda 6nemli artig goriilmiistiir. Elma ve seftali alanlarindaki zararl tiirlerden Cydia pomonella
L., Grapholita molesta (Busck), Archips rosana L. ve Pandemis cerasana Hiibner’nin bazi biyolojik
ozellikleri incelenmistir (Ozpmar ve ark., 2009; Ozpmar ve ark., 2012; Ercan ve Ozpinar, 2014).
Canakkale ili kiraz alanlarinda yapilan arastirmada ise Baklazinni (Tropinota hirta (Poda) (Coleoptera:
Cetoniidae))’nm énemi vurgulanmistir (Ertop ve Ozpimar, 2011).

Larvalar1 toprakta saprofit olarak yasayan ve genis bir konuk¢u dizisine sahip olan T. hirta
Tiirkiye’nin de icin bulundugu Orta Avrupa’dan iran’a kadar olan genis bir alanda tespit edilmistir
(Stanek, 1984). Bir¢ok meyve ve siis bitkilerinin ¢i¢eklerinde zararl olan T. hirta erginleri giindiizleri
aktif geceleri ise hareketsiz haldedir. Meyvelerin ¢igeklenme doneminde ¢ogunlukla bu zararliya karsi
miicadeleye gerek duyulmaktadir. Macaristan’da T. hirta erginlerinin meyve agaglarinin ¢igeklerini
yiyerek verim kaybma neden oldugu kayit edilmistir (Rackskd ve ark., 2007). Bulgaristan’da
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T. hirta’nin geng kiraz bahgelerinde %70’e varan oranda zarar yaptigi bildirilmistir (Kutinkova ve
Andreev, 2004). Yine Hirvatistan’da T. hirta erginlerinin seftalilerde ciddi zararlar meydana getirdigi
belirtilmistir (Razov ve ark., 2009). Makedonya’da ise bu zararlinin tiim bolgelerde yaygin oldugu tespit
edilmistir (Rozner ve Rozner, 2009). Tirkiye’de ise E. hirta’nin birgok meyve tiiriinde varlig
bildirilmis olup, son yillarda meyve agaglarmin ciceklenme doneminde ekonomik zarara neden
olmastyla bu konuda pek ¢ok galisma yapilmistir (Kara, 1995; Tezcan ve Pehlivan, 2001; Oztiirk ve
Ulusoy, 2003; Kaya ve Kovanci, 2004; Ozkan ve ark., 2005; Ozbek, 2008; Sagdas ve Yasar, 2013;
Yasar ve Uysal, 2013).

Agaclarin ciceklenme doneminde polinator tiirlerin zarar gérmesi nedeniyle bu zararli ile
miicadelede kimyasal preparatlar &nerilmemektedir (Ozbek, 2008; Yasar ve ark., 2013). Zararli ile
miicadelede alternatif yontemler {izerinde durulmus olup, meyve agaclarinin ¢icek renk ve kokularindan
yola cikilarak elde edilen kimyasal bilesiklere ve mavi renge erginlerin yoneldigi tespit edilmistir
(Schmera ve ark., 2004). Erginleri yakalamada parlament mavisi rengindeki tuzaklarin etkili oldugu
bildirilmistir (Mitko ve ark., 2011). Diger taraftan ¢aligmalar detaylandirilmis ve kiraz bahgelerinde
T. hirta erginlerini yakalamada ¢igeklenme Oncesi ve sonrasi donemde beyaz renk, ¢igeklenme
doneminde ise agik mavi tonun en iyi sonucu verdigi tespit edilmistir (Aydin, 2011;Yasar ve ark.,
2013). Ayrica, mavi renk tuzaklara cezbedicilerin ilave edilmesiyle yakalama etkinliginin arttii ve
trans—cinnamyl alkol ve trans—anethol’a 4—methoxyphenethylin karistminin en iyi sonucu verdigi
belirlenmistir (Toth ve ark., 2009; Vuts ve ark., 2009).

Tirkiye’de meyveciligin yogun olarak yapildigi Isparta ve Afyonkarahisar yoresinde Baklazinni
erginlerini yakalamada cezbedicilerle birlikte mavi renk huni tuzaklar etkili bulunmustur. (Sagdas ve
Yasar, 2013; Yasar ve Uysal, 2013; Giliveng ve Yasar, 2014). Canakkale’de 6zellikle kiraz alanlarinda
T. hirta erginlerini yakalamada ireticiler mavi renk legenler kullanmaktadir. Bu ¢alismayla Canakkale
ili meyve alanlarinda T. hirta erginlerini yakalamada en etkili mavi renk tuzak seklinin tespiti ve farkli
lokasyonlardaki seftali, kiraz, elma ve kayisi bahgelerinde ergin yogunlugunun belirlenmesi
amaclanmustir.

Materyal ve Yontem

Calisma, 2013-2014 yilinda Canakkale ili Merkez (Yapildak koyii), Lapseki (Subasi koyii),
Ezine (Akkdy), Bayrami¢ (Doganci kdyii) ilcelerinde sadece bir meyve tiirii ile tesis edilmis ve en az
birbirine 500 metre mesafede 10 dekardan biiyiik toplam 11 adet seftali, kiraz, kayisi, elma bahgesinde
yuriitilmistiir (Cizelge 1.).

Cizelge 1. Arastirmanin yiiriitiildiigii 6rnekleme bahgelerinin 6zellikleri, bulundugu yer ve koordinatlari

Meyve |Ornekleme Bahge Meyve cesidi Koordinatlar
tiirii yeri no | yast
Seftali Yapildak 1 10 R6, R7 40°12'19.43"K - 26°32'43.88"D
Subasi 2 10 Montana 60, Stark Red 40°19'44.30"K - 26°42'56.45"D
Akkoy 3 10 Glohaven, Red Globe 39°49'80.56"K - 26°20'42.63"D
Kiraz Yapildak 1 13 0900 Ziraat 40°12'46.61"K - 26°32'40.02"D
Subagsi 2 10 0900 Ziraat 40°20"28.26"K - 26°41'33.50"D
AKkkoy 3 10 0900 Ziraat 39°48'50.86"K - 26°20'46.96"D
Doganci 4 10 0900 Ziraat 39°49'56.61"K - 26°3524.80"D
Kayis1 Yapildak 1 10 Roxana 40°13"20.75"K - 26°3227.73"D
Subagsi 2 25 Tokaoglu 40°19'36.74"K - 26°42'48.79"D
Elma Yapildak 1 5 Granny Smith 40°12'58.53"K - 26°32'33.57"D
Doganci 4 5 Golden, Granny Smith 39°49'54.14"K - 26°3524.80"D

*2014 yilinda arastirma sadece Yapildak ve Akkdy’de yapilmustir.

Erginleri yakalamada Sekil 1.’de ebatlar1 belirtilen “Picasso mavisi” (Hexadecimal renk kodu,
#0276FD) mavi legen, mavi huni ve mavi yapiskan tuzak ve bu tuzaklara ilave edilen trans—
anethole+cinnamyl alcohol (1:1) igeren KAPAR®™ BZ ticari cezbedici kullamlmustir. Arazi kosullar1 ve
iklim ozellikleri gbz 6niine alinarak agaclar ¢igek agmaya baslamadan 1 hafta 6nce, 2013 yilinda 29
Mart’ta ve 2014°te 20 Mar’ta, Sagdas ve Yasar (2013) tarafindan bildirilen yontemden yararlanilarak
bahge sinirindan birkag sira igeride birbirine bir metre mesafede olacak sekilde tuzaklar yerlestirilmistir.
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Cezedici ilave edilen tuzaklar ise ayn1 bahgede bu tuzaklardan 50 metre mesafede konumlandirilmig
olup, boylece her bahgede toplam 6 tuzak erginleri yakalamada degerlendirilmistir.

Mavi huninin altina yerlestirilen 5 I’lik pet sise, boceklerin yakalanmasi i¢in 1/3 oraninda su ile
doldurulmus ve iist kismi yagmurla gelecek fazla suyun tagmasi i¢in de bdceklerin ¢ikamayacagi
biiyiikliikte delikler agilmistir. Huni ve pet sise iplerle baglanarak yere sabitlenmistir. Benzer, sekilde
mavi legenler 1/3 oraninda su ile doldurulmus ve legenin dort tarafindan delikler agilarak buraya
gegirilen ipler topraga ¢akilan kaziklara baglanmistir. Mavi yapiskan tuzaklar ise agaglarin alt dallarina
tel yardimiyla yerden 50 cm yiiksekte olacak sekilde asilmustir.

Cezbediciler Sekil 1.’de goriildiigii gibi tuzaklara yerlestirilmis olup, sayim yapilirken kirlenen
veya eksilen su ile deforme olan cezbediciler yenileri ile degistirilmistir. Bahgelerde tuzaklarin etrafim
kapatan yabanciotlar, belirli araliklarla temizlenmistir.

Tuzaklar, 2013 yilinda Merkez ve Lapseki ilgelerinde haftada iki defa Ezine ve Bayramig’de ise
haftada bir kez sayilmistir. Caligmanin 2. yilinda ise bir 6nceki yil tuzaklara yakalanan ergin sayisi goz
Oniine alinarak deneme sadece Merkez ve Ezine ilgelerindeki bahgelerde yiiriitiilmiis olup, sayimlara
23.03.2014 tarihinde baglanmustir. Haftalik yapilan sayimlar, en son erginler yakalandiktan yedi giin
sonra 04.05.2014 tarihinde sona ermistir. Iklim verileri Canakkale il Gida, Tarim ve Hayvancilik
Miidiirligii’niin en yakinindaki Erken Tahmin ve Uyar istasyonlarindan saglanmisgtir.

Mavi legen Mavi huni
Mavi yapiskan

{

| 20cm
15¢cm
I 6 cm 50 cn  Cezbedici
25cm

cm

— 20cm

! d o .\\ v § ; . : \ :
Sekil 1. Tropinota hirta erginlerini yakalamada kullanilan mavi huni, mavi legen ve mavi yapiskan tuzaklarin
Olciileri ile cezbedici ilave edilmis hali.

Tuzaklardan elde edilen bulgulara, Sagdas (2011)’e gore, karekok + (x+%) transformasyonu

uygulanmig ve Varyans Analizi (ANOVA) ile degerlendirilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklarin
karsilastirilmasinda FISHER testi kullanilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Ergin ucus zamanin belirlenmesi

Calismanin ilk yilinda, 6rnekleme bahgelerinde, giinlilk ortalama sicakligin 13°C ve orantilt
nemin %63 oldugu 02.04.2013 tarihinde mavi renkli legen+cezbedici (27 adet) ve mavi renkli huni +
cezbedici (1 adet) tuzaklarda T. hirta’nin ilk erginleri elde edilmis ve ergin ugusu 05.05.2013 tarihinde
sona ermistir. Calismanin ikinci yilinda ise kig aylarin 1lik gecmesi nedeniyle ilk erginler giinliik
ortalama sicakligin 10°C ve nispi nemin %80 oldugu 23.03.2014 tarihinde tuzaklara yakalanmustir.
Onceki yila gore ergin ugusu yaklasik 10 giin &nce baslamistir. Sagdas ve Yasar, (2013) Afyon ili
Sultandag ilgesi kiraz bahgelerinde giinliik ortalama sicakligin 7-10°C ve orantili nemin %74-80
oldugu 31 Mart 2010 tarihinde ilk Baklazinni erginlerinin tuzaklara yakalandigini ve ergin ugusunun 13
Maysis tarihinde sona erdigini bildirmistir. Yasar ve Uysal (2013) Isparta ili Yalvag ilgesi erik ve armut
bahgelerinde ergin ugusunun giinliik ortalama sicakligin 8°C oldugu 29 Mart tarihinde basladigini ve 12
Mayis’ta sona erdigini tespit etmistir. Mitko ve ark. (2011), Bulgaristan’da T. hirta erginlerinin mart ay1
sonunda goriildigiinii, nisan ay1 ortasinda en yiiksek sayiya ulagtigini ve temmuz ay1 basinda son
buldugunu bildirmistir. Schemera ve ark. (2004) Macaristan’da yaptiklar1 bir ¢alismada, ilk erginlerin
27 Mart’ta tuzaklara yakalandigin1 ve 17 Mayis’ta ergin ugusunun sona erdigini tespit etmislerdir.
Ozbek (2008) ise; ergin ugusunun temmuz ay1 ortasina kadar devam ettigini belirtmistir. Kara (1995),
T. hirta erginlerinin nisan aymin ilk haftasindan itibaren yabanci otlar tizerinde gortildiigiinii, yagmurlu
ve kapali havalarda ergin ugusunun durdugunu bildirmistir. Giiveng ve Yasar (2014), Isparta ilinde
kiraz agaglar tizerinde T. hirta erginlerinin 21 Mart— 9 Mayis tarihleri arasinda tuzaklara yakalandigini
tespit etmistir. Erginlerin ugus zamani bolgelere gore degismekle birlikte meyvelerin ¢i¢eklenme
déneminde yogunlastigi ancak ilkbahar aylarindaki yagmurlarin da ergin ¢ikisi iizerinde etkili oldugu
diistintilmektedir.

Farkh meyve bahgelerinde tuzaklara yakalanan Tropinota hirta ergin sayisi

Canakkale ili Merkez (Yapildak kdyii), Lapseki (Subasi koyii), Ezine (Akkdy) ve Bayramig
(Doganci koyti) ilgelerinde seftali, kiraz, elma ve kayisi bahgelerindeki tuzaklara 2013 ve 2014 yilinda
ornekleme siiresince yakalanan T. hirta ergin sayisi1 Cizelge 2.’de verilmistir.

Orneklenen bahge sayisi farkli olmasia karsin, 2013 yilinda tiim tuzaklarda toplam 626 ergin
yakalanmis olup, bu say1 seftalide 467, kirazda 101, elmada 54 ve kayisida 4 adet olarak kaydedilmistir.
Seftalide yakalanan ergin sayis1 (%74) digerlerinden oldukga yiiksek ¢ikmis ve bunu kiraz bahgelerinde
toplanan ergin (%16) sayisi izlemistir (Sekil 2.).

Calismanin 2. yilinda 6rnekleme sadece Merkez ve Ezine ilgelerindeki bahgelerde yapilmis olup,
Merkez ilcedeki elma, kiraz ve kayisi bahgelerindeki tuzaklarda ergin yakalanmamistir. Buna karsin
tuzaklarda toplam 2406 ergin sayilmistir. Seftali bahgesinde ise toplanan ergin sayisi 1172 adet ile 2013
yilindaki sayinin ¢ok iizerine ¢ikmigtir

9% 1% 2013

10

m Seftali W Kiraz Elma ®Kayisi

Sekil 2. Canakkale ilinde 2013 yilinda meyve tiirlerine gore tiim tuzaklarda yakalanan
Tropinota hirta ergin orani (%).
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Cizelge 2. Canakkale ilinde farkli yerlerdeki meyve bahgelerinde 2013 ve 2014 yillarinda tuzaklara
yakalanan Tropinota hirta ergin sayisi (adet/tuzak)

Bahce Mavi renkli
Yeri No Legen Huni Yapiskan Legent Hunif . Ytz:f;asllzin Toplam
tuzak cdezbedici | cezbedici Iy
cezbedici
2013 yih
1* 2 0 0 42 1 0 45
Seftali | 2* 4 0 0 9 0 0 13
3* 52 3 0 352 2 0 409
Toplam 58 3 0 403 3 0 467
1* 0 0 0 0 0 0 0
Kiraz 2% 0 0 0 1 0 0 1
3* 16 1 0 72 4 0 93
4* 3 0 0 2 2 0 7
Toplam 19 1 0 75 6 0 101
Elma 1* 0 0 0 2 0 0 2
4* 8 0 0 38 3 3 52
Toplam 8 0 0 40 3 3 54
Kayis1 | 1* 0 0 0 4 0 0 4
2% 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 0 0 0 4 0 0 4
Tuzaklar topl. 85 4 0 522 12 3 626
2014 yih
Seftali 1* 0 0 0 63 2 0 65
3* 662 1 0 1091 18 0 1772
Toplam 662 1 0 1154 20 0 1837
Kiraz 1* 0 0 0 0 0 0 0
3* 51 0 0 515 3 0 569
Toplam 51 0 0 515 3 0 569
Tuzaklar topl. 713 1 0 1669 23 0 2406

1*= Yapildak (Merkez), 2*= Subas1 (Lapseki), 3*= Akkdy (Ezine), 4*= Doganci (Bayramig).

Ornekleme yerleri karsilastirildiginda, 2013 yilinda Ezine ilgesi Akkdy’deki tuzaklardan
toplanan ergin sayisi hem geftalide (409 adet) hem de kiraz bahgesinde (93 adet) yiiksek ¢ikmistir. Elma
alanlarinda ise en fazla ergin Doganc1 kdyiindeki (52 adet) tuzaklarda sayilmistir. Kayisi1 bahgesinde ise
ergin sayist diisiik diizeyde kalmis olup, Yapildak kdyiindeki tuzaklarda sadece 4 ergin kaydedilmistir.
Caligmanin ikinci yilinda ise benzer sekilde en fazla ergin Ezine Akkoy’deki tuzaklarda elde edilmis
olup, bu say1 seftali bahgesinde 1772 ve kiraz bahgesinde ise 569 ergine ulagsmigtir. Buna karsin Merkez
ilgede kiraz bahgesindeki tuzaklarda ergin yakalanmazken seftali bahgesinde toplam 65 ergin
sayillmustir. Farkli lokasyonlardaki tuzaklarda elde edilen toplam T. hirta ergin sayisi meyve tiiri
gozetilmeksizin karsilagtirildiginda 2013 ve 2014 yilinda en fazla ergin Ezine Akkdy’deki tuzaklarda
yakalanmistir. Ezine Akkdy’deki her iki bahgede 2013 ve 2014 yillarinda tuzaklara yiiksek sayida ergin
yakalanmasi, bahgelerin giineye bakan konumu, tarim digi alanlara yakinligi yaninda yabanciot
Sisymbrium spp.’nin yogun olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Nitekim Kara (1995), yapmis
oldugu ¢alismada T. hirta’nin konukgular1 arasinda Sisymbrium spp.’nin varligini isaret etmistir.
Schmera ve ark. (2004), Macaristan’da T. hirta erginlerinin daha ¢ok tarim dig1 alanlara yakin yerlerde
yiiksek sayida kayit edildigini, Sagdas (2011) ise Afyonkarahisar’da yaptigi ¢alismada benzer bulgular
elde etmistir.

Tropinota hirta erginlerini yakalamada tuzaklarin karsilastirilmasi

Meyve tiirline bakilmaksizin mavi legen+cezbedici tuzak 2013 ve 2014 yilinda erginleri
yakalamada en etkili sonucu vermistir (Cizelge 3.). Bunu mavi legen izlemistir. Cezbedici ilave edilen
diger tuzaklar mavi legenin gerisinde kalmistir. Ilk y1l mavi huni ve mavi huni+cezbedici ile mavi
yapigkan + cezbedici tuzaklar farkli gruplarda yer almasina karsin 2014 yilinda bu tuzaklarda yakalanan
ergin sayis1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Her iki yilda meyve tiirline bakilmaksizin en fazla T. hirta ergini Ezine (Akkdy) ilgesindeki
tuzaklardan elde edilmistir. Diger yerlerdeki tuzaklara yakalanan ergin sayis1 arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur. (Cizelge 4.). Sagdas (2011), Afyon’da elma ve kiraz bahgelerinde Uysal
(2011) ise Isparta’da armut ve erik bahgelerinde yaptiklar1 ¢calismada erginleri yakalamada mavi huni +
cezbedici tuzaklarin daha etkin oldugunu ve mavi legenin 2. sirada kaldigini bildirmislerdir. Mavi legen
ile mavi huninin yerden yiiksekliginin farkli olmasi gz Ontine alindiginda Canakkale ilinde riizgar
faktoriiniin de etkisiyle erginlerin legenlere daha fazla yakalanabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica,
arasgtirmanin sonucunda elde edilen bu bulgular Canakkale ilinde 6zellikle kiraz alanlarinda iireticilerin
ergin yakalamada mavi legenleri kullanmasini da desteklemistir.

llave olarak, Cizelge 5.’te goriildiigii iizere meyve tiirleri esas alinarak tuzaklarm ergin
yakalamadaki etkinligi incelenmis olup, elma bahgelerinde 2014 yilinda elma bahgesi hari¢, mavi
legen+cezbedici tuzaklarin ergin yakalama etkinligi yiiksek olup, istatistiksel olarak digerlerinden farkli
grupta yer almistir. En fazla erginin yakalandigi seftali bahgelerinde 2013 yilinda mavi legen+cezbedici
en iyi sonucu vermis ve mavi legen ile mavi huni ayni grupta yer almistir. 2014 yilinda ise mavi huni bir
onceki yila gore geride kalmustir. Seftali bahgelerinden sonra en fazla erginlerin yakalandigi kiraz
alanlarinda ise 2013 ve 2014 yilinda tuzaklar benzer etkiyi gostermis olup, mavi legen+cezbedici
tuzagint mavi legen izlemistir. Kayisi alanlarindaki tuzaklara yakalanan ergin sayisi diisiik kaldigindan
bu tabloda degerlendirilmemistir.

Cizelge 3. Meyve tiirline bakilmaksizin her iki yilda Cizelge 4. Ornekleme vyerlerine gore
tuzaklara yakalanan ergin sayisinin karsilastirilmast tuzaklara yakalanan Tropinota hirta ergin
Tuzaklar 2013 2014 sayisinin karsilastiriimasi
Mavi legen 1,22+0,11 ab 17,174£0,57 ab Tuzaklar 2013 2014
. . 40,02+0,85 a Merkez 0,03£0,01 b 0,44+0,05 b
Mavi legen+cezbedici 7,00+£0,28 a Lapseki 0.08£0.01 b .
Mavi huni 00650025 | 0-19%0.03D Ezine 5,98+024 a | 28,3040,30 a
Bayramic 0,67+0,07 b -
Mavi huni+cezbedici 0,16+0,03 b 0,71£0,09b Ayni siitunda yer alan harflerle gdsterilen
degerler arasindaki fark istatistiksel olarak
Mavi yapiskan 0,00+0,00¢c | 0,14+0,03 b snemsizdir (P<0,05).

Mavi yapiskan +cezbedici 0,00£0,00 ¢ 0,14+0,03 b

Aymni siitunda yer alan harflerle gosterilenl degerler arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemsizdir (P<0,05).

Cizelge 5. Meyve tiirlerine gore her iki yilda tuzaklara yakalanan Tropinota hirta ergin sayisinin
Karsilastirlmast”

Tuzaklar Elma Seftali Kiraz
2013 2014 2013 2014 2013 2014

Mavi legen 0,47+0,36ab | 0,29+0,29a 3,29+2,74ab 47,294+27,51ab | 0,79+0,36ab | 2,71+1,44ab
Mavi huni 0,00+0,00b 0,00+0,00a 0,18+0,13ab 0,07+0,07¢c 0,04+0,04b 0,33+0,11b
Mavi yapiskan 0,00+0,00b 0,00+0,00a 0,00+0,00b 0,00+0,00c 0,00+0,00b 0,29+0,10b
Mavi legen+cez. 2,35+1,76a 0,29+0,18a 21,24+17,45a | 82,43444,60a | 3,13£2,50a | 25,00+14,30a
Mavi huni+cez. 0,18+0,13b 0,00+0,00a 0,12+0,12b 1,43+0,83bc 0,25+0,15b | 0,48+0,20b
Mavi yapiskan+cez. 0,00+0,00b 0,00+0,00a | 0,00+0,00b 0,00+0,00¢ 0,00+0,00b | 0,29+0,10b

“Ayni siitunda yer alan ayni harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel olarak énemsizdir (P<0,05).

Sonuc ve Oneriler

Canakkale ili meyve lretim alanlarinin yogunlastigi Merkez, Lapseki, Ezine ve Bayramig
ilcelerinde 6rnekleme yapilan tiim meyve bahgelerindeki tuzaklarda T. hirta erginleri yakalanmustir.
Gerek 2013 ve gerekse 2014 yilinda Baklazinni ergini en fazla Ezine ilgesi, Akkdy’deki tuzaklarda
toplanmistir. Bunu Bayrami¢ ve Merkez’deki tuzaklar izlemistir. Baklazinmi erginleri meyve tiirleri
icinde en fazla seftalide olmak {izere sirasiyla kiraz, elma ve kayisida yogunlagmustir. Kullanilan
tuzaklarda ise meyve tiiriine bagl kalmaksizin en fazla T. hirta ergini mavi legen+cebedici tuzaklardan
elde edilmistir. Bunu mavi legen izlemistir. Isparta ve Afyon’da yapilan ¢alismalarda mavi huni
+cezbedici tuzaklar etkili bulunmasina (Sagdas ve Yasar 2013; Yasar ve Uysal 2013) karsin bu
¢alismada mavi legen tek basina T. hirta’min hem erkek hem de disilerini toplayan cezbedici ilave edilen
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diger tuzaklardan daha etkili bulunmustur. Toprak yiizeyine daha yakin olan mavi legenlere riizgarinda
etkisiyle erginlerin daha fazla yakalandig: diistiniilmektedir. Canakkale ilinde iireticilerin alisik oldugu
mavi legenlerin basarisi bu calismayla da teyit edilmistir. Bocegin tuzaklara yakalanmasi {izerine
rliizgarin etkisinin ortaya cikarilmasi i¢in tuzaklarin farkli yiikseklilerde ergin yakalama etkinliklerinin
test edilmesi yararli olacaktir.

Tesekkiir: Bu caligmanin yiiriitiilmesinde bahgelerini bize agan iireticilere ve cezbedicilerin edinmesinde katki veren
KAPAR firmas: yetkililerine tesekkiir ederiz.
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Oz

Tarimsal iretim, dogasi geregi birgok risk ve belirsizlikle karg1 karsiyadir. Bu risk ve belirsizlikler
tarimsal lretimde ve ireticilerin gelirlerinde biiyiik kayiplara neden olmaktadir. Bu durum gerek gelismis
gerekse gelismekte olan ilkeleri, tarimsal iretimde karsilagilan risklerle miicadeleye yonelik politika
gelistirmeye ve uygulamaya yoneltmistir. Bu baglamda Tiirkiye’de tarimsal iiretimi tehdit eden riskler 2005
yilinda ¢ikarilan 5363 sayili Tarim Sigortalar1 Kanunu ile sigorta kapsamina alinmigtir. Arastirmanin temel
amaci, Ortadogu Anadolu (TRB) bolgesinde 2007-2015 Agustos doneminde gergeklestirilen bitkisel {iriin
sigortast uygulama sonuglarini ortaya koymak ve degerlendirmektir. Arastirmada kullanilan veriler, Tarim
Sigortalar1 Havuzundan (TARSIM) temin edilmistir. Arastirma sonuglaria gore; TRB bolgesinde bitkisel {iriin
sigortas1 yaptiran iiretici sayist 2007 yilinda 2890 kisi iken, 2015 Agustos ay1 itibariyle bu rakam 10036 kisiye
yiikselmistir. Bolgede bitkisel {iriin sigortas: yaptiran {reticilerin en yiiksek oldugu il Malatya (%87,80), en
diisiik oldugu il Bingol (%0,03)’dir. Bélgede 2007 yilinda sigortali alan 74694 da iken, 2014 yilinda 311386 da
yiikselmistir. Bolgenin bitkisel iiriin sigortasi prim tiretim degeri 2007 yilinda 5,4 milyon TL iken, 2015 Agustos
ay1 itibariyle 94,2 milyon TL’ye yiikselmistir. Bolgenin toplam bitkisel iiriin sigortasi prim iiretim degerinden
aldig1 pay 2007 yilinda %11,57 iken bu oran 2014 yilinda %10,89’a gerilemistir.
Anahtar Kelimeler: Bitkisel iiriin sigortasi, Ortadogu Anadolu (TRB), Tiirkiye.

Abstract
A Research on the Results of Implementation of the State Subsidized Crop Product
Insurance: A Case of Mid—East Anatolia Region (TRB)

Agricultural production, because of its nature, faces several risks and uncertainties. These risks and
uncertainties cause a big loss in agricultural production and the income of the producers. This situation has
forced both developed and developing countries to develop and implement policies directed towards fighting the
risks in agricultural production. In this connection, the risks that threaten the agricultural production in Turkey
have been taken under the coverage of insurance by the Agricultural Insurance Law numbered 5363 enacted in
2005. The primary objective of this study is to put forward and evaluate the results of the implementation of the
crop product insurance in Mid-Eastern Anatolia Region during 2007-2015 August periods. The data for this
study obtained from the Data Pool of the Agricultural Insurance (TARSIM). According to the results of the
study, the number of crop product insured producers which was 2890 in 2007 increased to 10036 by August
2015. The number of the crop product insured producers is the highest in Malatya (87.80%) and the lowest in
Bingol (0.03%) in the region. The area under insurance was 74694 da in 2007 rose to 311386 da in 2015. The
value of crop product insurance premium production in the region was 5.4 million TL in 2007. This figure has
risen to 94.2 million TL in 2015 August. The share of the region in total insurance premium production value
was 11.57 % in 2007. This figure has fallen to 10.89% in 2014.

Keywords: Crop product insurance, Mid—Eastern Anatolia (TRB), Turkey.

Giris

Ekonominin en temel sektorlerinden biri olan tarim sektorii, dogas1 geregi diger sektorlere
gore daha fazla dogal, sosyal, ekonomik risk ve belirsizliklerle kars1 karsiya bulunmaktadir. Bu
durum, tarimsal iiretimin miktar ve kalitesini olumsuz yonde etkilemekte ve iiretici gelirlerinde 6nemli
kayiplara neden olmaktadir (Dinler, 2004; Cetin, 2007).

Tarimsal iiretimde karsilasilan katastrofik ozellikteki risklerin sigorta sirketleri tarafindan
yiiksek primlerle karsilanabilmesi, {ireticilerin bu yliksek primleri 6demeye goniilli olmamasi ve
kiigiik treticilerin bu yiiksek primleri 6deyecek giice sahip olmamasi karsisinda, gerek gelismis
gerekse gelismekte olan bir¢ok iilkede, tarimsal tiretimde karsilagilan risklerle miicadeleye yonelik
politikalar1 uygulamaya yoneltmistir (Karahan Uysal ve ark., 2014). Diger taraftan, tarimsal sigorta
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desteklerinin diinyada tarim sektoriine iliskin desteklemeler igerisinde giderek on plana ¢iktig1 ve bu
alana iliskin diizenlemelere 6zel bir nem verildigi gozlenmektedir (Saner ve ark., 2015). Ulkelerin
tarimsal iiretimde karsilagilan risklerle miicadeleye yonelik uyguladiklart cesitli korumacilik
politikalar1 “Risk Yonetim Programlar’” ve bu programlar igerisinde Onemli yeri olan “Tarim
Sigortalar1 Uygulamalar1™ ile risk paylasimini ve transferlerini gergeklestirmektedirler (Cetin, 2007;
Mumcu, 2009; Engiiriilii ve ark., 2014).

Diinyada, tarim sigortas1 uygulamalar1 kamu, 6zel sektor, kamu ve 6zel sektor igbirligi olmak
iizere 3 temel model tizerinden yiiriitiilmektedir. Diinya {ilkelerinin yarisindan fazlasinda (104 iilkede)
tarim sigortasi yapilirken (Mahul ve Stutley, 2010), agirlikli olarak 6zel sektor modeli ile kamu—6zel
sektor isbirligi modelinin benimsendigi sdylenebilir (NRAC, 2012; Engiirtili ve Karlioglu, 2013;
Saner ve ark., 2015). Kamunun tarimsal sigorta sistemine girisi ilk olarak 1938’de ABD’de ve
1939°da Japonya’da gerceklesmis ve 1950’lerden sonra birgok Avrupa iilkesine ve Kanada’ya
yayillmigtir. Tarim sigortalarinin gelisimi, 6zellikle 1990’lardan sonra kamunun destegi ve c¢oklu
riskleri kapsayan sigorta {irlinlerinin iireticilerin hizmetine sunulmasi ile hiz kazanmistir (Karahan
Uysal ve ark., 2014; Saner ve ark., 2015).

Tiirkiye’de tarim sigortalar1 uygulamalari ilk olarak 6zel sigorta sirketlerince baslatilmis olup,
ilk s6zlesme 1957 yilinda Seker Sigorta tarafindan bitkisel tiriinleri dolu riskine karsi1 sigortalamasiyla
baslamistir. Bunu 1960 yilinda hayvan hayat sigortalari, 1984 yilinda kiimes hayvanlari sigortasi, 1990
yilinda su iiriinleri sigortast ve 1991 yilinda da iiziim baglari i¢in yapilan don sigortasi izlemistir. 1995
yilina gelindiginde tarim sigortalariin ortak bir sistem igerisinde uygulanmasi i¢in Tarim Sigortalari
Vakfi (TSV) kurulmustur (Dinler ve ark., 2005).

Tarimsal iiretimde riskin yiiksek olmasi, 6zel sigorta sirketlerinin yiiksek riskli {irtinleri
sigortalamak istememesi, sigorta primlerinin iiretici gelirleri i¢indeki payinin yiiksek olmasi gibi
nedenlerle Tirkiye’de tarim sigortast uygulamalari 2005 yilina kadar istenilen diizeyde gelisim
gosterememistir (Ikikat Tiimer ve ark., 2010). Tarim sigortalari, 1957 yilindan 2005 yilina kadar tek
riske yonelik olarak 6zel sektor eliyle yiiriitiilmiistiir (Dinler ve ark., 2005). 2005 yilinda cikarilan
5363 sayili Tarim Sigortalar1 Kanunu ile ireticilerin riskler karsisindaki kayiplarmin etkili sekilde
tazmin edilmesi ve risklere kars1 ¢oziim iiretilebilmesi i¢in Tiirkiye sartlarina uygun tarim sigortalari
sisteminin kurulmas1 yoniinde devlet ve ozel sektdr isbirligini igeren havuz modeli (TARSIM)
benimsenmis ve uygulamaya gecirilmistir (Karaca ve ark., 2010).

Tirkiye’de devlet destekli tarim sigortasi uygulamalari, 1 Haziran 2006 yilinda bitkisel {iriin
sigortast ve biiyiikbas hayvan hayat sigortasi, 1 Eyliil 2006 yilinda sera sigortast ve kiimes hayvanlari
hayat sigortasi, 1 Temmuz 2007 yilinda su {irlinleri hayat sigortasi, 1 Mayis 2011 kiiciikbag hayvan
hayat sigortast ve 1 Ocak 2014 yilinda aricilik (arili kovan) sigortasi olmak {izere giiniimiizde toplam
yedi bransta uygulanmaktadir (TARSIM, 2015a).

Tiirkiye’de tarim sigortalar1 uygulamalar1 2006 yilindan gilinlimiize gerek police sayisi gerekse
prim {iiretimi ve sigorta bedeli agisindan hizli bir sekilde gelismistir. 2006 yilinda police sayisi, prim
iiretimi ve sigorta bedeli sirasiyla 12330 adet, 4.451 milyon TL ve 211.290 milyon TL iken, 2014
yilinda bu sonuglar sirasiyla 1.086 milyon adet, 683.536 milyon TL ve 13.894 milyar TL’ye
yiikselmistir (Saner ve ark., 2015; TARSIM, 2015a).

Tirkiye’de tarim sigortalari uygulamalari iginde polige sayisi, prim {iretimi ve sigorta bedeli
bakimindan en yiiksek paya ve agirliga bitkisel iiriin sigortasi sahiptir. Tiirkiye’de 2014 yili itibariyle
toplam polige sayisiin %95’1, prim iiretiminin %67’si, sigorta bedelinin %70’ ve hasar 6demelerinin
%78’i bitkisel iiriin sigortasindan olusmaktadir (TARSIM, 2015a). Bu nedenle calismada bitkisel iiriin
sigortast uygulama sonuglarina yer verilmistir.

Diinyanin farkli yerlerinde iireticilerin tarim sigortalarina bakis agilarini inceleyen arastirmalar
yapilmistir (Vandeveer ve Loehman, 1994; Chikwendu ve ark., 1995; Patrick, 2010; Abdulmalik ve
ark., 2013; Farayola ve ark., 2013; Akinola, 2014; Akintunde, 2015). Tiirkiye’de de 5363 sayili Tarim
Sigortalar1 Kanunu yayimlandiktan sonra iireticilerin tarim sigortalarina bakis acilarina iliskin olarak,
Antalya (Ak¢adz ve ark., 2006; Sayin ve ark., 2014), Erzurum (Birinci ve Ikikat Tiimer, 2006; Ikikat
Tlmer, 2011b), Malatya (Cukur ve ark., 2008; Aslan ve ark., 2012), Ankara (Yavuz, 2010),
Diyarbakir, Sanlrurfa, Adiyaman (Ipekcioglu ve ark., 2010), Tokat (Ikikat Tiimer, 2004; Ikikat Tiimer,
2011a), Sakarya (Ozcan, 2012), Bursa (Pezikoglu ve ark., 2012), Canakkale (Tan ve ark., 2012),
Samsun (Aydogan ve ark., 2013) Isparta (Karamiirsel ve ark., 2014) ve Ankara, Corum, Kayseri
(Tasc1 ve ark., 2014) illerinin ¢esitli ilge ve kdylerinde iireticilerle gergeklestirilen bir ¢ok alan
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aragtirmast bulunmaktadir. Bunun yam sira Tirkiye geneli tarim sigortasi uygulama sonuglar
TARSIM tarafindan yillik faaliyet raporlar1 seklinde yayinlanmaktadir. Ancak, devlet destekli bitkisel
iiriin sigortast uygulamalarinin basladig1r 2006 yilindan giiniimiize kadar bolgesel diizeyde (NUTS1)
bitkisel iirlin sigortast uygulama sonuclarina iliskin bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bolgesel olarak
boyle bir calismaya ihtiya¢ oldugu diisiiniilmiis ve bu ¢alisma planlanmistir. Bu nedenle ¢alismanin
literatiire 6nemli katkilar saglayabilecegi diistintilmektedir.

Caligmanin temel amaci, Ortadogu Anadolu (TRB) alt bolgesinde 2007-2015 Agustos
doneminde gerceklestirilen bitkisel {irlin sigortasi uygulama sonuglari iller bazinda (sigortali ¢ift¢i
say1sl, police sayisi, sigorta bedeli, prim iiretimi, sigortali alan ve 6denen tazminatlar) ortaya koymak
ve degerlendirmektir.

Materyal ve Yontem

Tiirkiye’de tarim sigortalari uygulamalar1 1 Haziran 2006 tarihinde baglamistir. Ancak yillar
itibariyle karsilagtirma yapmak agisindan arastirmada kullanilan verilerde baslangi¢ yili 2007 olarak
belirlenmistir. Arastirmada kullanilan 2007-2015 Agustos donemine ait bitkisel {irlin sigortalari
uygulama sonuglarina ait veriler, Tarim Sigortalar1 Havuzu Genel Miidiirliigii’'nden temin edilmistir.
TRB bolgesi 2007-2015 Agustos donemine ait bitkisel {iriin sigortasi uygulama sonuglarindaki
degisimler iller bazinda ortaya konulmus ve sebep sonug iliskileriyle agiklanmaya ¢aligilmistir. Bunun
yant sira TRB alt bdlgesinin Tiirkiye bitkisel {irlin sigortalar1 uygulamalari igindeki durumu
degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Tirkiye’de devlet destekli bitkisel {iriin sigortast 1 Haziran 2006 yilinda uygulanmaya
baslanmigtir. TRB bolgesinde bitkisel iiriin sigortas1 yaptiran iiretici sayisinda bazi yillar bir 6nceki
yila gore azalma olsa da genel olarak artig egiliminde oldugu sdylenebilir. 2007 yilinda bitkisel {iriin
sigortast yaptiran tretici sayist 2890 iken, 2014 yilinda %178,4 oraninda artarak 8047 kisiye
yiikselmigtir. 2015 yil1 ilk 8 aylik donemde bu rakam 10036 kisiye yiikselmistir. Bolgede bitkisel iiriin
sigortas1 yaptiran iretici sayisinin en yiksek oldugu il Malatya, en diisilk oldugu il Bingdl’diir.
2007-2015 Agustos doneminde bitkisel iiriin sigortas1 yaptiran iiretici sayisinin %87,80’ini Malatya ili
tek basina olusturmaktadir (Cizelge 1.).

Cizelge 1. TRB bolgesinde bitkisel iiriin sigortasi yaptiran {iretici sayisi

il TRB1 (Malatya Alt Bolgesi) TRB2 (Van Alt Bolgesi) TRB
ar Malatya Elazg Bingél Tunceli Van Mus Bitlis Hakkari Toplam

2007 2842 46 0 1 0 1 0 0 2890

2008 9134 242 0 0 8 0 1 0 9385

2009 4385 40 0 0 1 0 1 0 4427

2010 2394 28 0 5 19 34 2 0 2482

2011 5660 129 0 3 26 25 29 0 5872

2012 4589 424 9 65 120 231 379 23 5840

2013 3823 562 0 24 164 220 270 6 5069

2014 6474 780 2 71 226 128 365 1 8047

2015* 8151 710 6 56 327 205 576 5 10036

BUS Toplam 47452 2961 17 225 891 844 1623 35 54048
Pay (%) 87,80 5,48 0,03 042 165 156 3,00 0,06 100,00

Kaynak: TARSIM 2015b *1 Ocak—18 Agustos 2015 tarihleri aras.

TRB bolgesinde tarim sigortasi yaptiran iireticilerin branglara gére dagilimi incelendiginde,
bitkisel iiriin sigortas1 yaptiran iireticilerin en yiiksek oldugu il Malatya (%96,46) iken, onu sirasiyla
Elaz1g (%81,48), Bitlis (%43,27) ve Mus (%42,71) illeri izlemektedir (Cizelge 2.). Ozellikle hayvansal
iretimin goreli olarak yiiksek oldugu Bingdl, Hakkari, Tunceli ve Van illerinde bitkisel iiriin sigortasi
yaptiran Uretici sayisimin oransal olarak diisikk oldugu sOylenebilir. TRB bolgesinde 2007-2015
Agustos doneminde toplam tarim sigortasi yaptiran iiretici sayisinin %83,77’si bitkisel iirlin sigortasi
yaptirmaktadir (Cizelge 2.).
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Cizelge 2. 2007-2015 Agustos tarim sigortasi yaptiran liretici sayilarinin dagilimi (%)

TRB1 (Malatya Alt Bolgesi) TRB2 (Van Alt Bolgesi) TRB
Branslar
Malatya  Elazmg  Bingol  Tunceli Van Mus Bitlis Hakkari Toplam
Aricihk 0,13 2,10 4,80 19,81 7,50 1,32 3,60 12,54 1,33
Kii¢iikbas 0,29 2,24 12,08 9,08 33,33 12,96 15,33 25,20 3,70
Biiyiikbas 3,11 14,18 82,17 44,58 22,90 43,02 37,80 58,31 11,20
Bitkisel iiriin 96,46 81,48 0,96 26,53 36,27 42,71 43,27 3,95 83,77
Toplam 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Kaynak: TARSIM 2015b verilerinden yazar tarafindan hesaplanmustir.

Ortadogu Anadolu Bolgesinde bitkisel iiriin sigortasi polige sayisi, sigorta yaptiran iiretici
sayisina paralel olarak bazi yillar azalmis olsa da yillar itibariyle artis egilimde oldugu soylenebilir.
Bitkisel tiriin sigortas1 polige say1s1 2007 yilinda 6132 adet iken, %223 oraninda artarak 2014 yili sonu
itibariyle 19807 adete yiikselmistir. Bolgede bitkisel iiriin sigortasi police sayisinin en yiiksek oldugu
il Malatya iken, en diisiik oldugu il Bingdl’diir. Malatya ili 2007-2015 Agustos doneminde bitkisel
iriin sigortasi poli¢e sayisin1 %83,87’ni karsilamaktadir (Cizelge 3.).

Malatya Ilinde agirlikli olarak bitkisel iiriin sigortas1 yapilmaktadir. 2007 yilinda ilde yapilan
tarim sigortasi policelerinin %93’ bitkisel iiriin sigortasindan olusurken bu oran 2015 yil1 Agustos ay1
itibariyle %99,1e yiikselmistir (TARSIM, 2015b). Malatya ili 2008 yilinda 18538 adet bitkisel iiriin
sigortas1 policesiyle, Tiirkiye geneli bitkisel iiriin sigortasi polige sayisimin %7’°sini tek basina
karsilamistir (TARSIM, 2009).

Tiirkiye geneli bitkisel {irlin sigortasi polige sayisinda, TRB bdlgesinin pay1 2008 yil1 harig
%1,28 ile %2,96 arasinda degismektedir (Cizelge 3.). 2008 yilinda Malatya Ilinde bir nceki yila gore
bitkisel iirlin sigortasi police sayisindaki artistan (%208,8) dolayr bdlgenin toplam icindeki pay1
%7,68’¢ kadar yiikselmistir. Ortadogu Anadolu Bélgesinden Malatya Ilini ¢ikardigimizda bolgenin
bitkisel iiriin polige sayisi igindeki payr %0,03 ile %0,60’a kadar diismektedir. Bu sonuglardan da
anlasilacag iizere Malatya Ili, bolge bitkisel iiriin sigortas agisindan son derece 6nemlidir.

Cizelge 3. TRB bolgesinde bitkisel iiriin sigortasi police sayisi

TRB1 (Malatya Alt Bolgesi) TRB2 (Van Alt Bolgesi) TRB . .
Yillar TURKIYE %
Malatya Elazg Bingol Tunceli Van Mus Bitlis Hakkari Ioplam

2007 6003 125 0 2 0 2 0 0 6132 207328 2.96
2008 18538 620 0 0 61 0 1 0 19220 250225 7.68
2009 8374 89 0 0 1 0 2 0 8466 285243 2.97
2010 4003 90 0 23 123 48 3 0 4290 350281 122
2011 10662 289 0 5 131 118 49 0 11254 549538 2.05
2012 8862 1712 30 173 388 1000 771 105 13041 693417 1.88
2013 7151 1860 0 91 401 756 480 21 10760 841694 1.28
2014 15159 2828 6 222 521 516 544 11 19807 1029586 1.92
2015* 18596 2152 9 174 594 592 963 15 23095 @ - e
BUS Toplam 97348 9765 45 690 2220 3032 2813 152 116065  -------- emeeeeee
Pay (%) 83,87 8,41 0,04 059 191 261 2,42 0,13 100,00  ------mm e

Kaynak: TARSIM 2015b *1 Ocak—18 Agustos 2015 tarihleri aras.

TRB bolgesinde tarim sigortasi police sayilarmin branglara gore dagilimi incelendiginde,
bitkisel {irlin sigortasi police sayisinin en yiiksek oldugu il Malatya (%98,23) iken, en diisiik oldugu il
Bingo6l’diir. TRB bolgesinde 2007-2015 Agustos doneminde toplam tarim sigortasi police sayisinin
%91,70’1 bitkisel iiriin sigortasi poligesinden olusmaktadir (Cizelge 4.).

Cizelge 4. 20072015 Agustos donemi tarim sigortasi polige sayilarinin dagilimi (%)

TRB1 (Malatya Alt Bolgesi) TRB2 (Van Alt Bolgesi) TRB
Brangslar Topl
Malatya  Elazig  Bingol Tunceli Van Mus Bitlis Hakkari 'oOplam
Aricihk 0,06 0,73 4,72 12,86 4,88 0,62 2,75 11,06 0,67
Kiiciikbas 0,14 0,78 11,88 5,86 21,60 6,14 11,62 22,21 1,89
Biiyiikbas 1,56 5,02 80,90 28,77 15,01 20,49 28,76 51,59 5,74
Bitkisel iiriin 98,23 93,47 2,50 52,51 58,51 72,74 56,86 1514 91,70
Toplam 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Kaynak: TARSIM 2015b verilerinden yazar tarafindan hesaplanmustir.
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Ortadogu Anadolu Bolgesinde bitkisel iiriin sigorta bedeli, 2007 yilinda 54.766 milyon TL
iken. 2015 yili Agustos ayi itibariyle 395.522 milyon TL’ye yiikselmistir. 2007-2015 Agustos
doneminde Malatya ili toplam 1.138 milyar TL sigorta bedeli ile ilk sirada yer alirken, Bingél i 247
bin TL sigorta bedeli ile son sirada yer almaktadir (Cizelge 5.).

Ortadogu Anadolu Bolgesi 54.766 milyon TL bitkisel {irlin sigorta bedeli ile 2007 yilinda
Tiirkiye toplam bitkisel iiriin sigorta bedelinin %5’ini karsilarken, 2014 yilinda 214.213 milyon TL
sigorta bedeliyle, Tiirkiye toplam bitkisel {irlin sigorta bedelinin ancak %?2,03’linii karsilayabilmistir
(Cizelge 5.). TRB bolgesinde bitkisel iiriin sigorta bedelinin mutlak olarak artmasma karsin,
toplamdaki paymnin diismesi diger bolgelerdeki bitkisel iirlin sigorta bedelinin TRB bolgesine gore
daha hizli artmasinin bir sonucu oldugu sdylenebilir. TRB bolgesinde bitkisel {iriin sigorta bedeli 2007
yilina gore 2014 yilinda 2,91 kat artarken. ayn1 donemde Tiirkiye genelinde bitkisel {iriin sigorta bedeli
4,26 kat artig gostermistir. Bu sonuca gére TRB bolgesinde bitkisel iiriin sigorta bedelindeki artigin,
Tiirkiye geneline gore daha diisiik gergeklestigi sdylenebilir.

Cizelge 5. TRB bolgesinde bitkisel iiriin sigortasi sigorta bedeli (Bin TL)

TRB1 (Malatya Alt Bolgesi) TRB2 (Van Alt Bolgesi) TRB o
Yillar Tonl TURKIYE %
Malatya Elazg Bingdl Tunceli Van  Mus  Bitlis  Hakkari oplam

2007 53979 768 0 6 0 14 0 0 54766 1094987 5.00
2008 88735 1734 0 0 52 0 13 0 90534 1573805 5.75
2009 89840 761 0 0 3 0 3 0 90606 2000811 453
2010 20698 460 0 24 1522 799 92 0 23595 2502511 0.94
2011 148707 2675 0 26 1435 10312 203 0 163357 4003686 4.08
2012 143970 8639 160 342 1972 14012 9508 403 179005 5526899 3.24
2013 111084 14792 0 301 2526 19196 5815 9% 153809 7566682 2.03
2014 162730 18787 26 918 2847 18510 10380 15 214213 9287591 231
2015* 319091 22851 61 650 5364 21916 25525 65 395522  eeeoem e
Toplam 1138834 71465 247 2266 15721 84758 51538 579 1365408  -e-oe- e
Pay (%) 8341 523 0,02 017 115 621 377 0,04 1010

Kaynak: TARSIM 2015b *1 Ocak—18 Agustos 2015 tarihleri aras1.

TRB bolgesinde 2007-2015 Agustos doneminde toplam tarim sigortasi sigorta bedelinin
branglara gore dagilimi incelendiginde, bitkisel iiriin sigortasi sigorta bedelinin en yiiksek oldugu
(%76.90) goriilmektedir. Bu oran Malatya ilinde %90,57 ile en yiiksek iken, %0,62 ile Bing6l ilinde
en diistiktiir (Cizelge 6.).

Cizelge 6. 20072015 Agustos donemi tarim sigortasi sigorta bedeli dagilimi (%)

TRBI1 (Malatya Alt Bolgesi) TRB2 (Van Alt Bolgesi) TRB
Branslar
Malatya  Elamg  Bingsl  Tunceli Van Mus Bitlis Hakkari ~ 'oplam
Aricilik 0,14 2,42 11,51 30,55 7,08 0,76 5,18 18,90 1,72
Kiigiikbas 0,47 3,75 8,51 12,90 37,26 5,34 12,41 24,71 4,12
Biiyiikbas 8,82 25,98 79,36 43,35 37,26 32,11 36,77 53,54 17,26
Bitkisel iiriin 90,57 67,85 0,62 13,21 18,40 61,79 45,64 2,86 76,90
Toplam 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Kaynak: TARSIM 2015b verilerinden yazar tarafindan hesaplanmustir.

Ortadogu Anadolu Bdlgesinde bitkisel iiriin sigortast prim {iiretimi polige sayisina paralel
olarak bazi yillar azalmis olsa da yillar itibariyle artig egilimde oldugu soylenebilir. TRB bdlgesinde
bitkisel {irlin sigortasi prim iiretimi 2007 y1linda 5.410 milyon TL iken, 2015 yil1 Agustos ay1 itibariyle
94.212 milyon TL’ye yiikselmistir. Bolgede bitkisel iiriin sigortasi prim iiretiminin en yiiksek oldugu il
Malatya iken, onu sirasiyla Elazig, Mus ve Bitlis illeri izlemektedir. Malatya ilinin, 2007-2015
Agustos donemi iginde ortalama bitkisel iiriin sigortas1 prim tiretim bedeli i¢indeki pay1 %95,18’dir.
(Cizelge 7.).

Ortadogu Anadolu Bolgesinin, Tirkiye toplam bitkisel iirlin sigortasi prim tretimi i¢indeki
pay1 yillar itibariyle dnemli oranlarda degismistir. TRB bolgesinin 2007 yilindaki pay1 %11,57 iken,
bu oran 2011 yilinda %21,51’e kadar yiikselmis, 2010 yilinda ise %3,13’e kadar gerilemistir. TRB
bolgesinde bitkisel iiriin sigortas1 prim tretim bedeli 2007 yilina gére 2014 yilinda 8,20 kat artarken,
ayn1 donemde Tiirkiye genelinde bitkisel iiriin sigortas1 prim tiretim bedeli 8,76 kat artig gostermistir.
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Bu sonuca gore TRB bolgesinde bitkisel iirlin sigortasi prim iiretim bedelindeki artigin. Tiirkiye
geneline gore daha diisiik gerceklestigi sdylenebilir.

Cizelge 7. TRB bolgesinde bitkisel iiriin sigortast prim bedeli (Bin TL)

TRBI1 (Malatya Alt Bolgesi) TRB2 (Van Alt Bolgesi) TRB . .
Yillar TURKIYE %
Malatya Elazg Bingdl Tunceli Van Mus Bitlis Hakkari !oPlam

2007 5326 83 0 0,5 0 0,1 0 0 5410 46775 11,57
2008 12834 263 0 0 3 0 0,7 0 13101 72669 18,03
2009 13928 123 0 0 0,7 0 0,7 0 14052 81076 17,33
2010 2868 33 0 0,6 46 17 8 0 2973 95091 3,13
2011 52527 688 0 0,7 39 265 11 0 53531 248829 21,51
2012 43360 1706 6 15 60 340 231 6 45724 272515 16,78
2013 21164 1558 0 9 62 453 136 1 23383 327212 7,15
2014 46182 2713 2 35 84 497 238 0,3 49751 456725 10,89
2015* 89391 3466 2 26 158 613 555 1 94212 - e
BUS Toplam 287580 10633 10 87 453 2185 1180 8 302136 - -
Pay (%) 95,18 3,52 0,00 0,03 0,15 0,72 0,39 0,00 100,00  ----eeem e

Kaynak: TARSIM 2015b *1 Ocak—18 Agustos 2015 tarihleri aras.

Bolgede 2007-2015 Agustos donemi tarim sigortasi prim iiretim bedelinin %89,74’i bitkisel
iiriin sigortast prim iiretim bedelinden olusmaktadir. Bu oran Malatya ve Elazig illeri i¢in sirasiyla
%96,93 ve %80,39 iken, Bingol ve Hakkari igin %0,27 ve %0,48’dir (Cizelge 8.).

Cizelge 8. 20072015 Agustos donemi tarim sigortasi prim bedeli dagilimi (%)

TRBI (Malatya Alt Bolgesi) TRB2 (Van Alt Bolgesi) TRB
Branslar
Malatya  Elazig  Bingol Tunceli Van Mus Bitlis Hakkaéri Toplam
Ariciik - 0,29 1,53 5,80 1,18 0,17 1,11 2,86 0,12
Kiiciikbas 0,21 3,05 8,90 20,30 51,46 8,98 20,82 25,36 2,12
Biiyiikbas 2,85 16,27 89,30 66,10 39,68 61,82 60,56 71,40 8,02
Bitkisel iiriin 96,93 80,39 0,27 7,80 7,68 29,03 17,51 0,48 89,74
Toplam 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Kaynak: TARSIM 2015b verilerinden yazar tarafindan hesaplanmstir.

Ortadogu Anadolu Bélgesinde 2007—2009 yillar1 arasinda Malatya ve Elazig illeri hari¢ diger
illerde bitkisel {iriin sigortasi uygulamalarinin yok denecek kadar az oldugu soylenebilir. 2010 yilindan
sonra Malatya ve Elazig ile birlikte Mus, Van, Bitlis ve Tunceli illerinde bitkisel iiriin sigortas
uygulamalarmin artti§1, Bingdl ve Hakkari illerinde ise bitkisel iiriin sigortast uygulamalarinimn
gelismedigi sdylenebilir (Cizelge 9.). Ortadogu Anadolu Boélgesinde sigortali alan 2007 yilinda 74694
da iken. 3,8 kat artarak 2015 Agustos ay1 itibariyle 360785 da yiikselmistir. Bolgede sigortali alanin en
yiiksek oldugu il Malatya iken, en diisiik oldugu il Bingol’diir. Malatya ilinde bitkisel iiriin sigortasi
kapsaminda agirlikli olarak kayisi iiriinii sigortalanmaktadir.

Ortadogu Anadolu Bolgesindeki sigortali alan, Tiirkiye toplam sigortali alan igindeki pay1
2007 yilinda %2,1 iken, 2008 yilinda Malatya ilindeki ¢ok hizli artigla bu oran %35,3’e kadar
yiikselmis, takip eden yillarda bu oran %2’ler civarinda gergeklesmistir (Cizelge 9.). TRB bolgesinde
sigortal1 alan 2007 yilina gore 2014 yilinda 3,17 kat artarken, aym1 donemde Tiirkiye genelinde
sigortali alan 3,51 kat artig gbstermistir.

Cizelge 9. TRB boélgesinde sigortali alan (Dekar)

TRB1 (Malatya Alt Bolgesi) TRB2 (Van Alt Bolgesi) TRB . .
Yillar TURKIYE %
Malatya Elazig Bingél Tunceli Van Mus Bitlis  Hakkéri Toplam

2007 73327 1304 0 5 0 58 0 0 74694 3489950 2,1
2008 226358 5902 0 0 728 0 35 0 233023 4435185 53
2009 113847 1431 0 0 11 0 29 0 115318 5602397 2,1
2010 59510 1229 0 304 7320 3644 70 0 72077 6562982 11
2011 127205 3618 0 181 8209 44308 1000 0 184521 9203236 2,0
2012 105943 16804 684 2433 11958 81657 28380 1042 248901 12054645 2,1
2013 93894 25120 0 1634 7989 79929 20597 316 229479 14341052 1,6
2014 163662 32989 103 4937 11614 78773 19241 67 311386 15753073 2,0
2015* 201100 28571 156 3199 16469 78229 32888 173 360785 = -mmeemem e
Toplam 1164846 116968 943 12693 64298 366598 102240 1598 1830184 ~ ------m- oo
Pay (%0) 63,65 6,39 0,05 0,69 351 20,3 5,59 0,09 100,00 = -----mem emeeee-

Kaynak: TARSIM 2015b; Saner ve ark.. 2015 *1 Ocak—18 Agustos 2015 tarihleri arasi.
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Ortadogu Anadolu Bdlgesinde bitkisel iiriin sigortast kapsaminda ddenen tazminat miktari risk
faktorlerinin (dolu, don, firtina. sel ve su baskini, yangin, hortum, heyelan ve deprem) gerceklesme
durumlarina gore oldukca fazla degisim gostermistir. B6lgede 2007 yilinda 6denen 15.716 milyon TL
tazminat ile Tiirkiye genelinin %38,28’ini olusturulurken, 2014 yilinda 6denen 76.343 milyon TL
tazminat ile Tirkiye genelinin ancak %12,59’u olusturulmustur (Cizelge 10.).

Bolgede 20072015 Agustos doneminde toplam tarim sigortasi policesi sayisinim %91,70°1
bitkisel {irlin sigortasindan olugmaktadir. Bu oran %298,23 ile en yiiksek Malatya ilindedir. Malatya
ilinde bitkisel {irlin sigortas1 kapsaminda agirlikli olarak kayisi iiriinii sigortalanmaktadir. Kayisi
iirliniiniin don ve dolu risklerine karst oldukca duyarli olmasi1 nedeniyle bolgede gerceklesen don ve
dolu olaylar1 6denen tazminat bedellerini dogrudan etkilemektedir. Tiirkiye geneli igin 2007, 2009,
2011 ve 2014 yillarinda 6denen bitkisel iiriin sigortasi tazminat bedelinin sirasiyla %47’si, %40°1,
%25,9 ve %22’si kayisi iiriiniine 6denmistir (TARSIM, 2009; 2010; 2012; 2015a). Bu nedenle bu
yillarda Malatya ilinde de bitkisel iiriin sigortasi tazminat 6demeleri oldukca yiiksektir. Bunun sonucu
olarak TRB bolgesinin. Tiirkiye geneli bitkisel iiriin sigortasi tazminat ddemeleri i¢indeki pay1 oldukca
yiiksektir. TRB bolgesinde toplam tarim sigortasi kapsaminda ddenen tazminat bedeli i¢inde bitkisel
iiriin sigortasinin pay1 Malatya, Elazig, Mus ve Tunceli illerinde sirasiyla %97,69, %81,70, %10,24 ve
%8,04 oraninda gergeklesmistir (Cizelge 10.). Bing6l ve Hakkari illerinde bitkisel iiriin sigortasi yok
denecek kadar az oldugundan bu illerde tazminat 6demesi de gergeklesmemigtir

Cizelge 10. TRB bolgesinde bitkisel iirlin sigortasinda 6denen tazminat (Bin TL)
TRBI (Malatya Alt Bolgesi) TRB2 (Van Alt Bolgesi) TRB

Yillar TURKIYE %
Malatya Elaziz Bingsl Tunceli Van Mus Bitlis Hakkari 1oplam

2007 15569 147 0 0 0 0 0 0 15716 41052 38,28
2008 2525 52 0 0 0 0 0 0 2577 28567 9,02
2009 25608 59 0 0 0 0 0 0 25667 70463 36,43
2010 1333 11 0 0 21 0 0 0 1365 90813 1,50
2011 24658 589 0 0 0 0 0 0 25247 137901 18,31
2012 11335 489 0 1 0 277 3 0 12105 113391 10,68
2013 31695 1664 0 32 8 136 6 0 33541 266494 12,59
2014 73450 2855 0 0 6 14 18 0 76343 416144 18,35
2015* 18940 238 0 2 0 0,4 1,3 0 19181  —s-eem eeeee-
BSU Toplam 205113 6104 0 35 35 427 28 [
Genel Toplam 209954 7471 2922 432 1589 4173 3823 1577 231941  —-eeeem e
BSU Oran (%) 97,69 81,70 0,00 804 220 1024 0,74 0,00 I

Kaynak: TARSIM 2015b *1 Ocak—18 Agustos 2015 tarihleri arasi.

Sonuc ve Oneriler

Arastirma sonuglarina gore, 2007-2015 Agustos doneminde TRB bdlgesinde bitkisel {iriin
sigortas1 yaptiran lretici sayisinin biiyiik bir ¢cogunlugunun (%87,80) Malatya ilinde oldugu, Bingél,
Hakkari ve Tunceli illerinde bitkisel {irlin sigortasi yaptiran iiretici sayisinin yok denecek kadar az
oldugu, Elazi1g, Bitlis, Van ve Mus illerinde ise bitkisel iiriin sigortasi yaptiran tiretici sayinin azda olsa
giderek arttig1 goriilmektedir.

Bolgede bitkisel {riin sigortasi police sayisi bakimindan da benzer sonuglara ulagilmistir.
Malatya ve Elazig illerinde 2007-2015 Agustos doneminde toplam tarim sigortasi polige sayisinin
strasiyla %98,23’1 ve %93,47’si bitkisel {iriin sigortas1 poligesinden olusurken, bu oranlar Bing6l ve
Hakkari illerinde sirasiyla 9%2,50 ve %%15,14°tiir. TRB bolgesinde Malatya ve Elazig illeri hari¢
diger illerde hayvansal {iretim agirlikli bir tarimsal iiretim s6z konusu oldugundan bu illerde bitkisel
iriin sigortasi yaptiran iretici sayisinin ve polige sayisinin diisiik olmasi beklenilen bir sonugtur.
Nitekim 2007-2015 Agustos doneminde Bingdl, Hakkari Tunceli ve Van illerinde {ireticilerin sirasiyla
%99,04°11, %96,05°1, %73,47°1 ve %63,71°1 biiyiikbas ve kii¢iikbas hayvan hayat sigortasi ile aricilik
sigortast yaptirmislardir.

Arastirma sonuglarina goére, TRB bolgesinde bitkisel {iriin sigortasi uygulamalariin en yiiksek
oldugu il Malatya’dir. TRB bolgesinden Malatya ilini ¢ikardigimizda bolgede, bitkisel iiriin sigortasi
uygulama sonuglarinin olduk¢a diisiik diizeylerde kaldigi goriilmektedir. Bu nedenle Malatya ili
bitkisel {irlin sigortasi uygulama sonuglar1 agisindan gerek TRB bolgesi gerekse Tirkiye geneli igin
oldukc¢a 6nemli bir yere sahip oldugu sdylenebilir.

Arastirma sonuglar1 dikkate alindiginda, TRB bolgesinde Malatya ve Elazig illeri disinda
kalan diger illerde devlet destekli bitkisel {irlin sigortast uygulamalarmin arttirilabilmesi igin sigorta
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prim bedellerinin bolgedeki iireticilerin tarimsal gelir diizeyleri dikkate alinarak hesaplanmasi veya
devletin bitkisel tiriin sigortas1 prim destegini tiim bolgeler i¢in aynm1 oranda (%50) degil de, bolgesel
veya il bazinda farkli oranlarda desteklemenin yapilacagi yeni politikalarin gelistirilmesi daha saglikli
olacaktir. Bunun yani sira iireticilerin devlet destekli tarim sigortasi uygulamalarindan haberdar olmasi
ve lreticilerde gerekli bilincin saglanabilmesi icin gerek kamu gerekse 6zel sektor tarafindan yapilan
egitim ve tanitim caligmalarinin yayginlastirilmasi saglanmalidir.
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Oz

Kapya biber ¢esidi, 6zellikle Marmara, Ege ve Akdeniz Bolgelerinde taze tiiketim ve endiistriyel agcidan
oldukea biiyiik iiretim ve ihracat potansiyeline sahiptir. Caligmada, Kapya biber ¢esidinde farkli hasat sonrasi
uygulamalarin etkileri incelenmistir. Bu amagla; Canakkale ili Merkez ilgesi Ciplak kdyiinde o6zel iiretici
bahgesinden hasat edilen Kapya biberinin meyvelerine hasat sonrast farkli konsantrasyonlarda ¢oérek otu yagi,
CaCl, ve Semperfresh™ uygulamasi yapilmistir. Uygulama yapilan iriinler, 7,5+0,5°C aras1 sicaklik ve %90
oransal nem kosullarinda 15 ve 30 giin siireyle depolanmiglardir. Her depolama siiresi sonunda, depodan
cikarilan biberler 2 giin siireyle 18-20°C sicakliktaki raf dmrii kosullarinda tutulmuslardir. Depolama ve 2
giinliik raf dmrii sonunda biberlerde bazi kalite dzellikleri incelenmistir. incelenen bu kalite dzellikleri; agirlik
kayb1 (%), renk (h°), suda ¢ozlinebilir kuru madde orani (%), titre edilebilir toplam asitlik miktar1 (%), pH
degeri, toplam fenolik bilesik igerigi (mg GAE /100 g) ile depolama siiresince ¢iiriime ve bozulma oranidir (%).
Kapya biber ¢esidinde yapilan uygulamalar ve depolama sonucunda 15 giin siire ile yapilan depolamada daha
fazla olumlu sonug alinmis, depolama sicakliginin yapilan uygulamalara etki ettigi gézlemlenmistir. Ciiriime ve
bozulma orant incelendiginde ¢orekotu yagit 600 ppm uygulamasi basarili olmustur. Depolama siireleri uzadikc¢a
meyvedeki bozulmalar artmis 6zellikle meyvenin ug¢ kismindan sapa dogru giden bozulmalar gézlemlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Kapya biber ¢esidi, CaCl,, Semperfresh™, Corek otu yagi, Depolama.

Abstract
The Effects of Some Postharvest Applications on Storage Quality of Red
Pepper (Capsicum annuum L. cv. Capia)

Red pepper cv. Capia has a quite large potential both for industry in terms of processing, exporting and
for fresh consumption particularly in Marmara, Aegean and Mediterranean regions. The effects of different
postharvest applications on red pepper cv. Capia were investigated in this study. For this purpose, black cumin
oil, CaCl, and Semperfresh™ were applied at different concentrations to red pepper cv. Capia fruits which
harvested from a farmers’ field in Ciplak village, Canakkale. Treated fruits were stored at 7.5+0.5°C temperature
and 90% relative humidity conditions for 15 and 30 days. Red pepper fruits were removed from storage and kept
at 18-20°C temperature conditions for 2 days as shelf life at the end of each storage period. Some quality traits
of red pepper fruits were examined at the end of each storage period. The quality traits examined are; weight loss
(%), color (h°), soluble solid content (%), titrable acidity (%), pH in fruit pulp, total phenolic compounds content
(GAE mg/100g) and deterioration and decay rate of red pepper fruits (%). More favorable results were obtained
from 15 days of storage and it has been observed that applications were affected by the temperatures. 600 ppm
black cumin oil was found successful in the rate of decay and deterioration. Deterioration indices on red pepper
fruits increased and decays were observed by the end to stem of the fruits with the prolonged storage.

Keywords: Red pepper cv. Capia, CaCl,, Semperfresh™, Black cumin oils, Storage.

Giris

Tirkiye, 2013 yili FAO verilerine gore biber iireticisi iilkeler arasinda Cin ve Meksika’nin
ardindan 2.159.348 tonluk iiretim hacmiyle {i¢lincii sirada yer almaktadir (Anonim, 2013). Tirkiye
Istatistik Kurumu ise, 2014 yili verilerine gore iilkemizde 789.738 dekar alanda 2.232.308 ton biber
iretimi gerceklestirildigini bildirmektedir. Yapilan bu iiretim dolmalik, sivri, carliston, sanayilik
olarak firetilen biber ¢esitlerinin toplamini olusturmaktadir. 2014 yilinda tilkemizde iiretilen biberlerin
%37,2’si sanayilik, %17,5’1 dolmalik, %40,6’s1 sivri ve %4,7’si Carliston olarak ger¢eklesmistir
(Anonim, 2014). Biber iretiminin biyiik c¢ogunlugu Giineydogu, Akdeniz, Ege ve Marmara
Bolgelerinde yapilmaktadir. Canakkale ili Marmara Bolgesi igcinde énemli biber iireticisi illerimizden
birisidir ve 2014 verilerine gore 172.315 ton biber liretimi gergeklestirmistir. Bu {iretimin 159.357
tonluk en biiyikk kismi Kapya ismiyle taninan sal¢alik—sanayilik simnifina giren kirmizi biberlerdir
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(Anonim, 2014). Cografi acidan Canakkale ilinde Yenice ilgesi basta olmak iizere; Biga, Bayramig ve
Can’da yetistirilen Kapya biberi, yillik 12—15 bin ton taze olarak Bulgaristan ve Yunanistan’a, 15-20
bin ton dolayinda da dondurulmus ya da konserve halinde diger Avrupa Birligi iilkelerine ve ABD’ye
ihra¢ edilmektedir (Anonim, 2012). Yenice ilgesinde ¢ok biiyilk miktarda iiretildigi ve bu yorede
sanayi tesislerinde degerlendirildigi i¢in ulusal pazarlarda "Yenice Biberi" olarak bilinmektedir.

Genel olarak biber alt tiirlerinin ve cesitlerinin depolanmasiyla ilgili bircok c¢alisma
yapilmigtir. Watkins (2002)’e gore, biber klimakterik olmayan meyveler grubuna girmektedir. Ay
arastirmacit biberlerin 1-3 hafta siireyle oda kosullarinda dahi muhafaza edilebildigini, ancak bu
kosullarda %10’a varan oranlarla agirlik kaybi, burusma ve porsiime olusabildigini bildirmektedir.
Diger yandan, taze meyve ve sebzelerin tamaminda oldugu gibi hasattan sonra meydana gelen
kayiplarin azaltilmasi i¢in sogukta muhafaza gerekliligi biberler i¢in de gecerlidir. Ancak, subtropik ve
tropik kokenli tiirlerde goriildiigii gibi biberlerin de uzun siire muhafaza edilebilmeleri i¢in, diigiik
sicakliklar iislime zarari nedeniyle kullanilmamakta, depo sicakligi kismen yiiksek tutulmaktadir.
Biber iistimeye duyarl iirlinler igerisinde yer almaktadir. Genel olarak 10°C altindaki sicakliklarda
ortaya ¢ikan iisiime zarari; benek seklinde meyve yiizeyinde ¢okiintiiler, ileri asamalarda ¢iirlimeler,
sap kisminda renk bozulmasi ve kuruma ile tohumlarda kararma seklindeki belirtilerle meyvenin pazar
degerini tamamen yitirmesine neden olmaktadir (McMolloch, 1962). Bu nedenle biber depolama ve
taginmasinda kismen yiiksek sicakliklarin kullanilmasi Onerilmistir. Ancak, sicakligin artirilmasi
nedeniyle olusan asir1 su kayiplar1 biberlerin goriiniimii tizerine olumsuz etki yaptigi i¢in depolamada
sicaklik secimi en &nemli faktordiir (Lurie ve ark., 1986). Usiime zarari, agirlik kaybi, olgunlasma,
clrimeler ve diger kalite kayiplar1 dikkate alinarak yapilan sicaklik dnerileri biber cesitleri, yetistirme
ekolojisine gore farkliliklar gostermektedir. Kozukue ve Ogata (1972), 6°C’de 3 hafta depolamadan
sonra yiiksek sicaklikta bekletilen biberlerde iisiime zarari nedeniyle olusan ¢iiriimelerin 6nemli
diizeylere ulastigini belirtmislerdir. Diger bir ¢alismada 2°C’de hemen goériilen iislime zararinin,
7°C’de 12 giin, 10°C’de 18 giin sonra ortaya ¢iktigini saptanmistir (Moline ve Hruschka, 1977). ABD
kosullarinda 10°C ve 15°C’de agirlik kaybimin %7-8’e ulagsmasiyla kalitenin kayboldugu, en uygun
sicakligmin 7-10°C oldugunu agiklanmistir (Cantwell, 1991). Bosland ve Votova (2000), biber i¢in
maksimum depolama siiresinin 7-8°C ve %90— 95 oransal nem kosullarinda 2-3 hafta oldugunu,
donma zararinin ise 0°C sicaklikta olusmaya basladigini bildirmislerdir. Yapilan bir bagka muhafaza
calismasinda Cantwell (2007), biberlerin 5°C sicaklikta 2 hafta siireyle depolanmasinda su kaybi
oraninin azalmasina karsin, iisiime zarar goriildiigiinii saptamustir. Usiime zararinin biberde goriilen
belirtilerinin ¢ukurlagsma, ¢liriime, renk bozuklugu, su kayb1 olmadan yumusama oldugunu agiklayan
arastirici, olgun ve renkli biberlerde iislime zararmin yesil g¢esitlere gore daha az goriildiiglini
bildirmektedir. 8°C sicaklik ve %90-95 oransal nemde 2-3 hafta (Hardenburg ve ark., 1986), 7-10°C
sicaklik ve %90-95 oransal nemde 1-2 hafta (Snowdon, 1992), basarili depolama yapilabilecegi
belirtilmistir. Biber depolanmasi ile ilgili yapilan g¢aligmalarda modifiye atmosfer kosullarinda
biberlerin 7-10°C sicaklikta 15-21 giin depolanabildigi belirlenmistir (Anonim, 2003). Modifiye
atmosfer kosullarinda depolanan biberlerin kontrol meyvelerine gore daha az agirlik kaybettigi ve
muhafaza siiresinin uzadig1 yapilan calismalarda bildirilmektedir (Kader, 1985; Risse, 1989; Kaynag
ve ark., 1995; Halloran ve ark., 2000).

Gorildigi gibi biber depolamasinda iki temel sorun biberin uzun siire depolanmasini
engellemektedir. Bunlardan birincisi diisiik sicakliklarda iisiime zarar1 ortaya ¢ikmasi digeri ise yiiksek
sicakliklarda depolamada ortaya cikan su kaybi ve kalitenin istenen diizeyde olmamasidir. Diisiik
sicaklikta depolamadan vazgecildiginde iisiime zarari ortadan kalkmakta ancak bu sefer su kaybi
kaynakli kalite bozulmalari ortaya ¢ikmaktadir. Ryall ve Lipton (1983), arastirmalarinda yiizey
kaplamas1 yoluyla agirlik kaybmin %50 azaltilabildigini bildirmislerdir. Oz ve Ulukanl (2011), 300
ppm’lik nigasta ve gliserol ile seyreltilen ¢orek otu yagimin depolama sirasinda meyve kalitesini
korumak i¢in iyi bir karisim oldugunu bildirmektedirler.

Aragtiricilar biitiin bu Onlemlerden bagka alternatif bazi {iriinler ile meyve ve sebzelerin
muhafaza Omiirlerini artirmak, istenen kalite seviyelerinde depo edilmis iriinleri piyasaya sunmak
amaciyla bazi ¢alismalara imza atmuslardir. Bu iiriinlerden biri de Semperfresh™ ticari isimli kaplama
¢ozeltisidir. Semperfresh™; sakaroz esteri, sodyum karboksil metil seliiloz ve yag esterlerinin mono ve
digliseridlerin karigimiyla yapilmis bir ticari {irlin olup, bu maddeler FAO/WHO orgiitli tarafindan
yenilebilen besin maddeleri kapsamina alinmislardir (Kaynas ve ark., 1992; Anonim, 1995; Bayindirl
ve ark., 2007). Diger bir kaplama materyali de ¢orek otu yagidir. Sogukta preslenmis ¢orek otu
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(Nigella sativa) tohumlarindan elde edilmis yaglarin antikarsinojenik, anti—iilser, antibakteriyel,
antifungal, karaciger koruyucu, anti—enflamatuar, analjezik ve antipiretik aktivitelere sahip olduklart
tespit edilmistir (Khanzadi ve ark., 2008). Cesitli kimyasallar ve ugucu yaglar; raf dmriinii uzatmak ve
meyve kalitesini iyilestirmek i¢in kullanilan yag kombinasyonu igeren yenilebilir film ve kaplamalar
son 20 yildir ilgi odagt olmustur (Park ve ark., 2003). Bir baska uygulama da kalsiyum kloriir
uygulamasidir. Kalsiyum kloriir (CaCl,) birgok meyve ve sebzenin dayanimini artirmada 6nemli bir
maddedir. Kalsiyum kloriiriin meyve ve sebzeler iizerindeki etkileri; olgunlagsma ya da yaslanmanin
geciktirilmesi, hasat sonrasi bozulmalarin azaltilmasi, birgok fizyolojik hastalik olusumunun kontrol
edilmesi ve eklenen kalsiyumun iirlinlin besin degerini artirict etkisidir. Kalsiyum ilavesinin
yumugamaya kars1 direnci ya da sertligi arttirmadaki temel rolii membran sistemlerini stabilize etmesi
ve kalsiyum pektat olusumunu saglayarak hiicre duvarinin sertligi ve dayanimini arttirmasidir. Giildag
ve Daglioglu (2008), tarafindan yapilan calismada kalsiyum kloriiriin elma, c¢ilek, {iziimsii meyveler,
seftali, armut, mandarin, havuc, domates, patates ve mantar gibi meyve ve sebzeler iizerindeki etkileri
ortaya konmustur. Yapilan bir bagka ¢aligmada kalsiyum kloriir uygulamalarinin biber muhafazasinda
olumlu etkileri saptanmistir (Rao ve ark., 2011).

Yorede en cok yetistirilen biber ¢esidi olan ve Kapya ad1 ile taninan kirmizi biber ¢esidinin
farkli uygulamalar ile muhafaza siiresinin artirtlmasi bu ¢aligmanin amacini olusturmaktadir. Ciinkii
bu biber ¢esidi iiretimi sirasinda yogun isgiicii talep ederek iilke istihdamina katki saglamasinin yani
sira tarima dayali sanayi isletmelerinde hammadde olarak kullanilmasi, kurutulmus ve 6giitiilmiis
olarak ihracati yapilmasiyla da iilke ekonomisine 6nemli katki saglamaktadir. Dolayisiyla, bu {iriiniin
depolanmasi, satis—pazarlama ve ihracat periyodunu uzattigi i¢in her gegen giin 6nem kazanmaktadir.

Materyal ve Yontem

Caligmanin bitkisel materyali olan Yalova Yaglik 28 biber ¢esidine ait meyveler Canakkale ili
merkez ilge Ciplak kdyiinde 6zel iireticiye ait bir bahgeden temin edilmistir. Hasatta ideal biiyiiklige
ulagmis, kaliks bolgesi hasar gormemis ve kirmizi renge ulasmis meyveler sapli olarak 11 Eyliil 2013
tarihinde hasat edilmistir. Meyvelerden ¢iiriime, c¢atlama, yarilma, sap kopmasi gibi zarar gormiis
olanlar ile kabuk rengi olusmamis ve 6zgiin biiyiikliigiine ulagsmamis olanlar segilerek deneme disinda
birakilmistir. Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 adet
biber meyvesi olacak sekilde planlanmistir. Depolama caligmalarina baslamadan 6nce biberlerin
muhafaza edilecegi soguk odalar ve muhafazada kullanilan plastik kasalar %2 sodyum hipoklorit
cozeltisi kullanilarak dezenfekte edilmistir. Benzer sekilde depolama 6ncesi meyveler %1 sodyum
hipoklorit ¢ozeltisinde 30 saniye tutularak dezenfekte edilmis ve kurutulmuslardir. Kurutma isleminin
hemen sonrasinda meyveler hasat sonrasi ¢esitli uygulamalara tabi tutulmustur.

Biber meyvelerine uygulanan ¢ozeltiler ve dozlart sunlardir;

: m ¢Orek otu yagi + %2 Nisasta + %1 glisero

(300C) 300 ppm ¢orek otu yagi + %2 Nis %1 gliserol
: m ¢Orek otu yagi + %2 Nisasta + %1 glisero

(600C) 600 ppm ¢orek otu yagi + %2 Nis %1 gliserol

(SMFQ,5) : %0,50°1ik Semperfresh™ (SMF)

(SMF1,0) : %1,00’ik Semperfresh™ (SMF)

(Cal) : %1 lik CaCl,

(Ca2) : %2’lik CaCl,

(K) : Kontrol (higbir uygulama yapilmamig meyveler).

Corek otu yagi karisimlart Oz ve Ulukanli (2011)’nin agikladigi gibi 300 ppm ve 600 ppm
dozlarinda hazirlanmistir. %1 ve %2’lik CaCl, ¢ozeltisi (Merck No.643) ile %0,5 ve %1’lik
Semperfresh™ ¢ozeltisi standart ¢ozeltiler olarak hazirlanmistir. Hazirlanan ¢orek otu yagi, CaCl, ve
Semperfresh™ karisimlarina yayici—yapistirict eklenmis, boylece karigimlarla muamele edilen tim
biber meyvelerinin her noktasina karigimlarin homojen bir sekilde dagilmasi saglanmistir. Uygulama
yapilacak olan biberler 60 saniye siire ile daldirma islemine tabi tutulmus ve sonrasinda kurutularak
depolama yapilacak plastik kasalar i¢cine alinmistir. 15 ve 30 giin siire ile depolanacak olan biitiin
meyvelere ayni islemler sirasi ile uygulanmistir. Kontrol meyveleri ve uygulama yapilan biber
meyveleri kurutulduktan hemen ardindan 24 saat siireyle 9-10°C sicaklik, %90-95 oransal nem
kosullarinda 1 giin siireyle 6n sogutmaya tabi tutulmustur. On sogutma isleminin ardindan meyveler
7,5°C£0,5°C sicaklikta %90 oransal nem kosullarinda sirasiyla 15 ve 30 giin siireyle sogukta
muhafaza edilmislerdir. Muhafaza islemi boyunca meyveler 40x60x20 cm Olgiitlerine sahip plastik
kasalarda depolanmis ve muhafaza siireleri sonrasi meyveler 2 giin siireyle 18-20°C sicaklik

47



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2015: 3 (2): 45-53

kosullarinda raf dmriine tabi tutulmuslardir. Her depolama uygulamasinin sonunda uygulamalarin ve
depolama siiresinin kalite kaybina etkileri incelenmistir. Depolama sonunda meydana gelen agirlik
kayiplarinin belirlenmesi amaciyla baslangic agirliklarin1 temel alinarak meyve agirliklarinda
meydana gelen kiimiilatif kayiplar %olarak hesaplanmigtir. Agirlik kaybi orani asagidaki formiil ile
hesaplanmustir.

o (ilk agirlik (g)—son agirlik (g)
0, —_
Agirlik kaybt orant (%) = e agr ik (@) x100

Biber orneklerinde hasattan sonra ve her depolama ve raf Omrii siiresinden sonra meyve
suyundan alinan o6rneklerde suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM, %), sitrik asit cinsinden titre
edilebilir toplam asitlik miktar1 (TETA, %), (Anonim, 1968), meyve piiresinde pH degeri (WTW
Inolab 720), toplam fenolik bilesik miktar1 gallik asit esdegeri cinsinden (mg GAE/100 g) (Zheng ve
Wang, 2001), meyve kabuk rengi (Minnolta CR 400), ¢iirlime ve bozulma orani (%) belirlenmistir.
Elde edilen veriler varyans analizi testine tabi tutulmus, elde edilen ortalama degerler p< 0,05
diizeyinde asgari 6nemli fark (LSDggs) ¢oklu karsilagtirma testine gore degerlendirilmistir. Veriler
"Minitab 16" istatistik paket programinda islenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Uygulamalar ve depolama zamanina bagli olarak Yalova yaglik 28 biber ¢esidinde saptanan
agirlik kayiplart oranlar1 (%) Cizelge 1.’de verilmistir. Elde edilen sonucglara gore, depolama siiresi
arttikca agirlik kaybinda bir artis gdézlenmistir. Depolamanin 15. giiniinde 6rneklerdeki ortalama
agirlik kaybr %8,26 iken, 30 giin sonunda %17,32 degerine ulagmistir. Hasat sonras1 yapilan kaplama
uygulamalar1 ortalama degerlerine gore %2 CaCl, uygulamasinin diger uygulamalara gére daha etkili
oldugu, agirlik kaybini azalttig1 tespit edilmistir. Bu uygulamada, 30 giin sonra toplam agirlik kayb1
orani %11,61 olarak gergeklesmistir.

Cizelge 1. Farkli hasat sonrasi uygulamalarin Kapya biberinde depolama siiresince agirlik kaybina
etkileri (%)

Uygulamalar Depolama siiresi Uygulamalar

15 giin 30 giin ortalamasi
K 9,08 de 14,74 be 1191 B
300 C 8,84 de 1481 b 11,83 B
600 C 10,04 de 25,63 a 17,09 A
Cal 8,93 de 13,26 bed 11,09 B
Ca2 4,07 f 11,61 bed 7,84 C
SMFO0,5 10,21 cde 28,69 a 19,45 A
SMF1,0 6,67 ef 12,48 bed 9,58 BC
Depolama siiresi Ort. 8,26 B 17,32 A 3935
LSD(g05) 1,729 ’
LSDg 05y Uygulama x Depolama Siiresi: 4,575

Corek otu yagimin her iki dozu da agirlik kaybr iizerine olumlu etki yapmamustir. Ozellikle 600
ppm’lik ¢orek otu yagi uygulamasinda meyve 6rneklerinde bozulma nedeniyle agirlik kaybi kontrol
meyvelerinden ¢ok daha fazla gergeklesmistir. 300 ppm uygulamasi da kontrolden farkli olmamustir.
Depolama siiresi ve uygulama interaksiyonu onemli (p<0,05) bulunmus, depolama siiresince agirlik
kayb1 uygulamalara gore degismistir. Burada dikkat ¢ceken nokta 30 giin depolama siiresinde meyve
agirlik kaybinin tim uygulamalarda oldukca fazla oldugu sadece %1 ve %2 CaCl, uygulamasinin
diger uygulamalara ve kontrole gore daha basarili sonuglar verdigidir. Arastiricilar meyve sebzelerin
yiizeylerinin baz1 uygulamalar ile kaplanmasinin agirlik kaybini azaltacagimi bildirmektedirler.
Ornegin, California Wonder tipi yesil olum dénemine ait biberlerde 10°C’de 20 giin siireyle depolama
sonunda mineral yag bazli kaplama materyalinin agirlik kaybi1 ve meyve dayanimi iizerine olumlu
etkileri oldugu saptanmistir (Lerdthanangkul ve Krochta, 1996). Ancak calismamizda, %2 CaCl,
uygulamasi diginda diger uygulamalarda agirlik kaybina belirgin bir etki saptanmamustir.

Cizelge 2.’de, uygulamalarin ve depolama siirelerinin SCKM miktar1 {izerine etkileri
verilmistir. Birgok meyve ve sebze tiirlinde hasat sonras1 fizyolojisinde dnemli bir parametre olarak
kabul edilen SCKM miktari, depolama siiresince istatistiksel olarak onemli diizeyde farkliliklar
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saptanmigtir. SCKM oranindaki degisimler yoniinden uygulama ortalamalar1 arasinda istatiksel olarak
onemli diizeyde (p<0,05) farkliliklar meydana gelmistir. Ancak 600 ppm corek otu yagi yukarida
belirtilen nedenden dolay1 diger meyvelerden farkli sinif icerisinde yer almis, diger uygulamalar
kontrol grubu meyvelerle ayni siifta bulunmustur. Bu uygulamadaki artis SCKM miktariin oransal
olarak ifade edilmesi ve bu uygulamada agirlik kaybinin fazla olmasinin da etkisi bulunmaktadir.

Cizelge 2. Farkli hasat sonrasi uygulamalarin depolama siiresince Kapya biberinde SCKM
miktarindaki degisimlere etkileri (%)

Uygulamalar Depolama siiresi Uygulamalar
0 giin 15 giin 30 giin ortalamasi

K 8,46 f 9,30 cd 8,93 de 8,89 B
300 C 8,46 f 9,49 bc 9,31 cd 9,09 B
600C 8,46 f 10,10 a 9,49 bc 9,35A
Cal 8,46 f 8,99 de 9,11 cde 8,85 B
Ca2 8,46 f 8,80 ef 9,46 bc 8,91 B
SMF0,5 8,46 f 9,23 cde 9,21 cde 8,96 B
SMF1,0 8,46 f 9,79 ab 9,02 de 9,09 B
Depolama siiresi ort. 8,46 C 9,39 A 9,22 B 0,2538
LSD(O,OS) 0,1661

LSD(p,05) Uygulama x Depolama Siiresi: 0,4396

Depolama siiresi boyunca SCKM degerleri dnce artis 15 giinden sonra azalma gostermistir.
Ortalama degerler arasindaki farklilik istatistiki anlamda 6nemli (p<<0,05) bulunmustur. Hasattan sonra
depolamanin ilk asamasinda SCKM degeri sekerlere doniisiim nedeniyle kismen artmasina karsilik
bundan sonraki agamada meyvelerin yiiksek solunum hizlari nedeniyle azalma gdstermistir. Hasattan
sonra olgunlagsmanin ilerlemesiyle, alkollesmenin baslamasi ve SCKM iginde sekerlerin solunumda
kullanilmalar1 nedeniyle bir kaybin olmasi beklenen bir gelismedir.

Kapya biber meyvelerinde hasat sonrasi farkli uygulamalarin depolama siiresince titre
edilebilir toplam asitlik miktarindaki degisimleri Cizelge 3.’te 6zetlenmistir. Bulgularimiza gore; biber
meyvelerinin TETA degerleri depolama siiresince artis gostermistir. Ancak depolama o6ncesi 0,202
g/100 ml TETA igerigine gore 15. giin ve 30. giin sonunda ortalama TETA degerleri 6nemli (p<0,05)
farklilik gosterirken, 15. ve 30. gilin ortalama TETA degerleri arasinda farklilik bulunmamis bu iki
ortalama deger ayni sinif i¢erisinde yer almislardir.

Cizelge 3. Farkli hasat sonras1 uygulamalarin depolama siiresince Kapya biberinde TETA miktarinda
meydana gelen degisimlere etkisi (g/100 ml)

Uygulamalar Depolama siiresi Uygulamalar

0 giin 15 giin 30 giin ortalamasi
K 0,20 0,21 0,22 0,21
300 C 0,20 0,23 0,24 0,22
600C 0,20 0,24 0,24 0,23
Cal 0,20 0,23 0,22 0,22
Ca2 0,20 0,23 0,22 0,22
SMF0,5 0,20 0,24 0,23 0,23
SMF1,0 0,20 0,25 0,23 0,23
Depolama siiresi ort. 0,20B 0,24 A 0,23 A oD
LSD(q 05 0,011

LSD 0,05y Uygulama x Depolama Siiresi: OD
OD: Onemli degil.

Depolama siiresi uzadikca ortalama pH degerlerinde bir artis meydana gelmistir. Baslangigta
%0,20 ml olan TETA degeri depolamada 6nemli artig gostermis, 15 giin depolama sonunda %0,24 ml,
30 giin sonunda %0,23 degerine ulagsmistir. Ancak depolamadan 15 ve 30 giin sonraki TETA degerleri
ayni istatistiki sinif igerisinde yer almistir. Hasat sonrasi uygulama ortalamalari arasindaki farklilik ise
istatistiki olarak 6nemli bulunmamis, uygulama ortalamalar1 numerik olarak farklilik gdstermistir.
Benzer sekilde depolama siiresi ve hasat sonrasi kaplama uygulamalar1 interaksiyonu da istatistiki
olarak 6nemli bulunmamistir. Bulgularimiza paralel olarak Halloran ve ark. (2000), kandil dolma
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biber meyvelerinin farkli MAP kosullarinda muhafazasi siiresince TETA degerlerinde 6nemli bir
farklilik saptamamislardir. Kaynas ve ark. (1995), Kandil dolma ve Yalova Corbaci 12 sivri biber
cesitlerinde farkli MAP ve KA kosullarinda depolanan o6rneklerdeki TETA degisiminin 6nemli
bulundugunu saptamislardir. Arastiricilar, 6zellikle KA’de depolamada yiiksek CO, diizeyinin asitlik
metabolizmasina etkisi nedeniyle asitlikteki degisimin sinirli olmasiyla agiklamiglardir. Bu
degerlendirme 1s181nda calismamizda yaptigimiz hasat sonrasi kaplama uygulamalar1 Kapya biber
meyvelerinin asitlik metabolizmasinda etkili olmadigini, dolayisiyla biber meyvelerinde depolama
sonunda tat degerinde bir bozulma olmayacag1 degerlendirilebilir.

Kapya biber meyvelerinde hasattan sonra uygulanan kaplama materyallerinin meyve suyu pH
degerindeki degisimlere etkisi Cizelge 4.’te verilmistir. Bulgularimiza gére biber meyvelerinin pH
degeri depolama siiresince artig gostermemistir. Depolama siiresi ortalama pH degerleri arasindaki
farklilik 6nemli (p<0,05) bulunmustur. Hasattan sonra yapilan kaplama materyalleri uygulamalari
arasinda 6nemli bir farklilik bulunmamistir. Uygulamalar arasinda farkliliklar gériillmemistir.

Cizelge 4. Farkli hasat sonras1 uygulamalarin depolama siiresince Kapya biberinde meyve suyu pH
degerindeki degisimlere etkisi

Uygulamalar Depolama siiresi Uygulamalar
0 giin 15 giin 30 giin ortalamasi

K 5,59 5,28 5,22 5,36
300 C 5,59 5,02 5,15 5,25
600C 5,59 5,33 5,19 5,37
Cal 5,59 5,34 5,22 5,38
Ca2 5,59 5,30 5,21 5,37
SMFO0,5 5,59 5,23 5,22 5,35
SMF1,0 5,59 5,21 5,20 5,33
Depolama siiresi ort. 559 A 5,24 B 5,20 B 6D
LSD(g05) 0,08597

LSD 0,05y Uygulama x Depolama Siiresi: OD

0O.D: Onemli degil

Biber meyvelerinde pH degisimi 6rneklerin organik asit degisimlerinin bir gostergesi olmasina
karsilik sadece organik asitler degil iyon degisimleri de pH degeri iizerinde etkili olmaktadir. Bu
nedenle caligmamizda TETA degerindeki degisimlere paralel olarak pH degerinde azalma yerine
artiglar goriilmiistiir. Diger yandan depolama siiresi boyunca uygulamalara gore degisimde istatiksel
anlamda 6nemli bir farklilik gostermemistir. Benzer sekilde Rao ve ark., (2011), biber meyvelerinde
Salisilik asit ve kalsiyum uygulamalarinda pH degisiminde 6nemli bir farklilik saptamamuslardir.
Calismamizda depolama siiresince pH degerinde saptanan azalma Kaynas ve ark. (1995)nin
bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

Kapya biber meyvelerinde farkli hasat sonrasi kaplama uygulamalarinin 6rneklerin toplam
fenolik bilesik icerigine etkisi Cizelge 5.’te 6zetlenmistir. Buna gore depolama siiresi boyunca tiim
uygulamalarda toplam fenolik bilesik miktarinda ¢ok 6nemli azalmalar meydana gelmistir. Depolama
siiresi ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak onemli (p<0,05) bulunmustur. Baglangigta
1232,7 mg/100 g olan gallik asit degeri, 15 giin depolama sonunda ortalama 884 mg/100 g, 30 giin
depolama sonunda 668 mg/100 g degerine dismiistiir. Uygulama ortalamalar1 incelenirse ortalama
degerler arasinda onemli farklilik (p<0,05) bulunmustur. Uygulama ortalama degerleri yoniinden en az
diisiis %2 CaCl, uygulanmig biber meyvelerinde saptanmistir. En fazla diisiis kontrol meyveleri ile
%0,5 Semperfresh™ uygulamasi ve ¢orek otu uygulamalarinda saptanmistir. Depolama siiresi ve
kaplama uygulamalar interaksiyonu da istatistiki olarak 6nemli (p<0,05) bulunmustur. Depolama
siiresince azalmalar uygulamalara gore farkli diizeylerde gerceklesmistir. Biberlerde toplam fenolik
bilesik igerigindeki degisimlere depolama siiresi 6nemli bir etkendir. Ozellikle diisiik sicakliklarda
yapilan depolamada fenolik bilesiklerde artis yoniindeki degisimler biber meyvelerinin fiziksel ve
kimyasal oOzelliklerinin bozuldugunun bir gostergesidir. Calismamizda depolama ideal sicaklikta
yapildigi i¢in fenolik bilesik miktarinda artislar goriilmemis aksine beklenen azalmalar saptanmigtir.
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Cizelge 5. Farkli hasat sonrasi uygulamalarin depolama siiresince Kapya biberinde toplam fenolik
bilesik miktar1 icerigine etkileri (mg GAE /100 g)

Depolama siiresi Uygulamalar

Uygulamalar 0 giin 15 giin 30 giin ortalamasi
K 1232,7 a 872,1d 622,8 i 909,2C
300 C 1232,7 a 8451e 603,1 jk 893,6 D
600C 1232,7 a 776,59 602,0 jk 8704 F
Cal 1232,7 a 861,1 de 616,9ij 903,6 C
Ca2 1232,7 a 10359 b 9779c 1082,2 A
SMF0,5 1232,7 a 8138 f 597,1k 881,2E
SMF1,0 1232,7 a 985,6 b 658,6 h 959,0B
Depolama siiresi ort. 1232, 7 A 884,3B 668,4 C 9.716
LSD05) 6,361 '
LSD(,05) Uygulama x Depolama Siiresi: 16,83

Calisma kapsaminda Kapya biber meyvelerinde hasat sonrasi kaplama uygulamalarinin meyve
kabuk rengine etkileri Cizelge 6.’da verilmistir. Bulgularimiza gore biber meyvelerinde depolama ile
kabuk renginde bozulmalar saptanmistir. Depolama siireleri ortalamalari arasindaki bu farklilik
istatistiki anlamda 6nemli bulunmus ve her dénem farkli sinif igerisinde yer almistir.

Cizelge 6. Farkl1 hasat sonrasi uygulamalarin depolama siiresince Kapya biberinde meyve rengindeki
(hue agis1) degisimlere etkisi (h°)

Depolama siiresi Uygulamalar

Uygulamalar 0 giin 15 giin 30 giin ortalamasi
K 36,65 a 32,47D 23,90d 31,06 B
300 C 36,65a 26,81c 26,38 ¢ 29,95C
600C 36,65a 26,15¢ 2734c 30,05 BC
Cal 36,65 a 26,13 ¢ 25,79¢ 2952C
Ca2 36,65 a 32,24 b 32,69 b 33,86 A
SMF0,5 36,65a 33,09 b 31,78 b 33,84 A
SMF1,0 36,65a 32,65 Db 33,13b 34,14 A
Depolama Siiresi Ort. 36,65 A 29,93 B 28,71 C 0.9901
LSD{O 05) 0,6482 !
LSD(,05) Uygulama x Depolama Siiresi: 1,715

Kabuk rengindeki degisimler yoniinden uygulamalar arasinda da énemli (p<0,05) farkliliklar
saptanmistir. Uygulamalar arasinda kontrole gore en az degisim %0,5 ve %1,0 Semperfresh™ ve %2
CaCl, uygulanmis biber meyvelerinde goriilmiistiir. Corek otu yagi uygulanmis meyvelerde ise kontrol
meyveleri gibi kabuk renginde ayni derecede bozulmalar tespit edilmistir. Corek otu yaginin 300 ppm
ve 600 ppm dozlar1 ile %1 CaCl, uygulanmis meyvelerde depolamanin 15. giiniinde bozulmalar
belirgin olmasina karsilik kontrol meyvelerinde benzer bozulmalar depolamanin 15. giiniinden sonra
ortaya cikmistir. Biber meyvelerinin kabuk rengindeki degisimler yoniinden depolama siiresi ve
uygulamalar interaksiyonu onemli (p<0,05) bulunmus, depolama siiresince renk degisimleri
uygulamalara gore farklilik gostermistir.

Calismamizda bu etmenlerden ileri gelen ciiriime oranlar1 uygulamalar ve depolama siirelerine
gore Cizelge 7.’de verilmistir. Bulgularimiza gére Kapya biberlerinde depolama dénemleri arasinda
onemli diizeyde (p<0,05) farklilik saptanmistir. Depolamanin 15. giiniinde ortalama %16,66 olan
¢lirlime degeri bu dénemden sonra hizla artmis ve 30. giin sonunda %40,00 degerine ulasmigtir. Ticari
olarak bu ortalama deger kabul edilebilir bir ¢lirime orami degildir. Diger yandan uygulamalar
arasinda ciiriimeler yoniinden dnemli farkliliklar bulunmustur. Ortalama degerler dikkate alindiginda
kontrol ve 300 ppm ¢orek otu yagi uygulanmis meyvelerde sirayla %41,66 ve %43,33 oraninda
cliriime saptanmigken, en diisiik ¢lirlime orani ortalama %10,0 ile 600 ppm ¢orek otu ve %15,00 ile
%2 CaCl, uygulanmis biberlerde bulunmustur. Semperfresh™ uygulamalarinin ¢lirtimeye olumlu veya
olumsuz bir etkisi goriilmemistir.

Bu sonuglara gore ¢orek otu yagmin 600 ppm’lik dozunda fungal aktivitenin 6nlenebildigi
ifade edilebilir. CaCl, uygulamasinin ise meyve dayanikliligini artirmasi ile etkili oldugu
diistiniilmektedir. Calismamizda depolama siiresi ve uygulamalar interaksiyonu onemli (p<0,05)
bulunmugtur. Diger deyimle depolama donemlerine gore kaplama uygulamalarinin etkisi farklilik
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gdstermistir. Interaksiyon degerleri dikkate alinirsa yine 600 ppm ¢orek otunun belirgin olarak etkisini

gérmek miimkiindiir.

Cizelge 7. Farkli hasat sonrasi uygulamalarin depolama siiresince Kapya biberinde ¢iirlime oranina

etkileri (%)

Depolama siiresi
Uygulamalar 15 giin 30 giin Uygulamalar ortalamasi
K 26,67 cde 56,67 a 41,67 A
300 C 33,33 cd 53,33 a 43,33 A
600 C 6,67 g 13,33 fg 10,00 D
Cal 13,33 fg 46,67 ab 30,00 BC
Ca2 6,67 g 23,33 def 15,00 D
SMF0,5 16,67 efg 50,00 a 33,33B
SMF1,0 13,33 fg 36,67 bc 25,00 C
Depolama siiresi ort. 16,67 B 40,00 A 7429
LSD( 05 3,971 '

LSD(o,05) Uygulama x Depolama Siiresi: 10,51

30 giin depolama sonunda bu uygulamaya ait meyvelerde kiimiilatif olarak %13,33 olarak
saptanan ¢lirlime orani Kapya biber i¢in kabul edilebilecek ticari sinir igerisinde kalmaktadir. Meyve
ve sebzelerde hasat oncesi ve hasat sonrasi metabolik olaylardan en Onemlisi solunum hizidir.
Hasattan sonra biber meyvelerinin yaslanmasi ve fizyolojik olarak degerlendirme dis1 kalmasinda
solunum hizina etki eden faktorler; iirliniin hasat donemindeki fizyolojik olgunlugu, ortam sicakligi,
ortam havasinin bilesimi, {riindeki mekanik zararlanma, mantari enfeksiyonlar ve fizyolojik
bozulmalardir. Biberlerde 6zellikle diisiik sicaklikta depolama ile solunum hizi dolayistyla bozulmalar
onlenmesine karsilik tigiime zarar1 nedeniyle maalesef depolamada disiik sicaklik degerleri
kullanilamamaktadir. Kozukur ve Ogata (1972), 6°C’de 3 hafta depolamadan sonra yiiksek sicaklikta
bekletilen biberlerde {isiime zarari nedeni ile olusan ¢iirimelerin, onemli diizeylere ulastigin
belirtmislerdir. Calismamizda depolama sicakligi 9—10°C secildigi icin iisiime zarar1 goriilmemesine
karsilik, bu kismen yiiksek sicaklik mantari etmenlerin enfeksiyonu ve yayilmasini hizlandirmistir.

Sonuc ve Oneriler

Elde edilen sonuclara gore; Kapya biber ¢esidinde depolama siiresince iiriiniin tiim kalite ve
biyokimyasal parametreler agisindan depolama siiresi ve uygulamalar istatiksel agidan Onemli
derecede etkili olmustur. 15 giin siire ile depolanan %?2’lik CaCl, ¢ozeltisi uygulanan biber
meyvelerinde agirlik kaybi en az olmustur. Toplam fenolik bilesik miktarinda yapilan uygulama
ortalamalarinda azalmalar meydana gelmistir. Depolama sicakligimizin istenilen ayarda olmasi
meyvenin fizyolojik ve kimyasal bilesenlerini bozmamis, boylece toplam fenolik bilesik miktarinda
artig gostermemistir. Meyve rengi uygulama ortalamalarina bakildiginda azalmalar gozlemlenmistir.
Ayni sekilde depolama sicakligi meyve rengine etki etmistir. Cilirlime ve bozulma orani incelendiginde
¢orekotu yagi 600 ppm uygulamasi basarili olmustur. Depolama siireleri uzadik¢a meyvedeki
bozulmalar artmis &zellikle meyvenin u¢ kismindan sapa dogru giden bozulmalar gézlemlenmistir.
CaCl, uygulamasimin fenolik bilesik kaybini engellemesi de bu uygulamanin basarili olmasini
desteklemistir. Corek otu yagi uygulamasi igin ise farkli yontem calismalart yapilmasi gerekli
bulunmustur. Sonu¢ olarak kapya biber tipinde yapmis oldugumuz uygulamalar ve depolama
neticesinde; 15 giinliik depolamada daha olumlu sonug¢ alinmastir.

Not: Bu ¢alisma, Ayse Oykii Erdogmus’un Yiiksek Lisans tezinden tiiretilmistir.
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Oz

Bu c¢alisma 2015 yili vejetasyon periyodunda Aydin ili, Buharkent ilgesi’nde kendi kokii {izerinde
yetistirilen Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidinde gerceklestirilmistir. Aragtirmada, Kontrol (K), 1/3 Salkim Ucu
Kesme (1/3 SUK), 1/6 Salkim Ucu Kesme (1/6 SUK), 1/9 Salkim Ucu Kesme (1/9 SUK), 1/3 SUK+TKI-Hiimas
(topraktan), 1/6 SUK+TKi-Hiimas (topraktan), 1/9 SUK+TKi-Hiimas (topraktan) uygulamalarmin Sultani
Cekirdeksiz (Vitis vinifera L.) tiziim ¢esidinde {iziim verimi ve kalitesi {izerine etkileri incelenmistir. Sonugta, en
uzun salkim (26,13 cm) ile 1/9 SUK, (25,98 cm) ile 1/3 SUK, (25,74 cm) ile 1/6 SUK ve (25,74 cm) ile K
uygulamalarinda; en genis salkim (14,07 cm) 1/9 SUK+TKI-Hiimas (topraktan) uygulamasi ile; en yiiksek tane
agirhp (4,81 g) ile 1/3 SUK ve (4,63 g) ile 1/9 SUK+TKi-Hiimas (topraktan) uygulamalar ile; en yiiksek tane
genisligi (17,53 mm) 1/3 SUK uygulamasi ile en yiiksek tane uzunlugu/tane genisligi (1,40) 1/9 SUK
uygulamasi ile; en yogun L* renk degeri (44,93) 1/6 SUK uygulamasi ile; en yogun a* renk degeri (-7,41)
K uygulamasi ile; en yogun b* renk degeri (16,08) ile 1/6 SUK+TKIi-Hiimas (topraktan), (16,09) ile 1/3
SUK+TKI-Hiimas (topraktan) ve (7,41) ile K uygulamalarindan elde edilmistir. Uygulamalarin iiziim verimi,
salkim agirligy, tane uzunlugu, pH, °Briks, TA, olgunluk indisi ve sira randimami degerleri iizerine etkisi dnemli
bulunmamuistir. Tane iriligini artirmak i¢in 1/3 SUK uygulamasi tavsiye edilebilir.
Anahtar Kelimeler: Sultani Cekirdeksiz, Salkim ucu kesme, Hiimik madde, Verim, Kalite.

Abstract
The Effects of Different Level Cluster Tip Reduction and Humic Substance Applications

on Yield and Yield Components of Sultani Seedless Grape Variety

This study was performed Sultani Seedless (Vitis vinifera L.) grape cultivar and its vine which was
grown on their own roots in a vegetation period of 2015 in Buharkent district in Aydin province. In this research,
it was examined the effects on Control (C), 1/3 Cluster Tip Reduction (1/3 CTR), 1/6 Cluster Tip Reduction (1/6
CTR), 1/9 Cluster Tip Reduction (1/9 CTR), 1/3 CTR+TKi-Humas (soil), 1/6 CTR+TKi-Humas (soil), 1/9
CTR+TKi-Humas (soil) applications on grape yield and quality of Sultani Seedless grape cultivar. The results
showed that the longest cluster (26.13 cm) with 1/9 CTR, (25.98 cm) with 1/3 CTR, (25.74 cm) with 1/6 CTR
and (25.74 cm) with C applications; the largest cluster (14.07 cm) with 1/9 CTR+TKIi-Humas (soil); the highest
berry weight (4.81 g) with 1/3 CTR and (4.63 g) with 1/9 CTR+TKi-Humas (soil) applications; the highest
berry widh (17.53 mm) with 1/3 CTR application; the highest berry length/berry width (1.40) with 1/9 CTR
application; the highest intensity of L* color (44.93) with 1/6 CTR application; the highest intensity of a* color
(-7.41) with C application; the highest intensity of b* color (16.08) with 1/6 CTR+TKi—-Humas (soil), (16.09)
with 1/3 CTR+TKi-Humas (soil) and (7.41) with C applications. No significant effects were found on grape
yield, cluster weight, berry length, pH, °Brix, TA, maturity index and must yield values. To increase the berry
weight can be recommended 1/3 CTR application.
Keywords: Sultani Seedless grape, Cluster tip reduction, Humic substance, Yield, Quality.

Giris

Milyonlarca yil Oncesine dayanan asmanin anavatani konusunda birbirinden ¢ok farkl
goriisler bulunmakta; lakin ¢ok biiyliik form zenginligi gostermesi sebebiyle de anavatanmi olarak
Kafkasya, Hazar Denizi’nin giineyi ve Kuzey Dogu Anadolu yoreleri gosterilmektedir (Anonim,
2014).

Diinya’da 7.155.211 hektarlik bag alanindan 77.181.122 ton iiziim iiretilmektedir (Fao, 2013).
Tiirkiye, Diinya bag alan1 iginde 468.792 ha ile 5. sirada, 4.011.409 ton {iziim iiretimi ile de 6. sirada
yer almaktadir. Aydin’da 19.170 da alanda bagcilik yapilmakta ve bu alandan ise 21.288 ton iiziim
iiretimi gerceklestirildigi bildirilmistir. Ulkemizde iiretilen {iziimiin 1.722.111 tonu ¢ekirdeksiz,
2.088.118 tonu c¢ekirdekli tiziimdiir. Asma basina verim ise sofralik c¢ekirdeksiz iizimde 1.570 kg,
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kurutmalik g¢ekirdeksizde 1.895 kg olarak belirtilmistir (Tiiik, 2014). Uziim verimi ve Kkalitesini
artirmaya yonelik bircok ¢alisma yiiriitiilmiistiir.

Yasar (2005)’1n hiimik asit uygulamasinin Ercis {iziim ¢esidinde verim, salkim agirligi, tane
agirligl ve sira orami ilizerine istatistiki olarak etkisinin olmadigi, ancak SCKM ve toplam asitlik
tizerine etki ettigi tespit edilmistir. SCKM orami hiimik asit uygulamalariyla artarken, toplam asitlik
oraninin ise diistigli belirlenmistir.

Ates ve ark. (2009)’nin Sultani Cekirdeksiz’de tane tutumu déneminde 1/3 oraninda salkim
ucu kesme yapilarak, tane seyreltme ve %25 oraninda yaprak alma, ben diisme déneminde 1000 ppm
ethrel uygulamalarinin {iziim verimi ve kalitesi ile vejetatif gelismeye etkilerini arastirmistir. Salkim
agirlig, 100 dane agirligi, olgunluk indisi, SCKM, renklenme ve kis gozlerinde verimlilik artmis. Asit
miktari, sap baglant1 kuvveti, tane eti sertligi azalmis ve 11 giinliik erkencilik sagladig bildirilmistir.

Ferrara ve Brunetti (2010), Italia tiziim cesidinde tam ¢igeklenme doneminde dort kez 100
mg/l dozunda yapilan hiimik asit uygulamasi, tane genisligi, tane agirligi, titre edilebilir asit ve
olgunluk indisi degerlerini 6nemli oranda artirmistir. Arastiricilar, organik ve siirdiiriilebilir bagcilikta
sofralik ¢esitlerde tam g¢igeklenme doneminde hiimik asit uygulamasi ile kalite ve kantitenin
artabilecegini ifade etmislerdir.

Akin (2011)’1n Horoz Karas1 ve Gok {iziim gesitlerinde yapilan bir ¢calismada, kontrol (K), 1/3
Salkim Ucu Kesme (SUK) ve 1/3 SUK+ Hiimik Asit (HA) uygulamalarimin iiziim verimi ve kalitesi
iizerine etkileri arastirilmistir. 1/3 SUK uygulamasi ile Gok {iziim g¢esidinde iiziim verimi, olgunluk
indisi degerleri; 1/3 SUK+HA uygulamalari ile Horoz Karasi ¢esidinde iizim verimi, tane agirligi,
tane kirmizi ve mavi renk yogunlugu degerlerini artirdigi bildirilmistir.

Ismailoglu (Vitis vinifera L.) iiziim tipinde gerceklestirilen bir arastirmada, en yiiksek iiziim
verimi (16.15 kg/asma) TKIi-Hiimas (topraktan) uygulamasi ile; en yiiksek salkim agirlig1 (652,39 g)
1/3 SUK+UA uygulamasi ile; en yiiksek 100 tane agirhigi (419,07 g) 1/3 SUK+UA+TKIi-Humas
(Yapraktan) uygulamasi ile; en uzun tane (18,02 mm) UA+TKi-Humas (topraktan) uygulamasr ile, en
genis tane (17,78 mm) 1/3 SUK+UA+TKI-Humas (yapraktan) uygulamasi ile; en yiiksek pH (3,55)
1/3 SUK uygulamasi ile; en yiiksek °Briks (21,63) K uygulamas: ile; en yiiksek titrasyon asitligi
(%0,70) K uygulamasi ile; en yiiksek olgunluk indisi (44,06) 1/3 SUK uygulamasi ile; en yiiksek sira
randimani (810,00 ml) UA+TKI-Humas (yapraktan) uygulamasi ile; en yogun L* renk degeri (42,04)
TKi-Humas (topraktan+yapraktan) uygulamasi ile; en yogun a* renk degeri (2,60) 1/3 SUK+TKI-
Humas (topraktan) uygulamasi ile; en yogun b* renk degeri (7,16) 1/3 SUK+TKI-Humas (topraktan)
uygulamasi ile elde edilmistir. Ismailoglu iiziim tipinde, iiziim verimini artirmak i¢in TKi—-Humas’in
topraktan uygulamast tavsiye edilmistir (Onal ve Akin, 2014).

Uslu ve Cardinal {iziim c¢esitlerinin verim ve Kkalitesi iizerine salkim ucu alma
uygulamalarinin etkilerinin saptanmasi amaciyla bir ¢alisma ylriitiilmiistir. Tane ¢aplart 5—7 mm
oldugunda, mevcut salkimlarin uglart 1/3, 1/6 ve 1/12 oraninda kesilmistir. Uslu {iziim cesidinde,
salkim uzunlugu (cm), salkim eni (cm), salkim siklig1 (1-9), tane sayisi/salkim (adet), tane agirligi (g)
ve titre edilebilir asitlik (%) parametreleri uygulamalardan etkilenmistir. Cardinal {iziim ¢esidinde,
salkim uzunlugu (cm), salkim sikligi (1-9), tane sayisi/salkim (adet), tane agirligi (g), suda ¢oziinebilir
kuru madde (SCKM) (%), titre edilebilir asitlik (%) ve olgunluk indisi parametreleri uygulamalardan
etkilenmigtir. Uslu ve Cardinal tiziim ¢esitlerinde salkim ucu alma uygulamalarinin iizim verimine
onemli bir etkisi olmamigtir. Salkim ucu alma uygulamalarinin, Uslu iiziim c¢esidinde salkim
uzunlugunun 1/3’1, Cardinal {iziim ¢esidinde ise 1/6’s1 oraninda gerceklestirilmesinin, {iziim kalitesini
arttirict yonde pozitif ve yeterli bir etki sagladigi bildirilmistir (Dardeniz, 2014).

Uziimiin insan sagligina olan faydalarini dgrenilmesi {iziim tiiketimini arttirmaktadir. Uziim
tilketimi artmasiyla birim alanda verimi artirma yollar1 {izerinde ¢alismalar yapilmaktadir. Fakat verim
artirmaya yonelik kullanilan kimyasallar gereginden fazla kullamldigindan doganin dengesi
bozulmaya baslamigtir. Bunun 6niine gecebilmek i¢in yeni uygulamalar yapmak gerekmektedir. Bu
calisma, Sultani cekirdeksiz iiziim cesidinde farkli seviyede salkim ucu kesme ve TKIi-Hiimas
uygulamalariin tizim verimini ve kalitesi tizerine etkilerini arastirmak igin yapilmstir.

Materyal ve Metot

Materyal

Bu arastirma, 2015 yil1 vejetasyon doneminde Aydin ili, Buharkent ilgesi, Kizildere kdyiinde
kendi kokii tizerinde yetistirilen 10 yasindaki Sultani Cekirdeksiz liziim ¢esidinde gerceklestirilmistir.
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Bu ¢esit en 6nemli ¢esidimiz olup, lilkemizde en ¢ok yetistirilen bir Tiirk ¢esididir. Basta kurutmalik
olmak tizere sofralik ve saraplik olarak degerlendirilmektedir. Verim ve gelismesi iyi standart bir
iizim ¢esididir. Salkimlar1 orta irilikte ve normal sikliktadir. Taneleri kii¢iik, yesil—sar1 renkte, ince
kabukludur. Dip g6zleri verimsiz oldugu i¢in uzun budama yapilmalidir. Orta mevsimde olgunlagir.

Metot

Calisma materyali 2 x 3 m mesafelerde dikilmis olan V terbiye sekli, karik usulii sulanan ve
esit vejetatif gelisme gosteren 10 yasindaki Sultani Cekirdeksiz bag parselinde tesadiif parselleri
deneme planina gore kurulmustur. Uygulama oOncesi toprak analizi yapilarak genel bir giibre
uygulamas1 yapilmstir.

Deneme deseni ; 1) Kontrol, 2) 1/3 Salkim Ucu Kesme (1/3 SUK), 3) 1/6 Salkim Ucu Kesme
(1/6 SUK), 4) 1/9 Salkim Ucu Kesme (1/9 SUK), 5) 1/3 SUK+TKi-Hiimas (topraktan), 6) 1/6
SUK+TKI-Hiimas (topraktan), 7) 1/9 SUK+TKI-Hiimas (topraktan) uygulamalar1 olusturmaktadir.
Parsellerde 3’er omca olmak iizere her tekerriirde 21 asma, 3 tekerriirde ise toplam 63 omcada ¢alisma
yiiriitiilmiistiir. TKI-Hiimas uygulamas: topraktan s1vi formda yapilmistir. Olgunlasan iiziimler hasat
edilerek gerekli dl¢lim ve analiz islemleri yapilmistir.

Salkim ucu kesme
Tane tutumu doneminde, salkim ucu alinacak omcalardaki salkimlarin 1/3, 1/6, 1/9
oranlarinda ug kisimlar1 kesilip atilmustir.

TKi-Hiimas’in bilesimi

TKI-Hiimas; leonardit ve diisiik kaliteli linyitlerden iiretilen, %12 hiimik ve fulvik asit igeren
stv1 bir dogal organik toprak diizenleyicisidir (Gezgin, 2013). Toplam Organik Madde: %5, Humik
Asit+Fulvik Asit: %12, Suda Coziiniir Potasyum Oksit (K,0—%3), PH: 11-13’tiir.

TKi-Hiimas’in topraktan uygulanmasi

Kullanma talimatinda tavsiye edilen 100 ml/1,5 It 6lgiisii baz alinarak, her omcaya 333 ml/5 It
olarak uygulamalar yapilmistir. Uygulamalar aksam saatlerine yakin serin saatlerde yapilmustir.

1. Uygulama: Mart sonu—Nisan bas1 (gozler uyanmadan),
2. Uygulama: Cigeklenmeden 6nce bitki kok bolgesine verilmistir.

Olgunlasan tiziimlerin hasadinda ve sonrasinda elde edilecek veriler agsagidaki kriterlere gore
yapilmistir.

Uziim verimi; parsellerdeki omcalardan elde edilen {iziimiin tiimii tartilarak omca sayisina
boliinmek sureti ile omca basina ortalama {iziim verimi (kg/omca) olarak saptanmistir. Salkim agirligs;
her parseldeki toplam iizim verimi, toplam salkim sayisina bdliinerek ortalama salkim agirhig
bulunarak ve (g) cinsinden ifade edilmistir. Salkim uzunlugu; her parselden tesadiifen alman 10
salkimda, salkimda dallanmanin basladigi nokta ile salkimin u¢ kismi arasi cetvel ile Olgiilerek ve
toplam sayinin 10’a boliinmesi ile ortalama salkim uzunlugu (cm) cinsinden bulunmustur. Salkim
genisligi; her parselden tesadiifen aliman 10 salkimda, salkimin her iki tarafindaki en genis dallanma
noktalarinin uzunluklar1 cetvel ile 6lgiilerek ve toplam saymin 10’a bdliinmesi ile ortalama salkim
genisligi (cm) cinsinden belirlenmistir. Tane agirligi;; Amerine ve Cruess (1960) metodu ile
(salkimlarin 1/3’lik her kismindan tanelerin alinmasi) toplanan 100 tane tartilarak elde edilen toplam
agirhigm 100’e boliinmesi ile bir tane agirligi (g) cinsinden hesaplanmistir. Tane uzunlugu; Amerine
ve Cruess (1960) metodu ile toplanan ve kumpas ile Olglilerek mm cinsinden tane uzunlugu
belirlenmistir. Tane genisligi; Amerine ve Cruess (1960) metodu ile toplanan ve kumpas ile lglilerek
mm cinsinden tane genisligi belirlenmistir. Tane uzunlugu/Tane genisligi; Amerine ve Cruess (1960)
metodu ile toplanan ve kumpas ile Olciilerek mm cinsinden tane uzunlugu ve tane genisligi
belirlenmistir. pH; Sivinin asitlik veya bazlik durumunu goésteren logaritmik bir dlgiidiir. Cozeltide
bulunan H+ iyonu konsantrasyonunu ifade etmektedir. °Briks (%); Amerine ve Cruses (1960)
metoduna gore toplanan tanelerin sikilmasi ile elde edilen liziim sirasinda el refraktometresi ile
belirlenmistir (Nelson, 1985). Titrasyon asitligi (TA); Amerine ve Cruses (1960) metoduna gore
toplanan tanelerin sikilmasi ile elde edilen iiziim sirasindan 5 ml pipetle alinip beherde 50 ml saf suya
tamamlanacak 0,1 N NaOH ile titrasyona tabi tutulmustur (Nelson, 1985). Olgunluk indisi; elde edilen
°Briks degerinin titrasyon asitligine boliinmesi ile saptanmigtir. Sira randimani; toplanan iiziimlerden
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tesadiifen alinan 1’er kg iiziimiin sikilmasi ile elde edilen sira miktart (ml) cinsinden verilmisgtir. Renk
parametrelerinin belirlenmesi; Konika Minolta CR400 (Minolta, Osaka, Japan) model renk 6l¢iim
cihaz1 ile orneklerin CIE LAB L*, a* ve b* degerleri dl¢iilmiistiir. Tane kabuk rengi; renkleri ii¢
boyutlu koordinatlarda CIEL LAB (Commision Internationele de I’E Clairage) L*, a* b*
tanimlanmustir. L* degeri; parlaklik, a* renk koordinatlar1 yesil-kirmizi, b* renk koordinatlart mavi—
sar1 renkleri vermektedir. L* degeri, 0—-100 arasindaki rakamlarda, 100’e yaklasmasi rengin
beyazlagtigini, yani parlakligin arttigini, 0’a yaklagmasi ise siyah rengin arttigin1 gostermektedir. a*
degeri, +60 ile -60 arasindadir, + degerlerin artmasi kirmizi rengin arttigini, - degerin artmasi ise yesil
rengin arttig1 anlamina gelmektedir. b* degeri ise, +60 ile -60 arasindadir, + degerlerin artmas1 sar1
rengin arttigini, - degerin artmasi ise mavi rengin arttig1 anlamina gelmektedir (Minolta, 1994). Renk
Ol¢limii i¢in tane kabugunda meydana gelen renk degisimleri CR-400 Minolta marka renk cihazi ile
Olclilmiistiir. Renk 6l¢limii i¢in asmalarin her iki tarafindaki salkimlardan her parsel i¢in 10 salkim
incelenerek ve bunlarin ortalamasi verilmistir.

Verilerin Degerlendirilmesi: Elde edilen sonuglar JMP (7.0 versiyon, SAS Institute, Cary, NC,
USA) istatistik programinda analiz edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bu bdliimde, 2015 yilinda Aydm ili, Buharkent ilgesine bagli Kizildere kdyiinde yiiriitiilen
Sultani ¢ekirdeksiz iiziim ¢esidinde salkim ucu kesme ve TKI-Hiimas uygulamalarinin {iziim verimi ve
kalitesi iizerine etkileri incelenmistir. Elde edilen 6l¢iim ve bulgular 3 tekerriir ortalamasi olarak
cizelgelerde verilerek yorumlanmustir. (Cizelge 1., Cizelge 2. ve Cizelge 3.)

Cizelge 1. Sultani Cekirdeksiz iizim g¢esidinde farkli seviyede salkim ucu kesme ve Tki-Hiimas
uygulamalarinin iziim verimi ve kalitesine etkileri

- - Salkim Salkim Salkim Tane
Uziim verimi SR - ¢ dese < 1
Uygulamalar (kg/asma) agirhg: uzunlugu genisligi agirhg
() (cm) (cm) ()
Kontrol 12,81 797,34 25,74 a 11,23 b 4,54 ab
1/3 SUK 12,23 682,10 2598 a 11,23 b 48la
1/6 SUK 13,62 829,43 25,74 a 12,21 ab 4,48 ab
1/9 SUK 12,23 748,30 26,13 a 12,41 ab 3,83b
1/3 SUK+TKI-Hiimas 13,35 868,42 24,50 ab 12,64 ab 4,47 ab
1/6 SUK+TKI-Hiimas 10,87 679,91 22,53 b 12,04 b 4,24 ab
1/9 SUK+TKI-Hiimas 12,03 747,03 23,74 ab 14,07 a 4,63 a
LSD %5 OD OD 3,10 2,17 0,78

a, b: Aynu siitunda farkli kiiciik harfi alan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0,05), OD: Onemli degil, SUK; Salkim

ucu kesme.

Uygulamalarin iiziim verimine etkileri

Cizelge 1.’deki verilere gore, yapilan uygulamalarin iiziim verimi iizerine etkisi istatistiki

olarak 6nemli bulunmamustir.

Uygulamalarin salkim agirhgina etkileri

Cizelge 1.’deki verilere gore, yapilan uygulamalarin salkim agirlig: iizerine etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmamustir.

Uygulamalarin salkim uzunluguna etkileri

Cizelge 1.’deki verilere gore, en uzun salkim 26,13 cm ile 1/9 SUK, 25,98 cm ile 1/3 SUK,
25,74 cm ile 1/6 SUK ve 25,74 cm ile K uygulamalarindan elde edilirken en kisa salkim 22,53 cm ile
1/6 SUK+TKI-Hiimas uygulamasindan elde edilmistir.

Uygulamalarin salkim genisligine etkileri
Cizelge 1.’deki verilere gore, en genis salkim 14,07 c¢cm ile 1/9 SUK+TKi-Hiimas
uygulamasindan elde edilirken en dar salkim 12,04 cm ile 1/6 SUK+TKi-Hiimas, 11,23 cm ile 1/3
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SUK ve 11,23 cm ile K uygulamalarindan elde edilmistir. Yapilan benzer ¢aligmalarda en genis salkim
1/3 SUK 11,17 cm ve Kontrol 10,83 cm ile elde edilmistir (Akin ve Sarikaya, 2012).

Uygulamalarin tane agirhgina etkileri

Cizelge 1.’deki verilere gore, en yiiksek tane agirligir 4,81 g ile 1/3 SUK ve 4,63 g ile 1/9
SUK+TKI-Hiimas (topraktan) uygulamalar1 ile elde edilirken, en diisiik tane agirhg 3,83 g ile 1/9
SUK uygulamasindan elde edilmistir. Yapilan benzer ¢alismalarda; Ates ve ark. (2009)’nin Sultani
Cekirdeksiz’de iiziim gesidinde, Ferrara ve Brunetti (2010)’nin Italia {iziim ¢esidinde, Onal ve Akin,
2014’1n Ismailoglu iiziim tipinde, Akin (2011)’mn Horoz Karas! iiziim ¢esidinde, Dardeniz (2014)’in
Uslu ve Cardinal {iziim ¢esitlerinde yaptiklar ¢alismalarda tane agirliginin arttig bildirilmistir.

Cizelge 2. Sultani Cekirdeksiz {liziim ¢esidinde farkli seviyede salkim ucu kesme ve Tki—Hiimas
uygulamalarinin iiziim kalitesine etkileri

uzzﬁﬂfgu g;eil:l(iagi Tane uzup./ DH 0Borlks IA

Uygulamalar (mm) (mm) Tane genis. (%) (%)
Kontrol 23,46 17,13 ab 1,37 abc 3,13 13,73 1,12
1/3 SUK 23,67 17,53 a 1,35¢ 3,23 14,98 0,99
1/6 SUK 23,15 16,92 abc 1,37 abc 3,18 13,93 1,13
1/9 SUK 22,77 16,24 bc 1,40 a 3,43 15,40 0,81
1/3 SUK+TKi-Hiimas 22,46 16,10 c 1,39 ab 3,35 15,37 0,81
1/6 SUK+TKi-Hiimas 22,27 16,37 bc 1,36 bc 3,31 13,73 0,82
1/9 SUK+TKi-Hiimas 22,63 16,86 abc 1,34c 3,44 14,53 0,78
LSD %5 OD 0,92 0,04 OD OD OD

a, c: Aym siitunda farkli kiiciik harfi alan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0,05), OD: Onemli degil, SUK; Salkim
ucu kesme.

Uygulamalarin tane uzunluguna etkileri
Cizelge 2.’deki verilere gore, yapilan uygulamalarin tane uzunlugu {izerine etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmamustir.

Uygulamalarin tane genisligine etkileri
Cizelge 2.’deki verilere gore, en genis tane 17,53 mm ile 1/3 SUK uygulamasindan elde

edilirken en dar tane 16,10 mm ile 1/3 SUK+TKI-Hiimas uygulamasindan elde edilmistir. Ferrara ve
Brunetti (2010)’nin Italia iiziim ¢esidinde yapmus oldugu bir ¢alismada tane genisliginin 6nemli
oranda arttigini bildirmislerdir.

Uygulamalarin tane uzunlugu / tane genisligine etkileri

Cizelge 2.’deki verilere gore, tane uzunlugu/tane genisligi orant en biiyiik 1,40 ile 1/9 SUK
uygulamasindan elde edilirken, en kiigiik ise 1,35 ile 1/3 SUK ve 1.34 ile 1/9 SUK+TKi-Hiimas
uygulamalarindan elde edilmistir.

Uygulamalarin pH iizerine etkileri
Cizelge 2.”deki verilere gore, yapilan uygulamalarin pH tizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli
bulunmamustir.

Uygulamalarin °Briks’e etkileri
Cizelge 2.’deki verilere gore, yapilan uygulamalarin °Briks iizerine etkisi istatistiki olarak
6nemli bulunmamustir.

Uygulamalarin titre edilebilir asit iizerine etkileri
Cizelge 2.’deki verilere gore, yapilan uygulamalarin titre edilebilir asit tizerine etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmamustir.

59



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)

2015: 3 (2): 55-61

Cizelge 3. Sultani Cekirdeksiz {iziim c¢esidinde farkli seviyede salkim
uygulamalarmin iiziim kalitesine etkileri

ucu kesme ve Tki—Hiimas

U OI_gunI_uk Sira L* Renk a* Renk b* Renk
ygulamalar indisi randimani dederi dederi deseri
(OBriks ITA) (ml) geri egeri egeri
Kontrol 14,89 646,67 42,03 bc -741a 16,17 a
1/3 SUK 17,55 650,00 38,47 d -6,99 ab 13,16 ¢
1/6 SUK 14,59 653,33 4493 a -6,22 C 10,90 d
1/9 SUK 21,56 673,33 43,18 abc -6,84 b 14,59 b
1/3 SUK+TKi-Hiimas 21,79 623,33 43,48 ab -6,95 ab 16,09 a
1/6 SUK+TKi-Hiimas 19,62 680,00 43,32 ab -7,03 ab 16,08 a
1/9 SUK+TKi-Hiimas 21,96 603,33 41,35¢ -6,04 c 10,23 e
LSD %5 OD OD 1,95 0,51 0,58

a, d: Aymi siitunda farkli kiiciik harfi alan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0,05), OD: Onemli degil, SUK; Salkim
ucu kesme.

Uygulamalarin olgunluk indisi iizerine etkileri
Cizelge 3.’teki verilere gore, yapilan uygulamalarin olgunluk indisi tizerine etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmamustir.

Uygulamalarin sira randiman iizerine etkileri
Cizelge 3.’teki verilere gore, yapilan uygulamalarin sira randimani {izerine etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmamistir.

Uygulamalarin L* renk yogunluk degerine etkileri

Cizelge 3.’teki verilere gore, en yiiksek L* renk degeri 44,93 ile 1/6 SUK uygulamasindan
elde edilmistir, en diisiik L* renk degeri ise 38.47 ile 1/3 SUK uygulamasindan elde edilmistir. 1/6
SUK uygulamasi ile tane kabugunun parlakligi artmistir. Yapilan benzer g¢alismalarda; 1/3 SUK
uygulamasi ile Gok iiziim ¢esidinde ve 1/3 SUK+Hiimik Asit uygulamasi ile Horoz Karasi iiziim
cesidinde (Akin, 2011) L* renk degerleri artmustir.

Uygulamalarin a* renk yogunluk degerine etkileri

Cizelge 2.’deki verilere gore, a* renk degeri en yiiksek -7,41 ile K uygulamasindan elde
edilirken en diisiik -6,22 ile 1/6 SUK ve -6,04 ile 1/9 SUK+TKI-Hiimas uygulamasi ile elde edilmistir.
K haricindeki uygulamalar tane kabugunun yesil rengini artirmig, yani olumsuz olarak etki yapmustir.
Yapilan benzer caligmalarda 1/3 SUK+HA uygulamalan ile Horoz Karasi ¢esidinde iiziim tanesi
kirmizi renk yogunlugu degerlerini artirdigi bildirilmistir (Akin, 2011).

Uygulamalarin b* renk yogunluk degerine etkileri

Cizelge 2.’deki verilere gore, b* renk degeri en yiiksek 16,17 ile K uygulamasi, 16,09 ile 1/3
SUK+TKi-Hiimas ve 16,08 ile 1/6 SUK+TKIi-Hiimas uygulamalarindan elde edilirken en diisiik
10,90 ile 1/6 SUK uygulamasindan elde edilmistir. Kontrol haricindeki uygulamalar ile tane
kabugunun sar1 renk yogunlugunu azaltarak olumsuz etkilemis, mavi renk yogunlugunu artirmistir.
Yapilan benzer ¢alismalarda 1/3 SUK+HA uygulamalari ile Horoz Karasi ¢esidinde iiziim tane mavi
renk yogunlugu degerlerini artirdigi bildirilmistir (Akin, 2011).

Aydin ili, Buharkent Ilgesi, Kizildere kdyiinde 2015 vejetasyon déneminde yiiriitiilen bu
calismada kendi kokii tizerinde yetistirilen Sultani ¢ekirdeksiz tiziim ¢esidinde farkli oranlarda salkim
ucu kesme ve TKi-Hiimas uygulamalarmin iiziim verimi ve kalitesi {izerine etkileri incelenmistir.
Calismada Sultani Cekirdeksiz {iziim gesidi i¢in iiziim verimi, salkim agirligi, salkim uzunlugu, salkim
genisligi, tane agirligi, tane uzunlugu, tane genisligi, tane uzunlugu/tane genisligi, pH, °Briks, titrasyon
asitligi, olgunluk indisi, sira randimani, tane kabuk rengi (L* renk degeri, a* renk degeri, b* renk
degeri) gibi verim ve kalite kriterleri {izerine elde edilen veriler degerlendirilmistir. Arastirma
sonucunda elde edilen bulgulara gore, en uzun salkim 26,13 cm ile 1/9 SUK, 25,98 cm ile 1/3 SUK,
25,74 cm ile 1/6 SUK ve 25,74 cm ile K uygulamalarindan elde edilirken en kisa salkim 22,53 cm ile
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1/6 SUK+TKI-Hiimas uygulamast ile; en yiiksek tane agirligi (4,81 g) ile 1/3 SUK ve (4,63 g) ile 1/9
SUK+TKI-Hiimas (topraktan) uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik tane agirlig1 3,83 g ile 1/9
SUK uygulamasi ile; en genis tane 17,53 mm ile 1/3 SUK uygulamasindan elde edilirken en dar tane
16,10 mm ile 1/3 SUK+TKI-Hiimas uygulamasi ile; tane uzunlugu/tane genisligi oran1 en biiyiik 1,40
ile 1/9 SUK uygulamasindan elde edilirken, en kii¢iik ise 1,35 ile 1/3 SUK ve 1,34 ile 1/9 SUK+TKI-
Huimas uygulamalari ile; en yiiksek L* renk degeri 44,93 ile 1/6 SUK uygulamasindan elde edilmistir,
en diisiik L* renk degeri ise 38,47 ile 1/3 SUK uygulamasindan elde edilmistir. 1/6 SUK uygulamasi
ile tane kabugunun parlakligi artmistir. En yiiksek a* renk degeri -7,41 ile K uygulamasindan elde
edilirken en diisiik -6,22 ile 1/6 SUK ve -6,04 ile 1/9 SUK+TKIi-Hiimas uygulamas ile elde edilmistir.
K haricindeki uygulamalar tane kabugunun yesil rengini artirmis, yani olumsuz olarak etki yapmustir.
En yiiksek b* renk degeri 16.17 ile K uygulamasi, 16,09 ile 1/3 SUK+TKi-Hiimas ve 16,08 ile 1/6
SUK+TKI-Hiimas uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik 10,90 ile 1/6 SUK uygulamasindan elde
edilmistir. Kontrol haricindeki uygulamalar ile tane kabugunun sar1 renk yogunlugunu azaltarak
olumsuz etkilemis, mavi renk yogunlugunu artmistir. Uygulamalarin {iziim verimi, salkim agirligi,
tane uzunlugu, pH, °Briks, TA, olgunluk indisi ve sira randimanm degerleri iizerine etkisi dnemli
bulunmamistir. Tane iriligini artirmak i¢in 1/3 SUK uygulamasi tavsiye edilebilir.

Tesekkiir: Bu c¢alisma, Selguk Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) Ofis Miidiirliigii tarafindan
15201043 numarali proje kapsaminda, Yiiksek Lisans Tezinden derlenerek hazirlanmistir.
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Oz

Konya ilinde havug yetistirilen tarim topraklarinin verimlilik durumlarini belirlemek amaciyla alinan 32
adet toprak orneginde bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler belirlenmistir. Toprak analiz sonuglarindan elde edilen
degerler belirli sinir degerlere gore siniflandirilmistir. Toprak orneklerinin genel olarak, kil bilinyeye sahip
olduklari, nétr reaksiyonlu olup fazla ve c¢ok fazla kire¢ igerdikleri belirlenmistir. Ayrica topraklarin %75’
organik madde kapsami bakimindan az, %15,62’si toplam azot bakimindan yeterli, %75°i alinabilir fosfor ve
%90,62’si alinabilir potasyum bakimindan yiiksek bulunmustur. Topraklarmn biiyiik bir kisminin Ca, Mg, Cu ve
Zn yoniinden yeterli, Fe bakimindan orta, Mn bakimindan ise ¢ok az ve az grupta yer aldig1 belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Toprak verimliligi, Konya, Havug.

Abstract
Fertility Status of the Carrot (Daucus carota L.) Grown Soils in Konya Province

A total of 32 soil samples were examined to determine the fertility status of the carrot cultured soils in
Konya province. Physical and chemical characteristics of soil were determined. Soil analysis results were
classified based on certain criteria. Soil samples generally had clay texture with neutral reaction, high and very
high lime contents. Also, 75% of the soils showed low organic matter, 15.62% were sufficient total nitrogen,
75%were high available phosphorus and 90.62% were high available potassium. Majority of the soils had
sufficient Ca, Mg, Cu and Zn levels, medium Fe and very low—low Mn levels.
Keywords: Soil fertility, Konya, Carrot.

Giris

Gereken Ozen gosterilir ve topraktaki ¢ok yonlii denge ve diizen korunursa, binlerce yil
topraktan stirekli olarak iiriin alinabilecegi gibi, olumsuz dzellikleri giderilip verimliligi de artirilabilir.
Toprak verimliliginin korunmasi ve siirekliliginin saglanmasi agisindan insan faktdrii ve uygulanan
tarim sistemleri son derece Onemlidir. Toprak verimlili§inin korunmasi1 ve siirekliligi, tarimsal
islemlerin teknigine uygun olarak ve bilingli bir sekilde yapilmasina baglidir (Karaman ve ark., 2012).
Tarimsal islemlerin bilingli bir sekilde yapilmasinda toprak analizleri biliylik 6nem tasimaktadir.
Toprak analizleri, herhangi bir topragin besin elementi saglama giiciiniin belirlenmesi i¢in kullanilan
yontemlerden birisidir. Uygun ve ekonomik giibreleme, ancak toprak analiz sonucuna dayali olarak
yapilabilir. Toprak analizi yapilmadan araziye giibre uygulanmasi; topraga gereginden fazla veya az
giibre verilmesine, yanlis giibre verilmesine, giibrenin yanlis zamanda ve sekilde uygulanmasina
neden olabilecektir (Zengin, 2012). Bu noktalar dikkate alarak, bir¢ok arastirmaci toprak analizlerini,
verimlilik ve kalitenin artirilmasi amaciyla degerlendirerek sorunlara ¢6ziim bulmaya ¢alismaktadirlar
(Eytiboglu, 1999; Tarakg¢ioglu ve ark., 2003; Taban ve ark., 2004; Parlak ve ark., 2008; Miiftiioglu ve
ark., 2010; (")zyazwl ve ark., 2013; Bayram ve Elmaci, 2014; Soba ve ark., 2015; Ates ve Turan,
2015).

Havug tlke ve bolge ekonomisi, insan beslenmesi, dis ticaret agisindan 6nemli bir triindir.
Tiirkiye’de en fazla iiretilen sebzeler icerisinde havug 9. sirada gelmektedir. 2012 yilinda havug
iiretimi 122 458 ton, havug ekim alani ise 714280 da’dir (Yanmaz ve ark., 2015). Tiirkiye’deki havug
{iretiminin %581 Konya’dan karsilanmaktadir (TUIK, 2015).

Havug 60 cm ile 120 cm aras1 derinlige sahip olan topraklarda yetistirilir. Kumlu tinlh
topraklar ile organik topraklar yetistiricilik i¢in ideal topraklardir. Ancak havug yetistiriciligi
genellikle tinli ve siltli tinli biinyeye sahip topraklarda yapilmaktadir. Killi ve tash topraklar kok
seklini bozdugu ve hasat sonrasinda havuglarin yikanmasini zorlastirdigi i¢in tercih edilmezler. Havug
ekim alanlarinda tuzluluk analizlerinin muhakkak yapilmasi gerekmektedir. Tuz igeriginin 1 dS m™
diizeyinin istiindeki durumda her bir birim artisinda verimde %14 diizeyinde diigme goriilmektedir.
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Toprak reaksiyonu havug yetistiriciligi agisindan 5,5-7,0 sinirlar1 arasinda olup minimum deger 5,0
olarak kabul edilmektedir. Havug, besin maddelerince zengin ve iyi islenmis topraklarda iyi
gelismekte, kurakliga karsi orta derecede dayanikli bulunmaktadir (Cangir, 1991; Zengin ve Ozbahge,
2011).

Isik ve ark. (1999), Konya ve Karaman Ili tarim topraklarindan 1028 adet toprak érnegi alarak
yaptiklart bir calismada; topraklarin %73,60’1nin killi tin, %15,10’unun kil, %11,20’inin tin ve
%0,10’unun agir killi biinyede; %95,60’min hafif alkalin, %4,10°inda nétr karakterli olduklarini
belirlemislerdir. Topraklar genel olarak potasyum bakimindan zengin, organik madde bakimindan
yetersiz bulunmustur. Topraklarin bitkiye elverisli fosfor kapsamlari; %38,70’inde cok az ve az,
%32,50’inde orta ve %28,80’inde yliksek ve ¢ok yiiksek bulunmustur. Bakir ve mangan noksanliginin
onemli boyutta olmadig1 topraklarin, yarayish demir kapsamlari; 0,20-96,38 mg kg™ arasinda, ¢inko
kapsamlari 0,04-18,14 mg kg™’ arasinda degisen topraklarin %49,70’inde demir noksanligs;
%65,80’inde ise ¢inko noksanlig1 goriilmiistiir.

Gines ve ark. (1999), Ankara Beypazari’nda havug yetistirilen topraklarin agir biinyeli, notr
reaksiyonlu ve yiiksek diizeylerde kireg igerdigini, topraklarin biiylik bir kismunin N, P, K, Ca, Mg, B
ve Fe kapsamlar1 yoniinden yeterli ve fazla oldugunu, buna karsilik Zn ve Mn kapsamlar1 bakimindan
ise yetersiz oldugunu belirtmiglerdir.

Bu ¢aligmanin amaci, Konya ilindeki havu¢ tarimi yapilan topraklarin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerini, makro ve mikro besin element igeriklerini belirleyerek verimlilik diizeylerini
saptamak ve potansiyel beslenme sorunlarini ortaya koymaktir.

Materyal ve Yontem

Cahisma alam

Konya cografi olarak 36°41' ve 39°16' kuzey enlemleri ile 31°14' ve 34°26' dogu boylamlar1
arasinda yer almaktadir. Yiiz Ol¢timii 38.257 km? (goller hari¢) olup Tiirkiye’nin en biiyiik yiiz
Olclimiine sahip olan ildir. Ortalama yiikseltisi 1016 m.’dir. Konya ilinin glineydogu, gilineyi ve
giineybati yonleri Toros Daglar1 ve uzantilari ile ¢evrilidir. Bu daglar geng daglar olup granit, gnays ve
mikagistlerden olugsmustur (Anonim, 2009). Biiyiik Konya Ovasindaki toprak ve sedimentlerin
fizikokimyasal, minerolojik ve jeokimyasal 6zellikleri farkli arastirmacilar tarafindan incelenmistir
(Driessen, 1970; de Meester, 1971; Inoue ve ark., 1998; Ozaytekin ve ark., 2012; Usul ve Dengiz
2014). Arastirma alanindaki topraklar A ve C horizonlarina sahip, geng ve derin topraklar olup Entisol
ordosuna dahildirler (Soil Survey Staff, 2006). Calisma alaninda yetisen yaygin bitkiler bugday, arpa,
sekerpancari, baklagiller, havug, patates ve turpdur. Konya’da yetistirilen kok ve yumru sebzeler
grubunda havug bitkisi 310 295 ton iiretimle birinci sirada gelmektedir (TUIK, 2015).

Konya’da 1950-2011 yillar1 aras1 yillik ortalama yagis 326 mm, yillik ortalama sicaklik
11,5°C, yillik ortalama nispi nem ise %60 tir (DMI, 2012). Konya’nin Fournier yagis indisine gore
cok az (1. sinif), Bagnouls-Gaussen kuraklik indisine gore ise kurak (3. smnif) oldugu goriilmektedir
(Dogan ve Benli, 1999).

Toprak érneklerinin alinmasi

Toprak 6rnekleri, Konya’nin Kaginhani, Cumra, Cariklar ve Boruktolu yorelerindeki havug
yetistirilen tarlalardan, havug sokiimiiniin en yogun oldugu (Kasim 2013) dénemde alinmistir. Toprak
ornekleri genel kurallara uygun olarak (Jackson, 1969) 0-20 cm derinlikten paslanmaz ¢elik kiirek ile
alimmustir. Toprak 6rnegi alinan tarlalarin biiylikligi 10-200 da arasinda degismektedir. Tarlalarin
biiyiikliigline gore arazinin farkli yerlerinden alinan toprak ornekleri karigtirilmis ve tek ornek haline
getirilmigtir. Toprak oOrnegi alinan yerlerin koordinatlart GPS (yer konumlama cihazi) ile
belirlenmistir. Alinan toprak ornekleri laboratuvara getirildikten sonra iclerindeki tas ve bitki
pargaciklar1 ayiklanmis ve havada kurutulmustur. Daha sonra toprak ornekleri 2 mm’lik elekten
elenerek analizlere hazir hale getirilmistir.
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Sekil 1. Calisma alaninin konumu ve topak orneklerinin alindig1 noktalar.

Toprak érneklerinde yapilan analizler

Biinye: Topraklarm kum, kil ve silt fraksiyonlar1 Bouyoucos (1951)’un hidrometre yontemine
gore belirlenerek biinye siniflar1 saptanmusgtir.

Toprak reaksiyonu (pH) ve elektriksel iletkenlik (EC): Toprak—su (1:2,5) karisiminda cam
elektrotlu pH metre ve EC metre ile belirlenmistir (McLean, 1982; Rhoades,1982).

CaCOs: Scheibler kalsimetresi kullanilarak yapilmigtir (Nelson,1982).

Organik madde (OM): Degistirilmis Walkley—Black yontemine gore belirlenmistir (Nelson ve
Sommers, 1982).

Toplam azot (N): Kjeldahl ydontemine gore belirlenmistir (Bremner, 1996).

Alinabilir fosfor (P): Alkalin ve notr karakterli topraklar i¢in Olsen ve Sommers (1982)
yontemine gore yapilmistir.

Alnabilir K, Ca, Mg: 1,0 N nétr (pH= 7,0) amonyum asetat ile ekstrakte edilerek ¢ozeltiye
gecen katyonlar AAS (Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi) ile okunarak belirlenmistir (Sumner
ve Miller, 1996).

Almabilir mikro elementler (Fe, Cu, Zn ve Mn) ise Lindsay ve Norvell (1978) tarafindan
bildirildigi sekilde ekstraktta AAS ile tayin edilmistir.

Arastirma alanmi topraklarinin fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile makro ve mikro besin
elementlerinin degerlendirilmesi Cizelge 2. ve Cizelge 3.’te verilen kaynaklara gore yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirma alani topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine iligkin tanitici istatistikleri
Cizelge 1.’de sunulmustur. Konya ilinde havug tarimi yapilan topraklarin kil, silt ve kum miktarlan
sirastyla %49,63, %22,31 ve %28,06 olarak saptanmistir. Toprak drnekleri kil, killi tin, kumlu killi tin
olmak iizere 3 farkli biinye sinifinda analiz edilmistir (Cizelge 2.). Calisma alanindaki yiizey
topraklarinda kilin yiiksek olmasinin bir nedeni yagis azligidir. Kil yilizdesinin yiiksek olmasi tavin
gecikmesine ve toprak islemede fazla ¢eki giiciine gereksinme duyulmasina neden olmaktadir. Havug
yetistirilen topraklarin reaksiyonlarinin (pH) ortalamast 7,32°dir (Cizelge 1.). Topraklar pH
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degerlerine gore siniflandirildiginda %87,50 sinin nétr, %12,50’sinin hafif alkali oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 2.). Toprak pH’sinin 7’den biiylik olmasinda kurak iklim kosullar1 ve toprak olusum siireci
rol oynamaktadir (Akalan, 1981). Topraklarin tamaminin tuzluluk yoniinden herhangi bir sorunu
bulunmamistir (Cizelge 2.). Topraklarin organik madde miktarlart %1,04 ile %3,55 arasinda
degismekte olup ortalama %1,84’diir (Cizelge 1.). Topraklarin toplam N miktarinin ortalamasi
%0,07°dir (Cizelge 1.) ve N yoniinden %12,50’si ¢ok az, %71,88’si az, %15,62’si ise yeterli sinifina
girmektedir (Cizelge 3.). Arastirma alanindaki topraklarin %75’inin organik madde igerigi az
bulunmustur (Cizelge 2.). Havug yetistirilen topraklarin %87,50’sinin agir biinyeli (kil) olmasi da g6z
oniinde bulundurularak organik madde yonetimine gereken 6nem verilmelidir. Havug¢ tariminda
yanmis ahir giibresi veya kompost kullanilmali, hasat artiklari oldugu gibi birakilmalidir. Analiz
yapilan toprak oOrneklerinin kire¢ kapsamlar1 %8,67 ile %68,65 arasinda degismistir (Cizelge 1.).
Toprak orneklerinin %25,00 ‘i orta kiregli, %15,62’si fazla ve %59,38’1 ise ¢ok fazla kiregli ¢ikmugtir
(Cizelge 2.). Kirecin yiliksek olma nedeni ana materyalden kaynaklanmaktadir. Calisma alanindaki
topraklarin ana materyali kire¢ tasi ve marndir. Arastirmada kullanilan topraklarin alinabilir fosfor
miktarlar1 1,69-36,51 kg P,Os da™ arasinda degisim gostermistir (Cizelge 1.). Topraklarm almabilir
fosfor diizeyleri tarafindan belirtilen sinir degerleriyle karsilastirildiginda, topraklarin %3,13' tiniin cok
az, %6,25 'inin az, %15,62' nin orta ve %75'inin yiiksek diizeyde fosfor kapsadiklar1 belirlenmistir

(Cizelge 3.).

Cizelge 1. Arastirma alani topraklariin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (n=32)

Ozellik Birim Ortalamasstandart sapma  Minimum Maksimum
Kil % 49,63+9,97 24,46 64,98
Silt % 22,31+7,85 1,66 34,76
Kum % 28,06+14,47 6,12 71,69
pH - 7,32+0,15 7,03 7,65
EC dSm* 0,36+0,18 0,24 1,29
CaCO; % 36,00+21,08 8,67 68,65
Organik madde % 1,84+0,59 1,04 3,55
Toplam N % 0,07+0,03 0,03 0,16
Alnabilir P kg P,0s da™ 17,23+£9.42 1,69 36,51
Alnabilir K kg K,0 da™* 60,75+25,28 0,43 140,52
Almabilir Ca mg kg 1553,00+604,00 806,00 2810,00
Almabilir Mg mg kg 170,00+83,90 40,60 339,60
Fe mg kg 2,50+0,92 0,97 5,31
Cu mg kg 2,03+1,67 0,47 5,88

Zn mg kg 1,26+0,08 0,18 2,45
Mn mg kg* 2,7842,16 0,43 8,16

Topraklarin alinabilir potasyum kapsamlarinin 0,43-140,52 kg K,O da™ arasinda oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1.). Topraklarin K,O bakimindan %3,13’i orta, %6,25°1 yeterli ve %90,62’si
yiiksek bulunmustur (Cizelge 3.). Potasyumun havugta seker oranini artirdigi unutulmamalidir. Analiz
edilen topraklarin biiylik ¢ogunlugunda alinabilir potasyum miktarlar1 yiiksek bulunmustur. Yore
topraklar1 genellikle killi biinyeye sahiptir. Barre ve ark. (2008), topraktaki potasyumun kaynaginin kil
mineralleri oldugunu belirtmislerdir. Benzer sonuglar Parlak ve ark. (2008) ile Ates ve Turan (2015)
tarafindan da saptanmustir. Arastirma yoresi topraklarmin almabilir Ca miktarlar1 806 ile 2810 mgkg™
(ortalama 1553 mg kg™) arasinda degismis ve bu degerler yeterlilik siniflari ile karsilastirildiginda,
topraklarin %37,50’inin az ve %62,50’sinin yeterli diizeyde Ca igerdigi saptanmistir (Cizelge 3.).
Havug tarimu yapilan topraklarin alinabilir Mg kapsamlari 40,60-339,60 mg kg™ arasinda degismekte
olup %18,75’inin ¢ok az, %28,13’liniin az ve %53,12°sinin yeterli oldugu gorilmiistiir (Cizelge
3.).Topraklarin yarayighh mikro element konsantrasyonlarina yonelik bir degerlendirme yapilacak
olursa topraklarin yarayish Fe, Cu, Zn ve Mn igerikleri sirasiyla 0,97-5,31 mg kg™, 0,47-5,88 mg kg™,
0,18-2,45 mg kg™ ve 0,43-8,16 mg kg™ araliklarinda degisim gostermis ve ortalamalar1 yine ayni
sirayla 2,50, 2,03, 1,26 ve 2,78 mg kg™ olarak belirlenmistir (Cizelge 1.). Yapilan toprak analizlerine
gore, topraklarin %46,88’inde Mg eksikligi belirlenmistir. Topraklarin %96,67’inde Fe’in orta
diizeyde, %3,13"iinde ise yeterli diizeyde oldugu saptanmistir (Cizelge 3.).
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Cizelge 2. Havug¢ tarimi yapilan topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal &zelliklerine gore

degerlendirilmesi
Toprak ozelligi Birim  Simir degeri  Degerlendirme Ornek sayis %
Biinye (%) Kil (C) 28 87,50
Killi tin (CL) 2 6,25
Kumlu killi tin(SCL) 2 6,25
Toprak reaksiyonu (pH) - <4,5 Kuvvetli asit - -
(Ulgen ve Yurtsever, 1988) 4555 Orta asit - -
5,5-6,5 Hafif asit - -
6,5-7,5 Notr 28 87,50
7,5-8,5 Hafif alkali 4 12,50
>8,5 Kuvvetli alkali - -
Elektriksel iletkenlik (EC)  dSm™ 04 Tuzsuz 32 100,00
(Richards, 1954) 4-8 Hafif tuzlu - -
8-15 Orta derecede tuzlu - -
>15 Cok fazla tuzlu - -
Organik madde % <1 Cok az - -
(Ulgen ve Yurtsever, 1988) 1-2 Az 24 75,00
2-3 Orta 5 15,63
3-4 Iyi 3 9,37
>4 Yiiksek - -
CaCO; % <1 Az kiregli - -
(Ulgen ve Yurtsever, 1988) 1-5 Kirecli - -
5-15 Orta 8 25,00
15-25 Fazla 5 15,62
>25 Cok fazla 19 59,38

Topraklarin tamaminda Cu’nun yeterli oldugu belirlenmistir. Mn igerigi yoniinden topraklarin
%62,50’sinin ¢ok az, %37,50’sinin ise az oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.). Havugta Mn noksanliginin
olup olmadiginin belirlenmesi i¢in bitkide analiz yapilmalidir. Noksanlik olmasi durumunda
piilverizatér ile yapraga manganli giibreler piskiirtiilmelidir. Arastirma alanindaki topraklarin
pH’smin 7,03 ile 7,65 arasinda degismesi topraklardaki mangan noksanliginin nedeni olabilir. Yiiksek
toprak pH’1 ayn1 zamanda manganin toprak organik maddesi ile kompleks bilesikler yapmasini tesvik
eder ve boylece Mn yarayisliligi azalir (Aktas, 1995). Kiregli topraklarda yapilacak makro element
giibrelemesinde asidik karakterli giibrelerin sec¢ilmesi (6rnegin amonyum siilfat) bitkilerin Mn alimi
iizerine olumlu etkide bulunabilir. Toprak pH’sin1 havucun gelisimi i¢in ideal deger olan 5,5-7,0’ye
diisiirmek igin toz kiikiirt uygulamali buna ilaveten sulama ile birlikte humik asit verilmelidir. Havug
tarim yapilan topraklarin kireg iceriginin ortalama %36 olmasina ragmen topraklarin %3,13 iiniin Zn
kapsami1 yoniinden az olmasinin nedeni Zn katkilt NPK’l1 giibrelerin kullanilmasidir. Bu giibrelerin
kullanilmasi ayni zamanda arastirma alanindaki topraklarin fosfor kapsamlarinin %75’inin yiiksek
olmasina da neden olmustur.

Cizelge 3. Havug tarimi yapilan topraklarin bazi makro ve mikro elementler yodniinden
siniflandirilmasi

Besin elementi Birim Sinir degeri ~ Degerlendirme Ornek sayis1 %
Toplam azot (N) % <0,045 Cok az 4 12,50
(FAO,1990) 0,045-0,09 Az 23 71,88
0,09-0,17 Yeterli 5 15,62
0,17-0,32 Fazla - -
>0,32 Cok fazla - -
Almabilir fosfor (P) kgK,Oda® 0-3 Cok az 1 3,13
(Ulgen ve Yurtsever, 1988) 3-6 Az 2 6,25
6-9 Orta 5 15,62
9-15 Yiiksek 24 75,00
Almabilir potasyum (K) kgK,Oda® <20 Az - -
(Ulgen ve Yurtsever, 1988) 20-30 Orta 1 3,13
3040 Yeterli 2 6,25
>40 Yiksek 29 90,62
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Almnabilir kalsiyum (Ca) mg kg’ <380 Cok az - -
(Sumner ve Miller, 1996) 380-1150 Az 12 37,50
1150-3500 Yeterli 20 62,50
3500-10000 Fazla - -
>10000 Cok fazla - -
Ahnabilir magnezyum (Mg) mg kg™ <50 Cok az 6 18,75
(Sumner ve Miller, 1996) 50-160 Az 9 28,13
160-480 Yeterli 17 53,12
480-1500 Fazla - -
>1500 Cok fazla - -
Fe mg kg™ <0,2 Az - -
(Lindsay ve Norvell, 1978) 0,2-4,5 Orta 31 96,67
>4.5 Yeterli 1 3,13
Cu mg kg™ <0,2 Yetersiz - -
Lindsay ve Norvell, 1978) >0,2 Yeterli 32 100,00
Zn mg kg™ <0,2 Az 1 3,13
(FAO, 1990) 0,2-0,7 Orta 4 12,50
0,7-2,4 Yeterli 25 78,12
2,4-8,0 Fazla 2 6,25
>8,0 Cok fazla - -
Mn mg kg™ <4 Cok az 20 62,50
(FAO, 1990) 4-14 Az 12 37,50
14-50 Yeterli - -
50-170 Fazla - -
>170 Cok fazla - -
Sonug¢

Konya yoresinde topraklarin fiziksel, kimyasal ve verimlilik &zellikleri havug tiretiminin
stirdiiriilebilirliginde onemlidir. Yorede havug yetistirilen topraklarin genellikle killi biinyeli, pH
bakimindan nétr, %75’inin organik maddece az, kire¢ kapsamlarinin fazla ve ¢ok fazla diizeyde,
tuzluluk sorununun ise olmadigi gorilmiistiir. Arastirma yoresi topraklarinin yarisindan ¢ogunda
toplam N az; P, K yiiksek; Ca, Mg ve Zn ise yeterli bulunmustur. Ydre topraklarinda fosfor birikimini
onlemek i¢in asir1 fosforlu gilibrelemeden kagmilmalidir. Topraklarin tamaminda Cu yeterli iken,
topraklarin tamamina yakin kisminda Fe orta diizeyde saptanmistir. Bolgedeki topraklarin tamaminda
mangan eksikligi s6z konusudur. Sonug¢ olarak yore topraklarinda bazi bitki besin maddeleri yeterli
goriinse de yapilacak olan yumru ve yaprak analizleri sonucunda kesin karara varilmalidir.

Tesekkiir: Toprak orneklerinin alinmasinda ve bazi toprak analizlerinin yapilmasinda yardimeir olan Osman
Dinger’e tesekkiir ederiz.
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Abstract

An experiment was conducted in an open field to determine the simultaneous relationship between
radiation interception, evapotranspiration, plant development and yield. Full water demand of eggplant (Solanum
melongena L. cv) was met througout the entire growing season by using Class—A pan in 2014. This study
assessed the intercepted photosynthetically active radiation (IPAR), water use efficiency (WUE), radiation use
efficiency (RUE) and total dry matter (TDM) of Eggplant (Solanum melongena L.) in each stages throuhout the
all growing period. The incident PAR was 1120 MJ m, of which 393 Mj m? intercepted by the eggplant
canopy. The yield was 41.5 t ha™, with the applied water of 509 mm and evapotranspiration of 612.9 mm for the
entire growing season, lasting 113 days. In this experiment, a strong relationship was determined between solar
radiation and evaporation occuring from Class—A pan. Therefore, it is thought to be used in the activatation of
micro irrigation systems automatically.
Keywords: Eggplant, PAR, RUE, Solar radiation, Irrigation, Class—A pan.

Oz
Yar1 Kurak ve Su Stresssinin Olmadig1 Kosullar Altinda Pathcan
Bitkisinin Su ve Radyasyon Kullanim Etkinligi

Bu calismada; patlican bitkisinde, bitki yiizeyine gelen solar radyasyon, fotosentezde kullanilan aktif
radyasyon (IPAR), su kullanim etkinligi (WUE), toplam kuru madde (TDM) i¢in radyasyon kullanim etkinligi
(RUE) ve bitki su tiiketim degerleri belirlenmistir. Arazi kosullarinda yetistirilen patlican’da bitki gelisimi ve
verim arasindaki iligki belirlenmeye ¢aligilmigtir. Tiim gelisim dénemi siiresince patlicanin (Solanum melongena
L. cv) su ihtiyact A sinifi buharlagma kabi1 yontemine gore belirlenmistir. Bitki gelisim dénemi olan 113 giinliik
periyot icerisinde bitkinin gergeklestirdigi fotosentezde kullamlan aktif radyasyon miktar1 1120 MJ m™ olmustur,
bu periyot igerisinde gelen solar radyasyonunun 393 MJ m™ kismu bitki tarafindan tutulmus ve uygulanan 509
mm sulama suyu ve 612,9 mm bitki su tiikketimine karsihk 41,5 ton ha® verim elde edilmistir. Bu calisma
sonucunda, A-smifi buharlasma kabindan meydana gelen buharlagsma, solar radyasyon ve ortalama sicaklik
arasinda gii¢lii bir iliski oldugu ve bu iliskiden yararlanarak &zellikle otomatik sulama sistemlerinin aktive
edilebilecegi diisiiniilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Patlican, PAR, RUE, Solar radyasyon, Sulama, A-sinifi buharlagsma kab.

Introduction

Knowledge of water need and radiation use of each plant are fundemental for understanding
many aspects of all crops. Water is generally the most important natural factor to get an economical
yield and productivity in agriculture must be increased year by year due to increasing world
population. Agriculture uses 72% of the world’s freshwater (Cai and Rosegrant, 2003). Freshwater
resources are mostly allocated to agricultural sector around 70% especially for irrigations and
increasing domestic and industrial water demands enforce freshwater users to use water efficiently
(Akuzum et al., 2010).

Total production of eggplant in Turkey was 799,285 tons, hence Turkey was the fifth largest
eggplant producer in the world in 2012 (Faostat, 2015). Eggplant production has been increasing day
by day due to their medicinal properties and also a good source of minerals and vitamins (Goncalves
et al., 2006). Irrigation activities can cause an enviromental pollution if an unsuitable irrigation
technique is used or poor irrigation management decisions are made (Yildirim, 2010). Suitable
agricultural development depends on sound irrigation and water management, the main reason of
which is, firstly, to satisfy crop water needs, and secondly, to maintain good soil aeration (McNiesh et
al., 1985). Irrigation should not be seen only as a technique used to eliminate the risk of losses caused

71



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2015: 3 (2): 71-77

by drought, it should be seen as a key element to improve the irrigation technology. This will provide
increasing food production, and also add quality and productivity (De Carvalho et al., 2012).

Excess irrigation water provides the further development of plant vegetative componenets,
which usually reduces the amount and the quality of its production. Excess amount of water cause the
leaching of soluble nutrients and also higher energy coasts.

The reduction in growth, yield and quality of eggplants against the water stress has been well
documented (Kirnak et al., 2001a). Therefore, more studies are required to determine the relationships
of evapotranspiration, radiation use efficiency, plant development, yield for all type crops.

This study, based on the previous informations, aimed to determine the water needs, radiation
use efficiency of eggplants and also to establish a relationship between evaporation and solar radiation
for each growing periods.

Materials and Methods

Experimental design and irrigation: The field experiment was carried out at the agricultural
experiment station of Canakkale Onsekiz Mart University in Canakkale (Dardanelles), Turkey, 2014.
The geographical location of the experimental area was 40.08° N, 28.20°E and at elevation of 3
meters.

The eggplant (Solanum melongena L. cv) were transplanted to the field on May 15, 2014 at
spacings of 0.70 x 0.33 m in clay loam with 2.67% organic matter, pH of 7.07 and EC, of 0.62 mS/cm
at the site. Each plot was arranged in 4 rows and one of it was including 30 plants. The experiment
was laid out using randomized complete block design with 3 replications. Each replicate included 120
plants in the plot. Climate parameters; solar radiation (W/m?), temperature (°C) and relative humidity
(%) at the site were measured 1.5 m above the canopy of the plants by using a HOBO U12 instrument
and measurement range is from -20°C to 70°C for temperature, 5% to 95% for humidity, solar
radiation 0 to 1750 W/m? given in fig 2-(f).

The irrigation scheduling programme for all growing season was carried out by using Class—A
pan. Evaporation was measured with 4-day intervals, hence water was applied to all plots with that
interval. Irrigation amounts were estimated by the following equation (Kanber, 1984).

I= Ep.Kcp.P

Where, | is applied irrigation water (mm), Ep is cumulative evaporation amount (mm), Kcp is
crop-pan coefficent and taken as 1 for all growing period, P is the percentage of soil cover.
Water use efficiency (WUE) (kg m?) was defined according to Tanner and Sinclair (1983).

WUE =Y / ET
Where; Y is yield (kg ha™), ET is evapotranspiration (mm).

Radiation and Radiation use efficiency: A pyranometer sensor (Hobo U12 instrument) was
placed in the middle row and above a reference plant at a height of about 1.5 m and connected to a
hobo data logger processer input to measure total solar radiation (W m™) as registered time and date at
1-hour intervals. Daily solar radiation as MJ m?was estimated as recommended by Monteith (1977).
An exponential function is used to estimate intercepted radiation (F) by using LAl (Monteith and
Elston, 1983; Trapani et al., 1992).
F=1-exp(-k LAI)

Where; the extinction coeeficient (k) for total solar radiation was taken as 0.77 used for light
interception of eggplant by Rosati et al. (2001). The PAR (Photosynthetically active radiation) (Si)
was assumed to be equal one half of the total incident radiation (Monteith and Unsworth, 1973).
Multiplying intercepted radiation with PAR gives an estimate of the amount of radiation intercepted
by a crop canopy (IPAR), the radiation utilization efficiency (RUE) for total dry matter (TDM) were
calculated as defined by Ahmad et al. (2008).

IPAR=F.Si
RUETDM =TDM / ZIPAR
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Where; TDM is total dry matter (leaves, stem and fruit) (g), IPAR is the intercepted radiation
by a crop canopy (MJ / m?).

All plant weights (stem and leaves and fruits) were determined using a sensitive weighing
(0.01 g). Leaf area was determined in cm? using a Cl 202 area meter (CID, inc). All leaves of each
plant were collected in all treatments and the leaf area index (LAI) was measured as the ratio of total
leaf area of a plant to the unit area. Ten plants for each sampling date were randomly chosen and the
parameters such as fresh and dry weights,stem diameter, LAI etc. were measured and avaraged. Fresh
weights (stem and leaves) were determined separetely by weighing. After that, they all were oven
dried to a constant weight at about 70°C through two days for determining dry weight of whole plants
in each treatment.

Results and Discussion

The irrigation amounts (I), evapotranspiration (ET), yield, solar radiation (Rs), PAR,
(intercepted PAR (IPAR), water use efficiency (WUE), radiation use efficiency (RUEtpwm) for total dry
matter (TDM) and cumulative mean temperature from transplanting to harvesting T (°C) for all plant
development stages are given in Table 1.

During the whole growing season, total solar radiation coming to plant canopy surface was
2603 MJ m?, and incident PAR was 1120 MJ m™, of which 35% (393 MJ m?) held by the eggplant
canopy in Table 1. The canopy of eggplant up to the begining of flowering period was exposed to
climatic parameters; solar radiation, and mean cumulative temperature were 1102 MJ m and 1010°C,
respectively, for 48 days period. In this period, applied water and evapotranspiration were 201 mm and
231.3 mm, respectively. In the second step that the first fruits were seen, lasting 40 days after
flowering (88 Days after transplanting, DAT), the total amount of solar radiation was 2075 MJm?and
incident PAR was 895 MJm™ of which 28% held by eggplant canopy and also the applied water and
evapotranspiration were 493 mm and 532.8 mm, respectively. Total cumulative temperature was
2025°C till 88 days after transplanting. At the end of the growing season, the incident PAR was 976
MJ m'i, of which 35% held by the canopy, while solar radiation reached to the plant surface was 2603
MJ m™,

Full water demand of eggplant was provided througout the entire growing season, that is,
when almost 30—40% of soil moisture in total available water was depleted in the effective root depth,
then soil was refilled with water up to field capacity. In this experiment, under none water stress
condition eggplant consumed water of 612.9 mm during the entire gowing season by applying water of
509 mm. Eggplant canopy intercepted radient energy of 393 MJm™ out of solar energy of 2603 MJm™.
Full water demand of eggplant (509 mm) should be provided to get the yield of 41.5 t ha™, and to use
solar radiation efficiently by plant canopy. Kirnak et al. (2001b), obtained different yield values for
eggplant from 60.1 t ha™ to 40.2 t ha™*, by applying water of 1275 mm and 510 mm, respectively. The
highest yield value was obtained by the very high irrigation level of 1275 mm, while the yield was
40.2 t ha™ against the application of water of 510 mm. The reason of high irrigation water applied
should be the climate since the site that experiment was carried out was in the arid region. Halitligil et
al., (2015) obtained the highest marketable yield (44.3 t ha™) with the application of water of 435 mm
and 100 mg N/L nitrogen rate.

Table 1. Measured irrigation depth(l), evapotranspiration(ET), yield, solar radiation(Rs), PAR,IPAR,
RUEpm, WUE, LAI, cumulative temperatures for each growing stages

DAT* | ETc Yield Rs PAR IPAR RUEpm WUE LAI Cum.mean
(mm) | (mm) | (kgha) | (MIm) | MIm) | (MIm?) | (gMID) | (kgm?) T (°C)
27 67 78.9 - 538 231 17 0.25 - 0.21 523
48 201 231.3 - 1102 474 57 0.41 - 0.52 1010
69 361 390.1 3400 1621 700 137 0.78 0.9 1.30 1536
88 436 486.7 | 10400 2075 895 248 0.99 2.1 2.85 2025
96 493 532.8 | 12120 2264 976 302 0.94 2.3 2.60 2235
105 509 576.5 8660 2467 1063 358 0.77 1.5 2.32 2459
113 509 612.9 6930 2603 1120 393 0.56 1.1 2.07 2653

DAT=Days after transplanting.
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Leaf area decreased in all treatments after completing the development of the plant, especially
88 days after transplanting (88 DAT) due to accelaration of plant physiology and leaf senescence. The
reduction in LAI resulted in a reduction in the amount of intercepted PAR, which also decreased
biomass as fresh and dry weights (leaf, stem) in Table 2.

Table 2. Plant development parameters for whole growing season

Sampling dates | Leaves Stem Fruit
Fresh(g) | Dry(g) | Fresh(g) | Dry(g) | Fresh(g) Dry (9)
11 June 4 0.7 2 0.4 - -
3 July 18 3.4 10 2 - -
12 August 73.6 18.6 105.5 19.2 183.1 19.21
6 September 76.1 18.0 133 19.8 145.8 13.3

LAl was recorded as 2.85 on the 88™ days after transplanting and decreased due to leaf
senescence. If leaf and stem developments were not good, plants should not convert radiation and
water into an economical yield. Therefore, providing a good vegetative development the amount of
irrigation water of 436 mm should have been supplied to the root area of eggplants with 4 day
irrigation intervals for the period lasting from transplanting to 88 days after transplanting.
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Figure 1. The relationships among TDM, ETc, and Yield under none water stress condition.

RUE increased for eggplant during the fruit development stage. This finding is supported by
Gimenez et al. (1994) and Whitfield et al. (1989), who underlined that RUE increases for sunflowers
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after increasing respiratory load at the grain filling stage. Therefore, crop biomass production is related
to the amount of photosynthetically active radiation intercepted by the canopy. RUE increased till 88
days after transplanting, based on dry weight values of 0.99 gMj™. RUE for dry weight reached that
value when the water consumption of eggplant was 486.7 mm and eggplant converted radiant energy
(PAR) into chemical energy.

The amount of solar radiation intercepted by plants is a major determinant of the total dry
matter produced by a crop (Biscoe and Gallagher, 1978). RUE is affected by drought in arid and semi—
arid areas (Patene et al., 2010). Dry matter (total weight of leaves, stem and fruits) reached to 246.6 g
plant™ on 88 days after transplanting, but after that day it started decreasing and reached to 221.2 g
plant';. This result may be attributed to the reduction in leaf areas due to leaf senescence after the day
of 88"

The relationships among yield, TDM, PAR, IPAR, ETc for the entire growing season were
compiled and are shown in fig 1.a-f. There is a quadratic relationship between TDM and PAR and ETc
in fig 1 a and c. Although full water need of eggplant had been met for all growing periods, plants
began to utilize water and radiation less after the day of 88™. This event caused a reduction in total dry
matter and yield too. In graph, evapotranspiration and yield, in turn, were 532.8 mm and 121.9 kg ha™
on the 96™ days after transplanting in fig 1(f). In the same manner, yield began to decline after that
day, even though full plant water need had been met for the entire growing period in fig 1 b and d.
After that day (88 DAT), plant was put into a physiological change. This event led to the decline of
many parameters such as RUE, IPAR and LAL.
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Figure 2. The relationships among evaporation and solar radiation and changes in meteorological data.

It was determined that there is a high correlation between solar radiation and evaporation
occuring from Class—A pan in all months during that the trial was carried out (fig 2.). Casadesus et al.
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(2011) reported that the intercepted radiation by the canopy was used for automated irrigation. The
strong relationship was found between transpiration and the amount of radiation intercepted by the
canopy. The relationships in fig 2. a—e clearly indicate that the irrigation management for eggplant can
be performed by estimating evaporation from the measured solar radiation.

Conclusion

Irrigation is the most important factor in increasing crop yield and water has becoming an
extremely important strategic resource because of climate change since it is already occuring and
represents one of the greatest enviromental threats facing our planet (Anonymous, 2010). In the world,
the use of irrigation water in agriculture has been gaining more importance in arid and semi arid
regions.

In this experiment, eggplants produced the yield of 41.5 t ha™ with the application of 509 mm
of irrigation water and evapotranspiration was 612.9 mm for the whole growing periods. However, the
yield strated decreasing after 88 days so that water restrictions could be applicable after that day.
Irrigation water of 509 mm provided eggplant to intercept 35% of PAR. Therefore, applying irrigation
water of 509 mm in semi-arid regions for eggplant production seems to be more appropriate level for
getting higher yield and for using solar radiation more efficiently. Also, being strong relationships
between solar radiation and evaporation from Class—A pan, it can be used to activate the irrigation
systems automatically.
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Station for their assistance of this research.
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Oz

Bu arastirma, Bati Anadolu’da dogal yayilig gosteren Cyclamen hederifolium Aiton.’da 1s18in bitki
geligimi ile ¢iceklenme 6zellikleri iizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Caligmada
bitkisel materyal olarak 10—12 cm ¢evre uzunluguna sahip siklamen yumrular1 kullanilmigtir. Agustos ayinda
torf, kokopit ve perlit (3:1:1) karisimindan olusan yetistirme ortamima yumrular dikilmistir. Sera kosullarinda
yetistirilen bitkiler Gizerinde farkli fotoperiyot (Kisa Giin: 8 saat, Uzun Giin: 14, 16, 20 saat) ve gdlgeleme (tam
giines 15181, %20, %40, %60 ve %80) uygulamalar1 gerceklestirilmistir. Deneme siiresince; yaprak ¢ikis zamani
ve ciceklenme, yaprak ve ¢igek sayisi, petiyol ve pedisel uzunlugu, yaprak alani, bitki boyu; yaprakta stoma
iletkenligi, klorofil igerigi, yas ve kuru biyokiitle parametrelerine bakilmis, sera igerisindeki iklimsel veriler
kaydedilmistir. Calisma sonunda 15181n siiresi ve siddeti bakimindan degerlendirmeye alinan bitki gelisim
parametrelerine gore, 16 saat fotoperiyot ile %40 gélgeleme uygulamalar: altinda yetistirilen bitkilerin uniform
bir gelisme gosterdigi ve siis bitkisi olarak daha kompakt bir hale geldigi belirlenmistir. Bununla birlikte,
fotoperiyot uygulamalarinin petiyol, pedisel ve bitki boyu ile yaprak yas ve kuru biyokiitlesi {izerinde; golgeleme
uygulamalarinin ise yaprak ¢ikis zamani iizerindeki etkisi 6nemli bulunmamustir.
Anahtar Kelimeler: Cyclamen hederifolium aiton., Siis bitkisi, Fotoperiyot, Isik siddeti, Bitki gelisimi.

Abstract
The Response of Cyclamen hederifolium Aiton. to Different Photoperiod and Shade
Treatments Under Greenhouse Conditions
This research was carried out to determine the effects of light on flowering and plant development of
Cyclamen hederifolium Aiton., spreads out naturally in West Anatolia. In this study, cyclamen bulbs with 10-12
cm cicumference, were used as a plant material. Bulbs were planted in peatmoss, cocopeat and perlite (3:1:1)
mixture as a substrate in August. Different photoperiod (Short Day: 8 h, Long Day:14 h,16 h, 20 h) and shade
(full sun light, 20%, 40%, 60%, 80%) treatments were applied on plants, grown under greenhouse conditions.
During the experiment, time of leaf emergence and days to flowering, leaf and flower number, petiole and
peduncle length, leaf area, plant height, leaf stoma conductance, chlorophyll content, fresh and dry biomass
parameters were investigated, climatic datas were also recorded in the greenhouse. At the end of the study, when
some developing parameters were considered for light duration and intensity; we concluded that, uniform plant
development was obtained by under 16 h photoperiod and 40% shade, were also more compact as an ornamental
plant. However, photoperiod treatments had no significant effect on petiole and peduncle length, plant height
with leaf fresh and dry biomass; also shade treatments had any significant effect on time of leaf emergence.
Keywords: Cyclamen hederifolium aiton., Ornamental plant, Photoperiod, Light intensity, Plant development.

Giris

Myrsinaceae familyasindan olan siklamen (Cyclamen spp.) sahip oldugu bitkisel 6zellikler
bakimindan 6nemli siis bitkileri arasinda yer alir. Cogunlukla ormanlar, aga¢ altlari, caliliklar, kayalik
yamaglarda, gdlgelik ve yumusak toprakli yerlerde, 0-2400 m yiikseklikler arasinda yetisir (Grey—
Wilson, 1988; Grey—Wilson, 2002). Cok yillik, otsu siklamen tiirlerinde toprakalti depo organlari
hipokotilin geniglemesiyle olusur ve genellikle yumru olarak adlandirilir (Zencirkiran, 2002; Cam,
2004; Takamura, 2006). Cesitli renklere sahip zarif ¢icekleri, degisik form ve sekildeki yapraklariyla
birlikte sonbahar ve ilkbaharda ¢iceklenen pek cok tiire sahiptir.

Bati Avrupa’dan Irak, Suriye, Tunus’a kadar genis bir cografyada yetisebilen Cyclamen
cinsi’nin Avrupa’da dogal ve kiiltiire alinmus yirmi iki ttrdi bulunurken (Grey—Wilson, 2003;
Speroni ve ark., 2008), iilkemizde alt1 tanesi olduk¢a siirlt yayilis gdsteren toplam on tiirle temsil
edilmektedir. Ozellikle Akdeniz havzasi, Bat1 Karadeniz ve Kuzey Ege bolgesi ile Ege denizinde yer
alan adalar, bitkinin dogal florasim1 olusturmaktadir (Davis, 1978; Mathew ve Ozhatay, 2001).
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Avrupa’nin en yaygin siklamen tiirlerinden birisi olan “Cyclamen hederifolium Aiton. (sin. C.
neopolitanum)”, Anadolu’nun batisinda, giineyde Datga Yarimadasi’ndan kuzeyde Canakkale
Bogazi’na kadar Ege kiyilarinda dogal populasyonlar halinde goriilmektedir. Cogunlukla 400 m.’nin
altinda agac¢ ve kaya altlarinda yetisen bu tiir, agikli koyulu ¢ok farkli desenler igeren, biiyiik ve kaba
loblu, kenarlar1 genellikle tirtikli, kalp bicimindeki yapraklara sahiptir. Sert dokulu yumrularinda ince
kokler iist kisim ve yanlardan c¢ikar. Yapraklarindan once ¢icek verme oOzelligine sahip olan
C. hederifolium genellikle eyliil- kasim aylar1 arasinda ¢igeklenir. Cigek renkleri agik kremden pembe
tonlaria kadar degisen bitkinin ¢icek bogazinda daha koyu renkli bir leke ve petallerin dibindeyse
belirgin siskinlik ve kulak¢iklar bulunur (Mathew ve Ozhatay, 2001). C. hederifolium morfolojik
bakimdan siis bitkisi potansiyeli tasimasinin yani sira, yumrularinda nisasta, zamk, organik asitler ve
saponin smifi glikozitler bulunmasi nedeniyle kimya ve ilag endiistrisinde de ragbet goren bir sanayi
bitkisidir (Gok¢eoglu ve Sukatar, 1985; Calis ve ark., 1996; Miiftiioglu ve ark., 2006).

Tek ve ¢ok yillik bitkilerde fizyolojik olaylarin kontrolii ile biiyiime, ¢ogalma ve yayilislarini
etkileyen en Onemli ¢evresel faktorlerin basinda 151k gelmektedir (Smith, 1982; Keller ve Liittge,
2005). Ozellikle, geofit olarak adlandirilan soganli bitkilerin yasamsal faaliyetleri {izerinde 1511
stiresi ve kalitesi biiyiik rol oynamaktadir. Literatiirde siklamen tiirlerinin yetistiriciligine yonelik ¢ok
sayida aragtirma yer alsa da, siklamenin morfolojisi ve gigeklenmesi ilizerine 1518in etkisi ile ilgili
heniiz yeterli sayida calismanin var olmadigi rapor edilmistir (Heo ve ark., 2003). Ote yandan,
siklamenin notr giin bitkisi olmasina karsin, giin uzunlugu ve 1s1k siddetinin ¢igeklenme orani ve bitki
gelisimi iizerinde farklilik meydana getirebilecegi ifade edilirken (Widmer ve Lyons, 1985), Karlson
(2001), siklamenlerde 151k siddetinin giin uzunlugundan daha etkili oldugunu belirtmis, Ball (1991)
ise, siklamen kiltirinde maksimum 1sik siddetinin 4.000 fc (63,5 Wm™) civarinda olmasi
gerekektigini vurgulamustir.

Cyclamen persicum L.’un farkli hibritlerinde sera golgeleme materyallerinin etkilerinin ortaya
kondugu diger bir aragtirmada, degisik renklerdeki gélgeleme materyallerinin bitki biiyiikligi ve
yaprak alani bakimindan iyi sonu¢ verdigi, ¢igeklenmeyi arttirdigi, yaprak sayisi bakimindan ise
kullanilan her iki gesitte de bir farklilik goriilmedigi belirlenmistir (Mascarini ve ark., 2001).

C. hederifolium’da farkli 1siklanma siirelerinin bitki gelisimi ve ¢i¢ceklenme tiizerine olan
etkilerinin incelendigi bir ¢alismada ise, siirekli giinisig1 ve golgeleme altinda kalan bitkilere gore,
giindiiz yar1 goélgeleme + gece ek 1siklandirmanin bitki gelisimi bakimindan daha etkili bulundugu
ifade edilirken, ayn1 zamanda bu uygulamanin yaprak sayisi ve ¢icek sayinda artis meydana getirdigi
bildirilmistir (Kaynas ve Akgal, 2006).

Siklamenlerde yiiriitiilen calismalar ¢ogunlukla kiiltiir varyeteleri iizerinde yogunlasirken,
dogal tiir ve populasyonlar1 {izerindeki arastirmalar ise son derece sinirli sayidadir. Bu nedenle
Canakkale kosullarinda serada gergeklestirilen bu arastirmada, dogal siklamen tiirlerinden Cyclamen
hederifolium Aiton.’un 1s18a kars1 tepkilerinin ortaya ¢ikarilmasinin yani sira, saksi siis bitkisi olarak
serada yetistirilmesi i¢in gerekli olan giinliik 151k siiresi ve 151k siddetinin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Calisma 20102011 yillar1 arasinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Dardanos
Yerleskesinde (40° 4 N, 26 21' E) yer alan, Ziraat Fakiiltesi’nin 1sitmasiz cam serasinda
yuriitilmistiir. Bitkisel materyal olarak 10—-12cm ¢evre uzunluguna sahip Cyclamen hederifolium
Aiton. yumrular kullanilmistir.

Siklamen yumrulari, Yalova’da dogal ¢igek soganlar ihracati yapan Marla firmasindan temin
edilmis olup, 10°C+2 ve %60 oransal nem kosullarinda 2 hafta siireyle karanlik bir ortamda tel kasalar
icerisinde bekletilmis ve ardindan kademeli olarak 1sitmasiz cam seraya alinmistir. Yumrular once
%10’luk Hipoklorit ¢ozeltisiyle 10 dakika muamele edilmis, daha sonra mantari hastaliklara karsi
fungusit ¢ozeltisi (%2 Captan) ile ilaglanip kurumalar1 saglanmis ve ayn1 giin igerisinde (10 Agustos
2010) dikim gergeklestirilmistir.

Denemede yetistirme ortamu olarak torf, kokopit (Hindistan cevizi torfu), perlit (3:1:1)
karigimui ile 12,5 cm ¢apinda alttan drenajli plastik saksilar kullanilmistir. Bitkilerde sulama, Y1ldirim
ve ark. (2009)’na gore (11 giin aralikla, 11 mm su), giibreleme ise Altay ve Miiftiioglu (2004)’na gore
(saks1 bagina ortalama 1gr TSP ve K,PO, giibresi) gergeklestirilmistir.
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Fotoperiyot uygulamalari

Denemeye alinan bitkiler {izerinde kisa giin (8 saat) ve uzun giin (14, 16 ve 20 saat) olmak
iizere dort farkli fotoperiyodik siire uygulanmigtir. Kisa giin uygulamas: altindaki bitkilerin 09:00—
16:00 saatleri arasinda giin 15181 almas1 saglanmis ve ek aydinlatma yapilmamistir. Uzun giin
uygulamalar1 i¢in ise, sera icerisinde mekanik zaman saatine bagli 150 W akkor telli, sar1 151k veren
lambalardan olusan fotoperiyodik aydinlatma diizenegi kurulmustur. Denemede, sera icerisindeki 151k
yogunlugu dijital luxmetre (Lutron LX-1108) ile 6l¢iilerek, Thomas ve Vince-Prue (1997)’e gore,
m?’ye ortalamal000 lux (400-700 nm dalga boyunda 12 pmol s* m?) 1sik siddeti diisecek sekilde
lambalar konumlandirilmigtir.

Fotoperiyodik uygulamalar yumru dikimini takiben bitki cikislarindan 6nce baslatilmis (16
Eyliil), 14, 16 ve 20 saat giin uzunlugu uygulamalari i¢cin geceyi bdlen aydinlatma yontemi
kullanilmistir. Ek aydinlatma i¢in mekanik zaman saati haftalik olarak programlanarak, lambalarin her
gece 22:00—02:00 saatleri arasinda yanip, dogal giin uzunlugunu 14,16 ve 20 saate tamamlayan siireler
sonunda sonmesi saglanmis ve aydinlatma uygulamalar1 27 Ocak tarihinde sona erdirilmistir. Farkli
giin uzunluklar1 (8, 14, 16 ve 20 saat fotoperiyot) i¢in Ol¢iilerek hesaplanan aylik ortalama giinliik
toplam fotosentetik aktif 1sinim (PAR) degerleri sirasiyla 92,026 pmol m? s™, 198,651umol m? s™,
253,725 umol m? s ve 261,019 umol m? s olarak gergeklesirken, vegetasyon siiresince sera igin
hesaplanan aylhk ortalama giinliik fotosentetik aktif 1isimm (PAR) degeri ise 163,956 pmol m? s*
olarak belirlenmistir (Sekil 1b.).

Golgeleme uygulamalar

Aragtirmada, agustos’tan itibaren kasim ay1 ortalarina kadar sera igerisinde farkli oranlarda
(%20, %40, %60 ve %80) golgeleme yapilarak bitkiler {izerine diisen 151k siddeti kademeli olarak
azaltilmigtir. Golgeleme materyali olarak yesil renkte, farkli oranlarda 151k gecirgenligine sahip
polipropilen net file ortiiller kullanilmistir. Sera iginde tam giines 15181 (TGI) altinda birakilan bitkiler
ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Tam giines 15181 ve golgeleme materyalleri altinda Slgiilerek
hesaplanan aylik ortalama giinliik toplam fotosentetik aktif 1stmim (PAR) degerleri sirasiyla;
247,512 pmol m? st 194,850 pumol m? s', 157,773 pumol m? s*, 120,082 pmol m? s* ve
94,135 pmol m? s “dir.

Bitkisel ozelliklerin degerlendirilmesi

Calisma siiresince bitkiler iizerinde yapilan fenolojik gozlem, 6l¢lim ve analizlerin tamanmu
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiiniin 1sitmasiz cam
serasinda ve fizyoloji laboratuarinda gerceklestirilmistir. incelenen bazi bitki gelisim parametreleri;

Yaprak ¢ikis zamani

Yumrularin yetistirme ortamina dikilmesinden itibaren ilk yapraklarin saksidaki ortam
ylizeyine ¢ikis yaptig1 tarih esas alinmis, arada gecen siire hesaplanarak ortalama yaprak ¢ikis zaman
(glin) belirlenmistir.

Ciceklenme zamani

Yumrularin yetistirme ortamina dikilmesinden itibaren ilk ¢igegin saksidaki ortam yiizeyinde
actigi tarih esas alinmis ve arada gegen siire hesaplanarak ortalama ¢iceklenme zamani (giin)
belirlenmistir.

Yaprak sayisi
Cikis yapmis toplam yaprak sayisi esas alinarak yaprak sayisi (adet/bitki) hesaplanmis ve
ortalama deger belirlenmistir.

Cicek sayisi

Meydana gelen toplam ¢igek sayisi esas alinarak c¢icek sayisi (adet/bitki) hesaplanmis ve
ortalama deger belirlenmistir.
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Petiyol uzunlugu
Yapraklarin sap uzunluklar cetvelle 6l¢iiliip (cm), toplam yaprak sayisina boliinerek ortalama
deger hesaplanmustir.

Pedisel uzunlugu
Cigeklerin sap uzunluklari cetvelle Sl¢iiliip (cm), toplam cicek sayisina boliinerek ortalama
deger hesaplanmugtir.

Yaprak alani

Vegetasyon siiresi sonunda, her uygulamadan tesadiifi olarak secilen bes adet yaprak 6rnegi
iizerinde yaprak alan olcer cihaziyla (CID CL-202) 6lgiim yapilmis ve yaprak alam (mm?)
belirlenmistir.

Bitki boyu
Saksidaki ortam yiizeyi ile bitkinin en iist noktasi arasinda kalan kisim (cm) cetvelle 6l¢iilmiis
ve ortalama deger hesaplanmustir.

Yaprak yas ve kuru biyokiitlesi

Deneme sonunda bitkilerin toprak {istii aksami olan yapraklarda yas ve kuru biyokiitle
degerleri ayr1 hesaplanmistir. Her saksili bitkiden tesadiif olarak secilen bes adet bitki yaprag: 0,001 g
hassasiyetli terazi kullanilarak yas biyokiitle belirlenmistir. Yaprakta kuru biyokiitle belirlenebilmesi
icin ornekler 70°C’de sabit agirhga gelene kadar etiivde tutulmustur. Kuruyan ornekler tartilarak
ortalamasi alinmig ve bdylece bitki basina diisen yapraktaki ortalama kuru madde miktar1 (g/bitki)
bulunmustur.

Yaprak stoma iletkenligi

Yapraklar maksimum biiyiikliigline ulagtiginda, her uygulamada tesadiifi olarak secilen bes
adet yaprak ornegi lizerinde, taginabilir porometre cihazi (Delta-T Devices AP4) ile ii¢ ayr1 noktadan
olgiim gergeklestirilerek yapraklarda stomal iletkenlik (mmol m™ s™) hesaplanip ortalamasi alinarak
degerlendirilmistir.

Yaprak klorofil i¢erigi

Siklamen yapraklarmin klorofil igerigi (mmol m™) klorofil metreyle (Minolta SPAD 502)
belirlenmistir. Vegetasyon doneminde tam olarak gelismis yapraklarin ug, merkez ve dip
kisimlarindan SPAD’la 6l¢iimler gergeklestirilmis ve ortalama deger hesaplanmugtir.

iklimsel veriler

Vegetasyon siiresince serada gergeklesen aylik ortalama sicaklik, nem degerleri Hobo PH
Temp 2X External veri kaydedicisi kullanilarak saptanmis ve Microsoft excel programinda grafige
aktarilarak degerlendirilmistir. Sera igerisindeki 151k yogunlugu ise dijital luxmetre (Lutron LX-1108)
ile haftalik dl¢limler alinarak belirlenmis ve aylik ortalama giinlitk toplam fotosentetik aktif 151nmim
(PAR) degerlerinin hesaplanmasinda Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigii’niin giinliik 151k
integrali (DLI) verilerinden yararlanilmstir.

Istatistiksel analiz

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore diizenlenen ¢alisma {i¢ tekerriirlii olarak yiiriitilmiis
ve her tekerriirde 20 adet saksili bitki kullanilmistir. Arastirmada, fotoperiyot ve golgeleme
uygulamalarinin etkisi birbirinden ayr1 incelenmis, elde edilen verilerin istatistiksel olarak
degerlendirmesinde ise SAS paket programindan yararlanilmistir. SAS’ta varyans analizine tabi
tutulan degerlerin ortalamalar1 arasindaki fark onemlilik diizeylerine gore (P<0,05 ve P<0,01)
Duncan’in ¢oklu karsilagtirma testiyle gruplandirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Aragtirmanin  gerceklestirildigi agustos 2010—ocak 2010 doénemi siiresince 1sitmasiz cam
serada 6lgiilen aylik ortalama sicaklik (°C) ve oransal nem (%) degerleri Sekil 1a.’da, giinliik toplam
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fotosentetik aktif radyasyon (PAR) olarak ifade edilen 151k siddeti degerleri Sekil 1b.’de sunulmustur.
Caligma siiresince en yiiksek ortalama sicaklik degeri agustos (24,8°C) ayinda, en diisiik ortalama
sicaklik degeri (10,7 °C) ise ocak ay1 igerisinde gergeklesmistir (Sekil 1a.). Oransal nem bakimindan
ise, en yiiksek ortalama deger (%84) aralik ayinda, en diisiik ortalama deger ise %56 ile agustos ayinda
tespit edilmistir (Sekil 1.). Siklamenler iizerindeki genel kani, vegetatif gelisim déneminde 15-20°C,
generatif safhada ise 12-15°C sicaklik ve %70 nem’e ihtiyag duydugu yéndedir (Korkut ve Inhan,
1995; Boztok, 2002). Calismamizda, vegetatif gelisimin artig gosterdigi ekim ve kasim aylar1 arasinda
sicaklik 13,2-15,2 °C, oransal nem %70-80 araliginda gerceklesmistir. Nitekim, Aralik ay1 siiresince
sicakhigin ortalama 12,5°C’nin altina diismemesi, dogal sartlarda kasim ayma kadar gigeklenen C.
hederifolium "un sera kosullarinda aralik ayi ortalarina kadar ¢igek tomurcugu olusturmasina olanak
vermigstir. Mevsimsel olarak sicaklik ve nem oraninda meydana gelen bu degisimler sera igerisindeki
151k siddetine de yansmustir. Sekil 1b.’de goriildiigii gibi en yiiksek PAR degeri (273,28 pmol m™ s™)
giin uzunlugunun ortalama 12 saat civarinda gergeklestigi agustos ayinda saptanirken, en diisik PAR
degeri (91,74 pmol m? s™) ise giin uzunlugunun ortalama 10 saat olarak gerceklestigi aralik ayi
igerisinde belirlenmistir. Bu baglamda ¢alisma siiresince elde edilen iklimsel veriler, C. hederifolium
‘un sera kosullar1 altinda 1sitma yapilmaksizin yetistirilebilecegine isaret etmektedir.
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Sekil 1. Deneme siiresince sera igerisinde gerceklesen (a) Aylik ortalama sicaklik (°C) ve oransal nem (%)
degerleri, (b) Aylik ortalama giinliik toplam fotosentetik aktif is1nim (PAR) (pmol m'zs'l) degerleri.

C. hederifolium iizerinde yiiriitillen bu arastirmada fotoperiyot uygulamalarinin yaprak ¢ikis
zamani lizerindeki etkisi istatistiksel anlamda 6nemli (P<0,05) bulunmustur. Agustos ay1 igerisinde
saksilara dikilen yumrularda en erken yaprak ¢ikisi ortalama 42,44+1,5 giin ile kisa giin (8 saat
fotoperiyot) kosullar altinda gerceklesirken, bunu sirasiyla 14 ve 16 saat giin uzunlugu uygulamalari
takip etmigtir. Ortalama 47,6+1,6 giin ile en ge¢ yaprak ¢ikisi ise 20 saat fotoperiyot altindaki
bitkilerde gerceklesmistir. Cizelge 1.’de de goriildiigii gibi, fotoperiyot siiresinin artigina bagli olarak
yaprak ¢ikig siiresinde bir gecikme soz konusudur. Diger taraftan, bitkiler iizerinde olusturulan
gblgeleme seviyeleri ise, C. hederifolium’un yaprak ¢ikisi tizerinde 6nemli bir farklililk meydana
getirmemistir (Cizelge 2.). Kuehny ve ark. (2005), rizomlu bitkilerden siis bitkisi olarak yetistirilen
bazi zencefil (Curcuma spp.) tiirleri iizerinde yaptiklar bir aragtirmada bulgularimizla benzer olarak,
dikimden yaprak ¢ikisina kadar gecen siirenin giin uzunluguyla birlikte artis gosterdigini, farkli
golgeleme uygulamalarinin ise yaprak ¢ikis siiresi tizerinde etkili olmadigini rapor etmislerdir.

Saksi1 siis bitkilerinde {iriiniin ticari degerini arttiran en onemli kriterlerin basinda ¢igegin
erkenciligi gelmektedir. Bu baglamda, fotoperiyot ve golgeleme uygulamalarinin ¢igeklenme zamani
tizerinde 6nemli diizeyde (P<0,01) farklilik meydana getirdigi belirlenmistir. Calismada ayrica, uzun
giin uygulamalarinin (14, 16 ve 20 saat fotoperiyot) kisa giin kosullarina gore daha erken ciceklendigi
tespit edilmistir (Cizelgel.). Arastirmamiz, Erwin (1999)’in, siklamen tiirlerinin genel karakteristigi
ortaya kondugunda, ¢ok fazla fotoperiyodik olmamalaria karsin, giin igerisinde elde edilen toplam
1siklanma siiresinin ¢igegin erkenciligi ve sayisi iizerinde etkili olabilecegi yoniindeki ifadesini
desteklemektedir.

Le Nard ve De Hertogh (2000)’a gore, farkli geofit tiirlerin kiiltiire alinip ticari olarak
¢ogaltilmasi igin yapilan aragtirmalarin odak noktasini, sicaklik, 1s1k vb. digsal faktorlerin gigeklenme
gibi fizyolojik olaylar iizerindeki etkisi olusturmalidir. Arastirmamizda 1sik siddeti bakimindan
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golgelemenin ¢igeklenme zaman iizerindeki etkisi degerlendirildiginde, tam giines 15181 (TGI) ile,
%20 ve %40 golgeleme altinda yetistirilen bitkiler arasinda 6nemli bir farkliligin meydana gelmedigi
saptanmis, bunun yani sira %60 ve %80 golgeleme uygulamalarina gére daha Once cigeklendigi
belirlenmistir (Cizelge 2.). Benzer sonuglar, Celosia, Impatiens, Salvia, Tagetes,Viola ve Geranyum
gibi tek ve ¢ok yillik bir ¢ok siis bitkisi i¢in farkli arastirmacilarca da ortaya konmustur (White ve
Warrington, 1984; Pramuk ve Runkle, 2005).

Yaprak sayisiyla ifade edilen bitki yogunlugu, saksi siis bitkilerindeki gelismenin en 6nemli
gostergelerinden biridir. Bulgularimiz, farkli fotoperiyot siirelerinin yaprak sayisi iizerinde dnemli
diizeyde (P<0,05) etkiye sahip oldugunu gostermektedir (Cizelge 1.). En yiiksek yaprak sayisina 16
saat glin uzunlugunda ulasilirken, bunu 20, 14 ve 8 saatlik fotoperiyot uygulamalar1 takip etmistir.
Nitekim, 14 ile 20 saat fotoperiyot altinda kalan bitkiler arasinda yaprak sayis1 bakimindan 6nemli bir
farklilik goriilmemis ve uzun giin uygulamalarinin tamaminda (14, 16 ve 20 saat fotoperiyot) kisa giin
kosullarina gore daha fazla sayida yaprak olusumu gozlenmistir. Yaprak sayisindaki bu artigin nedeni
olarak, uzun giin kosullarinin saglanmasi i¢in gece yapilan ek aydinlatmayla, 151k siiresi ve sicakligin
fotosentez hizim yiikseltmesi gosterilebilir. Gerritsen (1997), bu konu iizerinde yliriittiigii bir
arastirmada, 10—13 yaprakli (yiiksek yogunlukta) bir siklamen bitkisi elde edilebilmesi ve cigeklenme
sonrasinda optimal gelisim saglanabilmesi i¢in 16 saatlik 1giklanma siiresinin yeterli oldugunu ifade
ederken, Karlsson ve Werner (2001) hizli bir gelisme igin serada sicakligim 20°C civarinda tutulup,
151k siddetinin arttirilmasi gerektigini vurgulamis, Oh ve ark. (2008) ise, siklamenlerde maksimum
sayida acilmis yaprak ve ¢icek elde edilebilmesi i¢in ek 1siklandirma yapilarak fotoperiyot siiresinin
uzatilmasi gerektigini bildirmistir. Farkli seviyelerde meydana getirilen gélgelemenin de yaprak sayisi
tizerindeki etkisi istatistiksel anlamda 6nemli (P<0,05) bulunmustur. Yaprak sayisi bakimindan, %20
ve %40 golgeleme uygulamalari, kontrol (TGI) bitkilerine kiyasla onemli diizeyde bir etki
gostermezken, %60 ve %80 golgeleme yapilan bitkilerde ise daha az sayida yaprak olustugu
belirlenmistir. Golgeleme oranindaki artisla birlikte 151k siddetinin 150 pmol. m2s™’nin altina inmesi
sonucunda yaprak sayisinda meydana gelen bu azalmanin 1s1k siddetindeki artistan daha g¢ok, 1s18in
kalitesi ve kizil/kizil 6tesi (R:FR) 1ginlarin orani ile iligkili oldugu disiiniilmektedir. Arjantinde sera
kosullarinda gergeklestirilen bir ¢aligmada da, farkli renkteki gblgeleme materyallerinin Cyclamen
persicum L. hibritleri tizerine olan etkileri ortaya konmus ve yiiksek 1s1k siddeti altindaki
siklamenlerin daha fazla sayida yaprak olusturduguna dikkat ¢ekilmis ve bunun 15181 dalga boyundaki
degisimlerden kaynaklanabilecegi ifade edilmistir (Mascarini ve ark., 2001).

Vince-Prue (1983), bitkilerdeki en onemli morfolojik olaylardan biri olan ¢igeklenmenin,
15181n siddeti ile dalga boyundan etkilendigini bildirmistir. C. hederifolium iizerinde elde ettigimiz
bulgular da, farkli giin uzunlugu ve 11k siddetinin bitkideki ¢icek sayisini énemli diizeyde (P<0,01)
etkiledigi yoniindedir. Fotoperiyot uygulamalar icerisinde ¢i¢ek sayist bakimindan en yiiksek deger
bitki basina ortalama 20,6 +1,4 adet ile uzun giin kosullar1 (16 saat fotoperiyot) altindaki bitkilerde
tespit edilirken, en diisiik deger ise ortalama 15,4 +0,7 adet ile kisa giin kosullar1 (8 saat fotoperiyot)
altinda kalan bitkilerde gergeklesmistir (Cizelge 1.). Bu noktada ¢icek sayisinda meydana gelen
azalmanin, kisa giin kosullarinda gerceklesen diisiik CO; net asimilasyon oranindan kaynaklandigi
kuvvetle muhtemeldir. Calismadan elde edilen bulgular fotoperiyot siiresinin 16 saat’e kadar
uzatilmasiyla ¢igeklenmede artis saglanabilecegini gostermistir. Bir ¢ok siis bitkisinin yan1 sira, farkli
siklamen tiirlerinde, generatif satha Oncesinde fotoperiyot siiresindeki artisin 6nemli oldugu diger
aragtirmacilar tarafindan da ortaya konmustur (Erwin ve ark., 2004; Cheon ve ark., 2006; Oh ve
ark., 2008). Golgelemenin c¢icek sayist lizerine olan etkisi dikkate alindiginda, %20 ve %40
uygulamalarindan kontrol (TGI) bitkilerine gére nispeten daha diisiik 1s1k siddeti elde edilmesine
karsin, bitki basina diisen ortalama c¢icek sayist bakimindan ii¢ uygulama da aym diizeyde etki
meydana getirmistir. Diger bir ifadeyle, 151k siddetindeki artig belirli bir seviyeden sonra (157,773
umol m?s™) ¢gicek sayisi iizerinde her hangi bir farklilik olusturmazken, bu duruma golgedeki bitkiler
tizerindeki yaprak sicakliginin kontrol (TGI)’e kiyasla daha diisiik seviyede gerceklesmesinin neden
olabilecegi diisiiniilmektedir. Glinliik 151k siddeti ve siiresi ile ¢igeklenme arasinda galismamiza benzer
bir iliski (Heo ve ark., 2003; Rhie ve ark., 2006; Oh ve ark., 2009) farkli arastirmacilarca da
gozlenmistir.

Calismada giin uzunlugunun petiyol uzunlugu tizerinde Onemli bir fark olusturmadig
belirlenirken, petiyol uzunluklari ortalama 7,0 + 0,2 cm ile 7,2 + 0,4 cm degerleri arasinda degisiklik
gostermistir (Cizelge 2.). Cheon ve ark. (2006) ise, siklamende sicaklik yada fotoperiyodun petiyol
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uzunlugunu arttirabilecegini, buna karsin bitki kalitesinin bozulabilecegini vurgulamigtir. Petiyol
uzunlugu bakimindan farkli goélgeleme seviyelerinin etki diizeyi ise onemli bulunmustur. Diger
taraftan, 151k siddetindeki azalisa bagli olarak petiyol uzunluklarinda meydana gelen artig bitkinin
goriiniimiinii etkileyerek kalitenin bozulmasina neden olmustur. En yiiksek deger ortalama 8,1+0,6 cm
ile %80 golgeleme seviyesinde saptanirken, bunu sirasiyla %60, %40 ve %20 golgeleme seviyeleri
takip etmis, kontrol (TGI) bitkileri ise 7,0+0,5 cm ile en diisiik degeri vermistir.

Fotoperiyot uygulamalari pedisel uzunlugu iizerinde de farklilik olusturmazken, degisik
golgeleme seviyelerinin etkisi ise énemli bulunmustur. Cizelge 2.’de de goriildiigii gibi, en yiiksek
deger 6,9+0,3 cm ile %80 golgeleme uygulamasinda belirlenirken, pedisel uzunlugu iizerinde
istatistiki bakimdan %60 ve %40 golgeleme uygulamalariyla ayni diizeyde etkiyi gergeklestirmistir.
Heo ve ark. (2003), Cyclamen persicum L.’un ‘Halios’ ¢esidi i¢in pedisel uzunlugunda meydana gelen
farliliklarin, calismamizdaki gibi 151k yogunlugundan kaynaklandigina dikkat cekmektedir.

Genel olarak siis bitkileri tizerinde yiiriitiilen bir¢ok aragtirmada bitki boyunun fotoperiyotla
veya 151k siddetiyle yakindan iligkili oldugu ifade edilmektedir. Kuehny ve ark. (2005)’na gore,
fotoperiyot bazi zencefil tiirlerinin bitki boyu iizerinde etkili olurken, gdlgeleme ise ayni etkiyi
olusturmamugtir. Suh ve ark. (2003), golgeleme seviyesindeki artigla birlikte Oxalis braziliensis’in
bitki boyunun arttigini bildirmistir. Benzer bir iliski C. hederifolium {izerinde yiiriittigiimiiz bu
calismada da gozlenmistir. Eyliil ayinda bitki c¢ikiglariyla birlikte baglayan bitki boyundaki oransal
artiy kasim ayina kadar hizli bigimde gergeklesirken, vegetasyon sonunda giin uzunlugunun 6nemli
diizeyde bir etki meydana getirmedigi Sekil 2.’de goriilmektedir. Fotoperiyot uygulamalarina gore
bitki boyu 9,1+0,6 cm ile 9,4+0,2 c¢cm degerleri arasinda degismistir. Diger taraftan, golgeleme
uygulamalarinin bitki boyu iizerindeki etkisinin 6nemli diizeyde (P<0,01) oldugu belirlenmistir.
Golgeleme seviyesindeki artisla birlikte 151k siddetinin azalmasina karsin, %40, %60 ve %80
gblgeleme uygulamalarinin bitki boyu {izerindeki etkisi aymi diizeyde ger¢eklesmistir (Cizelge 2.).
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Sekil 2. Vegetasyon siiresince fotoperiyot ve golgeleme uygulamalarinda bitki boyunun (cm) degisimi.

Villegas ve ark. (2006)’a gore siklamenin siis bitkisi kalitesi, bitkinin kompaktligiyla ilgilidir.
Bunu belirleyen faktorlerse, bitkinin boyu ve yapraklarin bilyiikliigiidiir. Arastirmada elde ettigimiz
bulgular, yaprak alam iizerinde fotoperiyot ve golgelemenin Onemli diizeyde (P<0,01) farklilik
olusturdugunu gostermektedir (Cizelge 2.). Yaprak alan1 bakimindan uzun giin uygulamalariin (14,
16 ve 20 saat) tamaminda kisa giine gore daha yiiksek degerler elde edilmistir. Fotoperiyot
uygulamalart igerisinde en yiiksek degeri ortalama 607 + 25,3 mm® ile 20 saat fotoperiyot verirken, 16
saat fotoperiyot uygulamasiyla ayni diizeyde etki meydana getirmistir. En disiik deger ise yaprak
alan’ni ortalama 295+15,7 mm? oldugu kisa gin (8 saat) uygulamasinda tespit edilmistir.
Golgelemenin etkisi degerlendirildiginde, TGI altindakilere gore, %20 ve %40 goélgelemede 151k
siddetinin azalmasma karsin, yaprak alani iizerindeki etkileri ayni diizeyde gergeklesmistir. Ote
yandan, %40’1n iizerindeki golgeleme uygulamalarinda 1sik siddetindeki azalma karsisinda yaprak
alaninin arttig1 gozlenmistir (Cizelge 2.).

Degisik fotoperiyot siireleri C. hederifolium ’un yaprak yas ve kuru biyokiitlesi iizerinde
onemli bir farklilik meydana getirmezken, goélgeleme seviyelerine gore degisen 151k siddetinin etkisi
ise onemli bulunmustur. Golgeleme seviyesi arttikea yapragin yas ve kuru biyokiitlesinde azalma
oldugu gorilmektedir (Cizelge 2.). Villegas ve ark. (2006), bunun yetistiricilik siiresince yumrularda
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depolanan fotoasimilat rezervlerindeki degisimden kaynaklanabilecegini ileri slirmiig, Reich ve ark.
(1998) ise, toprak alt1 organlarindaki rezervleri dogrudan yaprak alani ile iliskilendirmistir. Farkli bitki
tiirleri lizerinde farkli arastirmacilar da benzer sonuglar elde etmistir (Evans, 1972; Nishizawa ve ark.,
1999; Ren ve ark., 2002; Oztiirk ve Demirsoy, 2004).Yapraklarda asimilasyon ve transpirasyon gibi
bir¢cok fizyolojik olay stomalarin kontrolu altinda gerceklesmektedir. Jones (1992) sicaklik, CO,
seviyesi, 151k siddeti gibi ¢evresel faktorlerin, yaprak stoma iletkenligini degistirdigini ifade etmistir.
Buna paralel olarak ¢alismamizda, stoma iletkeliginin giin uzunlugu ve 1s1k siddetine 6nemli diizeyde
tepki verdigi belirlenmistir. Fotoperiyot siiresindeki artis karsisinda stoma iletkenligindeki artis,
benzer bigimde gélgeleme uygulamasinda da gozlenmistir. Stomal iletkenlikteki bu farkliligin, Nobel
(1976)’in de belirttigi gibi, yetistirme ortamindaki sicakligin gecici olarak yiikselmesi ile birlikte
yaprak sicakligindaki degisimin yapraktaki stoma sayist ve yaprak stoma iletkenligini
degistirmesinden kaynaklandigi olasidir. Bulgularimiza ilave olarak Koike (2013), Salvia splendens
iizerindeki calismasinda stomal iletkenligin diisiik 151k siddetinde arttigini belirtmis, Holcomb (2005),
CO; asimilasyonundaki degisimlerin stomal iletkenlikle yakindan iligkili oldugunu ve bunun
aydinlatma seviyelerindeki farkliliktan kaynaklandigini 6ne stirmiistiir.

Konoplyova ve ark. (2008), C. hederifolium ’da klorofil miktarin1 yaprak desenindeki
varyasyonla iliskilendirmistir. C. hederifolium’un gélge sartlara adaptasyonunda, yapraktaki agik yesil
desenli alanlardan ¢ok, koyu yesil desenli alanlarin rolii oldugunu, 15181in emilim diizeyi ve klorofil
miktarini bu alanlarin oraninin belirledigine dikkat c¢ekmislerdir. Arastirma bulgularimiza gore
fotoperiyot stiresi arttikca klorofil igerigi de buna paralel olarak artarken, golgeleme seviyesindeki
artis karsisinda klorofil icerigi azalmistir (Cizelge 2.). Buna, diisiik aydinlatma siddeti altinda gelisen
yapraklarin daha az sayida mezofil hiicresi ve kloroplasta sahip olmasinin neden olabilecegi
diisiiniiliirken, bagka arastirmacilar ise bu durumun, diisiik 151k seviyelerinde klorofil granasinin
dagilmasi sonucu, palizat tabakasinin kaybolmasindan ileri gelebilecegini ifade etmislerdir (Wherley
ve ark., 2005).

Sonuc ve Oneriler

C. hederifolium ‘un fotoperiyodik tepkileri karsisinda elde ettigimiz bulgular, bitkinin uzun
giin kosullar altinda (14, 16, 20 saat fotoperiyot) kisa giin kosullarina (8 saat fotoperiyot) gore daha
iyi bir gelisime sahip oldugunu gosterirken, ¢aligmamizda bu siklamen tiiriiniin optimum geligimi igin
16 saatlik fotoperiyot siiresine ihtiyag duydugu kanisina varilmistir. Diger taraftan, C. hederifolium
un saksi siis bitkisi olarak yetistirilebilmesi i¢in gerekli olan giin uzunlugu, seraya ek aydinlatma
sistemleri kurularak saglanabilmektedir. Ureticiler agisindan bu durum maliyeti arttiran bir faktor
olarak goriilse de, daha giiclii veya farkli dalga boylarindaki 151k kaynaklarinin kullanilmasiyla sorun
¢Oziimlenebilir.

Aragtirmada ayrica, 151k siddeti karsisinda farkli fizyolojik tepkiler veren C. hederifolium’un
belirli bir seviyeye kadar golge sartlara adaptasyon sagladigi gozlenirken, golgeleme seviyesine bagh
olarak degisen 151k siddeti karsisinda bitkinin kalitesinde O6nemli farkliliklar meydana geldigi
belirlenmistir. Sera igerisindeki yliksek sicakliktan kaynaklanan zararn azaltilmasi, siklamen
yumrularinin dormansiden ¢ikmasi ve gigeklenmede erkenciligin saglanmasi i¢in yapilan golgeleme
uygulamalarinda, kuru madde birikimi, yaprak ve ¢igek sayisi, yapraklarin biiyiikligii ve bitki boyu
gibi incelenen bazi 6zellikler bakimindan %40 gblgeleme seviyesine kadar kalite kayb1 gbzlenmezken,
ayni zamanda bu uygulama bitkiye daha kompakt bir gériinlim kazandirmustir. Diger bir ifadeyle,
giinliik ortalama 157,773 pmol m? s “lik 151k siddetinin, bu tiir i¢in esik deger oldugu sdylenebilir.
Nitekim arastirmadan elde edilen sonuglar, C. hederifolium *un serada 1sitma yapilmaksizin, 16 saat
fotoperiyot ve %40 goélgeleme altinda basarili bir sekilde yetistirilebilecegini isaret etse de, ticari
anlamda bir yetistiricilikten s6z edilebilmesi i¢in ayni uygulamalarin iiretici kosullarindaki ¢evresel
faktorler dikkate alinarak tekrarlanmasi ve buradan elde edilecek sonuglarla karsilastiriimasi
gerekmektedir.
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Cizelge 1. Fotoperiyot uygulamalarinin Cyclamen hederifolium Aiton.’un bazi bitki gelisim parametreleri iizerine olan etkisi

Yaprak Yaprak Yaprak
Fotoperiyot cikis Ciceklen. Yaprak Cicek Petiyol Pedisel Bitki Yaprak Yaprak yas kuru stoma Yaprak
Uygulamalari zamani zamani sayisl sayisl uzunlugu uzunl. boyu alam biyokiitlesi biyokiitlesi iletkenligi klorofil igerigi
(giin) (giin) (adet/bitki)  (adet/bitki) (cm) (cm) (cm) (mm?) (9) (9) (mmol m*?s™) (umol m?)
KG: 8saat 424+£15% 423+22° 104+0,5° 154+07° 72+04 6,0+03 9,1£06 295+157° 479+15 54+03 72+£23° 32,11+2,1°
UGl:14saat 454+13" 407+18° 123+0,7° 172+0,6° 70+02 61+03 92+08 380+14,5°" 48,525 57+04 88+3,5°¢ 53,13+£33°
UG2: 16 saat 45,1 + 1,0b 38,8+1,2% 133+1,2% 20,6+1,4% 7,1+0,3 6,4+0,5 94+0,2 591 +£30,8 % 48,4+ 2,1 5,8+0,1 113 £8,1 b 71,94:4:5,7b
UG3:20saat 47,6+16° 392+15% 127+11° 174+14° 7,1£0,5 62+04 92+05 607+253° 48,7+ 2.4 5,5+0,3 125+7,8°2 85,03 +4,4°
Onemlilik * ok * ok sd sd od * 6d 6d o ok
diizey
(Ortalama = standart sapma) OD : énemli degil, ~: P < 0,01 diizeyinde 6nemli, : P < 0,05 diizeyinde 6nemli.
Cizelge 2. Golgeleme uygulamalarinin Cyclamen hederifolium Aiton.’un bazi bitki gelisim parametreleri {izerine olan etkisi
Golgeleme Yaprak Yaprak
Uygulamalari Yaprak Ciceklenme Yaprak Cicek Petiyol Pedisel Bitki Yaprak Yaprak yas kuru Yaprak stoma klorofil
c1kis zamam zamani sayisl sayisl uzunlugu  uzunlugu boyu alam Biyokiitlesi  biokiitlesi iletkenligi icerigi
(giin) (giin) (adet/bitki)  (adet/bitki) (cm) (cm) (cm) (mm?) (9) (mmolm?s?  (umol m?
%0 (TGI) 44,6 + 1,8 379+2.2° 13,6 0,4 21,1+0,6° 70+05° 62+0,1° 89+04° 567+239°¢ 53,6+2,7° 73+£0,6% 74+38° 87,44 +6,6°
%20 44110  382+19° 135+04% 20,7+07° 73+02° 63+04° 9,1x06° 571+£286° 502+3,1° 62+0.2° 92+45"¢ 7520£6,1°
%40 443+12  380+1,6% 132+1,1* 209+09° 74+05° 68+05° 9,6+0,7% 583+£24,1° 481+33° 56£04° 115+6,9°¢ 64,06 5,8 °
%60 44,0 +1,5 418+13° 11,5+09° 169+12° 78+03% 6,8+02°% 97+02°% 744+252° 457+25° 50+03° 139+55° 51,97 +3,3¢
%80 439 +1,5 445+1,6° 92+0,7° 142+0,7° 8,1+0,6% 6,9+03° 9,8+0,3° 865+329° 423+2,8° 48+03"° 161 +£9,4° 36,52 +3,5°
Onemlilik Od *%x * *%x * *%x ** * *%* *%*
diizeyi

(Ortalama = standart sapma) OD : 6nemli degil, " : P < 0,01 diizeyinde 6nemli, ": P < 0,05 diizeyinde 6nemli.
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Insektisitler tarimsal miicadele de onemli bir yere sahip olsa da, zararh boceklerde direng gelisimi
nedeniyle kullamlabilirlikleri sinirlandirilmistir. Insektisit uygulamalarinda zararli boceklerin hassasiyeti goz
ontinde bulundurulmali ve diren¢ gelisimi ihtimali dikkate almmalidir. Direng gelisimini onlemek i¢in fitofag
boceklerdeki direng etki mekanizmalari aydinlatilmali ve etkili direng yonetimi programlarina bagvurulmalidir.
Zararli boceklerde popiilasyon genetiginin ve ekolojisinin iyi bilinmesi de direng yonetimi programlarinin etkili
sonu¢ vermesi i¢in son derece dnemlidir.
Anahtar kelimeler: Insektisit, Fitofag Bocek, Direng.

Abstract
Why Insects are Gaining Resistance?

Although insecticides have an important role in agricultural protection, it is limited availability due to
development of resistance in pests. Susceptiblity of pests and possibility of resistance development and should
be considered during the insecticide applications. Resistance mechanisms in phytophagous insects to prevent the
development of resistance should be enlightened and should be appealed effective resistance management
programmes. Pest populations genetics and ecology are also extremely important to get effective results of
resistance management programmes.

Keywords: Insecticide, Phytophagous, Insect, Resistance.

Giris

Insektisit direnci, bir zararliya kars1 belirli bir pestisitin uzun siire kullanmlmas1 sonucunda bu
zararli popiilasyonunda pestiside kars1 hassasiyet kaybinin olusmasi1 durumudur. Diinya Saglik Orgiitii
(WHO) insektisitlere direnci; normal bir popiilasyondaki bireylerin ¢ogunu 6ldirdiigi tespit edilen
zehirli bir maddenin belirli bir dozuna karsi, aym tiiriin diger popiilasyonundaki bireylerin tolerans
kazanma yeteneginin gelismesi seklinde tanimlamistir. Agikcast zararli popiilasyonlar hizli tiredigi
i¢in, Ozellikle insektisitlerin hatali ya da asirt kullanilmast durumunda direng gelisebilme riski her
zaman vardir.

Farkli arastiricilar direnci farkli sekillerde tanimlamuslardir. Unal ve Giirkan (2001)’a gore,
direng pestisitin onerildigi zararlilarin popiilasyonlariin baski altina alinmasinda, yanlis depolama,
hatali uygulama ve uygun olmayan ¢evre kosullar1 gibi problemler disinda bir hassasiyet azalmasidir.
Diger bir tanimda ise, bir zararliya karsi ayni pestisitin veya etki mekanizmasi ayni olan pestisitlerin
artarda uzun siire kullanilmasi sonucunda, bu zararli popiilasyonunda pestisit(ler)e karsi oOnce
hassasiyet azalig1 goriilmesi ve sonrasinda da hassasiyeti az olan bireylerin popiilasyonda artis1 ile
dayanikli bireylerin ¢ogalmasi ve bu pestisitlere karst dayanikli irklarin meydana gelmesi, direng
olarak tammlanmistir (Onciier ve Durmusoglu, 2008).

Bocek direnci ilk olarak 1947 yilinda karasineklere uygulanan (sentetik organikli) DDT’ye
karsi bulunmustur. Giiniimiizde 600°den fazla zararli tiirliniin en az bir insektisite kars1 dayaniklilik
gelistirilmis oldugu belirlenmistir (Anonymous, 2015). Direng gelisimi sonucunda savasimda
basarisizlik goriilmesi nedeniyle asir1 dozda ve sik ilaglama yapilmakta, bu da iiriin maliyetini
arttirmaktadir. Taze olarak tiiketilen sebzelerde kalintiya neden olmakla birlikte insan sagligimi tehdit
ederek ihracatta sikint1 yaratmaktadir. Ayrica ¢evre kirliligi ve tozlayicilarin etkilenmesi gibi pek cok
soruna da yol agmaktadir. Diren¢ olusumunu &nlemek meydana gelmis dayanikliligi yonetmekten
daha ucuzdur olabilmektedir. Diren¢ gelisiminin hizi; bocegin iireme hizina, gé¢ durumuna ve
konukgu genigligine, yakinindaki hassas popiilasyon varligina, bitki koruma {iriiniin 6zelligine ve
kaliciligina, pestisit uygulama dozuna baglidir. Zararli boceklerde davranissal, morfolojik, fizyolojik,
¢ok yonlii ve ¢apraz direng olmak iizere 5 tip direng ortaya ¢ikmaktadir (Yu, 2008).
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Tarimsal iiretimde yanlis uygulamalar sonucu olusan zararli bdcek direncini, bu konuda
yapilan ¢aligmalarm yam sira, farkli verileri kullanarak da ispatlamak miimkiindiir. Ornegin; 1800’lii
yillarda ingiltere’de endiistriyel devrimle birlikte dogal seleksiyon sonucu; dogada yalmizca koyu
renkli gilivelerin kalmasi ‘Gilivelerde Endiistriyel Melanizm’ in evrimi olarak isimlendirilmektedir.
Boylece zararli boceklerde direncin olusumunda goriilen dogal seleksiyon baskisinin bir drneginin,
endiistriyel kirlilikle birlikte giivelerde de goriildiigii ispatlanmistir. Bir siire sonra da dogadaki
popiilasyonun tamamen melanik formlardan olustugu belirlenmistir. Bu tiirlerden biri Biston betularia
(Linnaeus) (Lepidoptera: Geometridae)’dir. Yine ayni yillarda, bitkilerde goriilen agir metal toleransi
da dogal seleksiyon sonucu olusmustur. Ozellikle zararli ve hastaliklarda direncin evrimini anlamak
son derece onemlidir. Ciinkii bu anlayis bize bu siireci onlemeyi veya tersine ¢evirmeyi miimkiin
kilabilmektedir. Arthropodlar (Eklem bacaklilar) kimyasal miicadelesi en zor yapilan zararlilar
arasindadir. Diinyada yaygin olarak goriilen ve anofel cinsi sivrisineklerin vektorii oldugu sitma
hastaligmi yok etmek igin, Diinya Saglik Orgiiti (WHO) niin baslatti§1i program, anofel cinsi
sivrisineklerin programda kullanilan insektisitlere karsi direngli hale gelmesi nedeniyle genis olgiide
basarisiz olmustur. (Bruce—Chwatt,1979; Metcalf, 1983).

Insektisitler bocek viicuduna girdigi anda etkili olan bazi enzimler vardir. P450,
glutathion—S—transferaz (GST) ve hidrolaz gibi bu enzimler, insektisitlerdeki kimyasallarin
toksisitesinin giderilmesine yardimci olurlar (Tsagkarakou ve ark., 2009). P450 enzimi boceklerde
biiylime, gelisme ve beslenmeyi etkiler, insektisitlere kars1 direng gelistirir (Pottelberge ve ark., 2008).
P450 enzim engelleyicileri hormon sentezini dolayli yoldan etkiler, boceklerin morfolojisi ve yasam
siirelerinde degisikliklere neden olurlar (Soderlund, 1997). Boceklerde dokularin ¢ogunda (orta
barsak, malpigi tlipleri vs.) P450 belirlenmistir. P450 enzim seviyesi boceklerin ergin donemlerinde
yiiksektir. Yumurta ve larva doneminde artan P450 seviyesi pupa doneminde azalmaktadir. Ayrica
boceklerde monooksigenaz seviyesi arttiginda, imidacloprid ve carbaryl gibi birgok insektisitin etki
mekanizmasinin engellendigi tespit edilmistir. P450 enzim seviyesi bdceklerin ergin dénemlerinde
yiiksek iken, pupa doneminde daha azdir (Feyereisen, 1999).

Boceklerin pestisitlere veya bitkilerden salgilanan allelokimyasallar gibi toksinlere karsi
kendilerini korumak igin gelistirdikleri mekanizmalara detoksifikasyon mekanizmalari denilmektedir.
Glutathion—S—transferaz (GST) enzimi insektisit detoksifikasyonunun yaninda hiicresel membranlarin
korunmasina da yardimci olmaktadir (Yu, 2008). GST’ler boceklerde organik fosforlu insektisitlere
kars1 gelisen direncte onemli bir role sahiptir (Susurluk, 2008). Hidrolazlar ise boceklerde dahil bir
cok cogu organizmada bulunmakta ve boceklerde enzim aktivitesi direng arttikca artmaktadir
(Hollingworth ve Dong, 2008). Ester, amid ve fosfat yapilarina sahip olduklarindan dolay1 piretroitli
ve organik fosforlu insektisitler kisa siirede hidrolazlar tarafindan detoksifike edilirler. Hidrolazlar
igerisindeki en 6nemli enzim grubu esterazlardir (Yu, 2008). Esteraz enzimleri (asetilkolinesterazlar
ve karboksilesterazlar) boceklerde feromon ve hormonlarda, sindirim sisteminde ve sinir iletiminde,
ireme ve insektisitlere direngte etkilidir. Bu esteraz gruplarmin organik fosforlularin
engellenmesindeki rolleri biiytiktiir (Baffi ve ark., 2005).

Diinyada pamuk {iretiminde de zararlilara karsti genis Olclide insektisit uygulamasi
yapilmaktadir. Bizim iilkemizde de durum farkli degildir. Amerika’da bu oranin %20-50 arasinda
oldugu ve birgok bolgede zararlilarin direng kazanmasi sonucunda finansal bir kriz ortaya
cikmistir (Georghiou ve Mellon, 1983; Sawicki ve Denholm, 1987). Ozellikle Heliothis virecens
(Fabricius) (Lepidoptera: Noctuidae)’in piretroitlere karsi direngli hale gelmesi ABD’de pestisit
pazarinda rekabet halindeki firmalarin direng¢ yonetimi konusunda igbirligi yapmasina neden olmustur
(Collins, 1988). Ikinci diinya savasindan sonra insektisit kullaniminin patlama yaptig1 1950 ve 1960l
yillarda, diren¢ yonetimi agisindan bdyle bir igbirligi olacagini diisinmek olasilik dahilinde bile
degildi. Bu ylizyilin sonunda pestisitlere direng gelistiren zararli boceklerin sayisinda ciddi bir artis
goriilmiigtiir. Ayn1 zamanda pestisitlerin ¢evrede meydana getirdikleri zararlari sinirlandirmak igin
getirilen ruhsatlandirma 6nlemleri, ilaglarin gelistirilme maliyetlerini arttirdigi i¢in yeni insektisitlerin
pazara girisi yavaslamistir. Hatta zararlilarin biyo-insektisitlerden Bacillus thuringiensise (Bt) karsi
bile direng gelistirdigi yapilan caligmalarla belirlenmistir (McGaughey, 1985; Tabashnik, 1994,
McGaughey ve ark., 1998). Gassman ve ark. (2014)’na gore, Bt geni aktarilmis transgenik musirla
beslenen Diabrotica virgifera virgifera (LeConte) (Coleoptera: Chrysomelidae)’da bile direng gelistigi
bildirilmistir. Cevreye olumsuz etkilerinin az oldugu bilinen bu biyo-insektisitlerin genis alanlarda
kullanilmasiyla, zararli bocekler arasinda direng gelisimini daha da yaygmlasmistir (Meeusen ve
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Warren, 1989). Ayrica zararli boceklerin zaman igerisinde kimyasallara kars1 gelistirdigi farkli direng
mekanizmalar1 da, kimyasal miicadelenin zararl1 bocekler tizerindeki basarisini sorgulatmaya itmistir.
Fitofag boceklerde insektisitlere karst olusan direng problemi, tarimsal iiretimde verimliligi ve kari
etkileyen en 6nemli sorunlarin basinda gelmektedir.

Direncin dogasi

Insektisitlerin yogun olarak kullanilmas1 sonucunda birgok zararlida direng gelisimi meydana
gelir. Direng¢ mekanizmalarinin bilinmesi ¢apraz diren¢ olusumunu belirlemeye yardim etmekte ve
alternatif insektisitlerin secimini kolaylastirmaktadir. Ikinci diinya savasi oncesinde, inorganik
insektisitler yaygin olup (HCN, arsenikler, kire¢ siilfiir) bu grup insektisitlerin coklu etki
mekanizmasina sahip olmalari, direng gelisimini Onleyebilmekteydi. Bu nedenle 1946 yilindan 6nce
sadece 12 bocekte insektisit direnci goriildigi bildirilmistir (Georghiou, 1986). Yagda ¢Oziinen
organik insektisitler (organik klorlular, organik fosfatlilar, karbamatlilar ve sentetik piretroitliler)
genellikle daha giivenli ve yalnizca tek bir biyokimyasal alani etkiledikleri i¢in boceklere karsi daha
secici insektisitler olarak kabul edilmislerdir. Ancak hedef bolge spesifikligi hizli direng gelisimine
neden olabilmektedir (Georghiou ve Mellon, 1983). Hedef bolge, bocekte toksinin baglandigi yerdir
ve insektisit davranisina karsi korunmak i¢in genetik olarak degismistir. Boylece insektisit etkisini
azaltir, yok eder veya baglanmaz. Organik fosforlu ve piretroitlere karsi goriilen direncin bazi
durumlarda degistirilmis etki yeri mekanizmasiyla iliskili oldugu belirtilmektedir.

Boceklerin  neredeyse biitiin  insektisitlere basarili bir sekilde karst koyabilecegini
diisiinebiliriz. Bu konuda boceklerin en iyi adaptasyonlarina drnek verilecek olursa kagma davranisi,
kiitikula gegirgenliginin azalmasi, insektisitleri polar bilesiklere doniistiirme hizi, ya da biyokimyasal
hedefin duyarliliginin azaltilmas1 sayilabilir (Georghiou, 1986).

Herbivor bocekler, 6zellikle polifag olanlar, cogu kez parazitoit ve predatdrlerinden daha 6nce
direng gelistirirler. Bu durum herbivor bdceklerde var olan detoksifikasyon enzimlerinin yiiksek
aktivitesinden kaynaklanmaktadir. Yiiksek detoksifikasyon enzim aktivitesi dogal bir durumdur.
Ciinkii bitkilerdeki sekonder kimyasallar1 da bu enzimler sayesinde parcalarlar. Dolayistyla herbivor
bocekler dogal diismanlara oranla direng gelistirmeye daha yatkindirlarve sahip olduklar
detoksifikasyon sistemlerinin aktivitesi seleksiyon sonucu artmaktadir (Bottrell ve Adkisson, 1977;
Georghiou ve Mellon, 1983; Sawicki ve Denholm, 1987). Bilinen en direngli zararllar; yaprakbitleri,
beyazsinekler, akarlar ve lepidopterler gibi primer zararlilardir. Sivrisineklerde de direng goriilme
olasilig1 ¢ok fazladir. Sivrisinekler larva doneminde sulardaki bitkisel materyallerden sizan organik
kimyasallar1 pargalamakta kullandiklar1 detoksifikasyon mekanizmalarini kimyasal ilaglar icin de
kullanirlar.

Modern Sentetik Teorisine (Neo—darwinizm) gore yeni bir kimyasal, hedef zararlida birgok
lokus tizerinde etkiliyse de direng gelisimi {izerindeki etkisi ¢ok az olur. Ancak bu mekanizma sadece
bir ya da iki gen ile ilgiliyse, tarla uygulamalarinda hizla gelisecek direnci gbz 6niinde bulundurmak
gerekir (Roush veMckenzie, 1987). Tarla kosullarinda seleksiyon baskisi ¢ok yogundur ve ¢ok az
sayida zararli bocek hayatta kalmay1 basarir. Buna karsin laboratuvardaki seleksiyon baskisi daha
diisiiktiir ve bu durum poligenik dirence neden olabilir (Crow, 1957). Ciinkii bir¢ok gen zayif direng
etkisi gosteren allellere sahiptir (Roush ve McKenzie, 1987). Benzer bir tez de mimikrinin evriminde
rol alan ana genlerde vardir. Clinkii mimikriyi olusturan poligenik varyasyonlardir. Ancak tek genden
kaynaklanan insektisit direnci, modern insektisitlerin etki mekanizmalarina karsi oldukca spesifik
olmasindan da kaynaklanabilir. Hedef bolgedeki degisim dirence neden olur. Baslangigta direng
allellerinin azlig1 insektisit direnci i¢in secilmis alleler oldugunu gdstermektedir (Georghiou, 1983).
Ancak bu konudaki laboratuvar ¢aligmalari ¢ok yeterli degildir. Laboratuvarda sadece direngli ve
hassas popiilasyonlarin karsilagtirmalar1 yapilir. Oysa arazi ¢aligmalar1 ¢ok daha karmagiktir, ¢iinkii
arazideki popiilasyon seleksiyonundan sonra, diren¢ sikligimi azaltan ve g6z ardi edilen hassas
bireylerin gocilinden etkilenir. Baz1 durumlarda diren¢ genlerinin negatif yan etkilerini azaltabilen
degiskenlerin arttig1 goriilmektedir (Curtis ve ark., 1978; Wood, 1981; Clarke ve Mckenzie, 1987).

Direncg evrim teorisi

Insektisit direnci, giiclii seleksiyon baskisi altinda gelisen hizli bir evrimlesme olarak da
tanimlanmaktadir. Buna karsin birgok analitik tek lokus ve kantitatif genetik modeller zayif bir
seleksiyon baskisiyla sonuglanir ve bu durumun direng evrimine uygulanmasi ¢ok zordur (Via, 1986).
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Buradaki diger bir handikap insektisit direncini olusturan seleksiyonun beklenmedik bir sekilde ortaya
cikmasidir. Bu nedenle standart kiiltiirlerden daha c¢ok, laboratuvarda seleksiyon baskisina
maruz birakilan kiiltiirler kullanilir (Taylor, 1983). Laboratuvarda eger insektisit uygulamasinda
hassaslardaki 6liim %100 olursa, direng i¢in resesif bir allel bir dolde artabilir. Bu durum arazi
kosullarinda bu sekilde gerceklesmez, arazide her zaman ilaglanmayan bir bocek popiilasyonu vardir
ve hassaslarda 6liim %100’den daha azdir (Curtis, 1987).

Bu bocek rezervuari bulundugu siirece ¢ok nadir olarak goriilen, tek lokus mutasyonu hizl bir
sekilde resesif geni dominant hale getirir. Boylece popiilasyonda etkinligi artan dominant direng alleli
doz artistyla birlikte azalir (Curtis, 1987). Arazideki bu bocek popiilasyonu iki faktore baglhdir. Ik
olarak alam tamamryla insektisit ile kaplamak miimkiin degildir. Ornegin pamuk yapraklarinin altinda
ve iistiindeki pestisit konsantrasyonlar1 arasinda farkliliklar vardir. Ikincisi de, bir popiilasyon
ilaclanmis alanin disinda olabilir ancak dagildiklari i¢in kismen ilaglanmis popiilasyonla karisirlar.
Eger bocek popiilasyonu cok genisse, direnc asla uygulama oncesi derecesinin iizerine ¢ikamaz. Gog
olmayan alana gore ilaglanmis alanda ¢ok daha az direng gelisecektir. Bununla birlikte ¢ok diisiik
orandaki bir gogiin gergeklesmesi direng seviyesini artiracaktir. Ciinki ilag uygulanmig popiilasyondan
bagimsiz olarak gelismesine devam edecektir (Comins, 1977; May ve Dobson, 1986). Daha dogrusu
s0z konusu olan bocek popiilasyonu kalmayacak ve direng ¢ok genis bir alanda sabitlenecektir. Ciinkii
direncli bireyler buraya go¢ edeceklerdir. Ancak bu durum direngteki artisi oldukga geciktirecektir
(Comins, 1977).

Direng evrimini etkileyen diger bir faktor de popiilasyon yogunlugunda meydana gelen
degisimleridir. Bir zararli popiilasyonunun predatér ve parazitoitler tarafindan haftalik olarak
degistirildigini diisiinelim. Popiilasyon yalnizca insektisit uygulamasindan sonra denge seviyesine
donecektir. Bu durumda ilaca maruz kalan popiilasyonda diren¢ gelisimi ivme kazanacak iken,
popiilasyonunun biiyiilk bir boliimiinii olusturan hassas gd¢men tiirler direng gelisimini
engelleyeceklerdir. Buna karsilik popiilasyon denge seviyesinin lizerine ¢iktiginda gégmen tiirlerin
etkisi azalacak ve direng gelisimi hizlanacaktir.

Bir popiilasyon kontakt etkili bir ilaca maruz kaldiginda o popiilasyonda bulunan hem
zararlilarin hem de dogal diismanlarin sayis1 azalacaktir. Bu durumda zararh popiilasyonun iizerindeki
dogal diisman baskis1 kalkacagi i¢in zararli popiilasyonun dogal artis kapasitesi artacaktir ve
popiilasyondaki diren¢ egilimi de hizlanacaktir. Bu arada ilaglama sonrasi kalan dogal diisman
popiilasyonu ilaglama Oncesine nazaran av ya da konuk¢u bulmakta zorlanacag i¢in, dogal diisman
popiilasyonun dogal artig kapasitesi azalacaktir. Bu durum da dogal diismanlarin zararlilara gore ¢ok
daha uzun siirede direng¢ gelistirdigi gergegini ortaya koyar. Zararli popiilasyonunun detoksifikasyon
mekanizmast da zararlilarin dogal diismanlardan 6nce direng kazanmasini destekler (Tabashnik ve
Croft, 1982; May ve Dobson, 1986). Genis spektrumlu insektisitler adeta zararli popiilasyonunda
direng gelisimini hizlandirmak i¢in dizayn edilmis gibi gériinmektedirler.

Insektisit diren¢ yonetimi

Insektisit direng yonetim stratejisinde, direncin gelisimini 6nlemeye ya da yavaslatmaya
yonelik metotlar bulunmaktadir. Bunlardan en 6nemlisi yogun insektisit kullanimindan uzaklagmaktir.
Boylece popiilasyondaki hassas tiirler de daha az sayida olecektir (Georghiou, 1983; Erdogan ve
Giurkan, 1997). Ancak bu yontemde daha az ilag kullanirken zararlilarla miicadele etmek i¢in yiiksek
dozda uygulama yapmak gerekmektedir. Burada geligkili goriinen bir diger yontem ise direncin resesif
alleler ile yonetilmesi igin yeterli derecede yiiksek dozda insektisit uygulanmasidir (Curtis, 1987).
Ancak bu yontemin direng yayginlasmadan her diren¢ genotipinin hassasiyetinin bilinmesiyle etkili
olabilecegi bildirilmistir (Georghiou, 1983). Bu nedenle bu ydntem hicbir zaman gegerlilik
kazanamamuistir. Direng yonetiminde resesif allellerin etkili olabilmesi nadir karsilasilan bir durumdur.
Yiiksek dozda ilag uygulamasi yapildiginda ikinci bir ilaglamadan miimkiin oldugu kadar uzak
durmaliy1z. Eger ikinci bir ilag uygulamasi gerekiyorsa hassas bireylerin yasamasina izin verecek
dengeli bir yiiksek doz tercih edilmelidir.

Diren¢ yonetiminde bir diger yontem, farkli etki mekanizmasina sahip insektisitlerin
kullanilmasiyla direng seleksiyonunun azaltilmasidir. iki ila¢ uygulamasinda ayni insektisitin segimi,
popiilasyondaki hassas bireylerin gé¢ etmesine ve direngli boceklerin sayisini kabul edilebilir bir
seviyeye kadar inmesine neden olur. Bir goriise gore; s6z konusu tarimsal iiriin oldugu i¢in ilag
uygulamasi altinda zararlilarin direng gelisimi, hi¢ ila¢ uygulamasi yapilmamasina gére daha avantajl
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olarak goriilmekte ve farkli etki mekanizmalarina sahip inseksit rotasyonu istikrarli bir strateji olarak
kabul edilmektedir (Georghiou, 1983; McCord ve ark., 2002). Genellikle diren¢ uzun siirede gelisen
bir durumdur. Herhangi bir 6nlemin alinmadig: stratejiler (direng gelisene kadar inseksit uygulamasi
gibi) ile iyi planlanmamus bir insektisit rotasyonunda diren¢ gelisimi hemen hemen aym siirede
gergeklesir. Bu nedenle insektisit rotasyonunun ¢ok iyi planlamasi gerekir (Curtis, 1987). Bununla
birlikte insektisit rotasyonu benzer etki mekanizmasina sahip insektisitlerde (organofosfatlilar ve
karbamatlar gibi) zararli popiilasyonu {izerinde seleksiyon baskisini arttirdigr i¢in direng gelisim
oranini da artirabilecegi bildirilmistir (McCord ve ark., 2002; Ware ve Whitacre, 2004; Yu, 2008).
Ancak bazi durumlarda yine de rotasyonlar tek bir ilaca karsi direnci sinirlandirmada tek yol olarak
tercih edilebilmektedir (Comins, 1977; Tabashnik ve Croft, 1982; May ve Dobson, 1986; Curtis,
1987). Diger taraftan insektisit karisimlari, insektisit rotasyon stratejisine gore direng evrimini
geciktirebilir (Comins, 1977; Tabashnik ve Croft, 1982; Mani, 1985; May ve Dobson, 1986; Curtis,
1987). Insektisit karisimlarinda bocekler bir ilagtan letal dozu aldiginda aym anda diger
insektisitlerden de benzer letal dozu aldig1 i¢in etkili olurlar. Karigim uygulamasindan sonra her iki
insektisite de diren¢ gelistiren bireyler hayatta kalacaktir. Ilaglanmamis bocek popiilasyonundaki
bireylerle ya da gé¢men bireylerle rastgele ¢iftlesme ya da rekombinasyon direngli genotipin iki katina
¢ikma egilimini kisitlayacaktir. Bu durumda direncin evriminin yavaslamasina neden olacaktir (Curtis,
1987). Insektisit rotasyonlar1 ile insektisit karisimlarinin faydalar1 tartisimalidir.  Insektisit
rotasyonunda karisima gore, bocek iki ilact ayn1 anda alamayacagi i¢in diren¢ daha hizli gelisecektir
(Comins, 1977; Tabashnik ve Croft, 1982; May ve Dobson, 1986; Curtis, 1987). Ancak insektisit
rotasyonlari biitiin diren¢ yonetimi programlarinin temel bir bileseni durumundadir. Ornegin pamukta
pembe kurt ve yesil kurda karsi sentetik piretroitlerin etkili oldugu bilinmektedir. Sentetik piretroitlere
kars1 direng yonetimi programlarinda organik fosforlularla rotasyon onerilmektedir. Tabi direng
yonetimi programlarmin iiretici acisindan ekonomik olmasi da énemlidir. Insektisit karisiminda her iki
ilag ayn1 anda almacagi ve tam doz uygulamasi yapilacagi i¢in insektisit rotasyonu {iretici i¢in
daha ekonomik bir uygulamadir. Avustralya’da Helicoverpa armigera (Hiibner) (Lepidoptera:
Noctudiae)’nin diren¢ yonetimi programlarinin planlanmasi, diizenlenmesi ve izlenmesi ile bu
problem 6nemli Slgiide asilmistir. Avustralya’nin bu konudaki tecriibesi diinya ¢apinda insektisit
diren¢ yonetim programlarinin olusturulmasinda 6ncii olmustur (Forrester ve Cahill, 1987). Direng
yonetim programi spesifik bir zararl i¢in, pestisit direncini yonetmeyi ya da engellemek i¢in alinmasi
gereken Onlemleri igerir. Burada amag zararli popiilasyonundaki direngli genlerin seleksiyonunu
azaltmaktir. Diren¢ yonetim programindaki taktikler zararli kontroliiniin istenen diizeyde olmasim
saglamaya yarar. Bu taktikler her zararli grubu i¢in farkli olacaktir, ancak genel prensipler tiim direng
yonetim programlarinda gegerlidir.

Horowitz ve Ishaaya (1994)’ya gore; 1991 ve 1992 yillar1 arasinda tathi patateslerde
beyazsineklerin, Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae)’nin insektisitlere direnci
izlenmistir. Beyazsinekler toplanarak buprofezin ve pyriproxyfene maruz birakilmistir. Denemeler
sonucunda ergin beyazsinekler buprofezine 4 kat, pyriproxyfene ise 10 kat diren¢li bulunmustur. Buna
karsilik pyriproxyfen ile yapilan bir uygulama B. Tabac’nin hassasiyetini gozle goriilir oranda
degistirmemektedir. Direncin gelisimini Onlemek i¢in, zararlilarin aktivitesinin yliksek oldugu
donemde pyriproxyfen ve buprofezinin her ikisini kullanmak gerektigini belirtilmistir. Direng
gelisiminin hizim1 belirlemek i¢in insektisit direng yOnetimi stratejilerine ihtiya¢ duyuldugu ifade
edilmistir.

Ulkemizde ise pestisit direnci ve diren¢ yonetimi ile ilgili ilk ¢alismalar yaklasik 1970°li
yillarda baslamis ve baslangi¢ calismalarmin ¢ogu direng diizeyini belirleme ile ilgilidir. iren
(1966) tarafindan yapilan bir ¢caligmada, elma i¢ kurdunda Cydia pomonella (Linnaeus) (Lepidoptera:
Tortricidae) insektisitlere kars1 diren¢ bulunmustur. Oden (1972) tarafindan yapilan bir arastirma da
ise kimil, Aelia rostrata (Fabricius) (Hemiptera: Pentatomidae)’in insektisitlere karsi
duyarliliklar1 arastirtlmugtir.  Temizer (1972) tarafindan, siine Eurygaster integriceps (Puton)
(Hemiptera:Scutelleridae)’nin degisik hayat donemlerinin ilaglara karsi direngli oldugu belirtilmistir.
Dortbudak ve ark. (1987)’na gore; depolanmus tahillarda zarar yapan Bugday biti, Sitophilus granarius
(Linnaeus) (Coleoptera: Curculionidae)’un uygulamada kullanilan koruyucu ilaca karsi direngli
olduklar tespit edilmistir. Erkam ve Giirkan (1983)’a gore; Panonychus ulmi (Koch) (Arachnida:
Tetranychidae)’ nin ilaglara dayaniklilik durumu incelenmistir. Dindar ve Kilinger (1992)’e gore de,
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Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae)’nin malathiona karsi direnci aragtirarak ilk
biyoassay yontemini kullanmiglardir.

Ulkemizde son yillarda ise pestisitlere direng ve direng mekanizmalar1 konularindaki
caligmalarda artis olmustur. Bu c¢aligmalar Trialeurodes vaporariorum (Westwood) (Hemiptera:
Aleyrodidae), Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae), Myzus persicae (Sulzer)
(Hemiptera: Aphididae), Helicoverpa armigera (Hiibner) (Lepidoptera:Noctudiae), Aphis gossypii
(Glover) (Hemiptera:Aphididae), Panonychus ulmi (Koch) (Trombidiformes: Tetranychidae),
Stethorus gilvifrons, (Mulsant) (Coleoptera: Coccinellidae), Neoseiulus californicus (McGregor)
(Acari: Phytoseiidae), Tetranychus urticae (Koch) (Acari: Tetranychidae), Tetranychus cinnabarinus
(Dufour) (Acari: Tetranychidae) tizerinde yogunlagmistir. (Dagli ve Tung, 2001; Ugurlu ve ark.,
2007; Kumral ve Kovanci, 2007; Velioglu ve ark., 2007; Erdogan ve ark., 2008; Velioglu ve ark.,
2008a, Velioglu ve ark., 2008b; Velioglu ve ark., 2009; Kumral ve ark., 2009; Velioglu ve ark., 2010;
Yorulmaz ve Ay, 2010; Ay ve Kara, 2011; Kumral ve ark., 2011; Erdogan ve ark., 2012).

Sonuc ve Oneriler

“Neden Bocekler Diren¢g Kazaniyor?” sorusunun cevabi yukarida verilen bilgilerle ortaya
konulmustur. Diren¢ yOnetimi programlarinin en zorlu bileseni aslinda insan kaynagidir. Ciinkii
insanlarin bu konudaki hassasiyet dereceleri birbirinden farklidir. Ornegin bir pamuk tarlas1 goz 6niine
alindiginda ilag firmalari, satis elemanlar1 ve iireticilerin maksimum fayda degerleri birbirinden farkli
olabilmektedir.

Peki, zararli boceklerde gelisen bu direng karsisinda biz ne yapabiliriz? Kullanilan tarim
ilaglarina zamanla diren¢ gelisimi olmasi kaginilmaz bir sonugtur. Ancak bizler olusturulacak farkli
programlarla direnci yonetebiliriz. Direng yonetiminde dikkat etmemiz gereken en 6nemli husus, tarim
ilaclarinin 6nerilen dozda kullanilmasidir. Bunun yan1 sira zararli bir bocege karsi ayni etken maddeli
tarim ilaglariin uzun siire kullanilmamasi gerekmektedir. Zararli bocekler ile miicadelede kimyasal
tarim ilaglarmin en az Slglide kullanilmasini hedefleyen ve diger miicadele yontemlerini (kiiltiirel
onlemler, biyolojik miicadele, biyoteknik miicadele, kimyasal miicadele) de icine alan “Entegre
Miicadele” stratejisinin benimsenmesi ve uygulanmasi gerekmektedir. Zararli boceklerde “Direng
Yonetimi” de “Entegre Miicadele”(IPM) stratejisinin onemli bir par¢asini olusturmaktadir. Burada
pestisitlerin miimkiin oldugu kadar ¢evre dostu diger yontemlerle entegre edilmesi gerekmektedir
(Wood 1981; Metcalf, 1983; Georghiou, 1986). Ayrica miimkiin oldugu kadar farkli birgok miicadele
yontemlerinin bir arada kullanilmasi anlamina gelmektedir. Ornegin insektisitlerle birlikte biyolojik
insektisitler, faydali bocekler (predatdr/ parazitoit), kiiltiirel dnlemler, {iriin rotasyonu, dayanikli cesit
kullanim1 ve cezbedici ile uzaklastiricilar kullanilmalidir. “Entegre Zararli Yonetimi”, basit ilaglama
programlarina gore daha fazla Ar—Ge calismalar1 gerektirdigi i¢in daha karmagiktir. Bununla birlikte
basarili bir “Entegre Zararli Yonetimi” pestisit maliyetini kisa donemde azaltarak {ireticiye 6nemli
Olciide fayda saglamaktadir. Diger Onemli bir avantaji da diger miicadele metotlar1 basarisiz
oldugunda insektisit uygulamasinin devreye girmesidir. Ancak “Entegre Zararli Yonetimi”
programlarinda da =zararli boceklerin ilaglara karst olan duyarhiligt maalesef g6z Onilinde
bulundurulmamaktadir. Bu duyarliligin iyi yonetimi i¢in bocek ekolojisi ve popiilasyon genetigi
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmak gerekir. Bunun yaninda direng yonetim stratejilerini gegerli ve
stirdiiriilebilir kilacak bitki koruma politikalarinin uygulanmasi gerekmektedir.
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Oz

Yesil yem kaynaklar1 ruminant iiretimini hem yem maliyetinin disiiriilmesi hem de verim agisindan
desteklemektedir Bu arastirma, Canakkale ekolojik kosullarinda tritikale ile olusturulan yapay mera tesisinde
uygulanan 3 farkli otlatma sisteminin meranin verim Ozellikleri {izerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla
yiriitiilmiistiir. Calismada yapay mera tesisini olusturmak icin bitki materyali olarak tritikale ve otlatma
uygulamasini gergeklestirmek amaciyla hayvan materyali olarak Tiirk Saanen kegi genotipi kullanilmustir.
Aragtirma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Teknolojik ve Tarimsal Arasgtirma Merkezi (TETAM)’inde
2009 yilinda yapay merada yiiriitiilmiistiir. Denemede Tiirk Saanen Genotipine ait 9 bas kegi, tritikale bahar
merasinda ii¢ ayr1 otlatma sisteminde (Miinavebeli Otlatma, Sirali Otlatma, Serbest Otlatma) ve her sistemde 3
bas kegi olacak sekilde bahar doneminde 2 ay siireyle otlatilmistir. Arastirmada en yiiksek yesil ot verimi
(511,43 kg/da) ile en yiiksek yenen ot miktar1 (118,70 kg/da) miinavebeli otlatma sisteminden ve yesil otta en
yiiksek yaprak orani (%65,53) sirali otlatma sisteminden elde edilmistir. Calismanin en yiiksek yaprakta ham
protein orant (%18,91) ve sapta ham protein orani (%9,22) miinavebeli otlatma sisteminde kaydedilmistir.
Anahtar Kelimeler: Tritikale, otlatma sistemi, yapay mera, Tiirk Saanen genotipi, yesil ot verimi.

Abstract
The effects of Different Grazing Systems Applied in Pasture
Triticale on the Features of Pasture Yield

Green feed supports ruminant production both in terms of reducing the cost of food resources and
improved the animal performance. This study carried out to determine the effects of three different grazing
systems applied in a artificial pasture with triticale on the features of pasture yield. Triticale was used in order to
create artificial pasture and the genotype of Turkish Saanen goat was used to implement grazing. The study was
carried out in the artificial pasture belong to Technological Agricultural Development Center at Canakkale
Onsekiz Mart University in 2009. Nine goats belonging to the genotype of Turkish Saanen Goat were fed to two
months on the artificial pasture with triticale through different grazing systems (Alternate Grazing, Sequential
Grazing and Free Grazing) and three goats for each type of grazing system were grazed for two months. In this
study, the highest herbage yield (511.43 kg/da) and the highest amount of herbage consumed (118,70 kg/da)
were obtained from alternate grazing system. In addition, the highest leaf rate of herbage (65.53%) was taken
from sequential grazing system. Moreover, the highest leaf protein rate of herbage 18.91% and the highest stem
rate of herbage 9.22% was obtained from alternate grazing system.
Keywords: Triticale, Grazing system, artificial pasture, Turkish Saanen genotype, Herbage yield.

Giris

Son yillarda kullanimi giderek yayginlasan yapay mera tesislerinde Oncelikli olarak
diistiniilecek olan kiigiik taneli tahillar ile ucuz ve pratik olarak kaba yem temin edebilmektedir. Serin
iklim tahillar1 basaklanmadan o6nceki devrede yiiksek sindirilebilirlik oranina sahiptir ve
karbonhidratga zengin bir yem kaynagidir (Baytekin ve ark., 2005). Tahil meralarn kuru tarim
kosullarinda dahi yiliksek miktarda yesil yem iiretebilen ve kardeslenmeden basaklanmaya kadar olan
donemde otlatma amaciyla hayvan beslemede kullanilabilen yesil yem kaynaklaridir. Dogal meradan
once otlatma olgunluguna gelerek dogal vejetasyon tizerindeki otlatma baskisini azaltarak bu alanlarm
stirdiiriilebilirligine katki saglamaktadirlar (Gokkus ve ark., 2005).

Erken ilkbahar otlatmasi amaciyla olusturulacak bir yapay mera tesisi i¢in, kirag kosullarda
bugday, arpa, yulaf, tritikale ve tek yillik ¢im saf ve karisimlar halinde ekilebilmektedirler. Bu
alanlarda bugdaygillerin yam sira baklagiller de karisima dahil olabilmektedirler. S6z konusu tiirler
soguga dayanikli, hizli biiyiime ve gelisme giicline sahip bitkilerdir. Bu nedenle ilkbaharda erken
otlatma olgunluguna gelirler ve kardeslenme doéneminden itibaren otlatilabilmektedirler. Boylece
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erken donemde kaba yem temin edilebilmekte ve dogal meralarin ilkbahardaki gelisimi igin firsat
verilmektedir. Bu sekilde olusturulacak bir ekim nobeti merasiyla iic ay boyunca kaba yem
iiretilebilmekte ve sulama imkani bulunmayan kira¢ kosullarda bile yiiksek miktarda yesil yem temin
edilebilmektedir (Baytekin ve ark., 2005; Geng ve ark., 2011; Geng, 2011). Yiiksek ve kaliteli ot
iireten tah1l meralar1 erken ilkbaharda 6zellikle siit kegilerinin beslenmesinde 6nemli bir yem kaynag:
olarak oOnerilmektedir (Hart ve ark., 1993; Gokkus ve ark., 2005). Kis soguklarina ve ilkbahar
donlarina toleransli olan tahillar ¢ift amacl olarak yetistirilebilen yiliksek besleme degerine sahip
driinlerdir (Winter, 1994). Aym1 zamanda, otlatmadan sonra tane iiretimine birakilan tahillarda,
otlatmanin tane verimine olumlu katkida bulunacag bildirilmistir (Gokkus ve Hakyemez, 2001).

Hayvansal iiretimin yem ihtiyacinin giderilmesinde ve kira¢ alanlarin degerlendirilmesinde
alternatif bir tahil iriinii olan tritikale, son yillarda kaba yem fiiretimi amaciyla tek yillik mera
tesislerinde otlatma amagli yetistirilmektedir. Yagisi sinirli, verimsiz, kirag, tuzlu, asitli topraklar1 ¢ok
iyi degerlendirebilen tritikale, bugdayin yetistirilemedigi kira¢ kosullarda arpadan daha iyi verim
vermektedir (Stizer, 2003). Kislik olarak saf veya baklagillerle karisim halinde, otlatma, bicerek
degerlendirme amaciyla yetistirilebilmektedir.

Yiiksek diizeyde hayvansal iiriin elde edebilmek i¢in olusturulacak mera tesisinde kullanilacak
tiir secimi kadar uygulanacak otlatma sistemi de 6nemlidir. Otlatma mevsimi i¢erisinde hayvanlarin
meradaki otlatmalarim diizenleyen etkili ve uygulanabilir bir otlatma sistemi ile meradan
azami fayda saglanabilmektedir. Kontrollii ve homojen bir otlatma, mera alaninin devamliligini
saglayabildigi gibi erozyon kontroliine de yardimci olmaktadir (Avcioglu ve ark., 2005).

Bu calisma, Canakkale ekolojik kosullarinda tritikale kullanilarak olusturulan yapay merada
uygulanan farkli otlatma sistemlerinin meranin verim ve kalite Ozellikleri {izerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Teknolojik ve Tarimsal Arastirma Merkezi
(TETAM)’inde 2009 yilinda tritikale yapay merasinda yiiriitiilmiistiir.

Aragtirma alaninin iklim 6zellikleri Cizelge 1.’de verilmistir (Anonim, 2010). 2009 yilinda en
diisiik ortalama sicaklik Subat ayinda ve en yliksek ortalama sicaklik Temmuz ayinda goriilmiistiir.
Deneme yilindaki ortalama sicakliklar uzun yillar ortalamasinin iizerinde olmustur.

Cizelge 1. Arastirma alanina ait iklim verileri
_ Iklim Aylar
Ozellikleri  y|L.  Ocak Subat Mart Nisan May. Haz. Tem. Ags. FEyl. Ekim Kas. Ara.

Ortalama 2009 78 71 8,7 12,2 18,4 22,6 263 252 206 176 124 110

sicakhik Uzun
° 6,2 6,3 8,2 12,5 17,4 22,3 249 24,7 208 16,0 113 8.1
(°C) yillar

Oransal 2009 809 79,7 788 74,6 66,3 64,6 570 571 673 759 794 802
nem Uzun
%) 832 810 80,7 793 76,9 72,1 685 69,7 727 77,7 815 834
( yillar

Yais 2009 80,2 1109 80,1 403 17,9 16,1 1,2 0 398 636 588 1767

(mm) %l‘g 853 662 658 473 321 218 122 46 194 548 891 1024

Deneme alaninin topragi; notr (pH 7,22) tinli biinyeli, orta diizeyde organik maddeye (%2,57)
sahip, tuzsuz, kire¢ miktar1 orta diizeyde (%4,03), alinabilir P ve Zn orani ¢ok yiiksek, alinabilir K, Fe,
Cu, Mn bakimindan yeterli diizeyde ve alinabilir Mg bakimindan diisiik degerlerde bulunmaktadir.

Yapay mera tesisinde “Tatlicak 97 tritikale ¢esidi kullanilmistir. Konya Bahri Dagdas
Milletleraras1 Kislik Hububat Arastirma Merkezi tarafindan gelistirilip, iiretim izni alinmis olan
Tatlicak 97 ¢esidi kislik olarak yetistirilmektedir ve fakiiltatif tabiathidir.

Caligmada tritikale yapay mera tesisini olusturmak amaciyla 20 Kasim 2008 tarihinde ekim
yapilmistir. Tesiste gii¢lii bir ¢im tabakasi olusturarak otlatmaya dayanikliligi arttirmak i¢in ekimde
dekara 30 kg tohum atilmistir. Ekim bugday mibzeriyle yapilmis ve tritikale merast 3 dekarlik alan
izerine kurulmustur. Ekim sonras1 bitkiler 20 cm boya ulastiklarinda 12 kg/da N uygulanmstir.
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Mera tesisi lizerinde uygulanacak ii¢ otlatma sistemi (serbest otlatma, sirali otlatma,
miinavebeli otlatma) i¢in alt1 adet parsel olusturulmus ve parseller ¢itlerle gevrilmistir. Her otlatma
sistemi 1 dekar alanda uygulanmustir. Sirali otlatma sisteminde alt parseller 500 m? ve miinavebeli
otlatma sisteminde ise 333 m*’den olusmustur. Bitki materyaline iliskin gézlemler i¢in mera alaminda
parsellere 4’er adet 1 m. X 1 m. x 1 m. ebatlarinda tel kafesler yerlestirilmistir. Otlatma ¢aligmalarina
kecilerin oglaklarinin siitten kesiminin ardindan 31 Mart 2009 tarihinde baslanmis ve 30 Mayis
tarihine kadar devam ettirilmistir. Calismanin hayvan materyalini Tiirk Saanen Genotipi siitcii keciler
olusturmustur.

Calismada yesil ot verimi otlatma 6ncesinde her parsele konulan dort adet kafesin icleri siral
ve miinavebeli otlatma sistemlerinde her otlatma sonunda, serbest otlatma sisteminde 15 giinliik
araliklarla orakla hasat edildikten sonra hemen tartilmis ve elde edilen kafes i¢i verimleri dekara
cevrilerek hesaplanmistir. Her ornekleme donemi sonunda tespit edilen kafes igi ve kafes dist
verimlerden yararlanarak elde edilen verilerin toplanmasi ile s6z konusu sisteme iligkin yenen ot
miktart hesaplanmistir (Gokkus ve ark., 1995).

Otlatma sistemlerine iliskin olarak yaprak ve sap besin igeriginin belirlenmesi amaciyla sirali
ve miinavebeli otlatma sistemlerinde her parsel degisiminden sonra, serbest otlatma sisteminde 15
giinliik araliklarla hasat edilen kafes i¢i 6rneklerde bitkinin sap ve yaprak kisimlari ayrildiktan sonra
65°C’de 48 saat siireyle kurutma dolabinda kurutulmus ve ogiitiilmiistiir. Arastirmada besin
kompozisyonuna ait degerleri Unal (2005) tarafindan tavsiye edildigi gibi, monokromatdr NIRS (Near
Infrared Reflectance Spectroscopy) aleti (Unity Scientific firmasinin Spectrastar 2400 modeli) ile
belirlenmistir.

Elde edilen veriler, tesadiif parselleri deneme desenine gore SAS istatistik paket programiyla
varyans analizine tabi tutulmus, ortalamalar arasindaki fark LSD (%5)’e gore bulunmustur.

Bulgular ve Tartisma

Yesil ot verimi

Caligmada yesil ot verimi bakimindan otlatma sistemleri arasindaki farkin istatistiksel anlamda
onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 2.). Arastirmada en yiiksek yesil ot verimi miinavebeli otlatma
sisteminden elde edilmistir. Yesil ot veriminin serbest otlatma sisteminde miinavebeli ve sirali otlatma
sistemlerine gore onemli Olglide azaldigi tespit edilmistir. Miinavebeli ve sirali otlatmada bitkiler
iizerinde otlatmadan kaynaklanacak stres azalmig ve bitkilere belirli bir siire dinlenme firsati verilerek
kendini yenileme olanagi saglanmistir. Miinavebeli otlatma sisteminde hayvanlar daha dar alanlarda
otladig1 i¢in mera alani tekdiize otlanmis ve bu durum vejetatif gelismeyi diger sistemlere gore daha
fazla tegvik etmistir. Dolayisiyla meranin {iretim giicii miinavebeli otlatma sisteminde daha yiiksek
olmustur.

Cizelge 2. Tritikale yapay merasinda otlatma sistemlerine gore mera verim Ozelliklerine ait
ortalamalar ve olusan guruplar

Otlatma sistemi

Ozellikler Serbest Siral Miinavebe
Yesil ot verimi (kg/da/gozlem basina ortalama) 386,15¢ 435,77 b 511,43 a
Yenen ot miktar1 (kg/da/gézlem basina ortalama) 76,02 ¢ 95,40 b 118,70 a
Yesil otta yaprak orani (%) 44,76 b 53,83 a 55,13 a

“Ayni satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (P<0,05).

Serbest otlatma sisteminde mera alanindaki bitki oOrtiisiine dinlenme firsati verilmemistir.
Otlatma donemi siiresince tek parselde ve otlatma mevsimi siiresince saglanan bir siireklilikle otlatma
gerceklestirilmistir. Bu durum g¢alismanin serbest otlatma parselini olusturan bitki Ortiisii lizerinde
cignenmenin de etkisini gostermistir. Merada otlatma dinlenme firsati vermeden tekrarlanirsa
koklerdeki depo besin maddeleri azalmakta ve daha zayif ve ciliz siirgiinler iiretilmektedir. Bu sekilde
ot veriminde de azalma oldugu bildirilmektedir (Altin ve ark., 2011). Oysa korunan ve belli siirelerle
dinlendirilen mera kesimlerinde aktif bliylime siiresince kitle artisi devam etmekte, siirekli otlatilan
kesimde otlatma siddetine bagl olarak meradaki kitle verimi azalmakta veya sabit kalmaktadir (Kog
ve Gokkus, 1996; Lemaire ve Agnusdei, 2000).
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Yenen ot miktari

Caligsmada yenen ot miktar1 bakimindan uygulanan otlatma sistemleri arasindaki farkliliklarin
istatistiksel anlamda onemli oldugu goriilmiistir (Cizelge 2.). Dinlendirme ve otlatmanin diizenli
araliklarla uygulanarak birbirini takip ettigi miinavebeli ve sirali sistemlerde yenen ot miktarlar
serbest otlatma sistemine gore onemli diizeyde yiiksek sonuglar vermistir. Arastirmada miinavebeli
otlatma sisteminde serbest otlatma sistemine gore %35 oraninda, sirali otlatma sisteminde serbest
otlatma sistemine gore %25 oraninda daha yiiksek ot tiiketimi gerceklesmistir.

Arastirmada miinavebeli ve sirali otlatma sistemlerinde uygulanan parselasyon ile mera
alaninin bir bolimii keciler tarafindan otlanirken belirli boliimiiniin dinlendirilmesi suretiyle bitki
oOrtiistiniin yeniden gelisimine olanak taninmistir. Bu durum vejetatif gelismeyi, dolayisiyla yeniden
bitki gelismesini serbest otlatma sistemine gbre daha fazla tesvik etmistir. Caligmada dinlendirilen
mera alanlarinda olusan ve sindirilebilirligi yiiksek olan geng¢ dokular hayvanlar tarafindan daha ¢ok
tercih edilerek otlanmistir. Dolayisiyla kegiler miinavebeli ve sirali otlatma sistemlerinin uygulandigi
mera parsellerinde otlanabilir durumda daha fazla ot bulmuslardir. Bu durum miinavebeli ve sirali
otlatma sistemlerinin uygulandigi mera alaninda ot tiiketimini arttirmistir.

Yesil otta yaprak oram

Aragtirmada en yiliksek yaprak orami miinavebeli ve sirali otlatma sistemlerinden elde
edilmistir (Cizelge 2.). Otlatmanin dar parsellerde yapilmasi ve aktif biiylimenin daha yogun olarak
desteklenmesi yaprak oraninin daha yiiksek olmasini saglamistir. Yaprak oraninin fazla olmasi otun
kalitesi ve lezzetliliginin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir. Zira bitkide yaprak aksamu saplara
gore hayvanlar i¢in daha lezzetlidir. Aym sekilde yeni biiyiimekte olan bitki kisimlar1 daha az yapisal
karbonhidrat igermekte, dolayisiyla daha besleyici olmaktadir (Waller ve ark., 1985). Serbest otlatma
sisteminde, yeknesak otlatmanin saglanamamasi, bazi bolgelerin agir otlanmasina ve bazi bolgelerin
de otlanmadan kalmasina neden olmustur.

Yaprak ve sapta ham protein oranlari
Yaprakta ve sapta en yiiksek ham protein oranlari sirasiyla %18,91 ve %9,22 ile miinavebeli
otlatma sisteminden elde edilmistir (Cizelge 3.).

Cizelge 3. Otlatma sistemlerine gore tritikalede yaprak ve sap ham protein oranlari ve ¢oklu
karsilastirmalar

Otlatma Sistemi

Ozellikler Serbest Sirah Miinavebe
Yaprak Ham Protein Oram (%) 15,96 ¢ 17,70 b 1891 a
Sap Ham Protein Oram (%) 7,84c 8,61 b 9,22 a

Ayni satirda farklt harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05).

Miinavebeli otlatma sistemi, dinlenme doneminde bitkilerin biiyiime ve gelismesine izin
vermektedir. Bu sebeple tesekkiil eden geng siirgilinlerin olusturdugu bitki dokularinda protein orani
daha yiiksek olmaktadir (Coyne ve Cook, 1970). Nitekim bitkide gen¢ hiicre sayisinin ve fizyolojik
aktivitenin protein sentezinde etkili oldugu bildirilmistir (Kacar ve ark., 2006; Ozaslan—Parlak ve ark.,
2011). Yapraklarda tespit edilen ham protein oranlari, sapta tespit edilen oranlara gore oldukga yiiksek
bulunmustur. Bitkilerin sap kisimlarinda, destek doku gelisimine bagli olarak daha fazla yapisal
karbonhidrat bulunmaktadir. Yem bitkilerinde olgunlagmanin ilerlemesiyle birlikte yapisal
karbonhidrat oraninin arttig1 ve yapraklarin saplara gore daha fazla azot ve daha diisiik ham seliiloz
icerdigi bildirilmektedir (Jung ve ark., 1997).

Sonug¢

Bu ¢alismada, miinavebeli ve sirali otlatma sistemlerinde yesil ot verimi ve yenen ot miktari
serbest otlatma sistemine gore onemli diizeyde yiiksek sonug¢ vermistir. Ayni zamanda diger bitkisel
Ozellikler iizerinde de miinavebeli otlatma sistemlerinin olumlu etkileri dikkati ¢ekmistir.

Miinavebeli otlatma sisteminde elde edilen yesil ot verimi, yenen ot miktar1 ve ham protein
oranlarinin yiiksekligi, bahar doneminde tritikalenin Onemli bir kaba yem kaynagi oldugunu
gostermektedir. Sonug olarak Canakkale ekolojik kosullarinda hizli biiyiime giicii, erken otlatilabilme
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ozelligi ve besin madde igerigi bakimindan tritikale hasilinin miinavebeli otlatmak suretiyle siit
kegiciliginde kaliteli ve pratik kaba yem saglayan bir kaynak oldugu tespit edilmistir.
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Oz

Bu calisma, 2009 ve 2010 yillarinda Canakkale’de yapilmistir. Misirda zararli Lepidoptera tiirlerini
tespit etmek amaciyla misirin vegetasyon donemi siiresince lepidopterlerin yumurta, larva ve pupalar1 gozle
kontrol ydntemiyle, erginleri Robinson tipi 151k tuzaklari ile toplanmistir. Ornekler miize materyali haline
getirilmis ve tanilar1 yapilmistir. Calisma sonucunda musirda zararli Lepidoptera takimina ait 16 tiir tespit
edilmistir. Zararli lepidopterlerin dagilimlart ve yayiliglar1 belirlenmistir. Saptanan tiirlerin ¢ogunlugunu
Noctuidae familyasina bagli Amphipyrinae altfamilyasina ait Sesamia cretica Led., Sesamia nonagrioides Lef.,
Noctuinae altfamilyasina ait, Agrotis crassa Hbn., Agrotis exclamationis Lin., Agrotis ipsilon Hfn., Agrotis puta
Hbn., Agrotis segetum Schiff., Agrotis spinifera Hbn., Spodoptera exigua Hbn., Spodoptera littoralis Boisd.,
Hadeninae altfamilyasina ait, Pseudaletia unipuncta Haw., Acantholeucania loreyi Dup., Heliothinae
altfamilyasina ait, Helicoverpa armigera Hbn., Heliothis nubigera D.S., Heliothis peltigera Schiff.
olusturmustur. Pyralidae familyasindan da Pyraustinae altfamilyasina ait, Ostrinia nubilalis Hbn. tiirii tespit
edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Canakkale, Lepidoptera, Misir.

Abstract
Studies on Determination of Lepidopteran Pests, Their Dispersion and
Distribution in Maize Fields in Canakkale

This study was carried out in maize fields in order to determine the lepidopterous pests in 2009 and
2010 in Canakkale province. The samples were collected by visual inspection method and Robinson light traps
during the vegetation period of maize. They were prepared and kept as a museum material. The species were
identified among these samples. As a result of the study, 16 species belonging Lepidopteran order were found to
be pests of maize. Their dispersion and distribution were observed. Most of species were the Noctuidae family.
Sesamia cretica Led., Sesamia nonagrioides Lef. from Amphipyrine subfamily, Agrotis crassa Hbn., Agrotis
exclamationis Lin., Agrotis ipsilon Hfn., Agrotis puta Hbn., Agrotis segetum Schiff., Agrotis spinifera Hbn.,
Spodoptera exigua Hbn., Spodoptera littoralis Boisd. from Noctuinae subfamily, Pseudaletia unipuncta Haw.,
Acantholeucania loreyi Dup. from Hadeninae subfamily, Helicoverpa armigera Hbn., Heliothis nubigera D.S.,
Heliothis peltigera Schiff. from Heliothinae subfamily were determined. Of these, Ostrinia nubilalis Hbn.
belonging Pyraustinae subfamily from Pyralidae family was determined.
Keywords: Canakkale, Lepidoptera, Maize.

Giris

Misir, dnemli bir besin kaynagi olmasi yaninda, yem ve bitkisel yag basta olmak {izere bir¢ok
sanayi dalinin da 6nemli bir hammaddesini olusturmaktadir. Diinya niifusunun siirekli artmasi ve
sanayi kollarmin gelismesi diger tarim firiinlerinde oldugu gibi musir iiretim artisim1 da her zaman
giindemde tutmaktadir.

Ulkemizde hububat tarimi igerisinde énemli bir paya sahip, 1982 yilindan beri ikinci iiriin
olarak tarim yapilan musir bitkisi konukguluk ettigi pek ¢ok zararliy1 giindeme getirmistir (Simsek ve
Sezer, 1983; Zeren ve ark., 1988a; Zeren ve ark., 1988b; Kavut ve ark., 1990; Simsek ve Giilli, 1992).
Bu zararlilar igerisinde Lepidoptera takimina bagh tiirler 5nemli bir konumdadir. Tiirkiye’de 7 takima
bagli 83 bocek tiiriiniin musir bitkisinde zararli oldugu ve bunlardan 3 lepidopter tiiriiniin primer, 6
lepidopter tiirliniin de potansiyel zararli oldugu bildirilmistir (Lodos, 1981). Bir diger ¢aligmada, A.
ipsilon, A. segetum, S. nonagrioides, S. cretica, O. nubilalis, A. loreyi, P. unipuncta, S. exigua, S.
littoralis ve H. armigera’nin misir yetistirilen alanlarda zararli, dnemli lepidopter tiirler oldugu
bildirilmistir (Ozdemir ve Uzunali, 1981).
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Akdeniz Bolgesinde yapilan ¢alismada, S. nonagrioides, S. cretica, O. nubilalis, A. loreyi, P.
unipuncta, H. armigera, S. exigua, A. ipsilon ve A. segetum olmak iizere toplam 9 lepidopter tiiriiniin
musirda Onemli zararhlar oldugu tespit edilmistir. S6z konusu bu zararlilardan A. ipsilon ve A.
segetum’un birinci iiriin misirda, S. nonagrioides, S. cretica, O. nubilalis’in ise ikinci iirtin misirda
anahtar zararl1 ve digerlerinin potansiyel zararli oldugu bildirilmistir (Simsek ve Sezer, 1983).

Giineydogu Anadolu Bolgesi birinci ve ikinci tirtin misirlarinda yapilan ¢alismada, Sesamia
spp., S. exigua, O. nubilalis, A. loreyi, Agrotis spp. zararl1 lepidopter tiirleri tespit edilmis ve bunlarin
icerisinde Sesamia spp. ve O. nubilalis tiirlerinin ana zararli oldugu bildirilmistir (Goziiagik ve ark.,
2007).

Bu zararlilar, iilkemizde oldugu gibi musir iiretimi yapilan pek ¢ok iilkede de sorun olmaktadir
(Hirai, 1975; Melamed—Madjar ve Tam, 1980; Story ve ark., 1984; Durant ve ark., 1986; Ohnesorge
ve Reh, 1987; Singh ve ark., 1987). Bitkinin farkli gelisme donemlerinde goriilen misir zararlhilarinin
bir kismi yaprak, govde ve piskiil {izerinde beslenmekte ve kolayca goriilebilmektedir. Ancak,
cogunlugu govde, kok, kogan, yaprak helezonu ve toprak altinda saklanarak beslenmekte ve miicadele
yapilmadigi takdirde biiyiik ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu zararlilar icerisinde 6zellikle S.
nonagrioides ve O. nubilalis’in bitkideki beslenme davranisi ve bitki fenolojisi nedeniyle gerek
uygulama zorlugu gerekse uygulanan insektisitin hedefe ulagmada yetersiz kalmasi, kimyasal
miicadelenin bagarisini azaltmaktadir (Giillii, 2000).

Ulkemizde musirda zararli lepidopterler iizerine Cukurova’da pek ¢ok ¢alisma yapilmustir
(Teoman, 1979; Kayapimar ve Kornosor, 1988; Kornosor ve ark., 1992; Simsek ve Giillii, 1992;
Ikincisoy, 1993; Kara, 1994; Sertkaya ve Kornosor, 1994; Bayram, 2003).

Ege Bolgesinde yapilan c¢alismalarda, musir ve sorgum alanlarinda S. cretica ve S.
nonagrioides’in zarar olusturdugu, S. nonagrioides’in hakim tiir oldugu bildirilmistir (Kavut, 1977,
Kavut, 1985).

Samsun’da yapilan ¢aligmada, O. nubilalis’in galeri sayisi ile {iriin kaybi arasinda bir iligki
bulunmadig1 bildirilmistir (Ozdemir, 1985). Bir diger calismada, toplam 94 musir hat ve gesidinde O.
nubilalis’e kars: hassasiyetleri ve hatlarda dogal bulasma oranlar1 bildirilmistir (Kili¢ ve Ozdemir
1994a).

Bu calismada Canakkale’de musirda zararli Lepidoptera tiirleri tespit edilmis, zararl
lepidopterlerin dagilimlar: ve yayiliglar belirlenmistir.

Materyal ve Yontem
Calismanin ana materyalini, Canakkale’de misirda zararli Lepidoptera takimina bagh tiirlerin
yumurta, larva, pupa ve erginleri olusturmustur.

Lepidoptera tiirlerinin belirlenmesi

Lepidoptera takimina bagh tiirlerin belirlenmesi icin ¢aligmalar, Canakkale’de 2009 ve 2010
yillarinda misir tarlalarinda, msir bitkilerinin toprak yiizeyine ¢ikmasiyla baglamig ve misirin hasadina
kadar devam etmistir. Bunun i¢in, musir tarlalarinda kdsegenler dogrultusunda ilerleyerek, tarlanin
farkli 10 noktasinda yan yana 5’er bitkinin tlim kisimlan (yaprak, govde, kocan, tepe ve kocan
puskiilleri, kok bolgesi) gozle kontrol yontemine gore incelenerek, lepidopterlerin ergin oOncesi
donemlerine (yumurta, larva ve pupa) ait 6rnekler bulunduklari ortam ile birlikte etiketlenip kiiltiir
kaplarina alinarak buz kaplarinda laboratuara getirilmis ve ergin ¢ikisi igin 25+1°C sicaklik ve
%604 10 nem degerinde kiiltiire alinmugtir.

Ergin bireyler Robinson tipi 11k tuzaklari ile toplanmistir. Biga (Cesmealt1), Ezine (Camoba)
ve Merkez (Ciplak)’de 3 misir tarlasina 160 watt’lik civa buharli ampul ile ¢alisan Robinson tipi 151k
tuzaklart yerlestirilmistir. Bu alanlarda iki yil siireyle Robinson tipi 151k tuzaklari ¢aligtirilmisgtir.
Tuzaklara yakalanan kelebeklerin ¢irpinmadan ve zarar gérmeden 6lmeleri i¢in cam kavonoz i¢inde
talaga emdirilmis Dichlorvos kullanilmistir. Tuzaklar haftada bir kez kontrol edilerek, tuzaga diisen
lepidopterler pens yardimiyla plastik kaba toplanip laboratuara getirildikten sonra tiir teshisi yapilarak
misirda zararli lepidopterler tespit edilip ayr ayr1 sayilarak kaydedilmistir. Tuzaklardaki kavanozlara
haftada bir kez ilag takviyesi yapilmis ve iki haftada bir kavanozlardaki talas yenilenmistir.
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Robinson tipi 151k tuzaklarindan toplanan ve kiiltiirden elde edilen erginler, etiket bilgileri ile
teshise hazir hale getirilmistir. Borror ve ark. (1976), Carter, (1984) ve Skinner, (1998)’den
yararlanilarak familya, altfamilya ve tiir teshisleri yapilmistir.

Orneklemeler haftada bir kez, rnekleme sayisi, Bora ve Karaca (1970) esas almarak
yapilmustir.

tuzag1 goriinis.
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Sekil 3. Merkez (Ciplak)’de Robinson tipi 151k Sekil 4. Canakkale’de musir tarlasinda
tuzag1 gorunus.

n br gorilints.

Lepidoptera tiirlerinin dagilimlarinin ve yayilislarinin belirlenmesi

Caligmalar, Canakkale’de misir ekimi yapilan 3 ilge, 18 kdyde bulunan farkli misir tarlalarinda
2009 yilinda 40 tarla ve 5220 da alanda, 2010 yilinda 50 tarla ve 6562 da alanda gergeklestirilmistir.
Bu alanlarda lepidopterlerin yumurta, larva ve pupalar1 toplanarak kiiltiire alinmis, erginleri teshise
hazir hale getirilmis ve teshis sonuglarina gore dagilimlar ve yayilislar verilmistir.

Ornekleme yerleri

Canakkale’de musir bitkisinde ¢aligmalar, ilgelerdeki misir ekilislerinin yogunluklari ve ekilis
alanlarinin ili temsil etmeleri dikkate alinarak tarla seg¢imleri yapilmistir.

2009 yili caligmalari, Biga ilgesi Giimiiscay’da 4 tarlada (1200 da), Cavuskdy’de 3 tarlada
(850 da), Giileckoy’de 2 tarlada (300 da), Cesmealti’'nda 1 tarlada (180 da), Savastepe’de 1 tarlada
(89 da), Karahamzali’da 3 tarlada (86 da), Akkoprii’de 1 tarlada (80 da), Tokatkiri’nda 2 tarlada (60
da); Ezine ilgesi Tastepe’de 2 tarlada (150 da), Pinarbasi’nda 2 tarlada (115 da), Kumburun’da 2
tarlada (75 da), Camoba’da 2 tarlada (89 da); Merkez ilgesi Gokcali’da 1 tarlada (189 da),
Akgapinar’da 1 tarlada (79 da), Akgesme’de 1 tarlada (67 da), Tevfikiye’de 2 tarlada (114 da),
Kumkale’de 2 tarlada (575 da), Ciplak’ta 8 tarlada (922 da) olmak iizere toplam 40 tarla ve 5220 da
alanda gerceklestirilmistir (Cizelge 1.).

2010 yili galigmalari, Biga ilgesi Gilimiiscay’da 4 tarlada (1380 da), Cavuskdy’de 4 tarlada
(1325 da), Giilegkdy’de 4 tarlada (475 da), Cesmealti’nda 1 tarlada (174 da), Savastepe’de 2 tarlada
(158 da), Karahamzali’da 3 tarlada (94 da), Akkoprii’de 1 tarlada (80 da), Tokatkiri’nda 2 tarlada (79
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da); Ezine ilgesi Tastepe’de 2 tarlada (280 da), Pinarbasi’nda 3 tarlada (311 da), Kumburun’da 2
tarlada (75 da), Camoba’da 2 tarlada (89 da); Merkez ilgesi Gokcali’da 3 tarlada (218 da),
Akcapmar’da 1 tarlada (84 da), Akgesme’de 1 tarlada (39 da), Tevfikiye’de 2 tarlada (91 da),
Kumkale’de 4 tarlada (313 da), Ciplak’ta 9 tarlada (1297 da) olmak iizere toplam 50 tarla ve 6562 da
alanda gerceklestirilmistir (Cizelge 2.).

Cizelge 1. Calismanin yapildigi 2009 yilindaki koy isimleri, tarla sayilari ve biiylikliikleri

ilceler Koy Tarla sayisi (adet) Tarla biiyiikliigii (da)
Giimiigcay 4 1200
Cavuskoy 3 850
Giileckdy 2 300
) Cesmealti 1 180
Biga Savastepe 1 89
Karahamzah 3 86
AKkprii 1 80
Tokatkiri 2 60
Tastepe 2 150
Pinarbasi 2 115
Ezine Kumburun 2 75
Camoba 2 89
Gokeal 1 189
Akgapinar 1 79
Akgesme 1 67
Merkez Tevfikiye 2 114
Kumkale 2 575
Ciplak 8 922

Cizelge 2. Caligsmanin yapildigi 2010 yilindaki koy isimleri, tarla sayilari ve biiyiikliikleri

Tlceler Koy Tarla sayisi (adet) Tarla biiyiikliigii (da)
Giimiis¢ay 4 1380
Cavuskoy 4 1325
Giileckoy 4 475
Cesmealt1 1 174
Biga Savastepe 2 158
Karahamzah 3 94
AKképrii 1 80
Tokatkiri 2 79
Tastepe 2 280
Pinarbasi 3 311
Ezine Kumburun 2 75
Camoba 2 89
Gokeali 3 218
Akcapinar 1 84
Akgesme 1 39
Merkez Tevfikiye 2 91
Kumkale 4 313
Ciplak 9 1297

Arazi ¢calismalari

Vegetatif gelisme doneminde, misir bitkisinin kdk ve yapraklarinda zarar yapan Lepidoptera
tiirlerini belirlemek icin, her misir tarlasinda, en az 5 farkli noktada ve toplam 100 bitki kontrol
edilerek bu kisimlarda bulunan yumurta, larva ve pupalar toplanmstir.

Generatif gelisme doneminde, her musir tarlasinda, en az 5 farkli noktada toplam 100 adet
musir bitkisinin sap, yaprak ile tepe ve kocan piskiilii ilizerinde goriilen yumurta ve larvalar
bulunduklar bitki materyali ile birlikte kesilerek toplanmustir.

Olgunluk doéneminde, her musir tarlasinda, en az 5 farkli noktada toplam 100 adet musir
bitkisinin gévde ve generatif organlarinda bulunan yumurta, larva ve pupalar toplanmustir.

Kontrol ve sayimlar, her parselden tesadiifi 5 noktada, ayni sira iizerinde yan yana bulunan 5
bitkinin, tiim organlarinda haftada bir kez gozle kontrol yontemine gore Ornekleme seklinde
yapilmistir. Orneklemede, S. exigua, A. crassa, A. exclamationis, A. ipsilon, A. puta, A. segetum,
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A. spinifera, P. unipuncta, A. loreyi, H. armigera, H. nubigera, H. peltigera ve S. littoralis
sayimlarinda bitkilerin kok bolgesi, govde, yaprak, tepe piskiilii ve koganlarin iizerinde bulunan
larvalar1 kaydedilmistir (Sekil 11., 12., 13. ve 14.). S. cretica ve S. nonagrioides’in yumurtalari,
yaprak kininda ve kogan yapraklarimin i¢ yilizeyinde; O. nubilalis’in yumurtalart yaprak alt
yiizeylerinde aranmustir. Her iki zararli igin, bitkinin ilk gelisme donemlerinde yaprak helezonlarinda,
ileri donemlerinde govde {izerindeki bogum ve bogum aralarinda bulunan deliklerden, yan yana 5
bitki, iizerinde ¢ok delik bulunan ve merkezi yapraklari ¢ok zarar géren bitkiler, yerinde kesilerek
yarilmis ve igindeki larva ve pupalar sayilmistir (Sekil 5., 6., 7., 8., 9. ve 10.). Govde iizerinde az
sayida delik bulunan bitkilerde, teorik olarak delik bagina 1 larva ve pupa doéneminde 1 pupa kabul
edilerek sayim yapilmustir. S. cretica ve S. nonagrioides igin, misir kogan ve kocan taslaklarindaki
larva ve pupalar, yaprak kinlarindaki yumurta kiimeleri bitki {izerinde sayilarak kaydedilmistir. O.
nubilalis igin ise govdenin kogan ftstii kisimlarinda bulunan bogumlardaki deliklerde, kogan
taslaklarinda ve koganlarda larva ve pupalar ve yapraklarda bulunan yumurta kiimeleri sayilarak
kaydedilmistir.

Kontrol ve sayim tarihleri misir bitkisinin gelisme donemleri, Hanway (1966) esas alinarak
yapilmistir (Cizelge 3.).

Cizelge 3. Misir bitkisinde fenolojik donemler (Hanway, 1966)

Dénemler Ozellikleri

Vegetatif gelisme Cikis oncesi
Cikis
iki yaprakl (yapraklar tamamen agik)
Erken helezon (dort yaprak)
Orta helezon (sekiz yaprak)
Geg helezon (on iki yaprak)
Tepe piiskiil olusumu
Kogan piiskiil olusumu
Tane olusumu

Generatif gelisme

OO0 N T~ WN -

Olgunlasma

Sekil 7. O. nubilalis (larva). Sekil 8. S. nonagrioides (larva).
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S
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B

ipuncta (larva).

Sekil 13. S. exigua (larva). Sekil 14. S. littoralis (larva).

Laboratuar ¢aliymalari

Masir tarlalarindan toplanan farkli biyolojik donemdeki 6rnekler, kiiltiir kaplaria besinleriyle
birlikte alinmus, etiket bilgileri ve bitkinin biyolojik donemleri kaydedilmistir. Ornekler buz kabi
icinde laboratuara getirilerek, larva ve yumurtalar agzi tiilbent ile kapatilmis ve etiket bilgileri yazilmis
plastik kaplarda kiiltiire alinmigtir. Larvalara giinliik besin olarak, taze misir yapragi ve sapi, ileri
donemlerinde kogan verilmistir. Ergin olan bireyler teshise hazir hale getirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Misir bitkisinde tespit edilen lepidoptera tiirleri

Canakkale’de 2009 ve 2010 yillarinda musir bitkisinde zararli Lepidoptera takimina bagh
tirler Cizelge 4.’te verilmistir. Saptanan tiirlerin ¢ogunlugunu Noctuidae familyasina bagh
Amphipyrinae altfamilyasina ait Sesamia cretica Led., Sesamia nonagrioides Lef., Noctuinae
altfamilyasina ait, Agrotis crassa Hbn., Agrotis exclamationis Lin., Agrotis ipsilon Hfn., Agrotis puta
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Hbn., Agrotis segetum Schiff., Agrotis spinifera Hbn., Spodoptera exigua Hbn., Spodoptera littoralis
Boisd., Hadeninae altfamilyasina ait, Pseudaletia unipuncta Haw., Acantholeucania loreyi Dup.,
Heliothinae altfamilyasina ait, Helicoverpa armigera Hbn., Heliothis nubigera D.S., Heliothis
peltigera Schiff. olugturmustur. Pyralidae familyasindan da Pyraustinae altfamilyasina ait, Ostrinia
nubilalis Hbn. tiirii tespit edilmistir.

Cizelge 4. Canakkale’de 2009 ve 2010 yillarinda misir bitkisinde saptanan Lepidoptera tiirleri

Familya Altfamilya Tiirler

Noctuidae Amphipyrinae Sesamia cretica
Noctuidae Amphipyrinae Sesamia nonagrioides
Noctuidae Noctuinae Agrotis crassa
Noctuidae Noctuinae Agrotis exclamationis
Noctuidae Noctuinae Agrotis ipsilon
Noctuidae Noctuinae Agrotis puta
Noctuidae Noctuinae Agrotis segetum
Noctuidae Noctuinae Agrotis spinifera
Noctuidae Noctuinae Spodoptera exigua
Noctuidae Noctuinae Spodoptera littoralis
Noctuidae Hadeninae Pseudaletia unipuncta
Noctuidae Hadeninae Acantholeucania loreyi
Noctuidae Heliothinae Helicoverpa armigera
Noctuidae Heliothinae Heliothis nubigera
Noctuidae Heliothinae Heliothis peltigera
Pyralidae Pyraustinae Ostrinia nubilalis

Musir bitkisinde tespit edilen lepidoptera tiirlerinin dagilimlari ve yayilislar

Canakkale’de musir bitkisinde zararli Lepidoptera takimina bagh tiirlerin misirin fenolojik
donemlerine gore birey sayilart Cizelge 5. ve Cizelge 6.’da, rastlanildigi fenolojik donemler Cizelge
7.°de, ilgelere gore yayiliglart Cizelge 8.’de verilmistir.

Cizelge 5. Canakkale’de 2009 yilinda misirda saptanan Lepidoptera tiirlerinin ergin dncesi
donemlerine ait birey sayilari

Lepidoptera tiirlerinin misirin fenolojik donemlerine gore birey sayisi
Tiirler Cilas | (| ki Erken | Orta Gee p?iiﬁfﬂ Il)fl"sfl:‘l Tane
oncesi yaprakh | helezon | helezon | helezon olus.
olusumu olusumu
S.cretica 0 0 1 1 6 13 25 14 39
S.nonagrioides 0 0 2 3 25 23 48 50 57
A.crassa 0 1 1 2 1 0 0 0 0
A.exclamationis 0 0 1 0 2 0 0 0 0
A.ipsilon 0 1 5 8 4 0 0 0 0
A.puta 0 1 3 0 0 0 0 0 0
A.segetum 0 1 2 0 0 0 0 0 0
A.spinifera 0 1 2 3 2 0 0 0 0
S.exigua 0 0 2 8 9 1 7 1 0
S.littoralis 0 0 0 0 0 11 7 6 3
P.unipuncta 0 0 0 0 8 8 7 0 1
A.loreyi 0 0 0 6 12 18 35 43 52
H.armigera 0 0 0 0 0 10 6 7 9
H.nubigera 0 0 0 0 0 8 5 0 7
H.peltigera 0 0 0 0 0 1 5 6 4
O.nubilalis 0 0 0 3 22 31 49 62 55

Lepidoptera tiirlerine 2009 ve 2010 yillarinda misirin vegetatif gelisme, generatif gelisme ve
olgunlagsma doneminde rastlanilmistir. A. crassa, A. exclamationis, A. ipsilon, A. puta, A. segetum ve
A. spinifera misirin iki yaprakli ve erken helezon déneminde yogunluk olusturmustur. S. exigua’ya
misirin iki yaprakli doneminde rastlanilmig, erken helezon ve orta helezon doneminde yogunluk
olusturmustur. S. littoralis musirin ge¢ helezon, tepe piiskiil olusumu ve kogan piiskiil olusumu
déneminde yogunluk olusturmustur. P. unipuncta musirin orta helezon, ge¢ helezon ve tepe piiskiil
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olusumu doneminde yogunluk olusturmustur. A. loreyi’ye musirin erken helezon déneminde
rastlanilmis, tane olusumu doneminde birey sayist en ist seviyeye ulasmustir. H. armigera, H.
nubigera ve H. peltigera misirin ge¢ helezon, generatif gelisme ve olgunlagsma doneminde yogunluk
olusturmustur. S. cretica misirin vegetatif ve generatif gelisme déneminde yogunluk olusturmus, tane
olusumu doneminde birey sayisi en {ist seviyeye ulagmistir. S. nonagrioides misirin tiim dénemlerinde
yogunluk olusturmus, kocan piiskiil olusumu ve tane olusumu déneminde birey sayisi en iist seviyeye
ulagmigtir. O. nubilalis’e musirin erken helezon doneminde rastlanilmus, generatif gelisme ve
olgunlagma doneminde birey sayisi en iist seviyeye ulasmistir.

Cizelge 6. Canakkale’de 2010 yilinda misirda saptanan Lepidoptera tiirlerinin ergin Oncesi
donemlerine ait birey sayilari

Lepidoptera tiirlerinin misirin fenolojik donemlerine gore birey sayisi
Tiirler L Tepe Kocan
Cikis 1ki Erken Orta Geg . ot Tane
oncesi Cilas yaprakh | helezon | helezon | helezon puskil puskil olus.
olusumu olusumu
S.cretica 0 0 1 2 5 11 15 16 26
S.nonagrioides 0 0 1 4 36 21 32 68 64
A.crassa 0 1 3 1 0 0 0 0 0
A.exclamationis 0 0 1 1 1 0 0 0 0
A.ipsilon 0 1 2 5 3 0 0 0 0
A.puta 0 1 2 0 1 0 0 0 0
A.segetum 0 1 3 3 0 0 0 0 0
A.spinifera 0 1 2 4 2 0 0 0 0
S.exigua 0 0 3 7 10 5 5 1 1
S.littoralis 0 0 0 0 0 9 8 4 4
P.unipuncta 0 0 0 0 7 9 15 5 7
A.loreyi 0 0 0 3 14 15 23 55 46
H.armigera 0 0 0 0 0 10 8 11 13
H.nubigera 0 0 0 0 0 3 4 6 6
H.peltigera 0 0 0 0 0 2 4 3 5
O.nubilalis 0 0 0 1 41 48 58 73 64

Lepidoptera tiirlerinden S. cretica, S. nonagrioides, S. exigua, S. littoralis, P. unipuncta
A.loreyi, H. armigera, H. nubigera, H. peltigera ve O. nubilalis’e 2009 ve 2010 yili ¢alismalarinda
musirin vegetatif gelisme, generatif gelisme ve olgunlagma doneminde rastlanilmistir. A. crassa,
A. exclamationis, A. ipsilon, A. puta, A. segetum ve A. spinifera tiirlerine misirin vegetatif gelisme
doneminde rastlanilmistir.

Cizelge 7. Canakkale’de 2009 ve 2010 yillarinda misirda saptanan Lepidoptera tiirlerinin ergin 6ncesi
donemlerinin rastlanildigi fenolojik donemler

Lepidoptera tiirlerinin misirda rastlamldigi fenolojik donemler
. Cikis iki Erken Orta Geg Tepe Kogan Tane
Tiir .. . | Cikis piiskiil piiskiil olusum
oncesi yaprakh | helezon | helezon | helezon

olusumu olusumu u
S.cretica - - + + + + + + +
S.nonagrioides - - + + + + + + +
A.crassa - + + + + - - - -
A.exclamationis - - + + + - - - -
A.ipsilon - + + + + - - - -
A.puta - + + - + - - - -
A.segetum - + + + - - - - -
A.spinifera - + + + + - - - -
S.exigua - - + + + + + + +
S.littoralis - - - - - + + + +
P.unipuncta - - - - + + + + +
A.loreyi - - - + + + + + +
H.armigera - - - - - + + + +
H.nubigera - - - - R T + " "
H.peltigera - - - - - + + + +
O.nubilalis - - - + + + ¥ n n
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A. crassa, A. exclamationis, A. ipsilon, A. puta, A. segetum ve A. spinifera’nin 2009 ve 2010
yillarinda misirin fenolojik olarak iki yaprakli, erken helezon ve orta helezon dénemlerinde yaptigi
zararin 6nemli oldugu, misirin ¢ikisindan itibaren erken helezon donemine kadar A. crassa, A.
exclamationis, A. ipsilon, A. puta, A. segetum ve A. spinifera’ya karsi bitkinin olduk¢a hassas oldugu
gozlenmistir. Zararhlarin larvalart misirin ¢ikis, iki yaprakli, erken helezon donemlerinde kdk bogazim
keserek biiylime konilerinin kurumasina neden olmus ve giindiizleri toprak icinde kesik bitkinin kok
bolgesinde kivrilmis olarak bulunmuslardir (Sekil 11.). Ileri donem larvalar, bitkinin toprak iistii
kisimlarmi da kesmek suretiyle beslenmiglerdir. Cukurova’da yapilan g¢alismada, Agrotis spp.
larvalarina misirin fenolojik olarak 2—4 ve 4-6 yaprakli donemlerinde rastlanilmis, musirin gelisme
donemleri boyunca 1sik tuzagindan yakalanan erginlerin %57’sinin A. ipsilon, %32’sinin ise
A. segetum oldugu bildirilmistir (Giillii, 2000). Bu ¢alismada saptanan tiirler igerisinde A. crassa,
A. exclamationis, A. puta ve A. spinifera misir zararlisi olarak ilk kez kaydedilmistir. P. unipuncta ve
A. loreyi’nin larvalarina misirin erken helezon ve orta helezon déneminde rastlanilmustir. P. unipuncta
larvalar1 helezon doneminde merkezi ve taze yapraklarin kenarlarindan ige dogru yemek suretiyle
beslenmisglerdir (Sekil 12.). Cukurova’da yapilan ¢alismada, P. unipuncta’nin misirda yaprak, kogan
ve piiskiillerde beslenmek suretiyle zararli oldugu bildirilmistir (Teoman, 1979). A. loreyi’nin en
onemli zarar1 misirin tepe piskiil, kocan piiskiil ve tane olusumu doneminde yaptig1 gozlenmistir.
Cukurova’da yapilan ¢alismada, A. loreyi’nin asil zararin1 kogan piiskiillerini keserek meydana
getirdigi bildirilmistir (Ikincisoy, 1993). S. cretica ve S. nonagrioides’in musirin her gelisme
doneminde zarar yaptigi saptanmistir. Zararlilarin larvalarina musirin iki yaprakli ve erken helezon
donemlerinde rastlamlmistir. Vegetatif gelisme doneminde saptanan larvalarin genelde helezon
yapraklar1 arasinda oldugu gozlenmistir. Larvalarin en yogun oldugu donem geg helezon, tepe piiskiil,
kogan piiskiil ve tane olusumu dénemi oldugu saptanmustir (Sekil 8.). Larvalar, gévde ve kocanda
actigi deliklerden girerek galeriler meydana getirmis ve ileri donemlerde govdeyi bosaltmislardir
(Sekil 9. ve Sekil 10.). Tane olusumu doneminde koganlarin igine girerek taneleri yemek suretiyle
tahrip etmiglerdir. S. nonagrioides’in ilk yumurta paketine orta helezon doneminde rastlanilmustir.
Generatif gelisme doneminde pupa sayisinda artis gozlenmistir. Akdeniz Bolgesinde yapilan
caligmada, S. cretica ve S. nonagrioides’in misirda 6nemli zararlilar oldugu bildirilmistir (Simsek ve
Sezer, 1983). Ege Bolgesinde yapilan galismada, S. cretica ve S. nonagrioides’in misirda 6nemli
zararlar olusturdugu bildirilmistir (Kavut, 1985). Dar1 ve musir tarlalarinda yapilan bir diger ¢aligmada,
S. cretica’nin darida 6nemli zararl oldugu ve musirda zararina rastlanmadig bildirilmistir (Simsek,
1988). 0. nubilalis’in ilk larvalar1 erken helezon doneminde go6riilmistiir. Larvalar, helezon
yapraklarda beslenmis, ileri donemlerde govde ve kocanda galeriler agmak suretiyle tahrip etmisler,
bogum ve kocan sap1 kirilmasina neden olmuslardir (Sekil 5. ve Sekil 7.). Tepe piiskiil olusumu
déneminde pupa sayisinda azalma gézlenmistir. S. nonagrioides fide doneminden itibaren enfeksiyon
yapabilirken, O. nubilalis’in 50 cm.’den kiigiik musirlarda salgin yapmamasinin, misirda bulunan
dimboa’nin O. nubilalis tizerinde kimyasal direng faktorii olmasindan kaynaklandigi bildirilmistir
(Russel ve ark., 1975). Cukurova’da yapilan ¢aligmada, misirda 6nemli derecede zarar meydana
getiren O. nubilalis larvalarinin kogan istii kisimlarda ve S. nonagrioides larvalarinin ise bitkinin
kocan alt1 kisimlarinda yogunlastiklart bildirilmistir (Kayapinar ve Kornosor, 1992). H. armigera, H.
nubigera ve H. peltigera larvalarina ge¢ helezon doneminde rastlanilmistir. Larvalar, tepe ve kocan
piiskiillerini keserek koganlarin seyrek taneli olmasina neden olmuslardir. Tane olusumu déneminde
larvalar kocanin u¢ kismindaki taneleri yemek suretiyle tahrip etmislerdir. A.B.D.’de yapilan
caligmada, musir bitkisinin kogan piiskiiliinde bulunan maysin’in yesilkurt larvalarinin biiyiimesini
engelledigi ve 6liimiinii artirdig: bildirilmistir (Henson ve ark., 1984). Cukurova’da yapilan ¢aligmada,
H. armigera ve H. peltigera’nin 151k tuzag kullanarak populasyon egrileri elde edilmis ve her iki
zararlinin populasyon egrilerinin aym karanlik déonemlerinde en yiiksek degere ulastig1 bildirilmistir
(Yabas ve Ozer, 1982). Bu ¢alismada saptanan tiirler igerisinde H. nubigera ve H. peltigera misir
zararlist olarak ilk kez kaydedilmistir. S. exigua larvalarima iki yaprakli donemde rastlanilmis,
larvalarin iki yaprakli, erken helezon ve orta helezon doneminde yogunluk olusturdugu gézlenmistir.
S. exigua’nin en onemli zarar1 erken helezon doneminde yaptigi saptanmustir. Larvalar, yapraklarin
yesil dokusuyla beslenerek ileri dénemlerde yapragin tamamini yiyerek tahrip etmislerdir (Sekil 13.).
Kok bogazindan govde igine girerek bilylime konisinin kurumasina neden olmuslardir. Cukurova’da
yapilan ¢alismada, S. exigua larvalarinin en yogun oldugu gelisme donemlerinin 2—4, 4—6 yaprakl
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dénem oldugu bildirilmistir (Galld, 2000). S. littoralis larvalarima ge¢ helezon déneminde
rastlanilmigtir. Larvalar, kogan piiskiiliinii kesmek suretiyle tahrip etmiglerdir (Sekil 14.).

Cizelge 8. Canakkale’de 2009 ve 2010 yillarinda misirda saptanan Lepidoptera tiirlerinin ergin dncesi
donemlerinin ilgelere gore yayilislar

Lepidoptera tiirlerinin il¢elere gore yayihislar
Biga Ezine Merkez
S.cretica + + +
S.nonagrioides + +
A.crassa +
A.exclamationis
A.ipsilon
A.puta
A.segetum
A.spinifera
S.exigua
S.littoralis
P.unipuncta
A.loreyi
H.armigera
H.nubigera
H.peltigera
O.nubilalis +

Tiir

+ |

+
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Lepidoptera tiirlerinden 2009 ve 2010 yillarinda en fazla yayilis gosteren tiirler, S. cretica, S.
nonagrioides, A. ipsilon, A. segetum, A. spinifera, S. exigua, S. littoralis, P. unipuncta, A. loreyi, H.
armigera ve O. nubilalis olmustur. A. crassa, A. puta, H. peltigera, Ezine ve Merkez il¢esinde yayilis
gosterirken, yayilisi en az olan tiir A. exclamationis ve H. nubigera olmustur. A. exclamationis’e
sadece Biga ilgesinde, H. nubigera’ya ise sadece Merkez ilgesinde rastlamilmustir. A. crassa ve
H. peltigera’ya 2009 yili ¢alismalarinda Ezine ilgesinde rastlanilirken, 2010 yili ¢alismalarinda
rastlanilmamugtir.

Sonug¢ ve Oneriler

Bu calismada Canakkale’de misirda zararli Lepidoptera tiirleri ile zararli lepidopterlerin
dagilimlarinin ve yayiliglarinin saptanmasi amaglanmaistir.

Canakkale’de musir zararlilar1 {izerine yapilmis pek az ¢aligma bulunmaktadir. Canakkale’de
yapilan ¢alismada, S. nonagrioides’in ergin populasyon gelismesi ile kis aylarinda tarlada kalan musir
saplart incelenerek zararlinin kislama durumu ve kafes igine alman bulasik bitki saplarindaki
larvalardan da kislayan déliin pupa olus ve ergin ugusu bildirilmistir (Ozpinar ve ark., 2014). Bir diger
calismada, S. nonagrioides ve O. nubilalis’in kislama durumu, ergin ugusu ve bazi biyolojik 6zellikleri
bildirilmistir (Cekmez ve Ozpinar, 2014).

Ulkemizde derleme olarak yapilan ¢alismada, musir bitkisinde zarara neden olan A. ipsilon, A.
segetum, S. nonagrioides, S. cretica, O. nubilalis, A. loreyi, P. unipuncta, S. exigua, S. littoralis ve H.
armigera’nin ekonomik énemleri ve yayilis alanlari bildirilmistir (Ozdemir ve Uzunali, 1981). Misir
entegre miicadele teknik talimatinda, A. ipsilon, A. segetum, S. nonagrioides, S. cretica, O. nubilalis,
A. loreyi, P. unipuncta, S. exigua, S. littoralis ve H. armigera’nin musirda zararli tiirler oldugu
bildirilmistir (GTHB, 2011).

Bu ¢alisma sonucunda misirda zararli Lepidoptera takimina bagli S. cretica, S. nonagrioides,
A. crassa, A. exclamationis, A. ipsilon, A. puta, A. segetum, A. spinifera, S. exigua, S. littoralis, P.
unipuncta, A. loreyi, H. armigera, H. nubigera, H. peltigera ve O. nubilalis olmak iizere 16 tiir tespit
edilmistir. Bu c¢alismada tespit edilen tiirler igerisinde A. crassa, A. exclamationis, A. puta, A.
spinifera, H. nubigera ve H. peltigera musir zararlis1 olarak ilk kez kaydedilmistir.

Misirin  vegetatif gelisme, generatif gelisme ve olgunlasma déneminde S. cretica, S.
nonagrioides, S. exigua, S. littoralis, P. unipuncta A.loreyi, H. armigera, H. nubigera, H. peltigera ve
O. nubilalis’e rastlanilmus, A. crassa, A. exclamationis, A. ipsilon, A. puta, A. segetum ve A. spinifera
tiirlerine misirin vegetatif gelisme doneminde rastlanilmisgtir.
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S. cretica, S. nonagrioides, A. ipsilon, A. segetum, A. spinifera, S. exigua, S. littoralis,
P. unipuncta, A. loreyi, H. armigera, O. nubilalis’e Biga, Ezine ve Merkez ilgesinde rastlanilirken;
A. crassa, A. puta, H. peltigera’ya Ezine ve Merkez ilgesinde; A. exclamationis’e Biga ilgesinde;
H. nubigera’ya Merkez il¢esinde rastlanilmustir.

Tesekkiir: Bu calisma, 6zgilin aragtirmadir. Bu ¢aligmay1 goniilden destekleyen, Ziraat Mithendisi Saym Yusuf
Yemis’e, Ziraat Miihendisi Sayin Mehmet Serbest'e, Ziraat Miihendisi Saym Erding Cetin'e, Ziraat Miihendisi Saymn Dr.
Mustafa Giillii’ye, Metalurji Miihendisi Sayin Ali Oztiirk’e, Sayin Nermin Demirezer’e, Insaat Miihendisi Sayin Servet
Demirezer’e, Maden Miihendisi Sayin Burak Demirezer’e, Saymn Lokman Demirezer’e, Veteriner Hekim Sayin Ayla
Tanrikut’a, Su Uriinleri Miihendisi Saym Alparslan Kara’ya, Esim, Ziraat Y. Miihendisi Sayin Hakan Tiftikci’ye tesekkiir
ederim.
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Abstract

Egyptian broomrape (EBR) (Orobanche aegyptiaca Pers. is one of the most dangerous parasitic plants
for a broad spectrum of hosts including tobacco (Nicotiana tabaccum L.). Finding genotypes resistant to EBR in
Oriental tobacco, one of the main types of tobacco is of great importance and is one of the breeding aims in
fighting against this parasite in Iran. In this strategic direction, a research work using diallel analysis was
conducted to identify resistant Oriental tobacco genotypes against EBR at Urmia Tobacco Research Centre, Iran
in 2012. Fifteen F1 progenies along with their six parents were planted in randomized complete block design
with three replications in two separate experiments. Analysis of variance of investigated traits [fresh weight of
root (FWR) and dry weight of root (DWR) for host plants, and fresh weight of broomrape shoot (FWBS), dry
weight of broomrape shoot (DWBS) and number of broomrape shoots (NBS) for parasite plants] using diallel
analysis showed significant mean squares of specific combining ability (SCA) for DWR, DWBS and NBS
indicating the importance of non-additive genetic effects for these traits. Good and poor general combiners were
not determined among parents for investigated traits due to non-significance of general combining ability
(GCA). A set of hybrids appeared to be significant SCA, which could be used in Oriental tobacco improvement.
Key Words: Diallel, Gene effects, GCA, SCA, Oriental tobacco, Orobanche aegyptiaca Pers.

Oz
Sark Tipi Tiitiin (Nicotiana tabaccum L.) Genotiplerinde Misir Canavar Otu
(Orobanche aegyptiaca Pers.) Bitkisince Saldirtya Ugramis Koklerin
Kiyaslanmasi ve Diallel Analizleri

Misirh canavar otu (Orobanche aegyptiaca Pers.) bitkisi, parazit bitkiler i¢erisinde en tehlikeli tiirlerden
olup, tiitiin (Nicotiana tabaccum L.) gibi birgok bitkiyi olumsuz yonde etkilemektedir. iran’da, sark tipi
tiitlinlerde bu parazit bitkiye dayanikli olanlarint bulmak, 1slah ¢aligmalarinda en 6nemli misyonlardan birisidir.
Bu arastirma, bu hedefe ulasabilmek i¢in Urumiye Tiitiin Arastirma Merkezi’nde kurulmustur. Denemede, diallel
analizleri kullanilarak, dayanikli genotiplerin belirlenmesi hedeflenmistir. Deneme, 15 tane melez ve 6 tane
ebeveyni kiyaslamak amaciyla, iki ayr1 arastirmada tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
planlanmigtir. Degerlendirilen karakterlerdeki (tiitinde yas ve kuru kok agirhgi, parazit bitkide yas ve kuru
agirlik ve bitki sayilar) varyans analizlerine gore, 6zel kombinasyon yetenegi agisindan tiitiinlerde kuru kok
agirlig, parazit bitkilerde yas ve kuru agirlik ve bitki sayilarindaki farkliliklar anlamli bulunmustur. Bu sonuglar,
eklemeli olmayan etki gosteren genlerin Onemini ortaya koymaktadir. Genel kombinasyon yetenegi 6nemli
etkiye sahip olmadigindan, ebeveynler arasinda iyi ve zayif genel kombinasyon yetenegi bulunamamistir. Bazi
hibritlerde 6zel kombinasyon yetenegi 6nemli bulunmus ve bu nedenle sark tipi tiitiinlerin 1slah ¢aligmalarinda
kullanilabilecekleri tavsiyesi yapilmustir.
Anahtar Kelimeler: Diallel, Gen etkileri, GCA, SCA, Sark Tipi Tiittinler, Orobanche aegyptiaca Pers.

Introduction

The genus Nicotiana is one of the five major genera of the family Solanaceae (Goodspeed,
1954) and is divided into three sub-genera viz. Tabacum, Rustica and Petunioides mainly based on
morphology, chromosomal pairing and behavior in interspecific hybrids (Siva Raju et al., 2012).

Turkish or Oriental tobacco is one of the Tabacum types based on morphological and
biochemical criterion (Ren and Timko, 2001). This type of Tabacum is well known for its desirable
odor and has a much milder flavor and contains less nicotine and fewer carcinogens than other
varieties (Davis and Nielsen, 1999), thus is a major constituent of blend cigarette stocks (Heidari et al.,
2013). It is of economic importance due to its place in worldwide crop production (8% of the tobacco
world production) (Davis and Nielsen, 1999). Due to its geographical situation, northwestern Iran is
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one of the most favorable regions for growing Oriental tobacco (Darvishzadeh and Hatami Maleki,
2011).

Being a noxious root parasite, Egyptian broomrape (EBR) (Orobanche aegyptiaca Pers.),
represents a major constraint in the production of Oriental tobacco and causes great losses in the yield.
EBR as one of the 150 species of the genus Orobanche (Abbes et al., 2011) is an important
holoparasitic flowering weed in the Middle East and Asia (Parker and Riches, 1993) and is one of the
most important parasitic weeds in lIran (Rumsey and Jury, 1991; Hasannejad et al., 2006;
Darvishzadeh et al., 2010).

EBR is an obligate parasite; it lacks chlorophyll, thus cannot synthesize its own food. To
initiate its life cycle, its seeds germinate in the presence of host exudates. The seedling has to contact
with a host root by its ‘germ tube’ or radical, (Dorr and Kollmann, 1974) immediately after
germinating to survive (Abbes et al., 2011). It is by these connections that the parasite derives its
nutrients and water from the host using its ‘haustorium’ (the tip of the elongated radicle) and
establishes connections with the host vascular system (Abbes et al., 2011). Finally the part of the
broomrape seedling outside the root of the host swells to form a tubercle. Under favorable conditions,
a shoot bud develops on the tubercle producing a flowering spike which elongates, and emerges above
the soil (Parker et al., 1993).

This parasitic weed (EBR) has a much broader spectrum of hosts and in addition to tobacco,
parasitizing many other crops such as potato, tomato, faba bean, grasspea, chickpea, lentil, common
vetch, cabbage, oilseed rape, carrot, peanut and several other crops (Parker and Riches, 1993; Press
and Graves, 1995; Perez—de—Luque et al., 2008). Thus, eradication of this dangerous weed was and
still is a worldwide aim for various reasons such as the high amount of parasite seed production,
viability of seeds in the soil over several years, lack of seed germination in the absence of a chemical
trigger from a suitable host, vigorous growth habit after emergence, and close association with the host
crop, (Buschmann et al., 2005; Ghannam et al., 2012). Despite using a broad spectrum of control
methods (mechanical, cultural, nitrogen metabolism, biological, chemical, or a combination of these
(Lym, 2005; Ditomaso et al., 2006), no significant reduction of infestation has been achieved.
Although host plant resistance is one of the key strategies in the fight against this parasite, because of
polygenic and quantitative aspects of the resistance, there has been limited success in cultivar
development with durable complete resistance. To solve this problem, the combination of
conventional and molecular breeding methods (an integrated genetic improvement program) seems to
be the best solution (Zhao and Chao—Chien, 2012). Preliminary information concerning the genetic
makeup of a given host plant and broomrape could be obtained by conventional methods (Soliman et
al., 2012). One of the several biometrical techniques available to plant breeders to achieve opening
information suitable on genetic understanding for a chosen set of parents is diallel analysis (Jinks and
Hayman, 1953; Jinks, 1954; Hayman, 1954a; Hayman, 1954b; Griffing, 1956a; Griffing 1956b). Little
is known about the diallel of the tobacco under broomrape stress condition. The aims of the present
study were to estimate the gene action and define the type of inheritance patterns of the two overall
host resistance indices, broomrape flowering shoots and invaded roots on Oriental tobacco genotypes
through genetic parameters.

Materials and Methods
This study was performed at Urmia Tobacco Research Centre (UTRC), with cooperation of
Department of plant Breeding and biotechnology, University of Urmia, during 2012.

Parents and their hybrids

The parents used for the present study, comprised of six Oriental tobacco genotypes, G.D.165,
Kromovgraid, Xanthi, SPT410, SPT406, Basmaseres31l. The seeds of the fifteen intercrossed
combinations (G.D.165 x Kromograid, G.D.165 x Xanthi, G.D.165 x SPT410, G.D.165 x SPT406,
G.D.165 x B.S.31, Kromovgraid x Xanthi, Kromovgraid x SPT410, Kromovgraid x SPT406,
Kromovgraid x B.S.31, Xanthi x SPT410, Xanthi x SPT406, Xanthi x B.S.31, SPT410 x SPT406,
SPT410 x B.S.31, and SPT406 x B.S.31) of the six parents which prepared based on a half-diallel
design at UTRC, were used along with their parents in this study.
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Cultural practices

Seeds of the six parents and their F1 progenies were sown at a rate of approximately 5 g/m?
followed by spreading a fine layer of sieved well fermented sheep manure on beds. Seedlings on 12
cm in height stage were transplanted to ceramic pots (one healthy and strong seedling in each pot)
containing 5 kg of sterilized soil. For the experiment under broomrape condition, the soil of each pot
was artificially mixed with 0.06 g Egyptian broomrape seeds. Harvests were done at technical maturity
and leaves were sun-cured. The plants were not topped as is common with most other tobacco types
such as Virginia and burley (Bayat et al., 2014).

Experiments

Seedlings of parents and their hybrids were used in two experiments, normal and broomrape
stress conditions each was arranged in a randomized complete block design (RCBD) with three
replications. Each replication consisted of one pot with one plant.

Traits measured

Several agronomic and morphological traits were used as selection criteria. For the host plants
these were fresh weight of root (FWR) and dry weight of root (DWR). Dry weight percent decrease
(DWPD), percent decrease in dry weight due to broomrape infestation compared with normal
condition, also was used for the host plants. For parasite plants three traits namely, fresh weight of
broomrape shoot (FWBS), dry weight of broomrape shoot (DWBS), and number of broomrape shoots
(NBS) were used. All of these traits were measured and recorded after flowering stage for each plant
per pot in each replication.

Variance and diallel analysis

The general linear model (GLM) procedure in the SAS version 9.1 software (SAS Institute
Inc, NC, USA) was used for the analysis of variance. Diallel analysis were conducted according to
Griffing’s method 2 and model 1 (Griffing, 1956b) using the SAS program for Griffing’s diallel
analysis (Zhang et al., 2005). Baker ratio was used for approximate estimations of gene effects (Baker,
1978).

Results and Discussion

Analysis of variance showed significant differences among genotypes for three of investigated
traits (dry weight of root, dry weight of broomrape shoot and number of broomrape shoots) under
EBR stress (Table 1.). This indicated presence of adequate genetic variability among Oriental
tobaccos, which could be exploited in different crossing programs. Obtaining significant differences
among genotypes allowed total variation to be partitioned into variation due to general and specific
combining abilities. The mean squares (MS) of GCA of the six parental genotypes and SCA of the F1
diallel crosses for the investigated traits are summarized in the Table 1. Based on significance of mean
squares of SCA, non-additive gene actions were concluded. For each investigated trait after
assessment of genetic parameters, parents and hybrids were investigated for their general and specific
combining ability respectively.

Table 1. Variance analysis of studied traits, GCA and SCA under EBR infestation

Lo Control Infestation
Source of variation df
FWR DWR FWR DWR FWBS DWBS NBS
Genotype 20  607.87 12.39 0.19 0.08"  607.87 021" 1114817
GCA 5  758.907 22.95 9.63 0.75  758.907  33.48 462.63
SCA 15 601.500  11.115 38.58 4377 601500 6151  1223.61°
2GCA/2GCA+SCA - 0.8 - 0.26 - 0.52 0.43

™ Significant at 5% probability level.

Dry weight of host root

Significant means of squares for SCA and Baker ratio of 0.26 showed the positive actions for
non-additive effects on controlling dry weight of root (Table 1.). The best and worst general
combiners were not revealed among parents for the investigated trait due to non-significance of
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general combining ability (GCA) (Table 2.). The best specific combination with the highest (1.57)
positive SCA effects with mean root dry weight of 0.45 g/plant and dry weight percent decrease
(DWPD) of 83% was Kromovgraid x SPT410 (Table 4. and Table 5.). The highest (-4.67) negative
SCA effects with mean root dry weight of 0.25 g/plant and dry weight percent decrease (DWPD) of
94% was recorded in the cross GD165 x B.S.31 (Table 4. and Table 5.). Host root length and biomass
reduction are escape mechanisms which could be used in resistance breeding against broomrape
(Fernandez—Aparicio and Rubiales, 2010). The tobacco plant as a host of the EBR has an extensive but
comparatively shallow system of fibrous roots which most of them develop adventitiously from the
portion of the main stem buried during transplanting (Tso, 1999). This root system is more compatible
in parasite infestation.

Thus, except in dry land farming systems where an extensive root system is essential,
genotypes with suitable DWPD which does not adversely affect host plants could be considered as
resistant plants based on escape mechanism.

Table 2. GCA values of studied traits under EBR infestation for the six parents

Control Infestation
Genotypes

DWR DWR DWBS NBS
G.D.165 1.67 0.14 -0.92 4.65
Kromovgraid 0.04 -0.05 1.22 5.87
Xanthi -1.13 0.12 -0.91 -1.18
SPT410 -0.33 -0.11 1.05 -2.52
SPT406 -0.85 -0.29 -1.51 -6.57
B.S.31 0.61 0.19 1.06 -0.24

Table 3. Mean values of studied traits under EBR infestation for the six parents

Control Infestation
Parents DWR DWR DWPD DWBS NBS
(g/plant) (g/plant) (%) (g/plant) (n/plant)
G.D.165 7.95 5.28 34 6.62 51.67
Kromovgraid 9.97 0.53 86 9.19 66.33
Xanthi 5.54 0.28 95 1.64 14.33
SPT410 8.66 0.43 95 1.89 8.33
SPT406 4.35 112 74 1.08 15.33
B.S.31 9.33 0.67 93 4.01 11.33

Dry weight of broomrape shoot per host plant

Significant means of squares for SCA and Baker ratio of 0.52 showed the positive actions for
non-additive effects on controlling dry weight of broomrape shoot (Table 1.). The best and worst
general combiners, were not revealed due to no difference among parents (Table 2.).

The best specific combination with highest (6.75) positive SCA effects with shoot dry weight
of 0.46 g/plant was Xanthi x SPT410 (Table 4. and Table 5.). This combination could be considered as
a sensitive hybrid against EBR infestation. Neither hybrid appeared as significant negative specific
combination as indicative of resistant combination (Table 4.).

Number of broomrape shoots per host plant

The most widely used index among different devices for resistance to Orobanche is the total
number of emerged shoots per host plant (Gil et al., 1987; Rubiales et al., 2006) mostly because
indices based on size and weight of broomrapes can be misleading due to presence of a competition

for resources among host and parasite plants (Aalders and Pieters, 1987).

Significant means of squares for SCA and Baker ratio of 0.43 showed the positive actions for
non-additive effects on controlling number of broomrape shoots (Table 1.). The best and worst general
combiners, were not revealed due to no difference among parents (Table 2.). The best specific
combination with the highest (36.47) positive SCA effects and with the mean NBS of 30.67/plant was
Xanthi x SPT410 (Table 4. and Table 5.). The worst specific combination with highest (-35.45)

122



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2015: 3 (2): 119-125

negative SCA effects and with the mean NBS of 17.67/plant was G.D.165 x B.S.31 followed by
G.D.165 x Xanthi which showed the negative (-12.38) SCA effects with the mean NBS of 22/plant
(Table 4. and Table 5.). Hybrids with negative SCA (Xanthi x SPT410 and G.D.165 x Xanthi) could
be considered more resistant compared to hybrid with positive SCA (Xanthi x SPT410) in this study.

Table 4. SCA values of studied traits for the fifteen F1 hybrids

Control Infestation
Genotypes

DWR DWR DWBS NBS
G.D.165 x Kromovgraid 2.29 -0.79 3.86 32.58
G.D.165 x Xanthi -0.95 -1.23 -1.51 -12.38"
G.D.165 x SPT410 1.36 -0.85 -3.23 -17.04
G.D.165 x SPT406 -2.42 0.02 -1.47 -5.99
G.D.165 x B.S.31 2.44 -4.67 -4.59 -35.45"
Kromovgraid x Xanthi -0.01 0.27 -2.23 -5.93
Kromovgraid x SPT410 0.73 1.57" 4.32 -2.57
Kromovgraid x SPT406 -0.84 -0.29 -0.39 -8.88
Kromovgraid x B.S.31 -2.81 -0.18 -3.79 -7.23
Xanthi x SPT410 -1.84 0.79 6.75" 36.47"
Xanthi x SPT406 -0.04 0.16 0.73 -0.15
Xanthi x B.S.31 -2.95 0.51 -2.45 -18.28
SPT410 x SPT406 -1.3 -0.29 1.67 5.52
SPT410 x B.S.31 2.77 0.33 3.76 6.73
SPT406 x B.S.31 -2.86 0.39 1.43 9.67

Table 5. Mean values of studied traits for the fifteen F1 hybrids

Control Infestation
Hybrids DWR DWR DWPD DWBS NBS

(g9/plant) (g/plant) (%) (g/plant) (n/plant)
G.D.165 x Kromovgraid 6.37 0.256 96 6.56 31
G.D.165 x Xanthi 4.84 0.34 93 3.07 22
G.D.165 x SPT410 6.4 0.47 93 11.61 24
G.D.165 x SPT406 4.3 0.19 96 4,31 13.67
G.D.165 x B.S.31 412 0.25 94 2.61 17.67
Kromovgraid x Xanthi 6.58 0.32 95 2.53 21
Kromovgraid x SPT410 2.67 0.45 83 11.89 56
Kromovgraid x SPT406 3.92 0.32 92 3.31 15.33
Kromovgraid x B.S.31 5.37 0.43 92 2.05 3.67
Xanthi x SPT410 4.42 0.05 99 0.46 30.67
Xanthi x SPT406 3.47 0.17 95 6.21 19.67
Xanthi x B.S.31 8.14 0.25 97 4.24 12.67
SPT410 x SPT406 7.99 0.22 97 0.97 10
SPT410 x B.S.31 6.59 0.30 95 4.99 26
SPT406 x B.S.31 5.58 0.52 91 18.45 66.67

Conclusions

Partitioning of total mean squares of genotypes to general and specific combining abilities
revealed non-additive gene effects for investigated traits under EBR. Two out of fifteen hybrids
appeared to be positive significant SCA. These were Kromovgraid x SPT 410 for root dry weight of
host (1.57) and Xanthi x SPT 410 for dry weight of broomrape shoot (6.757) and number of
broomrape shoots (36.47). Hybrid G.D.165% B.S.31 showed negative significant SCA both for root
dry weight of host and number of invaded shoots (Table 6.).
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Table 6. Significant SCAs of studied traits under EBR stress

SCA Positive Negative
Trait DWR DWBS NBS DWR NBS
Hybrid 2x4 3x4 3%4 16 16
Significant SCA 1.57" 6.757" 36.47" -4.67 -35.45"

GCA:s of respective parents  -0.05x-0.11 -0.91x1.05 -1.18%-2.52 0.14x0.19 4.65%-0.24

™ Significant at 5% probability level, ns: Non-significant, 1: G.D.165, 2: Kromovgraid, 3: Xanthi, 4: SPT 410, 5: SPT 406, 6:
B.S.31, A: Hybrid, , B: Significant SCA, C: GCAs of respective parents, 1: Gene action mode : Additive & Non-additive
(Non-additive>Additive).
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Oz

Bu aragtirma kapsaminda, g¢ogunlugu iilkemizin Ege ve Marmara Bolgeleri’ne konumlanmig olan
giiniimiiz asma fidancilik isletmelerinin bazilariyla (13 adet), 2010-2013 yillar1 arasinda yaklasik 100 soruluk bir
anket calismasi yapilmistir. Asma fidancilik isletmelerinin yiizyiize yapilan sorulara vermis olduklart yanitlar
dikkatlice analiz edilerek, giiniimiiz asma fidancilik isletmelerinde yiiriitiilen asma fidani iiretim faaliyetlerinin
irdelenmesi amaglanmistir. Degerlendirmeler neticesinde, farkli asma fidancilik kuruluslarinin agik kokli asili
fidan ve tiipli (kapli) asili fidan iiretim asamalarinin biiyiik 6l¢iide benzerlik gosterdigi, bununla birlikte bazi
tarih, siire, sicaklik, materyal ve yontem farkliliklarinin bulundugu belirlenmistir. Genel olarak, ¢imlendirme
odalarinda baslica iki farkli yontem uygulanmaktadir. Birinci yontem klasik yontemdir. Bu yontemi benimseyen
bazi isletmelerde orta—kalin ¢elikler (7—12 mm) kullanilarak ve sandiklara normal yogunlukta asili ¢elik (700—
800 adet) yerlestirilerek, asili ¢eliklerin 21-25 giin siiresince ortalama 25-28°C sicaklikta tutulmasiyla,
¢imlendirme odasinda daha uzun siirede daha kalin bir kallus, orta—yogun piskin siirgiinler ile kuvvetlice bir kdk
sistemi olusturma istegi 6n plana ¢ikmakta, bu durumda alistirma siiresi de daha uzun (7-14 giin) olmaktadir.
Son yillarda benimsenen ikinci bir ydontem; bazi isletmelerde ince ¢elik (4—7 mm) kullanimi ve sandiklara yogun
astlt gelik (900—1.200 adet) yerlestirilerek, 13—14 giin (maksimum 20 giin) siiresince 30°C sabit sicaklik veya ilk
3 giin 30-32°C’den kademeli olarak sicakligin diisiiriilmesiyle, asili ¢eliklerin as1 bolgesinde daha kisa siirede
yeterli ve gepegevre ince bir kallus olusumu, sifir siirgiin, koreltilen gozlerde kallus, dipte kallus ve(ya) ¢ok az
bir kok olusturma istegi dogrultusunda gelistirilmesine dayanmaktadir. Bu durumda yogun ve uzun kokler ile
stirglin gelisimi hi¢ istenmemekte, alistirma siiresi de normalden daha kisa (3-7 giin) tutulmaktadir. Bununla
birlikte, her fidancilik isletmesinin kendine uygun bir yontemi tercih ettigi ve bazi isletmelerde ara uygulamalara
da rastlanildig1 dikkati ¢ekmektedir.
Anahtar Kelimeler: Ag¢ik koklii asili fidan, Tiplii (kapli) asili fidan, Asma fidancilik isletmeleri, Fidanlik
randimani.

Abstract
Examine the Production Activities of Vine Nurseries in the Light of Modern

Day’s Vine Arboriculture Managements

In this research, a survey has been conducted between the years 2010-2013 which consisted an
approximate of 100 question asked to some of the today’s vine nurseries management enterprisers (13 number),
and majority of them were belonged to the Marmara and Aegean regions of our country. The answers of
questions asked to the vine nursery enterprisers, face to face, have been analyzed carefully aimed to examine the
production activities of vine nurseries that carried out by the modern day’s vine arboriculture management
enterprisers. In the result of assessments, different vine nurseries organizations have been determined that the
phases of open-rooted grafted grapevine and tubed (covered) grafted saplings production showed a large extent
of similarity, however, differences were found in date, time, temperature, and materials and methods. Generally,
two different methods are used mainly in germination rooms. The first method is a classical method. The
medium-thick cuttings (7-12 mm) are used by some management enterprises those adopting this method and
placed the grafted cuttings (700-800 number) into the crates in normal intensity, and then kept them at an
average of 25-28°C for a duration of 21-25 days. The demand of the creation of a vigorous root system along
with the middle—intensive brazenly shoots and a thicker callus come into prominence for longer duration in the
germination room. In this case, the breaking period (7-14 days) is also become longer. According to the second
method, being adopted in recent years, usage of thin cuttings (4—7 mm) in some managements and placement of
heavy grafted cuttings (900-1200 number) to the crates where grafted cuttings are kept under constant
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temperature of 30°C for a duration of 13— 14 days (maximum 20 days) or by lowering the temperature gradually
from 30-32°C during first 3 days. This method endures the formation of a sufficient and all-around fine callus in
graft area within a shorter period in the direction of improving new shoots, callus in blinded buds, bottom-based
callus and/or creation of roots. In the light of the above-mentioned cases, intensive and long roots along with any
shoot growth have not been required, and the breaking period (3—7 days) is kept shorter than usual. However, in
this regard, each of the vine nursery management enterpriser preferred a suitable method according to
themselves, and even it observed during some intermediate applications.

Keywords: Open-rooted grafted grapevine sapling, Tubed (covered) grafted saplings, Vine arboriculture
businesses, Nursery yield.

Giris

Tiirkiye’de, 2009-2013 yillarin1 kapsayan donemde %4,61°1 (525.823 adet) kamu, %95,39’u
(10.888.690 adet) 6zel sektor olmak lizere toplam 11.414.513 adet asili asma fidani ve 11.236.967 adet
asisiz Amerikan asma fidani tiretimi gergeklestirilmistir. Son 5 yillik donemde asili ve asisiz toplam
asma fidan1 iiretim rakami ise 22.651.480 adet olmustur. Boylece, 2004—2008 arasindaki dénemde
gerceklestirilen tiretime (18.130.309 adet) kiyasla yaklasik %25°lik bir asma fidani artisit meydana
gelmis, bu artis daha ¢ok asisiz Amerikan asma fidani {iretiminden kaynaklanmustir. Uretilen
fidanlarin %50,39’u asil1, %49,61°1 ise asisizdir. 2013 yili itibariyle, Tiirkiye’de 51 adet 6zel ve 6 adet
kamu olmak iizere toplam 57 adet asma fidan treticisi bulunmaktadir (S6ylemezoglu ve ark., 2015).
Tirkiye’de 2012 yilinda asma fidaninda 150.923 dolar ihracata karsilik, 369.811 dolar ithalat
yapilmig, ilkenin 2010-2012 yillar1 arasindaki asma fidani fidan ihracati diger yillara kiyasla
sembolik de olsa bir miktar artig gosterirken, fidan ithalatinda diisiis meydana gelmistir (Sdylemezoglu
ve ark., 2015).

Tiirkiye’de asma fidani iretiminde c¢esitli kayiplar meydana gelebilmektedir. Bagcilikta
yapilan agilarin bagarisi igin anag ile kalem arasinda iyi bir uyusmanin (afinite) yani sira (Hartman ve
Kester, 1974), iiretim materyali alim donemi, liretim materyal kalitesi, tiretim materyalinin alindig
bogum araligi, iiretim materyali muhafazasi, iiretim materyalinin suda bekletilmesi, as1 zamani ve
asilama teknigi, parafin, ¢imlendirme odasi kosullari (nem, sicaklik vb.), hastalik ve zararlilar,
alistirma siire ve sicakligi, asili celiklerin dikim tarihi, asili geliklerin dikim derinligi, fidanlik
parsellerindeki iklim sartlar1 ve farkl kiiltiirel uygulamalar gibi ¢ok cesitli faktorler, acik kokli asili
fidan randimanlarini dogrudan ve(ya) dolayli olarak etkilemektedir (Dardeniz ve Sahin, 2005;
Dardeniz ve ark., 2005; Dardeniz ve ark., 2007; Gokbayrak ve ark., 2010; Yildinm ve ark., 2011;
Dardeniz ve ark., 2013a; Tuncel ve Dardeniz, 2013; Tirpanci ve Dardeniz, 2014; Onder ve Dardeniz,
2015).

Cesit damizligi parsellerinde 6zellikle toprak isleme ve giibreleme, kis ve yaz budamalari ile
hastalik ve zararlilarla miicadele gibi kiiltiirel bakim islemlerinin diizenli olarak yapilmasi, hem iiziim
hem de kalem verim ve kalitesini olumlu yonde etkilemektedir (Dardeniz, 2001; Dardeniz, 2011).

Klasik eski sistem tek sira ¢iziye dikim yonteminde, iilkemiz uzun yillar ortalamasinda agik
kokli asili fidan randimanlart %33-34 ve 1. boy asma fidani randimanlari %25-30 diizeylerinde
degismektedir (Celik, 1983; Anonim, 2002). Son yillarda, agik kokli asili fidan randimanlarimiz
mal¢—damla sulama kombinasyonlu ¢ift sira tepe (yiizlek) dikim yonteminde, iretim teknik ve
yontemlerinin gelismesiyle birlikte %4647 seviyesine kadar ancak yiikseltilebilmistir. Ancak asi
zayiat1 ve ¢imlendirme odasi randimani katildiginda, bu degerin biraz daha disiik tutulmasi gereklidir.
Asma fidanm iiretiminin asil amact ismine dogru, saglikli, virlisten arl temiz materyal iiretmek ve
iiretilen materyalin 6nemli bir boliimiinii de ihra¢ etmektir. Ulkemiz toprak ve iklim &zellikleri
itibariyle diinyadaki en sansli konumdadir. ‘Avrupa Birligi’ iilkelerinden ¢ok daha {istiin randiman ve
kalitede iiretim ve buna dayali olarak da daha fazla asma fidani ihra¢ etme olanagina sahiptir. Ancak
iilkemiz, toprak ve iklim kosullar ile diinyanin 6nemli fidan iiretim merkezlerinden biri olabilecekken
(Kocamaz, 1995), asma fidanciliginda yaklasik 120 yillik ge¢misine ragmen heniiz arzu edilen
seviyeye erisebilmis degildir. Oysaki agik koklii asili fidan {iretimi dogru bir sekilde yapildiginda
rahatlikla %50 net kar saglanabilmektedir. Bu nedenle, iliretim materyal kalitesiyle birlikte asma fidani
iiretim agamalarinin iyi uygulanip, her asamada gerekli yeni tekniklerin devreye sokulmasi son derece
O6nem tasimaktadir.
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Bu calismada, asma fidancilig: faaliyetlerinin yogun olarak siirdiiriilmekte oldugu isletmeler
incelemeye alinarak, asma fidancilik isletmelerinde yiiriitiilen asma fidani {iretim faaliyetlerinin
belirlenmesine yonelik detayli bilgilerin derlenmesi amag¢lanmustir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma kapsaminda, ¢ogunlugu Ulkemizin Ege ve Marmara Bélgeleri’ne konumlanmus
olan giiniimiiz asma fidancilik igletmelerinin bazilartyla (13 adet), 20102013 yillar1 arasinda yaklasik
100 soruluk bir anket caligmasi yapilmistir. Asma fidancilik isletmelerinin yilizyiize yapilan bu
sorulara verdikleri yanitlar dikkatlice analiz edilerek, giiniimiiz asma fidancilik isletmelerinde
yiiriitilen asma fidanmi iiretim faaliyetlerinin irdelenmesi amaglanmistir. Anket sorulari genellikle
isletmelerin agik koklii agili fidan ve serada tiiplii (kapli) asili fidan {iretim yontemlerini sorgulayan ve
benzerlik—farkliliklar1 ortaya ¢ikartmak igin hazirlanmis bazi 6zel sorular olup, cevaplart bilinen bazi
klasik sorulara yer verilmemistir.

Sonug olarak, yapilan anket ¢aligmalar1 ve detayli goriismeler sonucunda elde edilmis olan
bilgiler derlenerek, iiretim semasi siralamasina gore farkli bagliklar halinde sunulmustur. Boylece eski
ve yeni dikim yontemlerinin genel karsilastirilmasi, isletmelerde asma fidani iiretiminde son yillardaki
bazi yenilikler, isletmelerin asma fidani iiretimindeki bazi yeni yaklasim ve hedefleri, isletmelerin asili
asma fidam iiretimde goriilen baslica hatalar1 ve farkli Oneriler ile sonug¢ ve genel degerlendirme
kisimlarina oldukga genis sekilde yer verilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Isletmelerde anag ve ¢esit damizhg parselleriyle ilgili bulgular

Uzerinden as1 icin asilanabilir celiklerin hazirlandigi anaglar bulunan parsellere ‘anag
damizlig1 parseli’, lizerlerinden hem iiziim, hem de as1 i¢in gerekli olan iiretim materyalinin (kalem)
temin edildigi baglara ise ‘cesit damizlig1 parseli’ adi verilmektedir (Dardeniz, 2011).

Anket sonuglaria gore; bir igletme ana¢ damizlig1 parselinde hi¢ sulama yapmamakta, bir
isletme de bazi yillar 1-2 defa sulama yapmaktadir. Diger on isletme ise her yil siirekli sulama
yapmaktadir. Bunlardan {i¢li yilda 1-2 defa, ikisi yilda 3 defa, biri yilda 4 defa, ikisi yi1lda 5-6 defa,
biri yilda 57 defa, bir digeri ise yilda 7-8 defa sulama yaptigin1 bildirmektedir. Bir igletme ise her yil
10-15 giinde 1 kez sulama yaptigini ifade etmistir.

Alt1 isletme ana¢ damizligi parselinde hi¢ yaz budamasi yapmadigini, dort isletme ise yaz
budamasini yaptigini bildirmis, bunlardan biri mevcut siirglinleri 7—8 adet siirgiine indirdigini, digeri
biitiin anaglarda siirgiin seyreltme yaptigini ifade etmistir. ki isletme yaz budamasini bazi yillar
yaptigini ifade ederek, bir isletme yaz budamasinda siirgiin seyrelteme ve koltuk alma yaparak mevcut
stirglinleri 8-10 adet siirgiine diisiirdiigiini belirtmistir. Bir igletme ise siirglinler heniiz zayifken, zayif
olanlarin tamaminin alindigini bildirmektedir.

Ana¢ damizlig1 parsellerindeki yillik dal kesim zamani da farklilik gosterebilmektedir. Anag
damizlig1 parsellerinde yillik dal kesimini yedi isletmede yaprak dokiimiinden 45-60 giin sonra
(Aralik ay1 sonu—Subat ay1 basi), iki isletmede yapraklar dokiiliir dokilmez (15 ve 30 Kasim), bir
isletmede yaprak dokiimiinden 15 giin sonra (10—15 Aralik), diger isletmede yaprak dokiimiinden
15-30 giin sonra (Aralik ay1 basi1), diger bir isletmede ise yaprak dokiimiinden 30 giin sonra (Aralik—
Ocak) gerceklestirmektedir.

Farkli isletmeler, farkli anaglardan baglayarak yillik dal kesimi yapmaktadir. Bir isletme
yaprak dokiimii erken ve isciligi yogun oldugundan oncelikli olarak 1613C’den baslayarak yillik dal
kesimi yapmaktadir. Bir isletme, yillik dal kesimine ilk yapragini doken anag¢ olarak gordiigii 110R
anacindan, diger iki adet isletme ise ayni nedenle SBB anacindan baglamaktadir. Bir isletme ilk 6nce
yapragini doktiigil, bir diger isletme de koklenme sorunundan dolay1 depoda uzun siire tutulmasinin
yararlt oldugunu diisiindiigiinden, ilk olarak 41B anacindan baglayarak yillik dal kesimi yapmay1
tercih etmektedir. Diger isletme yaprak dokiimleri erken oldugu ig¢in 110R ve 41B anaglarindan ayni
anda yillik dal kesimine baglamaktadir. Diger bir isletme ilk yapraklarim doken anaglar olarak
gordiigii SBB, 41B ve SO4’iu yillik dal kesiminde oncelikli olarak tercih ederken, diger bir isletme
ayni nedenle 5BB, 41B ve 1613C anaglarinin yillik dallarini birlikte kesmektedir. Dért isletme ise
yillik dal kesiminde farkli anaglar i¢in herhangi bir 6ncelik sirasi belirlemedigini belirtmektedir.

Cesit damizlig1 parsellerinin terbiye sistemleri oldukg¢a farklidir. Bazi igletmeler 2 veya 3
farkli terbiye sistemini birden tercih etmektedir. Yedi isletme genis V telli terbiye sistemi, dort isletme
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cift T sistemini, ii¢ isletme tek ve(ya) ¢ift kollu sabit kordon terbiye sistemini, {i¢ isletme guyot terbiye
sistemini ve bir isletme de ¢ardak terbiye sistemini kullandigini belirtmistir.

Isletmelerde celik ve kalem hazirhgyla ilgili bulgular

Anket sonuglarina gore; fidanlik geligi hazirliginin ardindan, iki igletme fidanlik celiklerinin
dip gozlerini, iki isletme orta gozlerini, diger bir isletme ilk ve son gozler hari¢ hepsini, bagka bir
isletme alttaki iki gdz hari¢ timiinii koreltirken, alt1 isletme ise fidanlik celiklerinde hi¢ géz kdreltme
islemi yapmamaktadir. Asilik ¢elik hazirliginin ardindan, bes isletme asilik ¢eliklerin var olan biitiin
gozlerini koreltirken, sekiz isletme dip gozler hari¢ digerlerini koreltmektedir.

Asilanabilir ¢elikler olarak, sekiz isletme orta kalinliktaki c¢elikleri kullanirken, iki isletme orta
ve ince kalinliktaki ¢elikleri, bir isletme ince celikleri, bir isletme kalin ¢elikleri, bir diger isletme de
orta kalin ve kalin ¢elikleri tercih etmektedir.

Uretim materyalleri farkli isletmelerce farkli asamalarda ilaglanmaktadir. Bir isletme gelikleri
kum havuzuna koymadan once ve asiya baslarken, diger isletme celikler kesilince (30 dk hipokloritli
su) ve as1 oncesi sudan ¢ikartildiktan sonra, baska bir isletme soguk depoya giris oncesi ve ¢ikis
sonrast ilaglama yapmaktadir. Bir igletme c¢elikler kum havuzuna konulmadan énce etken maddeli
‘Captan’, diger bir isletme ¢cimlendirme sirasinda ayni1 sekilde ‘Captan’ ve ‘Ronilan’ ve bir isletme de
ag1 Oncesi ilaglama yapmaktadir.

Isletmelerde fidanhk (iiretim) parselleriyle ilgili bulgular

Anket sonuglarma gére; anac celiklerindeki koklenme problemi icin dokuz isletme indol
Biitrik Asit (IBA) kullandigini, dort isletme herhangi bir hormon uygulamasi yapmadigini belirtmistir.
Isletmelerden ikisi yavas daldirma (25 ppm IBA) uygulamasini tercih ederken, yedisi hizli daldirma
yontemini kullanmaktadir. Hizli daldirma igin bes isletme 2.000 ppm, bir isletme 5.000 ppm ve bir
isletme de 1.000 ppm IBA kullandigini ifade etmektedir.

Ug isletme fidanlik parsellerinde ikili miinavebe uygulamaktadir. Bu isletmelerden bir tanesi
miinavebeyi yazin kurulama, sonbaharda fig, sonra asma fidani, diger iki isletme ise bir y1l nadas bir
yil asma fidam seklinde uygulamaktadir. Iki isletme fidanlik parsellerinde {i¢lii miinavebe
uygulamaktadir. Bu isletmeler; bostan + bugday + asma fidani ile arpa + nadas + asma fidam
siralamasii kullandiklarim belirtmislerdir. iki isletme ise dortli miinavebe uygulamaktadir. Bu
uygulamalar bugday + aygicegi + bugday + asma fidan1 ve asma fidan1 + bugday + fig + sma fidanm
seklindedir. Yedi isletme ise bir kismu kiralik arazilerde tiiretim yaptigindan hi¢ miinavebe
uygulamamaktadir.

Fidanlik parsellerindeki boyuna fidan siras1 uzunlugu ve iki boyuna fidan siras1 arasindaki yol
mesafesi olarak; 60 m. uzunluk ve 4-5 m. yol, 100 m. uzunluk ve 3 m. yol, 200 m. uzunluk, 100 m.
uzunluk ve 2-3 m. yol, 100 m. uzunluk ve 1,5 m. yol, 50 m. uzunluk ve 1,5-2 m. yol, 100 m. uzunluk
ve 2 m. yol, 45-50 m. uzunluk ve 2-3 m. yol, 30 m. uzunluk ve 7 m. yol, 45 m. uzunluk ve 0,5 m. yol
ve 80 m. uzunluk ve 6 metre yol Ol¢iilerini uygulanirken, bir igletme araziye bagli olarak degistigini
belirterek 6l¢ili vermemistir.

isletmelerde a1 6ncesi hazirhklarina yonelik bulgular

Asiya gecilmeden hemen Once termoterapi (sicak suyla tedavi) islemi olarak ozellikle kok
kanserinin (Agrobacterium vitis) kontrol edilebilmesi amaciyla, hazirlanmis olan asilanabilir ¢elik ve
kalemlerin 50°C’deki sicak suda 30 dakika siireyle bekletilerek ardindan soguk suya daldirilmasi
uygulamasit A.vitis’in etkinligini 6nemli diizeyde azaltmaktadir (Burr ve ark., 1989; Hamilton, 1997).
Anket sonuglarina gore; bes isletme 30 dakika siireyle ve farkli sicakliklarda (45°C, 50°C ve
55°C’ler), bir isletme 3540 dakika siireyle 50-55°C; bir isletme 20 dakika siireyle ve baska bir
isletme ise 15 dakika siireyle 50°C termoterapi uygulamaktayken, dort isletme termoterapi islemi
uygulamadigini ifade etmistir.

Oniki isletme omega asi makinesi, bir isletme ise yongali as1 makinesi kullanarak anaca
kalemi monte etmektedir. On isletme anaci kaleme iki seferde, iki isletme anaci kaleme tek seferde, bir
isletmede de anaca kalemi iki veya bir seferde takabilen makinelere sahip bulunmaktadir.

Uretim materyallerinin dikim veya asi zamammna kadar su kaybetmeden saklanmalart
zorunludur. Asilanabilir ¢elikleri dokuz isletme soguk depoda muhafaza ederken, ii¢ isletme hem
soguk depo hem de kum havuzunda, bir isletme ise sadece kum havuzunda muhafaza etmektedir.
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Uretim materyallerini her isletme farkli sicaklik ve nem kosullarinda depolamaktadir.
Isletmeler sirastyla; 0-1°C ve %95 nem, 3°C ve %80 nem, 4°C ve %75-80 nem, 4-6°C ve %80 nem,
2°C ve %80-85 nem, 2—-6°C %80-90 nem, 2-5°C %80 nem, 3-5°C ve %95 nem, 2-4°C ve %90 nem,
2-4°C ve 0-4°C (nem belirtilmemis) ile 3°C ve %60-70 nem kosullarinda depolama
gerceklestirilmektedir.

Ast zamanina (Mart ay1 gibi) kadar muhafaza edilen asilanabilir ¢elikler ve kalemler, herhangi
bir nedenle meydana gelen su kaybin telafi edebilmek amaciyla 12-24 saat suda bekletilmektedir
(Kocamaz, 1995). Farkli isletmeler, asilanabilir ¢elik ve kalemleri farkli siirelerde suda
bekletmektedir. Asilanabilir ¢elikleri ii¢ isletme 48 saat, bir isletme 2448 saat, dort isletme 24 saat,
bir isletme 12 saat, bir isletme 6—18 saat, bir isletme 6—14 saat, bir isletme 6—24 saat, bir isletme de 1
saat suda bekletmektedir. As1 kalemlerini dort isletme 24 saat, bir igletme 12—24 saat, bir isletme 6—24
saat, {i¢ isletme 12 saat, bir isletme 6—14 saat, bir isletme 3 saat, bir isletme 2—6 saat suda bekletirken,
bir isletme de yarim saat suda bekletmektedir.

Katlama materyalleri isletmelere gore farklilik gosterebilmektedir. Yedi isletme katlama
(¢cimlendirme) materyali olarak yalnizca ¢cam talagi kullanirken, iki isletme yalmizca kavak talasi
kullanmaktadir. Ug isletme talas (cam talasi) + tarim perliti (%5, %33 ve %40 oranlarinda)
kullanmakta, bir igletme katlama ortami olarak sadece su kullanmay1 uygun goriirken, bir isletme de
hem ¢am talasi hem de suyu tercih etmektedir.

Richter sandiklari st tarafi acgik, yan taraflarindan biri menteseli sekilde taban kismina
baglanan, 18 mm kalinhigindaki ¢cam vb. uygun malzemelerden imal edilen, igten ice boyutlar1 675
mm x 520 mm x 460 mm olan sandiklardir (Kocamaz, 1995). Alt1 isletme katlamada sadece ahsap
sandiklar tercih etmektedir. Bir isletmenin ahgap sandiklari 800—1.200 adet asili ¢elik alabilmektedir.
Baska bir isletmenin ahsap sandik boyutu 40x70x60 cm iken, digerinin 48x65x44 cm’dir. Diger dort
isletme sirastyla 53x70x60 cm ve 900—1.000 adet, 48x70x44 cm ve 900-1.100 adet, 50x80x47 cm ve
1.100 adet, 35x55x50 cm ve 600-700 adet asili gelik alabilen ahsap sandiklar kullanmaktadir. Bes
isletmede katlamada sadece plastik kasa kullanilmaktadir. Isletmelerin kasa boyutlar1 ve bunlara
yerlestirdikleri ¢elik adetleri su sekildedir: 50x70x50 cm ve 1.000 adet, 35x40x50 cm ve 500 adet,
39x60x42 cm ve 400-500 adet, 37x52x36 cm ve 450-500 adet, 40x50 cm ve 450-500 adettir. Bir
isletme ise hem plastik kasa (37x52x36 cm) hem de ahsap sandik (48x65x44 ¢m) kullanmaktadir.

Parafin uygulamasi, acik koklii agili fidan iiretiminde ¢imlendirme sirasinda asi bolgesinde
meydana gelebilecek nem kaybini 6nlemek, celik ve kalemin birbiriyle iyi kaynagmasini saglamak ve
agilanan parcalarin diismesini engellemek amaciyla yapilmaktadir. Dokuz isletme ithal parafin
kullanirken, dort igletme ithal parafin kullanmamaktadir. Onbir isletme satin aldig1 parafini dnceden
denedigini belirtirken, iki igletme parafin i¢in 6n deneme yapmadigini ifade etmektedir.

Sekiz isletme 1. parafini kirmizi parafin olarak tercih ederken, iki igletme beyaz parafin, bir
igsletme agik sar1 parafin ve bir igletme ise yesil veya kirmizi parafin tercih ettigini belirtmektedir.
1. parafinin istenilen 6zellikleri olarak isletmeler Ozetle; parafinin asi1 yerini ince bir film tabakasi
halinde yeknesak ve bosluksuz olarak iyi kapamasi (kavramasi ve(ya) sarmasi), aynit zamanda hormon
ve ilag igerikli olup esneme kabiliyetinin bulunmasi gerektigini, bununla birlikte parafinin uygulama
sicakligina cok dikkat edilerek parafinin cok sicak ve kalin olmamasimin tercih edildigini
belirtmektedirler. Bununla birlikte parafin uygulanirken asili celikler birbirine degdirilmemelidir.
Ayrica igletmeler 1. parafinin ortalama olarak 74-75°C’de eridigini bildirmislerdir.

Dort isletme asili geliklerin ahsap sandiklara yerlestirilmesinin ardindan {izerini
ortmemektedir. Yedi igletme ise sirasiyla; 0,5-1 cm, 1 cm, 2-3 cm, 3—4 cm ve 8-10 cm kalinliginda
onermektedir. Bir isletme as1 yeri kapanana kadar talasla, diger isletme de 2-3 ¢m kalinliginda kaba
yonga ile orttiigiinii belirtirken, diger bir isletme ise asili ¢eliklerin lizerini sadece perlit kullanarak
kapattigin ifade etmektedir.

Isletmelerde ¢imlendirme (kallus) odalariyla ilgili bulgular

Asili celiklerin fidanlik (iiretim) parsellerine dikilmeden 6nce, as1 yerlerinde saglikli bir
cepegevre kallus (yara dokusu) olusumunu saglamak amaciyla sicaklik, nem ve havalandirma
kosullarinin kontrollii olarak saglandig1 odalarda belli bir siire tutulmasina ¢imlendirme veya katlama
denilmektedir (Dardeniz, 2011). Asili asma fidani iiretiminde farkli ¢esit/ana¢ kombinasyonlarinin asi
odas1 randimani ile kallus gelisim diizeyi farkliliklar gostermektedir (Algo ve ark., 2015).
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Anket sonuglarina gore; asili gelikleri ¢imlendirmede tutma siire ve sicakliklari farkli
isletmelerde oldukea farkli sekildedir. Bir igletme asili ¢elikleri 30°C ve %85 nemde 5 giin, daha sonra
25°C %80-85 nemde 12 giin ¢imlendirme odasinda tutmaktadir. Nem diizeyini belirtmeyen
isletmelerden diger bir isletme asili gelikleri 28°C’de 10 giin ve 27°C’de 12 giin, diger isletme
30°C’de 3—4 giin ve 26-27°C’de 11 giin, diger isletme asili ¢elikleri 25-26°C’de 21 giin, diger isletme
toplam 18 giin siiren ¢imlendirmenin ilk giinlerinde 26-29°C son giinlerde ise sicakligi giderek
diisiirerek, diger isletme 28-30°C’de 3 giin, 26-28°C’de 7-9 giin ve 18-20°C’de 610 giin, diger
isletme ilk 4-6 giin 22°C’de, daha sonra sicaklig1 2’ser giin arayla 2’ser °C arttirarak son 8—10 giin
30°C’de, diger isletme 28°C sabit sicaklikta yaklasik 3 hafta, diger isletme 27-30°C sicaklikta 21-30
giin, diger isletme 26-28°C’de 21 giin, diger isletme 26°C sabit sicaklikta 20-25 giin, diger isletme
28°C’de 7 giin, 25°C’de 7 giin ve 22°C’de 5 giin ve son igletme 30°C sabit sicaklikta 21 giin siireyle
katlama islemi gerceklestirmektedir.

Dokuz isletme ¢imlenme odasinda en ¢ok Botrytis cinerea Pers. hastaligini gozlemlemis,
bunlardan bir tanesi Botrytis cinerea Pers. ile birlikte Agrobacterium vitis gozlemlerken, diger {i¢
tanesi mildiyoniin varligina isaret etmistir. Bir isletme kursuni kiif ve 0lii kol goézlemledigini
belirtirken, iki isletme ise hi¢bir hastalik gozlemlemedigini 6ne slirmiistiir.

Ug isletme asili geliklerin sandiklara seyrek konulmasinin daha avantajli oldugunu, bdylece
hem nem oraninin daha iyi muhafaza edildigini hem de daha yeterli kallus olustugunu, asili ¢eliklerin
stk yerlestirilmesi durumunda kalluslarin yapistigini, ayrica sik yerlestirildiginde kallus olusumu,
siirglin gelisimi ve ilaglama agisindan sorun olabilecegini belirtmislerdir. Dort isletme ise asili
celiklerin sik konulmasinin daha iyi oldugunu, bdylece birim alana daha fazla asili gelik diisecegini,
asilt celiklerin stk konulmasinin koklenmeyi arttirdigini, fakat kallus olusumunda sikintilar
yasanabilecegini belirtmis, ayrica asilt ¢eliklerin seyrek konulmasi durumunda harcanan talas
miktarinin da artigini ifade etmislerdir. Diger alt1 isletme ise asili ¢eliklerin sik veya seyrek degil de,
normal standartlarda yerlestirilmesi gerektigini belirtmektedir.

Bir isletme ortam olarak su kiiltiiriinii kullanmaktadir. Sekiz isletme ahsap sandiklara {istten
sulama yapmamakta, dort isletme ise listten sulama uygulamaktadir. Bunlardan bir tanesi giin asir
yerden sulama ve 2—3 giinde bir kasa tizerinden sulama yapmakta, diger isletme her 10 giinde 1-2 defa
sulama gerceklestirmekte, bir diger isletme 2—3 giinde bir ince zerreler halinde saf su piiskiirtmekte,
diger isletme ise talagin durumuna gore listten yagmurlama seklinde su vermektedir.

As1 yerinde kallus olusumunda en fazla problem yasanan anag olarak; yedi isletme 110R, alti
isletme 41B, {i¢ isletme 5BB, ii¢ isletme 1103P, ii¢ isletme 140Ru, iki isletme 420A, iki isletme
1613C, iki isletme 1616C, iki isletme 99R ve bir isletme de Ramsey anacini ornek gostermistir.
Problem yasanan iiziim cesitlerine ornek olarak ise; bes isletme Red Globe, dort isletme Sultani
Cekirdeksiz, ii¢ isletme Trakya Ilkeren, ii¢ isletme Razaki, 2 isletme Hafizali iiziim cesitlerini
belirtirken, birer isletme Thompson Seedless, Atasarisi, Miiskiile, Horoz Karasi, Italia, Crimson
Seedless iizim ¢esitlerini 6ne stirmiistiir.

Biitiin isletmelerin ortalama as1 odasi randimanlari oldukca yiiksek ve birbirine yakin
degerlerdedir (%90-100). Isletmeler sirasiyla %95, %90, %100, %97, %99,5, %95, %95, %95, %90—
95, %75, %100 ve %98 dir. Isletmelerin ortalama as1 odasi randimanlar1; %94,3 tiir.

Isletmelerde as1 odasindan ¢ikan asih geliklerde bakim islemleri ve dikimle ilgili bulgular

Alistirma i¢in her igletme farkl: siireleri tercih etmektedir. Anket sonuglarina gore; bir isletme
3 giin, bir isletme 3-5 giin, bir isletme 3—7 giin, bir isletme 4-5 giin, iki isletme 5 giin, bir isletme 5—6
giin, bir isletme 5-10 giin, iki isletme 7 giin ve iki isletme 7—10 giin ve bir isletme ise 3 hafta alistirma
uyguladigin sdylemistir. Isletmelerin alistirma siiresi genel olarak 3—10 giin arasinda degismektedir.

Ikinci parafin i¢in dort isletme beyaz, ii¢ isletme yesil, iki isletme kimizi, bir isletme sar1, bir
isletme agik sar1, bir isletme yesil veya kirmizi renkli parafini tercih etmektedir. Ikinci parafinin
ozelligi olarak isletmeler dzetle; kallus dokusunu iyi kapatmali, giines 151811 yansitmali ve giines ve
dis hava kosullarindan kolayca etkilenip pargalanmamali, uygulama sicakligina dikkat edilmeli
seklinde ifadelerde bulunmus, ayrica iki isletme 2. parafinin 1. parafine kiyasla daha ince olmasi ve
bununla birlikte daldirmanin hizli yapilmasi gerektigi bildirilmistir. 2. parafinin erime sicakliginin ise
ortalama 77-78°C oldugu belirtilmektedir.

Her isletme c¢elik dikiminde farkli sira arasi ve lizeri mesafeler kullanmaktadir. Bununla
birlikte baz1 isletmelerin sadece serada tiplii (kapli) asili fidan {iretimleri olup, arazide iretimleri
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bulunmamaktadir. Asili ¢elik dikiminde bir isletme; sa: 35, sii: 6 cm, masura yiiksekligi: 20 cm,
masura genigligi 45 cm ve masura arasi 150 cm’yi kullanmaktadir. Diger isletme; sii: 5-6 cm, masura
yiiksekligi 40 cm, masura genisligi: 80 cm ve masura arasi: 140 cm’yi tercih etmektedir. Diger isletme
sa: 15 cm, sii: 4-5 cm, masura yiiksekligi: 20-25 cm, masura genisligi: 30 cm ve masura arast: 160
cm’yi onermektedir. Diger isletme sa: 24 cm, sii: 8 cm, masura yiiksekligi: 40 cm, masura genisligi: 50
cm ve masura arast: 100 cm’yi uygulamaktadir. Diger isletme sa: 25-26 cm, sii: 8,5-9 cm, masura
yiiksekligi: 2025 cm, masura genigligi: 60 cm ve masura arasi: 150-160 cm’yi tercih etmektedir.
Diger igletme sa: 15 cm, sii: 8 cm, masura yliksekligi: 25 cm, masura genisligi: 60 cm ve masura arasi:
100 cm’yi uygulamaktadir. Diger isletme sa: 27 cm, sii: 7 cm ve masura arasi: 140 cm’yi tercih
etmektedir. Diger isletme sa: 35 cm, sii: 4 cm, masura yiiksekligi: 25 cm, masura genisligi: 80 cm ve
masura arast: 60 cm’yi uygulamaktadir. Diger isletme sa: 30-35 cm, sii: 7-8 cm, masura yiiksekligi:
15-20 cm, masura genigligi: 120 cm’yi tercih etmektedir. Diger igletme sa: 20-25 cm, sii: 7-8 cm,
masura yiksekligi: 25 cm, masura genisligi: 40 cm ve masura arast: 100—-110 cm’yi uygulamaktadir.
Diger bir isletme ise sa: 20 cm, sii: 6 cm, masura yiiksekligi: 25-30 cm, masura genisgligi: 70 cm ve
masura arasi: 140 cm’yi tercih etmektedir.

Bazi igletmelerin ortalama %dikim zayiatlart; %3, %10, %5, %1, %5, %1-2, %2-3, %5, %5,
%0, %15 ve %3 tiir. Buna gore isletmelerin ortalama dikim zayiati; %4,7°dir.

Alt1 igletme yazin ana¢ damizligi parsellerine ilaglama yapmakta, bunlar mildiyo, kiilleme
(bakarl ilaglar), dlii kol, beyaz sinek ve flokseraya kars1 (endosiilfan etkili) yapilmakta, bir isletme
mildiydye kars1 en az 3 ilaglama uygulamakta, dért isletme ise hig bir ilaglama yapmamaktadir. Iki
isletme kisin %1-4’liik bordo bulamaci uygularken, iki isletme ise budamadan sonra 1-2 defa
%1,5-2’lik gdztast uygulamasi gerceklestirmektedir. Isletmelerden bir tanesi yaz déneminde hig ilag
atmamakta, digeri 1 kez mantar ilac1 ve insektisit uygulamaktadir.

Dokuz isletme Red Globe iiziim ¢esidinde ¢okmeye rastlandigini, ii¢ isletme ise bu {iziim
¢esidiyle iiretiminin olmadigimi bildirmistir. Red Globe iiziim ¢esidini alt1 isletme 5BB, ii¢ isletme
1103P, iki isletme de 41B anacina asiladiklarinda ¢okmeye rastladiklarini bildirirken, iki isletme ise
41B anacina asiladiklarinda ¢okmeye rastlanmadigini belirtmistir.

Isletmelerde serada tiiplii (kaph) asih fidan iiretimiyle ilgili bulgular

Anket sonuglarina gore; her isletme serada tiipli (kapli) asili fidan iiretiminde farkli
boyutlarda tiip kullanmaktadir. Bunlar en x boy olarak; 8 x 16 cm, 12 x 21 ¢cm, 13 x 19 ¢cm, 16 x 22
cm, 12x20cm,5x17cm, 13 ecmx 13 em, 10x 15em, 6 x9cm, 10 x 22 cm ve 10 x 13 cm’dir.

Serada tiiplii (kapli) asili fidan iiretiminde her isletme kendi farkli har¢ karigimini hazirlayip
kullanmaktadir. Bunlar; torf + cam topragi + curuf + perlit, torf + perlit, talas + toprak + perlit + gam
kabugu + ¢iftlik giibresi + torf, perlit + torf + ¢am kabugu yongas1 + toprak + ¢am talast + curuf +
kum, hindistan cevizi kabugu + jiffy sisen tablet, talas + perlit + torf + hiimik asit, torf + perlit + kum,
torf + kum + orman topragi + dere kumu, %25 kum + %10 cam kabugu + %20 toprak + %20 torf +
%10 perlit + %15 ciftlik giibresi, torf + perlit + cam piir¢egi + giibre + mikoriza + kum ve ¢cam kabugu
+ torf + toprak + mil gibi ¢ok farkli sekilde uygulamalar olabilmektedir.

Serada tiiplii (kapli) asili fidan iiretiminde bir igletme Ocak ayini (25 Ocak), dort igletme
Subat aymi (15-30 Subat) tercih ederken, sekiz isletme Mart aym (Mart basi, 1-8 Mart, 5-10 Mart,
10 Mart, 15-20 Mart, 30 Mart ve Mart sonu) tercih etmektedir. Agik koklii asili fidan {iretiminde ise;
sekiz isletme Mart ayim (Mart, 5 Mart, 1-8 Mart, 15 Mart, 25 Mart, 15-20 Mart, 20-30 Mart ve
Mart’in 2. yarisi), li¢ isletme Nisan aymi (2—10 Nisan, 5-10 Nisan ve 1-15 Nisan) ve bir igletme ise
Subat aymi (15 Subat) tercih etmektedir.

Serada tiiplii (kapli) asili fidan tretiminde iki isletme %50, bir isletme %50-80, bir isletme
%55-60, iki isletme %60, dort igsletme %55 ve bir isletme de %35-40 golgeleme uygulamaktadir.

Serada tiiplii (kapli) asili fidan {iretiminde bir isletme asili g¢elikleri 1 Nisan’da seraya
alinmakta, 20 Mayis’ta hazir hale gelen fidanlar1 dis ortama aktarmakta ve 5 Haziran tarihinde ise
satiga sunmaktadir. Diger isletme asili ¢elikleri Nisan ayinda seraya alinmakta, Mayis ay1 sonunda ise
satiga sunmaktadir. Diger igletme asili ¢elikleri 10 Nisan’da seraya alip 45 giin serada bekletmekte ve
55 giin sonra satisa sunmaktadir. Diger isletme asili gelikleri Nisan ay1 ortasinda seraya almakta, 45
giin serada tutmakta ve ardindan 20 giin alistirmaya alip, 20 Haziran’da satisa ¢ikartmaktadir. Diger
isletme asili celikleri 20-30 Mart’ta seraya almakta, 60 giin serada gelistirdikten sonra Haziran ve
Temmuz aylarinda satisa sunmaktadir. Buna gore; genellikle Mart ay1 sonu ve Nisan ay1 basinda (20
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Mart—15 Nisan) tiiplere alinarak seraya nakledilen asili gelikler 40—60 giin kadar serada gelismeye
alimmakta, ardindan 10-20 giin golgede alistirmada bekletildikten sonra, Mayis ay1 sonundan Haziran
ay1 ortalarma kadar olan dénem igerisinde satisa sunulmaktadir.

Isletmelerde fidan sokiimii ve fidan randimanlariyla ilgili bulgular

Anket sonuglarina gore; uyusma (afinite) problemi yasanmakta olan ¢esit/ana¢ kombinasyonu
olarak Red Globe iiziim ¢esidi icin sekiz isletme SBB anacini, dort isletme 1103P anacini, bir isletme
41B anacini ve bir isletme ise 1616C anacini belirtmistir. Yuvarlak Cekirdeksiz liziim ¢esidi i¢in bir
isletme 41B anacini, bir isletme ise 1613C anacini problem yasanan kombinasyonlar olarak ifade
etmistir. Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esidi icin iki isletme 420A, bir isletme Rupestris du Lot ve bir
isletme de 5SBB anacini problemli kombinasyonlar olarak 6ne siirmiistiir. Superior Seedless {iziim
¢esidi i¢in bir igletme 41B anacini, bir diger isletme de SBB anacini bildirmistir. Ata saris1 {iziim ¢esidi
icin bir isletme 99R, 110R ve 420A anaglarinin problemli anaglar oldugunu 6ne siirmektedir. Bir
isletme Trakya Ilkeren/41B, diger bir isletme Syrah/41B, bir baska isletme de Razaki/41B
kombinasyonlarinda problem oldugunu ifade etmiglerdir. Bir isletme ise genel olarak ¢ekirdeksiz
iizlim gesitleriyle 5SBB arasinda problem yasandigini belirtmektedir.

Dokuz isletme mevcut ¢esit ve ana¢ damizliklarini yeterli gormezken, dort isletme ise yeterli
gormektedir.

Isletmelerin ortalama fidanlik ve kapli asili fidan randimanlari degisiklik gostermektedir.
Isletmelerin fidanlik ve kapli asili fidan randimanlan sirasiyla; ‘%60 ve %70°; “%25-40 ve %60’;
%80 ve %907; %50 ve %657; “%50-60 ve %75-90’; ‘%50-60 ve %50-70’; ‘%45-50, —’; ‘%60 ve
%85”; ‘—, %30-60; ‘%50 ve %35°, ‘%40-50 ve %60°; ‘%55 ve %60’ seklindedir. Isletmelerin
ortalama fidanlik randimanlar1; 53,6°dir. Isletmelerin ortalama kapli asili fidan randimanlari; 64,8 dir.

Acik koklii asili fidan sokiim tarihlerini; {i¢ isletme Aralik ay1 (15 Aralik ve 15 Aralik sonrasi),
iki isletme Ocak ayi, bir isletme Aralik—Ocak ve bir isletme Ocak—Subat aylar1 olarak ifade ederken,
diger isletmeler biraz daha ayrintiya girmis, 3 isletme yaprak dokiimiinden sonra (bunlardan ikisi
Aralik ay1 basi ve Aralik ay1 ortasi), bir igletme Aralik ay1 sonu—Ocak ay1 basi ve bir isletme ise Aralik
ve Ocak aylari olarak belirtmistir.

Baz1 isletmeler en iyi randiman aldiklar1 c¢esit/ana¢ kombinasyonlarini; Yalova
Cekirdeksizi/1613C, Superior Seedless/1613C, Trakya flkeren/1613C, Sultani Cekirdeksiz/1613C,
Alphonse Lavalée/1613C, Yuvarlak Cekirdeksiz/1103P, Alphonse Lavalée/1103P, Sultani
Cekirdeksiz/1103P, Narince/1103P, Sultani Cekirdeksiz/SBB, Alphonse Lavalée/SBB, Cinsaut/5BB,
Merlot/5BB, Cabernet Sauvignon/5BB, Victoria/5BB, Narince/SBB, Trakya Ilkeren/5BB, Yalova
Incisi/SBB, Alphonse Lavalée/SBB, Merlot/SO4, Syrah/SO4, Cabernet Sauvignon/99R ve Merlot/99R
olarak belirtmislerdir. Bir igsletme 1103P, 1613C ve 5BB anaglari ile biitiin {iziim ¢esitlerinin, bagka bir
isletme ise Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidi ile her anacin iyi sonug verdigini ifade etmistir. Baska bir
isletme tarafindan, mevcut anaglarla iyi uyusma gosteren iiziim cesitleri olarak saraplik cesitler ile
Royal, Italia ve Cardinal liziim gesitleri belirtilmistir.

Sorunlu olan ¢esit/anag kombinasyonlari igin dort isletme Sultani Cekirdeksiz/41B, iki isletme
Red Globe/41B, birer isletme ise; Yuvarlak Cekirdeksiz/41B, Superior Seedless/41B, Trakya
Ilkeren/41B, Royal/41B, Thompson Seedless/41B, Razaki/41B, Syrah/41B kombinasyonlarini
belirtmistir. Alt1 isletme Red Globe/5BB, bir isletme Sultani Cekirdeksiz/SBB kombinasyonlarini
sorunlu kombinasyon olarak ifade etmistir. Ug isletme Red Globe/1103P kombinasyonunun sorunlu
oldugunu bildirmistir. Birer isletme Red Globe/99R, Cardinal/99R, Ata Sarsi/99R, Alphonse
Lavalée/99R ve Hafizali/99R kombinasyonlariin sorunlu oldugunu sdylemistir. Birer isletme Red
Globe/110R, Sultani Cekirdeksiz/110R, Hafizali/110R, Kalecik Karasi/110R, Ata Saris1/110R, Sultani
Cekirdeksiz/420A, Ata Saris/420A, Razaki/420A kombinasyonlarinin sorunlu kombinasyonlar
oldugunu ifade etmektedir. Ayrica Sultani Cekirdeksiz/140Ru, Cavus/SO4 ve Yuvarlak
Cekirdeksiz/1613C ¢esit/anag kombinasyonlarinin da sorunlu kombinasyonlar oldugu belirtilmektedir.

Bazi isletmelerin ortalama sokiim zayiatlari; %0, %10, %0, %3, %0, %5, %1, %0, %5, %0
seklindedir. Buna gore isletmelerin ortalama sokiim zaiyati; %2,4 tiir.

Isletmelerin fidan iiretimleri ve iiretim hedefleri

Anket sonuglarina gore isletmelerin yillik acik koklii asili fidan ve serada tiiplii (kapli) asili
fidan iiretimleri su sekildedir; 1.500.000 adet/y1l a¢ik koklii asili fidan ve 200.000 adet/y1l tiiplii (kapli)
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asili fidan, 800.000 adet/y1l agik koklii asili fidan ve 400.000 adet/y1l tiiplii (kapl) asili fidan, 60.000
adet/y1l acik koklii agili fidan ve 30.000 adet/y1l tiiplii (kapli) asili fidan, 600.000 adet/y1l agik kokli
asili fidan ve 230.000 adet/y1l tiiplii (kapl) asili fidan, 50.000 adet/y1l acik koklii asili fidan ve 40.000
adet/y1l tiipli (kapli) asili fidan, 30.000 adet/y1l agik kokli asili fidan ve 12.000 adet/yil tiiplii (kapli)
asili fidan, 10.000 adet/y1l acik kokli asgili fidan ve 10.000 adet/yil tiiplii (kapli) asili fidan, 25.000
adet/y1l agik kokli asili fidan ve 10.000 adet/yil tiiplii (kapli) asili fidan’dir. Bununla birlikte bir
isletme sadece 500.000 adet/yil acik kokli asili fidan, diger bir isletme sadece 80.000 adet/yil
tiplii (kapli)) asili fidan, bir diger isletme ise 8.000 adet/yil tiiplii (kapl) asili fidan tiretimi
gerceklestirmektedir.

Buna gore isletmeler iirettikleri agik kokli asili fidan miktarinin yaklasik %50°si kadar da
tiiplii (kapli) asili fidan tiretmektedir.

On isletme agik koklii agili fidan ve tiiplii (kapli) asili fidan {iretimini artirmayi diistiniirken,
bir isletme sadece agik koklii fidan iiretimini artirmayr hedeflemekte, bir isletme ise her ikisinde de
iiretimini artirmay1 diistinmemektedir.

Eski ve yeni dikim yontemlerinin genel karsilastirilmasi

Klasik eski sistem tek sira ¢iziye dikim yonteminde (2000 yili oncesinde), asili celikler
dipkazan (subsoiller) aletiyle 120 c¢m araliklarla ve 45-50 cm derinlikte agilan ¢izilere 10 cm
mesafeyle saplanarak dikilmekteydi. Dikim Oncesinde, agilmig olan ¢izilere su verilmek suretiyle
toprak yumusatilmakta, fosforlu ve potasyumlu giibreler de ciziler acilirken dipkazan yardimiyla
iretim parsellerine derin sekilde verilmekteydi. Asili ¢elik dikiminin ardindan, celiklerin {izerleri
kiirekler yardimiyla tavli toprakla ortiilmekte, bogaz doldurma igleminin ardindan fidanlik parsellerine
salma veya karik usulii can suyu uygulanmaktaydi. Ac¢ik koklii asili fidan {iretimi amaciyla 1995
yilindan sonra bazi 6zel isletmelerce kismen uygulanmaya baglanan modern teknikler, 6zellikle 2000
yilindan sonra giderek artig gostermis ve kamu sektdriine de girmeye baslamistir. Yeni liretim yontemi
olan mal¢—damla sulama kombinasyonlu ¢ift sira tepe (yiizlek) dikim yonteminde, siyah plastik ortii
materyali ve damla sulama sistemi kullanimiyla birlikte, asili g¢eliklerin ¢ift sirali sekilde yiizlek
dikimleri yayginlasmistir. Bdylece, asili ¢eliklerin masuralar {izerinde serilen {izeri delikli ithal siyah
plastik ortiiler tizerine 21-22 x 6 cm gibi sik aralik ve mesafeyle ¢ift sira dikilmeleri suretiyle fidanlik
parselinin daha fonksiyonel degerlendirilmesi miimkiin olmakta, ayrica kullanilan siyah plastik malgin
olumlu bir ¢ok etkileri bulunmaktadir.

Klasik eski sistem tek sira ¢iziye dikim yonteminde, tiretim materyalleri (gelik ve kalem) daha
kalin (6-12 mm) olarak hazirlanip Richter sandiklarina 500-700 adet asili celik sigdirilirken,
giiniimiizde ¢elik ve kalemler genellikle daha ince (5-7 mm) olarak hazirlanmakta ve bdylece
sandiklara 900-1.200 adet asili ¢elik yerlestirilebilmektedir. Bu nedenle, eskiden c¢esit damizligi
parsellerinde 2 goz lizerinden kisa budama yapilmaktayken, daha ince ve piskin kalem ihtiyaci
dogdugundan giiniimiizde bazi isletmeler cesit damizligi parsellerindeki kis budamasini 3—4 goz
iizerinden gergeklestirmektedir. Malg—damla sulama kombinasyonlu ¢ift sira tepe (ylizlek) dikim
yonteminde ince ¢elik ve kalem kullaniminin hi¢ bir mahsuru bulunmayip, asili ¢eliklerin 1. boya
ulagmalar1 yeni tekniklerle kolaylikla temin edilebilmektedir.

Klasik eski sistem tek sira ¢iziye dikim yonteminde, alinan g¢eliklerin hatta kalemlerin biiytik
kismi soguk depo yetersizliginden dolay1 kum havuzunda saklanirken, ¢elik ve kalemler gliniimiizde
soguk depoda daha uzun siireli ve saglikli sekilde muhafaza edilebilmektedir. Bununla birlikte, bazi
isletmeler agilanabilir ¢eliklerini halen kum havuzlarinda tutmay: 6zellikle tercih etmektedir.

Klasik eski sistem tek sira ¢iziye dikim yonteminde, kullanilan beyaz renkli normal asi
parafininin as1 Oncesinde titizlikle denenip uygulanmasi sdzkonusuyken, giliniimiizde igerisinde
fungusit etkili madde de bulunabilen renkli ithal parafinler, daha pahali olmasma karsin daha fazla
tercih edilmektedir.

Klasik eski sistem tek sira ¢iziye dikim yonteminde fidanlik parseli hazirligi olarak ¢izi agma
ve ciziye tek sira asili gelik dikimi sdzkonusuyken, giiniimiizde mal¢—damla sulama kombinasyonlu
cift sira tepe (ylizlek) dikim yonteminde traktoriin kuyruk miline takilan 6zel amaclh aletlerle
masuralar olusturulmasiyla bu masuralarin lizerine ¢ift sirali asili gelik dikimi yapilmakta, bu da
fidanlik parselinin daha etkin kullanimiyla birlikte birim alandan daha yiiksek randiman
aliabilmesine olanak saglamaktadir.
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Klasik eski sistem tek sira ¢iziye dikim yonteminde, sulama sistemi olarak karik—salma
sulama sistemleri kullanilirken, giiniimiizde mal¢g—damla sulama kombinasyonlu ¢ift sira tepe (yiizlek)
dikim yonteminde sulama sistemi olarak damla sulama (33’liik boru) kullanilmakta, bdylece eskiden
subsoiller aleti yardimiyla ¢izi tabanina giibre verilmesine gerek kalmayarak, biitiin glibrelemeler agik
kokli fidanlarin gelisim durumlarina gore sulama suyuyla birlikte fidanin etkili kok bdolgesine
ulastirilmaktadir. Bu yontemde, gerektiginde yaprak giibresi uygulamasina da yer verilebilmektedir.

Klasik eski sistem tek sira ¢iziye dikim ydnteminde, genellikle ikinci bir parafin uygulamasi
olmadan asili ¢elikler ¢iziye dikilip {izerleri kiimbetle kapatilmaktayken, giiniimiizde mal¢—damla
sulama kombinasyonlu ¢ift sira tepe (ylizlek) dikim ydnteminde ikinci bir parafin uygulamasi mutlaka
yapilmakta, bu nedenle celiklerin iizerinin kiimbetle kapatilmasina gerek kalmamaktadir. Boylece,
eskiden kiimbetlerin Haziran—-Temmuz aylarinda agilip kok bogazi temizligi yapilmasina gereksinim
duyulurken, gliniimiizde ¢ift (ikinci) parafin uygulamasi ve yiizlek dikim mevcut oldugundan, kdk
bogaz1 temizligine ihtiya¢ kalmamaktadir.

Klasik eski sistem tek sira ¢iziye dikim yonteminde, plastik malg (6rtii materyali) kullanimi
bulunmazken, giiniimiizde mal¢—damla sulama kombinasyonlu ¢ift sira tepe (yiizlek) dikim
yonteminde plastik mal¢ kullanimi yayginlasmistir. Bu sayede; yabanci ot kontrolii, topragin ¢abuk
1sinmasinin saglanmasi ve toprak neminin uzun siireli muhafazasi temin edilebilmektedir. Acik koklii
asili fidan tiretiminde fidan randiman ve kalitesi agisindan siyah plastik mal¢ kullanilmasi ve 4 giinde
bir etkili kok derinligindeki mevcut nemin tarla kapasitesine kadar sulanmasi tavsiye edilmektedir
(Kugiikyumuk ve Kelen, 2015).

Klasik eski sistem tek sira ¢iziye dikim yonteminde, ¢imlendirme odasi sicakliklari olarak
genelde 25-28°C sabit sicakliklar kullanilip, asili ¢eliklerde iyi bir kallus gelisimiyle birlikte iyi bir
siirglin ve kok gelisimi de arzu edilmekteyken, gilinlimiizde daha ziyade ilk hafta 30-32°C’nin
ardindan sicaklifin kademeli olarak diisiiriilmesi ve ayrica ince c¢elik (4—7 mm) kullanimi ve
sandiklara yogun asili ¢elik yerlestirilmesiyle (900—1.200 adet), daha kisa siirede (13—14 giin) as1
bolgesinde yeterli ve cepecevre ince bir kallus olusumu, sifir siirgiin, koreltilen gozlerde kallus, dipte
kallus ve(ya) ¢ok ¢ok az bir kok arzu edilmekte, yogun ve uzun kokler ile siirgiin gelisimi ise hig
istenmemektedir. Bu nedenle asili geliklerin siirgiin olusturmasini istemeyen bazi igletmeler, asi
bolgesi ve hemen iizerini perlit materyaliyle kaplamak suretiyle bu kismi serin tutarak siirmeyi
geciktirmektedir.

Klasik eski sistem tek sira ¢iziye dikim yoOnteminde Richter sandiklarma konulan asili
celiklerin {izeri ince bir tavli talag veya talag + perlit karisimiyla kapatilirken, giiniimiizde sandiklarin
iizeri bazi isletmelerce talasla kapatildiktan sonra bir yiizeyi fungusit emdirilmis, diger ylizeyi
polietilen olan 3 mm kalinhgmndaki ortii materyaliyle kaplanmakta, bu sayede fungusitin etkisi
arttirilarak fungal hastalik kontrolil saglanabilmektedir.

Onceden fazla dikkat edilmezken, giiniimiizdeki serada tiiplii (kapli) asih fidan {iretiminde
kuvvetli gelisim gosteren fidanlar digerlerinin gelisimini engellemesin diye seradan daha once
¢ikartilarak aligtirmaya almmaktadir. Giiniimiizde talaslar otomatik talas nemlendirme makinesiyle
istenilen kivamda hazirlanmakta, geliklerdeki gozler 6zel goz koreltici doner bigaklarla koreltilmekte,
termoterapi uygulamasi daha teknik ve bilingli sekilde uygulanmakta, pedalin tek bir hareketiyle
kalemi anaca daha seri bir sekilde monte edebilen yeni tip omega as1 makineleri kullanilmaktadir.

isletmelerde asma fidam iiretiminde son yillardaki baz yenilikler

Asma fidam iiretiminde son yillarda bazi gelisme ve yenilikler sézkonusudur. Uzerinde 10
yildir ¢aligilarak gelistirilen yeni bir masabasi yongali asi makinesiyle 2012 yilinda genis ¢apli asi
yapilmig olup, bu uygulama pratikte ilktir. Simdilik sadece serada tiiplii (kapli) asili fidan tretiminde
deneme asamasinda olan bu as1 tekniginde, masabasi ve el tipi yongali as1 makinesi modelleri
gelistirilmistir. Bu teknikte; koklenmis ve ist tarafindaki ana¢ goziinden slirmiis ancak as1 goziinden
siirmemis olan gelikler, 15 giinden sonra alt bolgeden yeniden asilanabilmekte, boylece materyal kaybi
onlenerek seradaki randiman %90 diizeyine ¢ikartilabilmektedir. Diger bir uygulama, serada tiipler
icerisine yetistirilen Amerikan asma anaci ¢eliklerinin, kdk ve siirgiin olusumunun ardindan masa basi
yongali as1 makinesine yatay sekilde tutulup asilanmasidir. Bu uygulama, Mayis—Haziran aymda
serada koklendirilmis olan Amerikan asma celiklerine uygulanmakta, boylece asili gelikler 3 hafta
igerisinde %90 randimanla tiiplii (kapli) asili fidan haline gelebilmektedir.
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Masabasi omega asisinda agilanan parganin saglam tutunamayip siirmemesi halinde, asili
celikler zayi olmaktadir. Bu yongali ag1 makinesiyle, daha uzun tutulan (50 cm) asilanabilir ¢eligin st
kismina keskin bicaklarla yatay bir yonga kesiti acilmaktadir. Ancak bu teknikte ana¢ ve kalemin
tamamen ayni kalinlikta olmasi gerektiginden as1 da omega asiya kiyasla daha yavas gergeklesmekte,
masabagi omega asisinda 1 kisi giinde 9.000 adede kadar as1 yapabilirken, bu yontemde ancak 5.000
adet as1 yapabilmektedir. Bu teknikte, tiiplerdeki tutmayan uzun boylu asili asili geliklere bir kez daha
as1 yapilmak suretiyle randiman arttirilabilmektedir.

Son yillarda gelistirilen omega as1 makinesiyle koklenmis, iist tarafindaki anag gdziinden
sirmiis ancak as1 gdziinden slirmemis olan celikler, 15 giin sonra alt bolgeden yeniden
asilanabilmekte, bdylece materyal kaybi Onlenerek seradaki fidan randimani %90 diizeyine
cikartilabilmektedir. Bu sayede ¢elik zayiati sadece koklenmeyen ve tamamen kuruyan fidanlarda
%5-10 civarinda kalmaktadir. Masabasi yongali asi1 ile asilanmug tiiplii (kapli) asili fidanlarda,
asilanabilir celigin tist gozleri ¢calismaya devam etmekte, ancak iist gozden ¢ok kuvvetli bir vejetatif
gelisim oldugunda, 1,5 m boyundaki 6zel makaslarla anag¢ siirgiinlerinde u¢ alma yapilmaktadir.
Makasin ucunda takili kalan siirgiin yere diismeyip rahatlikla istenilen boliime kadar gekilebilmekte,
bu sekilde yongali gozlerin daha kuvvetli sekilde slirmesi saglanabilmektedir.

Son yillarda ahsap sandiklar sicaklik, nem, oksijen, havalandirma ve sirkiilasyonun bilgisayar
programiyla kontrol edildigi, 6zel kaynastirma odalarina yerlestirilmektedir. Burada asili ¢eliklerin
“virlis safe’ isimli, hidrojen iyonu bombardimani ile bakteri ve funguslarin hiicre ¢eperini pargalayarak
fungusu inaktif hale getiren, havalandirmanin otomatik olarak kontrol edildigi, ekrandan izlenebilen,
ayn1 zamanda herhangi bir kimyasal icermeyen ekipman entegre edilmis sistemlerde kaynastirilmalari
saglanmaktadir. Oda zemininde 4 kat antibakteriyel malzeme kullanildigindan, zeminden bulagma
olmamaktadir. Asili gelikler odada ilk hafta 32°C sicaklik ve %95 nem, ikinci hafta 27-28°C ve
%88-90 nem, tiglincii hafta 21-22°C ve %88-90 nem kosullarinda tutulmaktadir. Odadaki oksijen
miktar1 yiiksek bir diizeye (%0,9) ayarlanmakta, oksijen miktar1 azaldiginda sistem disaridaki taze
havay1 alarak 1sitip filtre ettikten sonra odaya vermektedir. Boylelikle sicaklik, nem, havalandirma ve
oda sirkiilasyonu tamamen kontrollii kosullarda yapildigindan, herhangi bir hastalik (Botriytis cinerea
Pers. vb.) goriilmemekte ve herhangi bir kimyasal uygulama yapilmasina da ihtiya¢ duyulmamaktadir.

Bazi devlet kurumlarinda son yillarda, ‘baz materyal seralari’ olusturulmaktadir. Ozellikle
yeni 1slah edilen melez iizim cesitleri ile Amerikan asma anaglari, doku kiiltiirii laboratuvarlarinda
‘siirglin ucu meristem teknigi’ ile virlisten arl olarak {iretildikten sonra, %50 nem ve 25-26°C
sicakliktaki iklim odalarinda gelistirilmektedir. Bu amagla, bitkicikler ilk olarak sitokinin igeren
ortamda c¢ogaltilmakta ve daha sonra IBA igeren ortamda koklendirilip gelistirilmektedir. Boylece
viriisten ari olarak iiretilmis olan asma fidanlari ilk 6nce torf ve toprak karisimi igeren 16 litre, sonra
40 litre ve daha sonra 120 litrelik biiyiik siyah saksilara aktarilmaktadir. Bu seralardan, 2016 yilina
kadar iilkemizdeki fidancilik isletmelerine viriisten arl baz materyal verilmesi planlanmaktadir.

Cimlendirme odalarinda baslica iki farkli yontem uygulanmaktadir. Birinci yontem klasik
yontemdir. Bu yontemi benimseyen bazi isletmelerde orta—kalin gelikler (7—12 mm) kullanilarak ve
sandiklara normal yogunlukta asili gelik (700—800 adet) yerlestirilerek, asili ¢eliklerin 21-25 giin
stiresince ortalama 25-28°C sicaklikta tutulmasiyla, ¢imlendirme odasinda daha uzun siirede daha
kalin bir kallus, orta—yogun piskin siirgiinler ile kuvvetlice bir kok sistemi olusturma istegi 6n plana
¢ikmakta, bu durumda aligtirma siiresi de daha uzun (7—14 giin) olmaktadir. Son yillarda benimsenen
ikinci bir yontem; bazi isletmelerde ince ¢elik (4—7 mm) kullanimi ve sandiklara yogun asili gelik
(900-1.200 adet) yerlestirilerek, 13—14 giin (maksimum 20 giin) siiresince 30°C sabit sicaklik veya ilk
3 giin 30-32°C’den kademeli olarak sicakligin diisiiriilmesiyle, asili ¢eliklerin as1 bolgesinde daha kisa
siirede yeterli ve ¢epecevre ince bir kallus olusumu, sifir siirgiin, koreltilen gozlerde kallus, dipte
kallus ve(ya) ¢ok az bir kdk olusturma istegi dogrultusunda gelistirilmesine dayanmaktadir. Bu
durumda yogun ve uzun kokler ile siirgiin gelisimi hi¢ istenmemekte, alistirma siiresi de normalden
daha kisa (3—7 giin) tutulmaktadir. Bu yontemde, sandiklara 3/4 oraninda ithal ¢am talasi ile 1/4
oraninda Botrytis cinerea hastaligina kars1 ilagh suyla islatilmig perlit karigimi, as1 bolgesine ise asili
geliklerin hemen {izerine kadar (4-6 cm kalinliginda) 1/4 oraninda ithal ¢am talasi ile 3/4 oraninda
perlit karisimi veya sadece perlit konulmaktadir. Ust kisma konulan perlit, as1 noktalarini nemli ve
serin tutarak asili ¢eliklerdeki siirmeyi geciktirmektedir. Bununla birlikte, her fidancilik isletmesinin
kendine uygun bir yontemi tercih ettigi ve bazi isletmelerde ara uygulamalara da rastlanildig1 dikkati
cekmektedir.
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Cimlendirme ve alistirmanin ardindan yarim ay seklinde veya tek tarafli kallus olusturan agil
celikler onceleri 1skartaya ayrilirken veya dikimleri fidanlik parsellerinin ayr1 bir boliimiine 6zel olarak
yapilirken, giiniimiizde tekrar kaynastirma odasina alinmak suretiyle degerlendirilerek ek kazang elde
edilebilmektedir.

Acik koklii asili fidan iiretimde, fidanlik parselindeki asili ¢eliklerin iizerine dikimi izleyen 3
hafta boyunca sabah saatlerinde 40 metre yarigapli genis yagmurlama basliklariyla su verilmekte,
boylece asma fidanciliginin yogun olarak gergeklestirildigi Manisa ili gibi sabah ¢igi goriilmeyen
bolgelerde ortam nemi yiikseltilip kallus bolgesinden nem kaybi azaltilarak fidan randiman artisi
saglanabilmektedir.

Son yillarda (2007 yilindan beri), fidanlik parsellerindeki agik koklii asili fidan {iretiminde
ge¢ dikim ve buna kombine olarak golgeleme tercih edilebilmektedir. Yiiriitiilen bir arastirmada, en
yiiksek agik koklii agili fidan randimaninin %55 golgelemeden alindigi belirlenmistir (Yage1 ve Aydin,
2015). Geg asili ¢elik dikimi, normal dikime kiyasla 1-1,5 ay sonra (Mayis ay1 sonu—Haziran ay1 basi)
gerceklestirilmekte ve asili geliklerin tizerleri %55°1ik yesil gblgeleme materyaliyle ortiilmektedir. Geg
dikimde asili fidanlarin vejetatif gelisiminde herhangi bir gerileme goriilmedigi gibi, normal dikim
yapilan asili ¢eliklere kiyasla sonradan daha iyi bir gelisim ve fidanlik randimani saglanabilmektedir.
Geg dikimde toprak sicakligi daha yiiksek oldugundan, asili ¢elikler daha ¢abuk aktive olmak suretiyle
ortalama 1 ay erken dikilmis asili ¢eliklerden daha hizli bir vejetatif gelisim gostermektedir. Geg
dikim yapilan malg—damla sulama kombinasyonlu ¢ift sira tepe (ylizlek) dikim y6ntemi uygulanan
fidanlik parsellerinde, uzunlugu 6 metre olan 3,15 mm’lik demir borular kivrilarak, iki taraftan 0,5
metreleri topraga girecek ve 2 fidan sirasim birden ortecek sekilde 3 metre mesafeyle topraga
saplanmaktadir. Manisa ilinde 5 Mayis’a kadar olan dikimlerde golgeleme yapilmazken, bu tarihten
sonra ge¢ dikim gerceklestirilen asili celiklerin iizeri mutlaka golgeleme materyaliyle ortiilmektedir.
Baz1 isletmelerde, Nisan basi—Mayis basi tarihleri arasinda yapilan dikimde fidanlik randimani
%60-70 olurken, May1s sonu—10 Haziran arasi yapilan ge¢ dikimlerdeki fidanlik randimani %90°1ara
ulasarak tiipli (kapli) asili fidan seviyesine c¢ikabilmektedir. Golgeleme materyali, asili gelik
stirglinleri 35—40 cm’ye ulastiginda (Agustos ay1) piskinlesme amaciyla tamamen kaldirilmaktadir.

Yeni bir yontem olarak, kaynastirmadan ¢ikartilarak dikim i¢in aligtirmada bekletilen asilt
celikler, arazi parseline, tabaninda 5 c¢cm su bulunan kapakli biiyiik PVC kaplar igerisinde
nakledilmekte, bu sayede 4-5 giin kadar riizgar ve dis sartlardan korunarak, dikim oncesindeki nem
kayb1 biiyiik dlgiide engellenmis olmaktadir.

Genellikle 1. parafin uygulamasinda kirmizi, 2. parafin uygulamasinda beyaz ve yesil renkli
parafinler tercih edilmektedir. Yeni kullanilmaya bagslanan gri renkli (2. parafin) bir parafinin
icerisinde organik aliiminyum bulundugundan, sicak yorelerde 15181 geri yansitmakta ve Ozellikle
California eyaletiyle birlikte, Ege Bolgesi’ndeki kullanimi giderek yayginlagmaktadir.

Serada tiiplii (kapli) asili fidan iiretiminde, har¢ karisimlarina giiniimiizde daha fazla 6énem
verilmeye baglanmistir. Sadece perlit ve torf karisimi iyi sonu¢ vermediginden, arastirma sonuglarina
gore farkli oranlardaki kum, talas, ¢iftlik giibresi, toprak, ¢am kabugu, perlit ve torf karigimlari
kullanilabilmekte, asili geliklerin koklendirme ortami ile sonraki sasirtma ortaminin farkli olmasina
ozellikle 6zen gosterilmektedir. Serada tiiplii (kapli) asili fidan tiretiminde, kdklendirme ortami igin
kullanilan plastik kap boyutu daha kii¢iik olmakta ve bu ortam sasirtma ortamina kiyasla daha 6zenli
bir sekilde hazirlanmaktadir. Tipla (kapli) asili fidanlar 2 ay sonra (satis oncesi) daha genis PVC
torbalara ve diger bir har¢ karigimina sasirtilmaktadir.

Serada tiiplii (kapl) asili fidan {iretiminde sera igerinde goélgeleme ve sisleme yapilmak
suretiyle oransal nemin oldukga yiiksek tutuldugu uygulamalar bulundugu gibi, sera igerisinde fazla
oransal nem olusturulmayan, kapi—pencerelerin hafif agilarak sicakligin yiiksek tutuldugu
uygulamalara da rastlanilabilmektedir. Ozellikle sera igi gdlgelemenin piskinlesmeyi engelledigi
disiiniildiigiinden, bu durumda seranin asir1 1stnmasini engellemek amaciyla sera tizerinde golge tozu
kullanilmakta, tozun igerisine tutkal karistirilarak iki defa uygulandiginda, sera tizerinde 3 ay boyunca
koruma saglayabilmektedir.

Serada tiiplii (kapl) asili fidan tliretiminde asili ¢eliklere alttan 1sitma uygulandiginda anaglarin
koklenme siiresi yar1 yariya kisalmakta, koklenme yiizdesi arttirilarak kok kalitesi de
yiikseltilebilmektedir (Kismali ve Karakir, 1990). Giinliimiizde bu yontemin uygulandig: seralar sadece
kokiin ¢aligmas1 amaciyla 6zel soguk su yontemiyle sogutularak ilk 10 giin boyunca 15°C’de
tutulmakta, ayrica %70 golgeleme uygulanmaktadir. Bu sirada tiiplii (kapli) asili fidanlarda alttan
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1sitma da yapilarak, sensorler yardimiyla harg¢ sicakliginin 22-23°C olmasi saglanmakta, 10. giliniin
ardindan sera ici sicakligi normal sicakliga (25-30°C) dondiiriilmektedir. Buradaki amag; kok
olusumu dncesinde siirgiin ve yaprak olusumunun yavaslatilip sadece kokiin ¢calismasinin saglanmasi
ve bu sayede serada asirt sicakliktan kaynaklanan ¢okmelerin Oniine gegilebilmesidir. Bu yontemle
serada tiiplii (kapl1) agili fidan {iretiminde, 41B anaci kullanildiginda bile fidan randimani %80-90’lara
cikabilmektedir.

Tiplii (kapli) asili fidanlar, ilk agsamada kopiik benzeri saglam ve hafif materyalden yapilmis
olan 6 x 4= 24’lii multipot kaplara yerlestirilip, yer degistirmede biiyiik kolaylik saglanabilmektedir.

Artik asma fidanciligt konusunda yapilmis olan biitiin arastirma bulgular1 ve yenilikler
yakindan takip edilerek, fidancilik isletmelerince kisa siirede uygulamaya aktarilmaktadir.

Isletmelerin asma fidam iiretimindeki baz1 yeni yaklasim ve hedefleri

Serada tiiplii (kapl) asihi fidan tiretiminde, 6niimiizdeki yillarda bazi fidancilik isletmeleri
tarafindan serada tiipler igerisinde yetistirilen ana¢ celiklerinin kdk ve siirgiin olusturmalarina
miiteakip, masa bas1 yongali agi makinesine yatay sekilde tutularak asilanmasi uygulamasina gegilmesi
hedeflenmektedir.

Asma fidanciliginda, iiretim materyal kalitesi ile bu materyalin saklanmasinin (muhafazasi) en
onemli konularin basinda geldigi anlasildigindan, bazi fidancilik igletmelerince buna yonelik yeni
uygulama ve dnlemler gelistirilmeye ¢alisilmaktadir.

Cimlendirme odalarindaki CO, yogunlugu nedeniyle olusan kalluslarda zamanla kararma
gozlendiginden, bazi fidancilik isletmelerince artan CO,’in azaltilarak O,’nin arttirilmasina yonelik
bazi yeni tedbirler alinmaya baslanilmustir.

Fidancilik isletmelerinin bazilarinda, tiipli (kapli) asili fidanlarin iireticide piskinlesmesi
gerektigi diislinlilmeye baglanmistir. Bu fidanlarin stok olarak bekletilip, Haziran ay1 yerine Ekim ay1
gibi satisa sunulmasina yonelik uygun altyap1 hazirliklarina hiz verilmistir.

Fidancilik igletmeleri, en biiyiik eksigin baz materyal eksikligi oldugu konusunda birlesmekte
ve baz materyal eksikliginin en kisa zamanda giderilerek 3. depo damizliklarin isletmelere konulmasi
gerektigini belirtmektedir. Bununla birlikte, artik programli olarak klon bazinda ve viriisten ari {iretime
gecilmesi hedeflenmektedir.

Bazi fidancilik igletmelerince, asili ¢eliklerin 2015 yilindan itibaren farkli bakteri tipleri ile
muamele edildikten sonra dikimleri konusunda yeni ¢aligmalara baglanilmasi hedeflenmektedir.

Ulkemizde asma fidancilig1 sektoriine yeni giren neredeyse biitiin isletmeler ilk once fidanlik
parsellerindeki iiretim seklini degil de, belirli bir randiman ve sayiya ulasilana kadar, asma fidam
randimaninin daha yiiksek seyrettigi serada tiiplii (kapl) asili fidan iiretimini benimsemektedirler.

Isletmelerin asih asma fidani iiretimindeki baslica hatalari ile bazi tavsiyeler

Ulkemizde anag damuizligi parsellerinde siirgiin, kalem damizhigi parsellerinde ise somak
ve(ya) salkim seyreltme ile salkim ucu kesme (tane seyreltme) gibi uygulamalar hi¢ yapilmamaktadir.
Oysaki bu uygulamalar {iretim materyali kalitesini olumlu ydnde arttirmaktadir (Dardeniz, 2001;
Dardeniz ve Kismali, 2001; Dardeniz ve Kismali, 2002; Dardeniz, 2014; Sezen ve Dardeniz, 2015).

Asil1 asma fidani iiretiminin yogun sekilde yapildigi Manisa ilindeki baz1 fidancilik isletmeleri
kis budamasini Subat ay1 igerisinde yaparken, bazi isletmeler Ocak aymda yaparak iiretim
materyallerini (kalem) de bu tarihte almaktadir. Bunun nedeni, isletmelerin bazi erkenci iiziim ¢esidi
kalemlerini ¢evre baglardan karsilamalar1 ve bag sahiplerinin de erkenci liziim ¢esitlerini erken tarihte
budama istekleridir. Manisa ilinde baglardaki uyanma 20-25 Mart’ta olduguna gore; bu tarih (Ocak
aymin basi ve ortasi) kalem temini i¢in biraz erkendir. Ciinkii yaprak dokiimiinden uyanmaya kadar
olan donemde de yillik dallarin igyapilart siirekli olarak degistiginden, i¢ yapinin sekillenmesi
beklenilmelidir (Dardeniz ve ark., 2013b; Gokdemir ve Dardeniz, 2014). Ayrica bu durum isletmelerin
sogukta muhafaza maliyetlerini de arttirmaktadir. Manisa ilinde kis budamasi ve {iretim materyali
(kalem) temini Subat ay1 basindan itibaren yapilmalidir.

Asilama Oncesinde, asma anaci ¢eliklerinin kaynastirma odasinda 8 giin siireyle bekletilme
uygulamasindan asma fidan randiman ve kalitesi yoniiyle olduk¢a olumlu sonuglar alindigindan (Sucu
ve Yagcei, 2015), fidancilik igletmelerinin bu arastirma sonuglarina gore hareket ederek ayni iglemleri
cesit kalemlerine de uygulamalarinin yararli olabilecegi diisiiniilmektedir.
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Soguk depoda bekletilen yillik dallarda da yillik dal i¢ yapisi sonbahardan ilkbahara dogru
giderek degisim gostermekte, en iyi odunlagsma soguk depoda 50.—75. giin siireyle muhafaza edilen
yillik dallardan elde edilirken, sirasiyla 4-6°C, 0-2°C ve 8-10°C’de muhafaza edilen iiretim
materyallerinin daha iyi odunlagtiklar goriilmektedir. Canakkale ilinde, budama doneminde (Subat ay1
sonu—Mart ay1 bast) alinan gesit kalemlerinde yillik dal i¢ yapisinin heniiz tam olarak sekillenmedigi
anlasildigindan, asinin kis budamasinin hemen ardindan yapilmayarak, 4-6°C sicakligindaki soguk
depoda en az 25 giin siireyle yapilacak muhafazanin ardindan masabasi as1 uygulamasina ge¢ilmesinin
daha yararli olacagi belirlenmistir (Tirpanci ve Dardeniz, 2014). Bu bulgulara gore, kis budamasinin
ardindan yillik dallardan ag1 kalemi alinir alinmaz as1 islemine gegilmesi uygun degildir.

Manisa ilinde, ana¢ damizlig1 parsellerindeki yillik dal (siirgiin) kesimine yaprak dokiimiiniin
ardindan Aralik ay1 basi gibi baslanabilmekte, yillik dal (siirglin) kesimi ve ¢elik hazirligt Mart ay1
ortalarina kadar siirdiiriilebilmektedir. Ana¢ damizlig1 parsellerinde yaprak dokiim tarihinde (erken
donem) kesinlikle ¢elik hazirligi amaciyla yillik dal kesimi yapilmamasi, yaprak dékiimiiniin ardindan
en az 15-20 giin beklenilmesi, ayrica yillik dal kesimi ve gelik hazirliginin yaprak dokiimiinden
itibaren 2 ay igerisinde bitirilmesi Onerildiginden (Dardeniz ve ark., 2007), bu tarihlerin fidancilik
isletmelerince daha iyi planlanmasi gerekmektedir.

Masabas1 omega asisinin kalemin dar yerine vurulmasi gerekirken, asi gelisigilizel sekilde
vurulabilmektedir. Oysaki kalemin dar olan kisminda kabuk+floem tabakasi genis oldugu icin asi
tutumu, kaynasmasi ve kallus gelisiminin daha yeterli olacagi bilinmektedir (Oraman, 1972; Dardeniz
ve ark., 2013b).

Baz fidancilik isletmelerinde, asili geliklerin fidanlik parsellerine yiizlek sekilde dikildigi
gdzlenmektedir. Ozellikle ince gelikler kullanildiginda, as1 noktasinin masura seviyesinden 13 cm ve
daha iizerinde tutuldugu yiizlek dikimlerde fidanlik randimani en az %4 oraninda azaldigindan
(Dardeniz ve ark., 2013a), masura hazirlig1, 6n sulama ve dikim islemlerinde dikkatli olunmals, yiizlek
dikilen asili gelikler varsa kontrol edilmeli ve as1 noktalarinin masura seviyesinin ortalama 10 cm
kadar yukarisina gelecek sekilde ayarlanmasina 6zen gdsterilmelidir.

Uretim materyallerinin (celik ve kalem) temini, fidancilik isletmelerince cok da fazla
Onemsenmeyen, ana¢ ve iiziim gesitlerine ait en ideal bogum araliklarina dikkat edilerek yapilmalidir.
Ideal bogum araliklar1 baz1 ana¢ ve sofralik iiziim gesitleri bazinda belirlenmis olup (Dardeniz ve
Kismali; 2001; Onder ve Dardeniz, 2015), bu yondeki farkli caligmalar devam ettirilmelidir.

Uretim materyali, asili asma fidam iiretiminin farkli biitiin safthalarinda nem ve sicaklik
dalgalanmalarina maruz birakilmamali, 6zellikle as1 odasi ortam sartlarina biiyiik 6nem verilmelidir.
%15 oranindaki nem kaybi, hem kalem hemde ¢elikler acisindan dikkate alinmasi gereken dnemli bir
sinir deger olarak kabul edilmeli, 6zellikle daha ince olan {iretim materyallerindeki oransal nem
kaybinin %10’u agmamasina 6zen gosterilmelidir (Rodoplu ve Dardeniz, 2015).

Omcanin iiriin ylikii arttikca, yillik dallarin karbonhidrat birikimi azalmaktadir. Cesit damizlig
parsellerindeki asir1 iiriin yiikii azaltilmali, koltuk siirgiinlerinin varligr 6zellikle vejetasyonun
ortalarindan itibaren klorofil sentezi iizerine son derece etkili oldugundan, bu dénemden sonra asiri
koltuk ve yaprak alimlarindan kaginilmalidir (Dardeniz ve ark., 2012; Tiirker ve Dardeniz, 2014).

Fidancilik isletmeleri, uygulayacaklar1 cesit/ana¢ kombinasyonlarin1 her ne kadar kendi
tecriibelerine gore belirleseler de, gerek iireticilerden gelen talepler gerekse eldekini degerlendirme
cabasindan dolayi, asida uyusur olmayan ¢esit/ana¢ kombinasyonlarina da yer verebilmektedirler.
Oysaki bazi c¢esit/ana¢ kombinasyonlar1 ¢ok kotii sonuglar verebildiginden, eldeki arastirma
sonuclarina gore hareket edilmesi gereklidir. Ornegin; Cardinal/SBB, Cavus/5BB ve Cavus/SO4
(Celik ve Odabas, 1998), Miskiile/1613C ve Miiskiile/1616C (Sivritepe ve Tirkben, 2001),
Datal/5BB (Coban ve Kara, 2003), Uslu/41B (Dardeniz ve Sahin, 2005), Razaki/SBB ve Razaki/SO4
(Baydar ve Ece, 2005), Amasya/5BB, Kozak Beyazi/5BB ve Miiskiile/5SBB (Dardeniz ve ark., 2005),
Razaki/140Ru (Celik ve ark., 2009), Cabernet Sauvignon/41B, Merlot/41B ve Bogazkere/41B
(Yildirrm ve ark., 2011), Narince/110R (Yagci, 2012), Cabernet Sauvignon/41B ve Sultani
Cekirdeksiz/41B (Dardeniz ve ark., 2013a), Victoria/SBB ve Alphonse Lavallée/SBB (Tungel ve
Dardeniz, 2013), Red Globe/SO4 ve Red Globe/110R (Is¢i ve ark., 2015) ile Merlot/1103P ve
Narince/1103P (Teker ve ark., 2015; Yagct ve Aydin, 2015) ¢esit/anag kombinasyonlari, yiiriitilen
farkli aragtirmalarda en basarili sonuglar1 veren kombinasyonlar olmustur.

Mal¢ uygulamalari, asma fidanm1 randimani ve 1. boy fidan randimanlarini olumlu y&nde
etkilemektedir. Asili asma fidan {iretiminde fidan randiman ve kalitesini artirmak i¢in mal¢ materyali
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olarak siyah plastik kullanilmast ve sulama araliginn 4 giin olmast tavsiye edildiginden
(Kiigiikyumuk, 2009), bu konuda hassas davranilmasi énemlidir.

Sofralik iiziim cesitlerinde yiiriitiilen c¢alismalarda, yillik dallarin dip bogum araliklarinda
(1.—4.) N miktarmin diisiik ve C/N oraninin yiiksek oldugu, orta ve u¢ bogum araliklarina (9.-12. ve
13.-16.) dogru ise N miktarinin yiikselerek C/N oraninin diistigii belirlenmistir. Sofralik iiziim
cesitlerinde, yillik dallardaki bitki besin element diizeyleri genel olarak dip bogum araliklarinda daha
diisiik seviyelerdeyken, bir ¢ok elementte —liziim ¢esitlerine gore degisiklikler goriilse de— orta ve ug
bogumlara dogru diizenli ve diizensiz artiglar meydana gelmektedir (Dardeniz ve ark., 2013c;
Dardeniz ve ark., 2013d; Miiftiioglu ve ark., 2014). Sofralik iiziim ¢esitlerinde yillik dalin dip bogum
araliklarindan (1.-4.) orta ve u¢ bogum araliklarina gore diizenli olarak artig gosteren bazi elementler
sirasiyla B, Fe, Mg, Na, P, S, Zn, N, Al, Cr, K ve Mn gibi makro—mikro elementlerdir. Bu durum,
sofralik {iziim cesitlerinin yillik dallariin farkli bogum araliklarindaki odunlagma (piskinlesme)
diizeyiyle de oldukca paralel seyir izlediginden, sofralik liziim cesitlerinde genel olarak ilk 4 bogumun
as1 kalemi olarak kullanimindan kag¢inilmali ve bu amacla genel anlamda 5.—15. bogum araliklart
tavsiye edilmelidir. Bununla birlikte, bazi iiziim ¢esidi ve asma anacglarinda kalem ve gelik alimi igin
uygun bogum araliklar1 belirlenmis olup (Dardeniz ve ark., 2008; Onder ve Dardeniz, 2015), bu
konuda daha detayli calismalara gereksinim duyulmaktadir.

Sonuc ve Oneriler

Omega as1 teknigi kullanilarak elde edilen serada tiiplii (kapli) asili fidan randimanlari, farkl
anag/cesit kombinasyonlart bazinda %60-75 diizeylerinde degisirken, yeni yongali a1 teknigi
kullanildiginda bu oran %85-90 seviyelerine kadar yiikselebilmektedir. Bununla birlikte, agik koklii
asili fidan randimanlarimiz hala oldukea diisiiktiir. Klasik eski sistem tek sira ¢iziye dikim yonteminde
genel agik koklii agili fidan randimanlar1 %33-34 araligindayken (Anonim, 2002), mal¢—damla sulama
kombinasyonlu ¢ift sira tepe (yiizlek) dikim yonteminde, yeni teknik ve gelismelerin de uygulanmasi
neticesinde, bu oran ancak %46-47 seviyelerine kadar yiikseltilebilmistir. Bu nedenle, agik kokli asili
fidan tiretiminin her asamadaki sorunlarin daha detayli olarak saptanip, asma fidani randimanlarinin
ilk etapta %60-65, ardindan %70-75 diizeylerine ¢ikartilabilmesine yonelik arastirma ve gelistirme
calismalarina hiz verilmesi gereklidir.

Sertifikali fidan kaynagi klon olan, ismine dogru, saglikli, standartlara uygun ve kaliteli
fidandir. Modern bagciligin gelecegi buna bagl olup sertifikali asma fidani tiretebilmek igin, ticari
Ooneme sahip iiziim ¢esitlerinin tescil edilmis klonlarma en fazla iki eseysiz nesil uzakliktaki ‘ana
damizlik parseli’nden temin edilmis ‘baz (temel) materyal’ niteligindeki fidanlarla kurulan ve 6zellikle
viriis ve viriis benzeri hastaliklar yoniiyle periyodik kontrolii yapilan ‘ana¢ ve kalem damizlik
parsellerine’ sahip olunmasi gereklidir. Ulkemizde 1991 yilinda baslatilan ‘sertifikali asma fidani
iiretiminde’ halen bir belirsizlik s6z konusudur. Ciinkii iilkemizdeki sertifikali fidan iiretim semasi
uluslararasi kurallara uygun islememekte, sertifikali olarak tabir ettigimiz asma fidanlarimiz, kurallar
dahilinde iiretim yapan {ilkelerce sertifikali fidan olarak adlandirilmamaktadir (Celik ve ark., 2010).
Ulkemizde sertifikali olarak tabir edilmekte olan asma fidani iiretiminde, 2008 yilina kadar beyaz
etiket (sertifikali fidanlar i¢in) bulunmaktayken, artik standart fidan iiretimi ve sart renkli sertifika
etiketi (standart fidanlar i¢in) kullanilmaktadir. Bu nedenlerle, iilkemizde klon seleksiyonu
kapsaminda se¢ilmis olan klonlarin tesciline gidilerek klon bazinda ve viriisten ari liretime gegilmeli,
programli sekilde ‘temel (baz) materyal’ altyapisi olusturulup ‘baz materyal’ eksikligi giderilmeli, 6zel
sektore damizlik parsellerini olusturmada acilen bu temel nitelikli fidanlar1 elde etme kolaylik ve
destegi saglanarak, bu sekilde 3. depo damuzliklarin fidancilik isletmelerinde kurulmasi tesvik
edilmelidir.

Yiriitiilen bir calismaya gore; bir adet agik kokli asili fidanin {iretim maliyetinin (2012 yil
itibariyle) 0,94 TL ve satig fiyatinin 2,73 TL oldugu (yaklasik 3 kati) belirlenmistir (Savas ve ark.,
2015). Asili asma fidani iiretiminde segilen anag/kalem kombinasyonlarinin uyusur olmasi asma fidani
randimanlarini yiikseltecegi gibi maliyeti de diisiireceginden, her asamada randiman hesaplamasina
gidilerek onceki yillarin arsivleri iyi muhafaza edilmeli, neticede en uygun gesit/ana¢ kombinasyonlart
belirlenmek suretiyle kayiplarin miimkiin olan en aza indirilmesi amaglanmalidir.

Fidancilik kuruluslarinda pazarlamaya da ¢ok dikkat edilmeli, tiipli (kapli) asili fidan ve
iiretim materyallerinin, kurulus ad1 ve logosunun bulundugu materyaller (karton vb.) igerisinde sevk
ve pazarlanmasina biiyiik 6zen gosterilmelidir.
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Son yillarda, 6zellikle Tiirki Cumhuriyetler ve bazi Afrika iilkelerine asma fidanmi ihracatimiz
baslatilmig olup, 6zellikle Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidimiz bu iilkelerde olduk¢a fazla talep
edilmektedir. Bu nedenle, ihracattaki engellerin kaldirilmasina yonelik tedbirlerin alinmasi1 gereklidir.

Diinya ve iilkemizde hizla gelismekte olan asili asma fidani iiretim yontemleri yakindan takip
edilerek yenilikler hemen uygulamaya aktarilmali, fakiilte ve isletmeler arasindaki igbirligi arttirilarak
iiretilen ortak projeler desteklenmeli, bilgi akis1 siirekli hale getirilmelidir.
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Oz

Bu makale ile tarim alanina yatirim yapma plami olan fakat bu konu hakkinda yeterli bilgi birikimi,
egitimi ve tecriibesi olmayan kisilerin, daha isin basindayken dogru sekilde yonlendirilip dogru kararlar
verebilmelerinin saglanmasi amaglanmistir. Bu amaca ulasilabilirse, yanlis veya bosa yapilacak olan yatirimlarin
Ontine gegilerek, tilkemizdeki ekonomik kayiplarim bir boliimii engellenmis olacaktir. Ekonomik kayiplarin
Onlenmesinin yaninda, tarim arazilerinin betonlagmasi ve kirlenmesinin 6nlenmesi gibi ¢ok onemli faydalar da
saglanabilecektir. Ayrica bu makalede, halen tarim ile ugrasan kisiler de kendi durumlarimi degerlendirmek i¢in
faydali noktalar bulacaklardir.
Anahtar Kelimeler: Tarim, Bitkisel {iretim, Hayvansal tiretim, Ciftlik, Bahgecilik.

Abstract

Advices for the Investors who are planning to Invest in Agricultural Areas

Through this article, it is aimed to help people who are planning to invest in agricultural areas without
the necessary knowledge, education and experience on the field, so that, they have the ability to make the right
decisions at the early stages. If the target is reached, some part of the worldwide economic loss will be avoided
by preventing wrong investments. In addition to economical losses, it will also provide a great deal of important
uses such as to stop concretion and pollution in agricultural lands. In addition to that people who still have
agricultural activities will find useful points for themselves in this article to evaluate their own
situation/implementations.
Keywords: Agriculture, Plant production, Animal production, Farm, Horticulture.

Giris

Her gecen giin sehirlerde yasayan insanlar kendilerini sehirlerin kalabaligindan ve bu
kalabaligin getirdigi olumsuz etkilerden kurtarmak icin arayis i¢ine girmektedirler. Bu sebeple kisiler
bos zamanlarini ¢esitli etkinliklerle degerlendirmektedirler.

Bos zaman degerlendirme etkinlik alanlar1 bes grupta toplanmaktadir. Bu bes ana baglik;
fiziksel, sanatsal, pratik isler, entelektiiel, toplumsal faaliyetler olarak belirlenmistir (Dumadezier,
1990; Ozer ve ark., 2009).

» Fiziksel: Spor, yiirliyiis, seyahat, av vb.

» Sanatsal: Resim, heykel, fotograf, sinema, tiyatro, edebiyat gibi giizel sanatlarin gesitli
dallari,

* Pratik isler: El isleri, bahgecilik vb.

* Entelektiiel: Kitap okuma, konferanslar verme,

» Toplumsal: Eglenceler, ziyaretler (Dumadezier, 1990; Ozer ve ark., 2009).

Bir ¢ok aragtiricinin insanlarin bos zamanlarmi degerlendirme amagli yaptiklari ¢esitli
siniflandirmalar bulunmaktadir.

Yukaridaki siniflandirma ve agiklamanin verilme sebebi, insanlarin tarimi yalnizca bos zamani
degerlendirme araci veya ek bir is olarak gormelerinden degildir. Elbette tarim basli basina bir is
koludur ve yeryiiziindeki bir ¢ok insan ge¢imini yalnizca bu is ile saglamaktadir. Fakat giiniimiizde
sehirlerde yasayan ve tarima yatirim yapabilecek yeterli ekonomik birikimi olan insanlarm bir kismi
tarim1 ek gelir getirecek bir kaynak ve bos zamanlarini huzurlu sekilde gegirebilecekleri ikinci bir is
kolu olarak da diistinmektedirler.

Bir milyarin iizerindeki insan Diinya tariminda istihdam edilmekte olup, bu tim ¢alisanlarin
1/3’tinii temsil etmektedir (Anonim, 2015a).

2014 yilinda International Labour Office(ILO)’in yayinladigi Global Employment Trends
(Kiiresel Istihdam Egilimleri)’e gore, Diinyanin toplam isgiiciiniin yiizde 31’inden biraz fazlas1 2013
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yilinda tarim sektoriinde istihdam edilmistir. Bu geg¢mis yirmi yila kiyasla %11,7’lik bir azalisa
karsilik gelmektedir.

Bu makalede tarim icerisindeki ¢esitli dallara ve konulara deginilerek, 6zellikle insan ve
insanin degerlendirme yapma yetenegini tarim sektoriinde nasil kullanmasi gerektigi iizerinde
durulmustur. Insanin tarim is kolundaki diger kisilerle ve tarim gevresiyle olan veya olabilecek
iliskilerinden faydali sonuglar alabilmesi amaglanmustir.

Aile durumunun bu is i¢in uygun olup olmadigina karar verirken

Diyelim ki bir doktor, avukat veya sanat¢isiniz ve bir ¢iftlik kurmak igin de yeterli paraya
sahipsiniz, fakat bu ¢iftligi kurdugunuzda ve aksam evinize elbiseleriniz hayvan ve hayvan digkisi
kokan vaziyette geldiginizde aileniz bu durumu kabullenecek mi?

Doktor veya avukat olmanizla gurur duyan ailenizin ¢iftlik kurma fikrinizi olumlu karsilayip
karsilamayacaklarini, tarim igine kalkismadan 6nce hep birlikte degerlendirip karar vermeniz daha
dogru olabilir.

Diyelimki st paragraflarda yer alan durumu olumlu olarak sonug¢landirdiniz ve biiylik bir
arazi iizerine bliylik ve oldukca pahali donanimlar igeren bir siit sigir1 barinagi insa ettiniz. Fakat
cocuklarimiz tarimla hi¢ alakasi olmayan bdliimlerde okuyor veya calisiyor. Yani sizden sonra, insaa
ettiginiz bu kocaman siit sigir1 barinagini ve isini devam ettirecek bir kisi yok. Zaten siz de bu ise
giristikten 5 yil sonra sikildiniz, araziyi ve siit sigir1 barinagim satmaya karar verdiniz. Fakat bir sorun
var. Sizin isletmeniz civarda bulunan diger biitiin isletmelerden daha biiyiik ve bu isi birincil meslek
olarak yapan ve ge¢imini bu isten saglayan kisilerin sizin isletmenizi alabilecek parasi yok.

Isletme kurulumu asamasindan dnce konu uzmam kisilere danisiimasi, boyle sorunlarin heniiz
olusmadan onlenmesi bakimindan oldukg¢a onemlidir. Konu uzmani bir ¢ok ziraat miihendisi, bu ise
ilk defa baglayacaklar igin siit hayvancilig1 yerine besi hayvanciligini tavsiye etmektedir. Ciinkii besi
hayvanciliginda, arazinize biiyiik bir betonarme yap1 kurmaya gereksinim duymayabilirsiniz. Ayrica
isi birakmaya karar verirseniz, arazi ve hayvanlar1 deger fiyattan satip zarar etmeden isten cekilebilir
ve hayalini kurdugunuz iste en azindan bir miktar tecriibe edinmis olursunuz.

Ziraat miihendisleri i¢in tavsiyeler

Bitkisel ve/veya hayvansal iiretim yapmak amaciyla ilk defa ise baslayacak olan kisiler ziraat
miihendislerine konu hakkinda damismaya gittiklerinde, genellikle {iretim yapacaklari1 araziyi goktan
satin almis, iiretim yapacaklar1 konu hakkinda karar vermis ve satin alinan bu arazilerin bazilarinin
iizerinde betonarme binalar bile yiikselmeye baglamis olmaktadir.

Girigimcilerden bir kismi, ziraat miithendislerine bu isin basarili olup olmayacagi hakkindaki
sorulari, konu uzmanina damigmadan once ardi ardina alinan benzer yanlis kararlarin ardindan
sorabilmektedirler. Bunun aslinda gercek bir soru olup olmadigi da diigiindiiriictidiir. Zira kisiler
sadece kendilerini rahatlatmak igin ve iste basarisiz olmayacaklar1 soziinii konu uzmani olan bir
kisiden duymak istedikleri icin mi sormaktadirlar? Sorusu akla gelmektedir.

Boyle durumlarda ziraat miihendisleri, satin alinan arazinin ise baglayacak olan kisinin karar
verdigi iretim koluna uygun olup olmadigini degerlendirmelidir. Hali hazirda arazi iizerine bina
yapimina baglanilmamuis ise bu biiyiik bir sanstir.

Diyelim ki boyle hatalar yagsanmadan once, girisimciler daha isin basindayken konu uzmani
bir ziraat mithendisine danisildi. Bu durumda, kolaylikla kisinin firetim yapmak istedigi alana uygun
bir arazi se¢imi yapilabilir ve belki de girisimci konu uzmani ziraat miithendisinden aldigi yeni
fikirlerle tarim alaninda baska bir kolda iiretime karar vererek fikrini degistirebilir.

Ziraat Mithendisleri igin bagka bir 6rnek vermek gerekirse;

Diyelimki arazisi olan bir girisimci size geldi ve arazisine elma bahgesi kurmak istegini
soyledi. Bu durumda, kisinin arazisinde yaptiginiz incelemenin ardindan arazinin iklim ve toprak
ozellikleri bakimindan elma yetistiriciligine uygun olmadigini tespit ederseniz, yetistiricilik yapmak
isteyen kisinin moralini bozabilecek s6zler sdylemekten kaginilmasi yararl olabilir.

Ornegin; "Burada elma bahgesi kurulmaz." deyip sozii kestirip atmak yerine, "Burada elma
bahgesi kurulumu uygun degil fakat bana biraz zaman tamiymn, ben de bu siire i¢inde bu arazide
yetisebilecek 5 farkli meyve fidani tiirinii arastirayim. Daha sonra siz de bu 5 farkli meyve tiiriinden
istediginizi yetistirmeye karar verirsiniz" seklinde bir 6neri gayet dogru olacaktir.
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Diyelim ki bir kisi hayvancilik yapmak istedigini soyleyerek sizin tavsiyelerinizi istedi. Bu
girisimci hizli sonu¢ alinan bir is koluna girmeyi amagladigindan soz etti veya siz kisinin
konugmasindan hizli sonu¢ almak istedigini anladiniz. Bu tip durumlarda, bazi hayvan tiirlerini ve
tiirleri de kendi igerisinde wrklar bazinda kiyaslamaniz, ilgili konunun kisinin aklinda sekillenmesi ve
daha dogru karar verebilmesi acisindan faydali olacaktir. Boyle bir durumda, kisiye vereceginiz su
ornek oldukca dikkat ¢ekebilir. Size Cizelge 1.’de kanatli hayvanlardan bazilarinin yumurtlamaya
baglama zamanlarini ve uygun kosullarda alinabilecek yumurta verimlerini verecegim, bu 6rnek karar
vermenize yardim edebilir.

Cizelge 1. Bazi kanatli hayvanlarin yumurtlamaya baslama zamanlar1 ve uygun kosullarda bir yilda
almabilecek yumurta verimleri

Bildircin (Japon bildircini) Tavuk (yumurta wrklar) Ordek (Pekin 6rdegi)

Disiler yaklasik 45 giinliik olunca Disiler yaklasik 5 aylik olunca Disiler yaklasik 5-6 aylik olunca

yumurtlamaya baslar yumurtlamaya baslar yumurtlamaya baglar

Yilda yaklasik 300 yumurta verir  Yilda yaklasik 315 yumurta verir ~ Yilda yaklasik 150-200 yumurta
Verir

Cizelge 1.°de verilen bu Ornekte, yumurta irki tavuklarin yumurta pazarlama amaciyla
yetistirilecegini, Pekin oOrdeginden alinan yumurtalarin insanlar tarafindan tiiketiminin yaygin
olmamasi sebebiyle bu hayvanlarin ¢cogunlukla etlik amagla yetistirildigini ve bildircinlarin ise hem
etlik hem de bildircin yumurtasi pazarlama amaciyla yetistirildigini géz oniinde bulundurmaniz faydal
olacaktir.

Ayrica bir tavsiye olarak soyleyebilirimki, ziraat mithendisleri de bireysel olarak iistesinden
gelebilecekleri bilimsel arastirmalar diistinmelidir. Bu s6zii séylememin sebebi, tanidigim bir ¢ok
ziraat miihendisinin bilimsel arastirmalar1 takip ettikleri halde, bilgi iiretiminin sadece {iniversiteler
veya arastirma istasyonlart gibi yerlerde yapilabilecek pahali bir ugras oldugu goriisiiniin hakim
olmasidir. Aslinda bu, arastirma yapilan bilimsel konuya gore degiskenlik gosterebilir. Pahali
materyaller ve goreceli olarak uzun zaman (6rnegin bir kag yil) gerektiren denemeler elbette bireyin
kendi bagina kaldirabilecegi bir yiik degildir. Fakat bir ziraat miithendisi bir pusula, sicaklik 6l¢er, nem
Olger ve basing Olger vb. gibi temel Olgiim aletlerine veya bu sayilanlar disindaki ilgi ve ¢alisma
alanmyla ilgili farkli 6lgtim aletlerine sahip olarak bunlari aktif olarak kullandiginda faydali bir ¢ok
bilgiyi liretmeye baglayabilir. Bir baska ornek olarak; yaklagik 80 adet bildircinin iki deneme grubuna
ayrilarak, bu gruplar iizerinde iki farkli kalitede igme suyunun gruplardaki canli agirlik ve kesimden
sonraki karkas agirlig1 izerine etkisini aragtirmak, ¢ok da pahali bir deneme olmasa gerektir.

Tarim alaninda yetersiz bilgi, yanlis mekan ve is kolu se¢imiyle ise baslayanlar hakkinda
baz1 6rneklendirmeler

Bu konuyu basligima uygun olarak orneklerle agiklamak konunun anlagilmasi bakimindan
daha dogru olacaktir.

Siz bir sehir merkezinde ikamet ediyorsunuz ve yasadiginmiz sehir merkezinin hemen disinda
oldukca yakin mesafelerde genis sulanabilir ovalar mevcut. Bu arazilerde ¢iftciler domates ve biber
gibi suya Onemli miktarda ihtiyag duyan ve ekonomik degeri bugday, arpa ve yulaf gibi tahillara
kiyasla yiliksek olan kiiltiir bitkileri yetistiriyor. Siz de bu arazilerden birini yiiksek miktarda para
Odeyerek satin alarak {izerine bir siit sigir1 ¢iftligi kurdunuz. Aradan ¢ok zaman gegmeden ¢iftliginizde
ozellikle yaz aylarinda asir1 sicak ve sinek problemleriyle bogusmaya basladiniz.

Riizgér, al¢ak basingla yiiksek basing bolgesi arasinda yer degistiren bir hava akimi olup,
daima yiiksek basing alamindan algak basing alanina dogru hareket etmektedir. iki bolge arasindaki
basing farki ne kadar biiyiik olursa, hava akim hiz1 da o kadar fazla olmaktadir (Anonim, 2015b).

Ovalarda daglara, tepelere, yiiksek noktalara yani egimi fazla olan yerlere kiyasla daha az
rlizgar eser ve siz bu durumu isin baginda dikkate almadiniz. Belirli bolgeler veya noktalar arasindaki
basing fark arttikca (6rnegin daglar veya tepelerde) riizgarin hiz1 da artar. Belirli bolgeler aras1 basing
farki esit ise (6rnegin ovalarda) veya az bir basing farki varsa, yatay mesafede yol uzadikea siirtiinme
artacagl icin riizgar hiz1 da azalacaktir.

Boyle durumlarda, ovalarda yiikseltisi fazla olan yerlere kiyasla riizgarin daha az esmesi sicak
yaz aylarinda buralarda yetisen domates, biber ve misir gibi kiiltiir bitkileri i¢in olumlu bir etkiye sahip
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iken, sizin ¢iftliginizdeki hayvanlar i¢in bu olumlu etkiden s6z edemeyebiliriz. Zaten sicaklik stresine
girmis olan hayvanlarimizin serinlemek igin en ufak bir riizgar esintisine dahi ihtiyaglar1 varken, siz
tam da riizgarin esmedigi bir yere ¢iftliginizi kurdunuz.

Ayrica, sulanabilir ovalarin bulundugu yerlerde karasinek probleminin olacagini da
ciftliginizi kurarken gdzardi ettiniz veya bu durumu hi¢ bilmiyordunuz. Karasinekler yumurtalarin
batakliklara veya nemli hayvan giibreleri gibi 6zellikle sicak, nemli ve organik maddece zengin yerlere
birakirlar. Ayrica sicakligin artmasi ve organik madde fazlaligi, karasinek larvalarinin gelisim hizin
da arttiracaktir.

Karasinek larvalar1 ¢ok kuru veya c¢ok sulu ortamda gelisemezler. Karasinek larvalar
20-27°C’de 3—4 giinde, 15-20°C de ise 7-10 giinde gelismektedir (Geldiay ve Geliday, 1978; Sonmez
ve ark., 2006).

Bu bilgiden yola ¢ikarak, sulak ovalar civarinda ¢evre kosullarinin elverisli oldugu durumlarda
stirekli olarak bir karasinek popiilasyonu olacagi asikardir. Bu popiilasyon domates, biber ve misir gibi
bitkilerde bir zarara sebep olmazken, sizin hayvanlarmnizda strese ve hatta hastaliklarayol agabilir.
Yani sulak ovalarda suya fazla miktarlarda ihtiyag duyan kiiltiir bitkilerini yetistiren ¢iftgiler dogru
karar vermis olurlarken, siz de boyle yerlere hayvan ¢iftligi kurarak yanlis adim atmig olursunuz.

Sulanabilir bir ova iizerine kurdugunuz ¢iftliginizdeki hayvanlar sayesinde, sineklerin yasama
ve ireme i¢in ihtiya¢ duydugu bazi maddelerden olan siit, giibre ve kan gibi maddeleri sineklerin
ulagimina sunarak, bulundugunuz yoérenin sinek popiilasyonunda bir patlamaya sebep oldunuz. Bu
galiba ige baslarken tiretmeyi hi¢ de planlamadiginiz bir durumdu.

Tabii ki siz bu arazi iizerine ¢iftlik kurmadan 6ncede buradaki nemli, sicak ve organik
maddece zengin yerlerde sinekler iriiyordu. Fakat sizin ¢iftliginizdeki hayvan diskilar1 sineklerin
larvalari igin iyi ve ek bir gelisim yeri, kanlar1 ise ergin sineklerin beslenmesinde doganin yerli tiirleri
olan (6rnegin yilan, driimcek ve fare gibi) diger hayvanlara kiyasla daha kolay erisilebilir bir besin
aract oldu.

Boyle sulanabilir ovalar tizerine meyve agaci dikilmesi de ¢ok dogru bir karar olmayabilir.
Ciinkii meyve agaglar1 egimli arazilere de dikilebilir ve agaglarin kdkleri domates ve biber gibi otsu
bitkilere nazaran daha derinlere inerek buradaki su ve besin maddelerinden faydalanabilir. Domates ve
biber gibi bitkilerin kokleri meyve agaglar1 gibi odunsu bitkilerin koklerinin ulasabilecegi derinlige
ulasamayacagi i¢in sulak ovalara meyve bahgesi kurmak yerine, buralarda domates ve biber gibi sebze
tiirleri yetistirmeyi segebiliriz.

Yiiksek taban suyu bulunan ve mevsimlere gore taban suyu seviyesi degisen yerlerde de
meyvecilik yapilmamalidir. Taban suyu 1,5-2 metreden daha derinlerde olmalidir (Unal, 2003).

Bu bilgiden de yararlanarak, ovada bulunan arazinizin taban suyu seviyesini bilip meyve
bahgesi kurma fikrinizi bu bilgiye gore bir kez daha degerlendirmeniz faydali olacaktir.

Bitkisel ve/veya hayvansal iiretime karar verirken. is icin aywrabileceginiz vakti ve
imkéinlarimzi tanimlamanin 6nemi

Bitkisel iiretim mi yoksa hayvansal iiretimi mi yapacaginiza karar verirken veya bitkisel
iiretim alani igerisinde hangi bitki tlirlinii ve hayvansal tiretim alam igerisinde hangi hayvan tiiriinii
yetistireceginize karar verirken bolgenizdeki pazarlama, iklim, ¢evre ve arazi kosullarini elbette
degerlendireceksiniz. Fakat bu ana degerlendirme basliklar1 disinda, basarida etkili olan ve ¢ok 6nemli
oldugunu diisiindiigiim bir konu daha mevcut. Bu sizin sosyal yasayis bi¢iminizdir. Onceki basliklarda
iizerinde durulan konu ve orneklerden farkli olarak, bu kisimda bitkisel ve hayvansal iiretim kollar
icerisinden sizin yasayis bi¢iminize uygun olan tiir veya tiirleri secebilecek degerlendirmeyi
yapabilmeniz amaglanmustir.

Diyelim ki bitkisel veya hayvansal {iretim yapma konusunda oldukga tutkulusunuz, fakat sizin
yasayis bigiminiz bu is i¢in haftada sadece iki giin ayirmaniza imkan veriyor veya bu ise haftada iki
giinden fazla vakit ayirmak istemiyorsunuz. O zaman, liretim yapacagimiz tiir olarak kanatl tiirlerinden
bir hayvan segecekseniz, yumurta tavugu se¢cmeniz yerine etlik pili¢ yetistiriciligi yapmaniz daha
mantiklidir. Clinkii yumurta tavugunun yumurtalarini her giin toplamaniz gerekecek ve sizin haftada
ayrrdigimz iki giin bu is i¢in yeterli olmayacaktir. Bununla birlikte, haftada iki giin ayirdiginmiz igin bu
isi biiyiik ¢apli degil de kiiciik ¢apli bir is olarak planlamaniz daha dogru olacaktir.

Giinlimiizde hem etlik pili¢ yetistiriciligi hem de yumurta tavugu yetistiriciliginde farkli
otomasyon sistemleri ¢ok ileri diizeylere ulasmistir. Ornegin bir yetistirici kari—koca ¢iftin 60.000 bas
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civarinda etlik pilic barindiran dev bir kiimesi idare ettigini duyabilirsiniz. Fakat kiimeste bulunan
kanatli hayvan sayisinin ¢coklugu veya kiimesin dev bir kiimes olmast, orada her giin ¢aligmas1 gereken
bir is¢i ailenin varligini goziiniizden kagirmasin. Bir de etlik pili¢ yerine yumurtaci tavuk yetistiriciligi
yapiliyorsa, bu kiimese her giin yumurta toplama aracimin gelip yumurtalari almasi gerektigini
unutmayin.

Boyle biiyiik capli yetistiricilik sistemlerinin sizin yasayis bi¢ciminize uygun olmadigina karar
verdiginizde, aile isletmesi denebilecek biiyiikliikte etlik pili¢ yetistiriciligi veya kanath tiirleri
icerisinden diger etci Ozellik tasiyan tlrli yetistirmeye karar verirseniz, hayvanlarin besin
gereksinimlerini dogru hesaplayabildiginizde, isin besleme kismini haftada ayirdiginiz iki giinle
¢Ozebilirsiniz. Burada hayvanlarimizin giinliilk yem ve su tiikketimlerini bilmeniz, haftalik veya 3—4
giinliik ihtiyaci hesaplamamzi saglayacaktir. Yemlik ve suluklarimiz da haftalik veya 3—4 giinliik
kapasite igin yeterli ve uygunsa, isin bu kismin1 haftada ayirdiginiz iki giin ile ¢ozebilirsiniz.

Tabii benim tavsiyem, boyle durumlarda durgun halde zemine yerlestirilen bir kag litrelik
kaplara haftalik ihtiyaci karsilayacak miktarda suyun koyulmas1 yerine, kanatli hayvanlarin gagalarini
dokundurmasiyla su akitan ve bu sayede su i¢melerini saglayan hareketli su kaynagi sistemlerinin
tercih edilmesidir. Ciinkii hayvanlarin bir haftalik su ihtiyacini zemine yerlestirilen bir kag litrelik su
kaplarina koydugunuzda, su durgun halde olacagi ve kanatlilarin yere egilerek su igmeleri
gerekeceginden, su igme esnasinda gagalardan suya bulagsan yem kirintilar1 ve salyanin suyu bulanik
hale getirmesi ve kotii koku ile istenmeyen bakterilerin tiremesi soz konusu olabilecektir. Bu
problemlerin dniine gecebilmek i¢in, kanatlilarin yere egilmeden su icecegi sistemlerin tercihi daha
dogru olacaktir.

Yiiksek kalitedeki bol ve siirekli su kaynagi, hayvanlarin sagligi ve iyi bir sekilde
yetistirilmeleri igin gereklidir. Yetersiz Kkalitedeki su kullanimi verimin diismesi, beslenmenin
bozulmasi ve hayvan saghigmin olumsuz etkilenmesiyle sonuglanacaktir. Disiik kalitedeki su
kullaniminin hayvan {ireticilerine verdigi en biiyiik zararlar, fark edilemeyen iiretim verimsizlikleri ve
karlilik tizerindeki etkilerdir (Cemek ve ark., 2011).

Ciftlik hayvanlar1 i¢in su kaynagmin giivenli olmast olduk¢a Onemlidir. Su kalitesinin
standartlarin altinda olmasi sebebiyle hayvanlar saglik problemi yasayabilir veya yem tiiketimleri
azalabilir. Sudaki inorganik veya organik kirlilik verimin diigmesine neden olmakta ve degisik bazi
hastaliklara da yol agabilmektedir (Cemek ve ark., 2011).

Ayrica yetistiriciligine karar verdiginiz kanatli tiiriinlin yasamini siirdiirebildigi en alt ve en {ist
sicaklik degerlerini bilmeniz, ¢evre kosullarin1 diizenlemenizde size yardimci olacaktir. Fakat sicaklik
ve nem degerlerini birlikte degerlendirerek, bu ikisinin hayvanlar iizerinde birlikte olusturacagi etkileri
yorumlayabilmeniz daha faydali olacaktir.

Konuyla ilgili bir bagka 6rnek vermek gerekirse; siit sigirciliginda siitiin her giin sagilip
satilmas1 gerektigi asikardir. Fakat besi sigirciliginda boyle bir durum s6z konusu olmadigindan, etrafi
citle gevrili bir araziniz, bu arazinizde de hayvanlarinizin ihtiyacinmi karsilayacak su kaynagi ve yeterli
miktarda da ot bulunuyorsa, hayvanlarinizi ara sira kontrol etmeniz disinda pek bir isiniz
olmayacaktir. Arazinizde bulunan otlar hayvanlarinizin gereksinimini karsiladigi silirece sorun
bulunmamakta, eksikligin yasandig1 ve arazi veriminin azaldigr donemlerde ise hayvanlariniza uygun
zamanlarda bir miktar yem vermeniz sorunu ¢ozmektedir.

Bitkisel iiretim konusu da aymidir. Eger bu is i¢in zamanmizin yalnizca az bir kismini
ayirabiliyorsamz, daha az bakima ihtiyag duyan bitki tiirlerini segmeniz daha dogru olacaktir. Ornegin;
meyve agaci yetistirmek istiyorsunuz, fakat bu ise diizenli vakit ayiramayacaksiniz. O zaman bazi
meyve tlrlerinin fazla (6rnegin her yil veya agir budama), diger bazi meyve tiirlerinin ise daha az
(6rnegin 2-3 yilda bir veya hafif budama) budamaya ihtiya¢c duydugunu bilmeniz isinize yarayabilir.
Ayrica hafif budamanin yeterli olacagi meyve tlirlerinden bazilarmmin meyveleri uzun siire
depolanabilir. Ornegin; badem ve ceviz gibi. Sizin gibi bu ise diizenli vakit ayiramayacak bir kisi i¢in
bdyle uzun siireli depolamaya elverigli meyveleri yetistirmek kiraz, seftali ve erik vb. gibi depolama
stiresi daha kisa olan meyve tiirlerini yetistirmekten dahaavantajli olabilir.

Kirazin da dahil oldugu sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinin depo 6miirleri; elma, armut ve ayva
gibi yumusak ¢ekirdekli meyve tiirlerine kiyasla daha kisa olup, depolama siirecinde fizyolojik ve
patolojik bozukluklara duyarlilik daha fazla olmaktadir (Sakaldas, 2013).

Ayrica kiraz ve kayisi gibi meyvelerin kisa siirede olgunlasmasi ve hassas bir yapiya sahip
olmalar1 nedeniyle, kisa siirede pazarlanmalari gerekmektedir. Pazarlama doneminde ise biiyiik
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yigilmalar meydana gelmektedir. Bu yigilmalarin 6nlenmesi ve fiyat dengesinin olusmasi igin
meyvelerin yogun oldugu dénemde depolanmasi ve muhafazasi gerekmektedir (Anonim, 2013).

Kirazlar -1 ve 0°C’de ve %90-95 oransal nemde muhafaza edilebilmekte, gesitlere gore
muhafaza siireleri 1-4 haftaya kadar uzatilabilmektedir (Anonim, 2013).

Seftaliler genellikle depolanmamakla birlikte, gegci ¢esitlerin arzini bir siire daha geciktirmek
icin kisa sireli depolama yapilabilmektedir. Hangi amagla olursa olsun, saklama soguk hava
depolarinda en iyi 0°C —1°C’de, % 85-90 nispi nemde yapilabilir. Olgun meyveler bu kosullar altinda
2—4 hafta dayanabilir (Anonim, 2011a).

Erik meyveleri genellikle saklanmaz. Bununla birlikte {iriiniin birdenbire pazara sevk edilecegi
zamanlarda fiyatlarin diismelerini Onlemek icin bir kisim meyvenin soguk hava depolarina
konulmasinda fayda bulunmaktadir (Anonim, 2011b).

Erikler en iyi olarak 0 °C veya —0,5 °C’de saklanabilir. Bu sicaklik derecesinde can eriklerini
3-4 hafta, Japon eriklerini de 7-8 hafta saklayabilmek miimkiindiir. Diisiik sicaklik derecesinde i¢
kararmasi yapan erikleri, degisik atmosfer sartlarinda 4-8°C’de saklamak miimkiin olmaktadir
(Anonim, 2011b).

Kavlatilmig ve kurutulmus olan sert kabuklu bademler depoda saklamaya ¢ok uygundur.
Bademler serin, kuru ve havali ortamlarda depolanarak muhafaza edilmelidirler. Sert kabuklu
meyveler adi depolarda kolaylikla aylarca saklanabilir ve istenilen fiyat yakalandigi zaman depodan
cikartilabilir. Depodan ¢ikartilan sert kabuklu bademler kirihp i¢c bademler elde edilmektedir. i¢
bademi depoda saklamak olanakli ise de, bunun i¢in daha masrafli olan bazi kosullar1 saglamak
gereklidir (Anonim, 2011c).

Cevizler yiiksek yag icerigine sahip meyveler oldugu igin, uygun sartlarda depolanmasi basta
ic meyvenin biinyesindeki yag bozulmalar1 acgisindan Onemlidir. Bu yiizden cevizler diigiik
sicakliklarda (0—4°C’de) ve giines almayan, kuru ortamlarda uzun siire saklanabilir. Nem oranlart
indirilen kabuklu cevizler 21°C’de 4 ay, 1°C’de 2 yil saklanabilir. I¢ ceviz 3,3 ile 4,0°C’de agz1
kapatilmis kaplarda 18 ay veya —20°C’de daha uzun siire depolanabilir (Anonim, 2009).

Cizelge 2. Bazi meyve agaglar i¢in olgun donemlerindeki budama miktarlar

Agac tiirii Olgun agaglar icin budama miktari
Badem Hafif (Seyreltme)

Elma Orta

Kayis1 Agir

Kiraz, tath Hafif

incir Cesitli

Nektarin Agir

Seftali Agir

Armut, Asya Orta agir

Armut, Avrupa Orta

Trabzon hurmasi Hafif (Baslica seyreltme)
Erik, Avrupa Orta

Erik, Japon Agir

Ayva Hafif (Baslica seyreltme)
Ceviz Hafif (Seyreltme)

(Ingels ve ark., 2002).

Bir ziraat miithendisine bitkisel veya hayvansal iiretim yapma amacimizi sdylediginizde, ziraat
miihendisi zaten pazarlama durumu ve iiretim kosular1 gibi kisimlar diislinlip size buna gore bilgi
verecektir. Fakat burada, sizin sosyal hayatinizi ve ayirabileceginiz vakti tanimlamaniz ziraat
miihendisini dogru yonlendirmenizi saglayacaktir. Boylece ziraat miihendisi de sizin yasayis
biciminize uygun liretim faaliyetlerini size Onerebilecektir.

Bu kismi da bir 6rnekle, daha zengin ve anlasilir hale getirecek olursak; diyelim ki siz bir
ziraat mithendisine 6niimiizdeki 6 ay boyunca bolca vaktiniz oldugunu veya giinliik islerinizin ¢ok da
yogun olmadigimi ve ayrica 5 dekar biiylikliigiinde bir arazinizin oldugunu sdylediniz. Bu arazinizde
su kaynagi ve cayir otlarinin oldugunu, 6 ay sonra ise bos vaktinizin kalmayacagimi o6zellikle
belirttiniz. Bu gibi bir durumda, ziraat miihendisi sizin vaktinize uygun ve arazideki ¢ayir otlarini
degerlendirme amagli tavsiyelerde bulunacaktir. Ornegin size etlik amagh hindi veya kaz
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yetistiriciligini tavsiye ederek, hem arazinizdeki otlar1 tiiketebilecek hem de 6 ay olan vaktiniz
icerisinde tamamlanabilecek bir iiretim kolu 6nerebilecektir.

Tartisma ve Oneriler

Oyle zannediyorum ki bir ise girismek icin yeterli olan seyin sadece istek ve paradan ibaret
olmadigi anlasilmistir. Dogru degerlendirmeleri yapabilecek diisiince diizeyine ulagsmak, bize sadece
tarim alaninda veya herhangi bir ig kolunda degil, hayatimizin her alaninda faydalar saglayacaktir.

Eger yeterli paraniz mevcutsa, bir sehir merkezinde yasiyorsaniz ve kiigiik bir bahge yeterli
diyorsaniz, size 6nerim yasadiginiz sehirde muhtemelen ileride ev veya apartman yapilacak bir arazi
alin ve bahgenizi buraya kurun. Bu arazinin birim fiyat1 elbette kdy, kasaba gibi kirsal bolgelerdeki
arazilerin birim fiyatindan oldukc¢a yiiksek olacaktir. Fakat kii¢lik bir bahge sizin i¢in yeterli ise ve
yeterli paraniz varsa, evinizden ve sehrin size sundugu imkéanlardan uzaklasmadan bahgenizi
kurabilirsiniz.

Eger bahgenizi sehirde aldiginiz bir araziye kurarsaniz, yagan yagmurun kanalizasyon
sistemine girmeyecegi veya ylizey akisiyla dere yataklarina gitmeyecegi bir alan olusturmus, boylece
sehrinizin kanalizasyon sistemi ve dere yataklar1 {izerinde olusacak asir1 basinci kendi imkanlarinizla
bir miktar hafifletmis olursunuz.

Dogal ortamda dere yataklarimin biiyiikliigii asir1 derecede tagkina sebep olabilecek durumda
degildir veya saganak yagislarin taskina neden olabilmesi i¢in kisa siirede asir1 bir yagisin diismesi
gerekmektedir. Ancak, insan miidahalesi sonucunda yataklari daraltilan ve kanal igerisine alinan
dereler daha fazla tagkina neden olmaktadir. Yanlis imar uygulamalari ve arazi kullanimlar sonucunda
dere yataklariin daraltilmasi, kanal igerisine alinmas1 ve akis kesitinin gecekondu ve diger kullanim
amaglar i¢in kiiciiltiilerek yer yer tamamen yok edilmesi, bu sorununun ana nedenini olusturmaktadir
(Filiz ve ark., 2001; Karakuyu, 2002).

Sehirlesme orani arttik¢a yagmur sularinin yeraltina sizmasi azalmaktadir. Boylece yagmur
sular1 ya ylizeyde birikmekte ya da aniden akisa gecerek taskinlara neden olmaktadir. Sehir alanlart
arttikca su gegirmeyen zemin orani da artmaktadir (Karakuyu, 2002).

Sehir gevresindeki akarsu havzasi ve kanalizasyon sistemi planlanirken, saganak yagislarin, su
baskinlarinin ve sellerin olabilecegi ihtimali g6z 6niinde bulundurulmalidir. Sehir alaninda saganak
yagislardan sonra akim 2,5 kat artarken, buna kanalizasyon sularinin da eklenmesiyle akarsuyun
akimindaki artig yaklasik 8 kata ulagsmaktadir (Anderson, 1968; Akt. Karakuyu, 2002). Bu nedenle
gelismis lilkelerde, saganak yagislar sonucunda meydana gelen su baskinlarini dnlemek amaciyla
sehrin 6nemli noktalarinda yagmur suyunu yeraltinda toplamak i¢in havuzlar insa edilmistir. Boylece
yagmur sularinin akisa gegmesi ve dolayisiyla da su baskinlar1 engellenmis olmaktadir. Bu nedenle de
miimkiin oldugu kadar sehir icerisinde de olsa, betonlagsma ve asfaltlasmanin Oniine gegilmelidir
(Karakuyu, 2002).

Akarsuyun tagidigi su miktarina ve akarsu yataginin morfolojisine bagli olarak degismekle
birlikte, akarsuyun her iki kenarinda bulunan 100’er metrelik alan dogal taskin alami olarak
belirlenmistir. Bu nedenle, akarsularin yaklasik 100 metre sag ve sol tarafinda bulunan alanlar
yerlesime agmamamiz gerekmektedir. Eger acarsak veya bu alanlara yerlesim kurarsak, bunun
sonuglarina da katlanmaliy1z (Karakuyu, 2002).

Gelismis teknoloji, kimyasal madde ve tarim ilact kullanimi olan biiyiik tarim isletmelerinde
calisanlar ile kimyasal madde ve tarim ilac1 kullanmayarak siirdiiriilebilir, organik veya ekolojik tarim
yapiyor diyebilecegimiz isletmelerde ¢aliganlar arasinda, isiyle ilgili kendini mutlu hissetme ve hayata
pozitif bakma bakimindan fark olup olmadigini arastiracak diinya g¢apinda kapsamli bir anket
calismasiin yapilmasi, sosyal degerleri de igeren iiretim sekillerinin insanlarin duyularini ne yonde
etkiledigini tespit etmek bakimindan uygun olacaktir. Zira dogaya zarar vermeyen iiretim sistemleri
insan saghigini da pozitif yonde etkilemektedir. Insan, dogasi itibariyla topluluklar halinde yasamak
icin yaratilmistir. Bir birey yalnizca kendini ve kendi soyundan gelenleri diisinmemeli, ayn1 zamanda
kendisiyle birinci dereceden akraba olmayan toplumun diger bireylerini ve yeryiiziindeki diger
toplumlarin bireylerini de diisinmelidir.

Organik ve ekolojik kelimeleri hakkinda iilkemizdeki su tanimi bilmek yararli olacaktir.
1 Aralik 2004 tarihinde kabul edilen 5262 sayili ‘Organik Tarim Kanunu’na gore; “organik™ kelimesi
“ekolojik” ve “biyolojik” kelimeleriyle esdeger anlam1 ifade etmektedir.
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Yapilan bir tanimda ise; “Aralarinda bir ¢ok benzerlikler bulunmakla birlikte, ekolojik tarim
organik tarim ile ayni degildir ve onlar birbirine zit degildir” (Anonim, 2015c).

Insanlar binlerce yillik tarihi olan tarimda, giiniimiize kadar siirekli gelisim gdstermis olup, bu
gelisim ivme kazanarak halen devam etmektedir. Birgok tarimsal iiretim sistemi kesfedilmis ve bunlar
gelistirilmistir. Ornegin “birlikte iiretim” olarak adlandirilan tarim ydnteminde, ayni arazide ayn1 anda
birden fazla bitki tiirii yetistirilerek hem bitkisel iiretimde artis saglanmis hem de ekosistemdeki
biyolojik ¢esitliligin artmasi veya zaten var olan ¢esitliligin korunmasi saglanmustir.

Birlikte {retimi sadece bitkiler arasinda yapilmasi miimkiin olan bir sey olarak
sinirlandirmayalim. Bunu tarimin geneli icinde disiiniirsek, bitkiler ve hayvanlarin birlikte
yetistirildigi sitemleri aklimizda sekillendirmek c¢ok da zor olmayacaktir. Ciinkii, tanimina
baktigimizda tarimin bitkisel iiretim ve hayvansal iiretim olarak iki temel {iretim dalindan olustugunu
goriiriz. Bir ornekle katki saglayacak olursak, aycicegi tarlasinda ayni zamanda ar1 kovanlarinin
bulunmasini 6rnek olarak gdsterebiliriz. Bu sayede hem ayg¢igeginin veriminde énemli miktarda artig
saglanmakta hem de yetistirici bal {iretmis olmaktadir.

Aycicegi tretiminde dollenmenin tam olabilmesi i¢in boceklere, Ozellikle arilara ihtiyag
vardir. Yapilan ¢aligmalar, arili iiretimde; arisiza kiyasla %70’e varan verim artis1 saglandigini ortaya
koymaktadir. Bu nedenle aycicegi tarlalarina giceklenme devresinde 10 dekara 2-5 adet kovan olacak
sekilde ar1 kovani yerlestirilmelidir (Tan, 2007).

Bu oOrnekten de anlasilacagi gibi, tarimda verimi arttirmak i¢in mutlaka kimyevi madde
kullanmak zorunda degiliz. Bilgi diizeyimizi arttirarak birbirini olumlu yonde etkileyen bitki ve
hayvan tiirlerini 6grendigimizde, bilginin ve dogal ¢esitliligin bize saglayacagi faydanin gercekten
farkina varmis oluruz. Aricihigin tozlagsma yolu ile ekonomiye olan katkisinin bal ve balmumu ile
saglanan katkinin en az 10-15 kat1 oldugu dikkate alindiginda (Oztiirk, 2001), ariciligin dneminin ari
iiriinleri haricinde de ne denli biiyiik oldugunu fark edebiliriz.

Bir bagka 6rnek daha vermek gerekirse; insanlar ekim nébeti yontemini kesfettiler ve bu
sayede yagisin yeterli oldugu yerlerde arazilerini nadasa birakma mecburiyetinden kurtularak hem
iiretim artig1 sagladilar hem de daha diizenli gelir elde etmeye baslayarak ekonomilerinde iyilesmeler
gerceklestirdiler.

Ekim nobeti; ayni tarla iizerinde farkli kiiltiir bitkilerinin belirli sira dahilinde birbirini takip
edecek sekilde yetistirilmesine denir. Ekim nébeti, tarla tariminin organize edilmesinde iizerinde
durulacak en oOnemli konulardan biridir. Ekim nd&betinde asil amag topragin iiretkenliginin
stirdiiriilebilmesi ve birim alandan elde edilen verimin artirilmasidir (Tugay, 1988; Sencar ve ark.,
1994; Kara ve ark., 2011).

Aym arazi iizerine yillarca aym bitkinin ekilmesi topragin fakirlesmesine, ekilen bitkinin
hastaliklarmin artmasina ve bu bitkinin veriminin diismesine sebep olmaktadir. Ornegin; bir arazi
tizerinde siirekli patates veya aygigegi vb. yetistirmek gibi. Ekim nobeti uygulamasiyla, tek tip bitki
yetistirmeyle olusacak verim kayiplar1 sebebiyle uygulanmasi gereken nadas mecburiyeti de ortadan
kalkmaktadir.

Tiirkiye ve Ispanya’da yapilan arastirmalarda, fig-bugday ekim nébetinin bugday-bugday ve
nadas-bugday ekim ndbetine kiyasla, bugdayin tane verimi ve kalitesi yoniinden daha istiin oldugu,
yagisin yeterli oldugu yerlerde ekim ndbetine fig gibi baklagillerin girmesiyle nadasin kaldirabilecegi
(Adak ve ark., 1998; Kara ve ark., 2011), yagisin verimle dogrusal ve ham protein orani ile olumsuz
iliskili oldugu, baklagil-bugday ekim nobetinde nadas—bugday sistemine kiyasla daha yiiksek tane
verimi ve ham protein orani elde edildigi belirtilmistir (Lopez Bellido, 1998; Kara ve ark., 2011).
Ekim nobetine baklagillerin girmesiyle, bugdayda fazla verim ve ham protein oraninin bugday—
bugday ekim sistemine kiyasla arttig1 ve azotlu giibre ihtiyacinin azaldig1 tespit edilmistir (Anderson
ve ark., 1997; Dalal ve ark., 1998; Kara ve ark., 2011).

Temel hedefleri yetistiricilerin ekonomisi i¢in uygun, dogaya ve ekosisteme herhangi bir
zarar1 olmayacak ve israfi en aza indirmeyi hedefleyen tarim sistemleri planlamak benimde hedeflerim
arasindadir. Bu sistemlerden birini asagida oOrneklendirilmis bicimde agiklamak konunun akilda
sekillenmesi bakimindan uygun olacaktir.

Bir arazi iizerine farkli donemlerde ¢igek agan meyve agaci ve bitki tiirleri dikerek gezginci
aricilik yerine sabit aricilik yapmay1 amaglamaktayim. Tabiki bunu bagarabilmek i¢in, bulundugumuz
bolgede arilarin aktif oldugu dénem boyunca onlara yeterli besini saglayacak sistemleri kurmamiz
gereklidir. Eger arazi lizerine tek bir bitki tiirli ekerek yetistiriciligini yaparsak, bu bitki tiirii sadece
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belli bir donemde ¢icek agacagi icin, arazide bulunan ar1 kovanlarindaki kolonilerin ihtiyacin1 donem
boyu karsilamada yetersiz kalacaktir.

Diyelim ki bu sorunu ¢ozdiik ve donem boyunca kovanlarda bulunan ar1 kolonilerinin
ihtiyacim kesintisiz ve yeterli miktarda karsilayacak farkli bitki tiirlerini yetistirmeyi basardik. Bunun
bize saglayacag faydalarin basinda, yetistirdigimiz bitki tlirlerinde verim artisi, aricilik yapilarak ek
bir gelir saglanmasi, gezginci ariciliga gerek kalmamasi sebebiyle yol masraflarindan saglanan tasarruf
ve farkli bitki tiirleri yetistiriciliginde hasat zamanlarin da farkli olmasi nedeniyle hasatta asir is
yiikiinden kurtulma olarak siralanabilir.

Tabi farkl: tiirlerin birlikte yetistirildigi tarim sistemindeki 6rnekte, sistemin pargalart yalnizca
arilar ve farkli zamanlarda ¢icek acan bitki tiirleri degildir. Bu sisteme bir de yumurta tavugu veya
koyun vb. gibi bir hayvan tirii de eklenmelidir. Peki, bunun bize ne faydasi olacaktir? Bu soruya
verilecek bir ¢ok olumlu cevap bulunmaktadir. Bunlardan bazilarimi su sekilde siralayabiliriz. Bu
sisteme yumurta tavugu eklediginizde tavuklar arazide dogal olarak yasayan bocek, solucan gibi
canlilar1 ve arazide bulunan yesil otlardan tiiketebileceklerini yiyeceklerdir. Bu sayede, ihtiyag
duyduklart minerallerin 6nemli bir kismint bu araziden karsilayabilirler. Boylece, siz de fazla masraf
yapmadan yumurta tavugu yetistirmis olursunuz.

Tiim bu saydigimiz faydalara ek olarak, aracinizla arazinize her gidis gelisinizde yaninizda
hayvanlar ve/veya bitkilerin ihtiya¢ duydugu besin maddesi, malzeme gibi seyleri gotiirlirsiiniiz ve
doniiste de tavuk yumurtasi, bal ve meyve gibi {irlinleri getirirsiniz. Yani arazinize bos gidip bos
gelmeyerek bir fayda saglamis olursunuz.

Bu tek bir bitki tlirli veya hayvan tiirli yetistiren insanlarin en biiyiikk sorunlarindan biridir.
Ornegin arazisinde bulunan tek tip bitkinin ilaglama ve giibreleme zamanlarinda arazisine ilag veya
giibreyle giden bir kisi, giibre veya ilac1 kullandiktan sonra tek tip bitkinin hasat zamani gelmedigi i¢in
doniiste evine bos dénmektedir. Eger arazi kisinin evine olduk¢a uzaksa, bu durum zamanla kisi
iizerinde olumsuz etkiye sebep olabilmekte ve kisi arazisine gerekli olan zamanlarda bile diizenli
olarak gitmeyi aksatabilmektedir. Bu da, tek tip iiriin yetistirilen bu sistemde bakim eksikligine bagl
verim kayiplar1 yasanmasina neden olabilmektedir.

Konuyu sadece tarimla sinirlandirmayalim, konuyu tagimacilik isi yapan kisilerin goziinden de
degerlendirelim. Ucak, tren, gemi, otobiis ve kamyon isletmecileri, yaptiklar1 her seferde hem gidis
hem de doniislerinde yolcu veya yiik tasimak isterler. Gidiste dolu gidip doniiste bos donmek pek de
kabul edilebilir bir durum degildir. Ciinkii hem yakit pahali hem de harcanan zaman degerlidir.

Benim size ornek vermeye calistigim ari, gesitli bitki tiirleri ve yumurta tavugunun birlikte
yetistirildigi tarim sisteminde, araciniz hem gidis hem de doniiste dolu gitmis olacaktir. Boylece tek tip
tiriin yetistirildigi sistemlerde karsilagilan s6zlerden biri olan, “benim bugiin arazime gitmeme gerek
yok” gibi durumlar1 yasamamig olursunuz. Arazinize her giin yumurtalarinizi toplamaya gittiginizde,
meyve agaclarimizin ve ar1 kolonilerinizin de bakimini yaparak, zamaninizi etkin bigimde
kullanabilirsiniz.

Bu agiklamalardan sonra, farkl: tiirlerin birlikte yetistirildigi tarim sistemlerinin yalnizca aile
isletmesi veya kiiclik capli isletmeler diye tabir edilen isletmelerde yapilabilecegi fikrine
kapilabilirsiniz. Fakat durum boyle degildir. Farkl tiirlerin birlikte yetistirildigi tarim sistemleri genis
araziler lizerinde de yapilmaya uygundur ve hatta tarimsal iiretim firmalarmin da sirket diizeyinde
yapabilecegi bir tarim yontemidir. Genis araziler {izerinde farkli meyve veya bitki tiirleri yetistirmek,
ayni araziler lizerinde aricilik ve diger baz1 hayvancilik faaliyetlerinin yapildig1 birimler kurmak hayal
veya faydasiz bir goriis de degildir.

Sonu¢

Tarim alaninda egitim almis olan kisiler yatirim yapilacak konu iizerinde diisiiniirken, elbette
bir ¢ok farkli etkeni ayn1 anda degerlendirerek karar vermeye ¢alismaktadirlar. Hak verirsinizki tarim
alaninda farkli etkenleri géz onilinde tutarak karar verme yeteneginin kazanilmasi yillar siiren bir okul
egitimi ve tecriilbe gerektirmektedir. Elbette tarim alaniyla ilgili yazilan bir ¢cok makale ve kitapta,
insanlara faydali bir ¢ok tavsiyelerde bulunulmaktadir. Bu kitaplar yeterli vakit harcanip
okundugunda, kisilerin konu hakkindaki bilgi diizeylerini arttiracaktir. Tarim alanina yatirim yapma
plani olan her insanin ¢ok fazla vakti olmadig1 gerceginden yola ¢ikarsak, yazilmis olan bu makalenin
ilgili kisilere ellerinde bulundurabilecekleri 6zet niteliginde bir kaynak olmasi amaglanmustir.
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“COMU ZIRAAT FAKULTESI DERGISI” YAYIN ILKELERI VE
YAZIM KURALLARI

Yayin ilkeleri

“COMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi” (COMU Ziraat Fak. Derg.), tarim alaninda yapilmis ulusal
ve uluslararasi 6zgilin arastirma makalelerinin yani sira bilimsel, teknolojik yenilik ve yontemleri
sunan derleme niteligindeki ¢aligmalar1 yayinlar.

Dergi yilda iki defa ¢ikartilir. “Yaym Kurulu'nun” karart dogrultusunda bu say1
degistirilebilir. Makaleler oncelikle “Yaym Kurulu Bagkani” tarafindan 6n incelemeye tabi tutulur.
“Yayin Kurulu”, dergide yayinlanabilecek nitelikte bulmadig1r makaleleri ret etme hakkina sahiptir.
Degerlendirmeye alinan makaleler, incelenmek iizere biri dergi “Danigma Kurulu” iiyesi olmak iizere,
2 hakeme gonderilir. Makalelerin yayma kabulii, hakem goriisleri dogrultusunda “Yayin Kurulu”
tarafindan karara baglanir. Makalelerin dergideki yayin sirasi, makalelerin dergiye gelis ve kabul tarihi
dikkate alinarak “Yayin Kurulu” tarafindan saptanir.

Dergide yayimnlanacak makaleler “Tiirkge” veya “Ingilizce” yazilabilir, aym dergide, bir
yazarin ilk isim olarak en fazla 2 adet makalesi yayinlanabilir, yayinlanan makalelere telif iicreti
O0denmez. Biitiin makaleler dergi yazim kurallarina gore yazilmalidir. Yazim kurallarma uygun
olmayan makaleler, diizeltilmek {izere sorumlu yazara iade edilir. Sorumlu yazarin posta ve e-posta
adresi makalenin ilk sayfasi sonunda belirtilmelidir. Sorumlu yazar tarafindan gonderilen makalenin
ne tiir bir ¢alisma oldugu agiklanmalidir.

Sorumlu yazar, 2 niisha makale g¢iktist ile birlikte, c¢aligmalariin bagka yerde
yaymlanmadigini ve bagka dergiye yaymlanmak iizere gonderilmedigini belirten imzali bir belge
sunmalidir. Ayrica yazarlar, yayin haklarini “COMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi’ne” verdiklerine dair
“Telif Haklar1 Formu’nu” imzalamalidirlar. Yayinlanmak tizere dergiye gonderilecek makaleler
ve makalede yer alan bitiin sekil, resim ve ¢izelgeler derginin e—posta adresine
(ziraatdergi@comu.edu.tr) gonderilmelidir.

Makaleler; ‘Lisans Bitirme Tezi’, ‘Yiksek Lisans Tezi’, ‘Doktora Tezi’ veya projeden
iiretilmis ise makalede dip not olarak belirtilmelidir. Dergide yayinlanacak yazilarin her tiirlii
sorumlulugu yazar(lar)ina aittir.

Yazim Kurallari

Makaleler 8 sayfay1 gegmeyecek ve sayfa kenarliklari her yonden 2,5 cm olacak sekilde
hazirlanmalidir. Bununla birlikte yazarlar tarafindan 6zellikle belirtildiginde, “Yayin Kurulu’nun” izin
vermesi durumunda sayfa sayisi arttirilabilir. Paragraflar ise 1,25 cm ig¢eriden baglamalidir.

Dergiye yaymlanmak iizere gonderilen bir makale su ana basliklardan olugsmalidir;

* Baslik,

* Yazar(lar) adi, soyadi,

« Ozet ve Anahtar kelimeler,

» ingilizce baslik ve Anahtar kelimeler,

* Giris,

* Materyal ve Yontem,

* Bulgular ve Tartisma (ayr1 ayri da sunulabilir),

» Sonug ve Oneriler,

* Kaynaklar.

Baglik: Koyu renkte ‘Times New Roman’ 14 punto ve basliktaki her kelimenin ilk harfi biiyiik
olacak sekilde tek satir araligi ile sayfaya ortali olarak yazilmali ve 15 kelimeyi gegmemelidir.

Yazar Adlart: ‘Times New Roman’ 11 punto, koyu, tek satir araliginda, yazarlarin agik adlari
unvan belirtilmeden, ad ve soyadlarin ilk harf biiyiik olacak sekilde, sayfaya ortali olarak yazilmalidir.
Soyadlarin bittigi en son karakter {izerine iissel olarak rakam ile yazar adresine ve e-posta adresine
atifta bulunulmalidir. Yazar adresleri ve sorumlu yazarin e-posta adresi yazar adlarinin hemen altina
dipnot olarak ‘Times New Roman’ 9 punto ve sola yaslanmis olarak yazilmalidir.



Ozet ve Anahtar Kelimeler: Tiirkge ve Ingilizce dzetlerin her biri 200 kelimeyi gegmemelidir.
Ingilizce 6zet bashig1 ‘Times New Roman’ 12 punto ve tek satir araliginda ortali olarak yazilmalidir.
Tiirkge ve Ingilizce 6zet, ‘Times New Roman’ 10 punto ve tek satir araliginda iki yana yasl sekilde
hazirlanmalidir. Tiirkge yayinlarda genis bir Ingilizce, Ingilizce yayinlarda ise genis bir Tiirkge 6zete
yer verilmelidir. Ozetlerden hemen sonra 6zetle aym dilde ilk harfleri biiyiik olmak iizere kiigiik
harflerle 6 kelimeyi gegcmeyecek sekilde anahtar kelime sola dayali olarak yazilmalidir.

Giris: Daha 6nce yapilmig temel arastirmalar ile ¢aligmanin 6nem, amag¢ ve konusunu belirten
bir kompozisyon i¢cermelidir. Biitiin alt bagliklar ve metin kism1 ‘Times New Roman’, 11 punto ve tek
satir araliginda iki yana yasl olarak yazilmalidir.

Materyal ve Yontem: Calismanin ileriki donemlerde tekrarina imkan verecek diizeyde bilgi ve
kaynak igerecek sekilde yazilmali, makalede kullanilmig olan biitiin yontemler detayli bir sekilde
aciklanmalidir. Biitiin alt basliklar ve metin kismi ‘Times New Roman’, 11 punto ve tek satir
araliginda iki yana yash olarak yazilmalidir.

Bulgular ve Tartigma: Bu boliim istenirse Bulgular ve Tartisma olarak iki kisimda da
incelenebilir. Elde edilen bulgular verilmeli, gerekirse cizelge ve sekillerle desteklenerek
acgiklanmalidir. Cizelgeler miimkiin oldugunca istatistiki olarak ifade edilmelidir. Bulgular tartisilmali,
bulgularin bagka arastirmalarla benzerlik ve farkliliklar1 verilmeli, nedenleri agikga tartigilmalidir.
Biitiin alt bagliklar ve metin kism1 ‘Times New Roman’, 11 punto ve tek satir araliginda iki yana yasl
olarak yazilmalidir.

Sonug ve Oneriler: Elde edilen sonuglarin bilime ve uygulamaya katkis1 dnerilerle birlikte
vurgulanmalidir. Calisma sonuglar1 net bir sekilde ifade edilmelidir. Biitiin alt basliklar ve metin kismi
‘Times New Roman’, 11 punto ve tek satir aralifinda iki yana yaslh olarak yazilmalidir.

Tesekkiir: Gerekli ise miimkiin oldugunca kisa olmalidir. ‘Times New Roman’, 9 punto ve tek
satir araliginda iki yana yash olarak yazilmalidir.

Kaynaklar: Kaynaklar makale sonunda, yazarlarin soyadlar1 esas alinarak alfabetik olarak ve
orijinal dilinde 1,25 cm asili olacak sekilde verilmelidir. ‘Times New Roman’, 10 punto ve tek satir
araliginda iki yana yash olarak yazilmalidir.
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Dardeniz, A., Gokbayrak, Z., Miiftioglu, N.M., Tirkmen, C., Beser, K., 2008. Cane quality
determination of 5BB and 140Ru grape rootstocks. Europ. J. Hort. Sci. 73 (6): 254-258.

Kitaplar

Celik, H., Agaoglu, Y.S., Fidan, Y., Marasali, B., Soylemezoglu, G., 1998. Genel Bagcilik.
Sunfidan AS Mesleki Kitaplar Serisi: 1. 253 s. Ankara.

Kongre ve Sempozyumlar

Sabir, A., Ozdemir, G., Bilir, H., Tangolar, S., 2005. Asma fidan1 iiretiminde iki farkl
kaynastirma ortami ile bazi anaglarin as1 basarisi ve fidan randimanina etkileri. Tiirkiye 6. Bagcilik
Sempozyumu. Bildiriler Cilt: 2. 440-445. 19-23 Eyliil, Tekirdag.

Tezler

Onder, M., 2012. Baz1 sofralik iiziim gesitlerinde yillik dal kalitesi ile kis gozii verimliligi
arasindaki iliskilerin belirlenmesi. COMU Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahce Bitkileri Anabilim Dals,
Yiiksek Lisans Tezi. 63 s.

Internet

Eger bir bilgi herhangi bir internet sayfasindan alimmis ise (internetten alinan ve dergilerde
yayinlanan makaleler hari¢), kaynaklar boliimiine internet sitesinin ismi ve alim tarihi eksiksiz olarak
yazilmali, Tiirk¢e olanlar “Anonim”, Ingilizce olanlar “Anonim” olarak isimlendirilmelidir.

Kaynaklarin Metin Icerisinde Verilis Sekli

Tek yazarli bir ¢aligma kaynak olarak verilecekse;

....................... maddesi bitkilerde 6liime neden olmaktadir (Jansen, 2003).

Jansen (2003) tarafindan, ....................... olarak bildirilmistir.



Iki yazarl bir ¢alisma kaynak olarak verilecekse;

................................................ olarak bildirilmistir (Jansen ve Danny, 2003).

Jansen ve Danny (2003)’ye gore,.........ccoevueenenn.. olarak bildirilmistir.

Uc veya daha fazla yazar séz konusu ise;

................................................ olarak bildirilmistir (Jansen ve ark., 2003).

Jansen ve ark. (2003)’na gOre,......ouovuiiiiiiiiiiiiian, olarak bildirilmistir.

Metin igerisinde birden fazla kaynak gosterilecekse tarih sirasina gore verilmelidir;

................................................ olarak bildirilmistir (Cochran, 1961; Landen, 2002).

Ayn1 yazarin ayni yilda birden fazla yayini metin i¢inde kaynak gosterilirse a ve b olarak
ayrilmalidir;

................................................ olarak bildirilmistir (Jansen, 2003a; Jansen, 2003b).

Yazilan kaynak bir bagka kaynaktan alinmis ise asil kaynak ciimle basina, alinan kaynak ise
climle sonuna yazilmalidir.

Bakar (1952) tarafindan ............... ........... bildirilmistir (Gelir, 2003).

Sekil ve Cizelgeler

Cizelge disinda kalan fotograf, resim, ¢izim ve grafikler “Sekil” olarak verilmelidir. Sekiller
net ve ofset baski teknigine uygun olmali, resimler TIFF veya JPEG formatinda olmalidir. Her ¢izelge
ve sekil, metin i¢cinde atif yapildiktan sonra verilmelidir.

Tim cizelge ve sekiller makale boyunca sirayla numaralandirilmalidir (Cizelge 1. ve Sekil 1.).
Sekil ve cizelgeler yazim alan1 dahilinde olmalidir. Cizelge basliklar1 cizelgenin {istiinde; sekil
basliklar ise seklin altinda, iki yana yasli olmali, ¢izelge ve sekil basliklar1 ‘Times New Roman’, 10
punto olmali koyu yazilmamalidir. Cizelge ve sekillerdeki yazilar en fazla 8 puntoya kadar
kiigiiltiilmelidir. Cizelge de agiklanmak istenen alt bilgiler 9 punto olarak verilmelidir.

Birimler ve Kisaltmalar

Kisaltma ve semboller metin igerisinde ilk kez kullanildiginda agiklanmalidir. Kisaltmalar
makalenin bagliginda ve alt bagliklarinda kullanilmamalidir.

Formiiller

Formiiller sirasina gére numaralandirilmali ve formiil numarasi formiiliin yanina saga dayal
olarak gosterilmelidir.
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