BASLARKEN

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi 1995 yilinda kuruldu. Fakiiltemiz o
yillardan giiniimiize ¢ok biyiik gelismeler katetti. Ancak, akademik elemanlarimiz tarafindan
Canakkale satlarinda yiirtitiilen ¢alismalarin da yer alacagi bir dergimizin bulunmayisi, ziraat alaninda
Ozveriyle calisan geng¢ akademisyen arkadaglarimizi tizmekteydi. Elinizdeki derginin sekillenisi 2012
yili Temmuz ayinda basladi. 11 Aralik 2012’de, dergi hazirliklarinin tamamlandigini belirten bir yazi,
tarafimizdan Dekanligimiza ulastirildi. Dergimiz 14 Mayis 2013 tarihinde ISSN numarasi alarak,
yayin hayatina resmen baslamis oldu. Dergimiz akademik camiada yogun bir ilgi ve sevgiyle
karsiland1. Cok sayida arastirma ve derleme niteligindeki makale kisa siirede dergimize ulastirildi.
Bunlardan sonuglandirilan 14 adet makale, dergimizin ilk sayisinda yer almaktadir. Amacimiz ilk
adimi attigimiz gibi, dergimizin gegen yillarla birlikte daha da gili¢lenerek yayimn hayatin siirdiirmeye
devam etmesi ve hem Universitemiz, hem de Canakkalemize ziraat alaninda 6nemli bilimsel katkilar
saglamasidir. Bu vesileyle, dergimizin kurulusu ile ilk saymm hazirlanmasinda emegi gegen ve
hakemlik yapmis bulunan biitiin arkadaglarimiza sonsuz siikranlarimizi sunuyoruz. Eylil ayinda
aramizdan ayrilarak ebediyete intikal eden arkadasimiz, merhum Prof. Dr. Hakan TURHAN’mn
dergimizin ilk sayisinda hakemliginin bulunmasi, bu saymin degerini bir kat daha arttirmaktadir.
Buradan, fakiiltemize ve hocamizin kiymetli ailesine bir kez daha bagsagligi ve sabirlar diliyor,
“COMU Zir. Fak. Derg.”sinin bu ilk sayisin1 Prof. Dr. Hakan TURHAN hocamiza ithaf ediyoruz.
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‘Monroe’ ve ‘Blake’ Gegci Seftali Cesitlerinde Modifiye Atmosfer
Paketleme Uygulamasinin Muhafaza Siiresince Meyve Kalitesine Etkileri

Mustafa Sakaldas’® Ali Kacan? Murat Seker! Kenan Kaynas!

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimil, 17020, Canakkale
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*Sorumlu yazar: msakaldas@yahoo.com

Ozet

Calismada modifiye atmosfer paket uygulamasinin “Monroe” ve “Blake” gecei seftali cesitlerinde
muhafaza siiresince bazi kalite 6zellikleri lizerine etkileri arastirilmistir. Bu kapsamda Canakkale bolgesinden
hasat edilen bu iki seftali ¢esidine ait meyveler diisiik yogunluklu polietilen (LDPE) bazli modifiye atmosfer
(MA) ambalajlara konarak 0,5 + 0,5 sicaklikta %90 ile %95 arasi oransal nemde 25 ve 50 giin siireyle muhafaza
edilmislerdir. Meyveler her muhafaza siiresinden sonra 18-20°C sicaklikta ve %50-60 oransal nemde 3 giin
stireyle raf dmriinde tutulmuslardir. Seftali meyvelerinde hasattan sonra, her muhafaza ve raf 6mrii doneminden
sonra meyve eti sertligi, suda ¢oziinebilir kuru madde orani, titre edilebilir asit miktari, yiinliilesme, toplam ve
indirgen seker igerigi incelenmistir. Her iki seftali ¢esidinde de MA ambalajinda depolanan meyvelerin meyve
eti sertliginde goriilen azalislar daha diisiik diizeylerde olmustur. Benzer sekilde toplam ve indirgen seker icerigi
de MA ambalajinda muhafaza edilenlerde daha diisiik seviyede tespit edilmistir. Muhafaza sonunda yiinliilesme
orani, MAP uygulamasiyla azalis gostermistir. Ayrica herhangi bir uygulamaya yapilmamigs kontrol
meyvelerinde titre edilebilir asit miktarinda goriilen artis muhafaza siiresince daha yiiksek seviyede tespit
edilmistir. MAP uygulamasinin, “Blake” ve “Monroe” seftali gesitlerinde 50 giinliik muhafaza siiresince meyve
kalitesinin korunmasinda dnemli etkilerinin oldugu saptanmuistir.
Anahtar Kelimeler: Seftali, Modifiye atmosfer ambalaji, Kalite 6zellikleri, Depolama, Raf 6mrii.

Abstract
The Effect of Modified Atmosphere Packaging on Fruit Quality of Some Late Session
Peach Varieties during Storage

In this research, the effects of modified atmosphere packaging on some quality properties of late session
“Blake” and “Monroe” peach varieties were carried out. In this context low density polyethylene (LDPE) based
(MAP) applied fruits were harvested from Canakkale province and they were stored at 0.5 = 0.5 temperature
with between 90-95% relative humidity conditions for 25 and 50 days respectively. Furthermore fruits were kept
at 18-20°C temperature and 50-60% relative humidity conditions for 3 days after each storage period for shelf
life evaluation. Fruit flesh firmness, total soluble solids content, wooliness, titratable acidity, total sugar and
invert sugar content were assessed after harvest and after each storage and shelf life period in peach fruits.
According to the results, the reduction of fruit firmness was lower in fruits stored with MA packaging.
Furthermore total and invert sugar content was fixed at lower level in same fruits. On the other hand the rate of
woolliness was reduced by MAP application. Besides malic acid content was increased in fruits without any
application during storage. As a result, MAP application affected the fruit quality of “Blake” and “Monroe”
peach varieties significantly until 50 days storage period.
Key Words: Peach, Modified atmosphere package, Quality properties, Storage, Shelf life.

Giris

Seftali (Prunus persica L. Batsch), Cin orijinli olup (Salunkhe ve Desai, 1984); iilkemizde ve
Diinya’da yogun sekilde {iretilen sert cekirdekli bir meyve tiiriidiir. Bu kapsamda; Tiirkiye
gergeklestirdigi yaklasik 546.000 tonluk seftali {iretimiyle Diinya’da altinci siradadir (Anonymous,
2011). Diinya seftali iiretiminde ilk sirayr Cin almakta, bunu sirasiyla Italya, ABD, Ispanya ve
Yunanistan izlemektedir (Anonymous, 2011). Seftali raf 6mrii ¢ok uzun olmayan sert ¢ekirdekli bir
meyve tiirii olup, hasat sonrasinda ¢esitli fizyolojik ve patolojik bozulmalar yaygin goriilmektedir.
Seftaliler igin, 0°C civarinda muhafaza sicakligi 6nerilmektedir (Crisosto ve Mitchell, 2002). Diisiik
sicakliklarda, lisime zarar1 ve tat bozulmasi; yiiksek sicakliklarda ise yapida bozulmalar meydana
gelmektedir (Karagali, 2009). Seftalide pazarlama siiresince en 6nemli sorunlardan birisi olan
“yiinlillesme (woolliness)” muhafaza siirecinde yumusamayla birlikte meydana gelmektedir (Ben Arie
ve Sonego, 1980).
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Modifiye atmosfer paketleme (MAP) uygulamalarinin yas meyve ve sebzelerde kullanimi
kapsaminda; "Aktif MAP" ve "Pasif MAP" en yaygin kullanilan iki uygulama bi¢imidir. Aktif MAP
uygulamas1 gecirimsiz ambalaj materyali igerisine iiriine uygun gaz bilesiminin vakum uygulamasiyla
ambalaj igerisi Oz'nin alinmasit ve digsaridan CO; uygulanmasi seklinde gerceklesir. Pasif MAP
uygulamasinda ise; ambalaj materyalinin gegirgenligi ve gdzenek yapisina bagli olarak iiriiniin aerobik
solunum sonucu ambalaj materyali icerisindeki gaz bilesiminin degismesi prensibine dayanan bir
uygulamadir (Beaudry 1999, 2000). Modifiye atmosfer paketleme uygulamalarinin seftali ve nektarin
cesitlerinde muhafaza siirecinde meyve eti sertliginin korunumu, solunumun yavaglamasi bu
kapsamda meyve kalitesinin korunumu {izerine olumlu etkileri saptanmistir (Deily ve Rizvi, 1983;
Pesis, 1995).

Tirkiye’nin en onemli geftali liretim merkezlerinden biri olan Canakkale ilinde yetistiriciligi
yogun olarak yapilan “Blake” ve “Monroe” cesitlerinde pazarlamay: kisitlayan en onemli etmen
muhafaza siiresinde yasanan kayiplar olmaktadir. Bolgede yetistirilen seftali ¢esitlerinin muhafaza
stirelerinin uzatilmasi, yore lreticisine ve bolge ekonomisine onemli katkilar saglayacaktir. Bu
calismada, modifiye atmosfer paketleme uygulamalarinin depolama ve raf dmrii siiresince “Blake” ve
“Monroe” gecci seftali cesitlerinin meyve kalitesine etkisinin ortaya konmasi amag¢lanmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calismada; Canakkale ili Lapseki ilgesinde bulunan Nemaguard anaci {izerine asili 7 yasindaki
5 x 5 m. dikim sikliginda kurulmus iireticiye ait “Blake” ve “Monroe” geg¢i seftali (Prunus persica L.
Batsch) agaglarindan hasat edilen meyveler kullanilmistir. “Blake” seftali g¢esidine ait meyveler
18.08.2009 tarihinde, “Monroe” seftali ¢esidine ait meyveler ise 25.08.2009 tarihinde hasat edilmistir.
Calismada kullanilan ortalama meyve agirligi, “Blake” g¢esidi i¢in 270+£20 g; “Monroe” ¢esidi igin
250420 g olmustur.

Meyvelere Yapilan Uygulamalar ve Meyvelerin Muhafazasi

Her iki g¢eside ait seftali meyveleri hasat edildikten hemen sonra 1°C sicaklikta meyve
sicakligl 3—4 °C seviyesine diigene kadar yaklasik 24 saat siireyle soguk hava 6n sogutma yontemiyle
Oon sogutmaya tabi tutulmuslardir. Meyve eti sicakligi problu termometre "T106, Testo, ABD”
termometre yardimiyla 6lgiilmiistiir. On sogutma sonrasinda meyvelerde, 22 um kalinliginda LDPE
bazli 5 kg kapasiteli MA ambalajma (Xtend, Stepac, Israil) yerlestirilmis ve agizlar1 plastik klipsle
kapatilmistir. MA ambalaj kullanilmayan meyveler kontrol olarak kabul edilmistir. Tiim kasalara
meyveler tek sirali sekilde siralanmistir. Kontrol ve MAP uygulamasi yapilan meyveler; Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii Soguk Hava Depolarinda, 0,5
°Cx0,5 sicaklik ve %90 ile %95 arasindaki oransal nemde sirasiyla 25 ve 50 giin siireyle
depolanmislardir. Buna ilaveten; her muhafaza siiresi sonrast meyveler 3 giin siireyle 18°C ile 20°C
arast sicaklik ile %50 ile %60 arasinda oransal nemdeki raf omriinde tutulmuslardir. Muhafaza
stiresince depolama kosullarinin sicaklik ve oransal nem degerleri dijital termohigrometre (Datalogger,
TFA, Almanya) yardimiyla izlenmistir.

Kalite Ozelliklerin Belirlenmesi
Her iki ceside ait meyvelerde; hasattan sonra, her muhafaza ve raf omrii siiresinden sonra
asagida belirtilen bazi kalite 6zellikleri incelenmistir:

Meyve Eti Sertligi (MES) .
Meyvelerin ekvator diizlemi ¢evresinde el penetrometresi "Effe-gi, Italya" ile 8 mm ug
kullanilarak ve meyve kabugu uzaklastirilarak l¢iilmiis, sonuglar “kg” cinsinden ifade edilmistir.

Suda Coziiniir Kuru Madde (SCKM) Oram
Meyve suyunun SCKM miktar dijital el refraktometresi (PAL—-1, Atago, Japonya) yardimiyla
Olctilmiis, sonuglar “%” olarak ifade edilmistir.
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Titre Edilebilir Asitlik (TA) Miktar1

Meyvelerden elde edilen meyve suyu Orneklerinde TA miktari, meyve suyunun bir bazla
noétralizasyonu esasina gore saptanmistir. Bu amagla 10 ml meyve suyuna 40 ml saf su eklenmis ve
pH= 8,1 oluncaya kadar 0,1 N NaOH ile titre edilerek harcanan NaOH miktarindan hesaplanarak ve g
malik asit 100 ml* olarak ifade edilmistir (Karagali, 2009).

Toplam Seker ve Indirgen Seker icerigi

Hasat ve muhafaza siirelerinden sonra toplam ve indirgen seker icerigi meyvelerinden alinan 5
g meyve Orneginde Dinitrofenol metoduna goére spektrofotometrik yontemine goére saptanmis ve
sonuglar g 100 g olarak verilmistir (Ross ve ark., 1959).

Yiinliilesme Orani

Yiinlillesme orani, her tekerriirde raf 6mrii sonrasi bozuklugun meydana geldigi meyvelerin
toplam meyveye orantilanmasiyla hesaplanmis, sonuglar % olarak verilmistir. % deger olarak her
muhafaza sonrasi raf 6mrii siiresinden hesaplanmustir.

Istatistiksel Degerlendirme

Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore Ui¢ tekerriirli olarak yiiriitiilmiis ve her
tekerriirde 15 adet meyve kullanilmistir. Elde edilen bulgular; "Minitab 16" istatistik paket programi
yardimiyla varyans analizine ve c¢oklu karsilastirma testine tabi tutulmus ve LSD testiyle
degerlendirilmistir (p=<0,05).

Bulgular ve Tartisma

Meyve Eti Sertligi

Her iki ¢eside ait meyvelerde muhafaza siiresi arttikca MES azalmistir. Bunun yaninda; her
muhafaza siiresiyle raf émrii arasinda benzer sekilde azalma goriilmiistiir. Muhafaza siiresinin MES
degerlerine etkileri 6nemli diizeyde olmustur (p<0,05). “Monroe” ve “Blake” seftali cesitlerinde
modifiye atmosfer uygulamalart MES degerlerini 6nemli diizeyde etkilemistir (p<0,05). “Blake”
cesidinde muhafazanin tiim siireclerinde farklilik ¢ok belirgin goriiliirken (Cizelge 1.), Monroe
¢esidinde Ozellikle 25 giin muhafaza siiresi sonrasi raf omriinde 6nemli farkliliklar goriilmiistiir

(Cizelge 2.).

Cizelge 1. “Blake” seftali c¢esidinde muhafaza siiresince MES (kg) degerinde meydana gelen
degisimler

Uygulama Muhafaza Siiresi (giin)
0 25 25+3 50 50+3
Kontrol 414 A 2,88 BC 2,17 CD 1,19 EF 0,72 F
MAP 414 A 4,02 A 2,90 BC 3,32 AB 1,83 DE
Mubhafaza Siiresi Ort. 414 a 345b 2,53 ¢c 2,25¢C 1,27 d

LSD (0,05) Muhafaza siiresi: 0,5915. LSD (0,05) Uygulama x Muhafaza siiresi: 0,8365. Farkli harfler farkl istatistiksel

gruplar1 ifade ederler.

Cizelge 2. “Monroe” seftali ¢esidinde muhafaza siiresince MES (kg) degerinde meydana gelen

degisimler
Uygulama Muhafaza Siiresi (giin)
0 25 25+3 50 50+3
Kontrol 6,43A 4,53 BC 280D 3,16 D 1,77 E
MAP 6,43A 5,02B 4,16 BC 471B 3,67 CD
Muhafaza Siiresi Ort. 6,43a 4,78 b 3,48 ¢ 3,94 c 2,72d

LSD (0,05) Muhafaza siiresi: 0,6811. LSD (0,05) Uygulama x Muhafaza siiresi: 0,9632.

gruplari ifade ederler.

Farkli harfler farkli istatistiksel

“Blake” ¢esidine ait meyvelerde baslangigta meyve eti sertligi 4,14 kg iken, MA ambalaj
kullanilmayan kontrol meyvelerinde 50 giin muhafaza sonunda s6z konusu deger 0,72 kg olurken,
MAP uygulamasina ait meyvelerde sertlik degeri 1,83 kg olarak tespit edilmistir. Benzer sekilde
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“Monroe” ¢esidine ait meyvelerde, baslangigta 6,43 kg olan meyve eti sertligi, kontrol meyvelerinde
50 giin muhafaza ve 3 giin raf dmrii sonunda 1,77 kg degerine diiserken, MAP uygulamasina ait
meyvelerde ise bu deger 3,67 kg degerine gerilemistir.

Caligmada elde edilen bulgular, 0°C sicaklikta depolanan “Flavorcrest” ve “Red top” seftali
cesitlerinde 30, 45 ve 55 giin muhafaza sonunda elde edilen bulgular ile benzerlik gostermektedir
(Akbudak ve Eris, 2004). Bunun yaninda MAP uygulanan baz1 kayis1 (Kaynas ve ark., 2008) ve Japon
grubu erik ¢esitlerinde de (Erkan ve ark., 2005) benzer sonuglar elde edilmistir.

Suda Coziiniir Kuru Madde Oram1 (SCKM)

Her iki seftali ¢esidinde SCKM orani 25 giin muhafaza siiresi ve raf dmrii sonuna kadar artis
gostermis, daha sonra ise kontrol meyvelerinde azalis s6z konusu olmustur. Muhafaza siiresince
goriilen farkliliklar 6nemli diizeyde olmustur (p<0,05). Uygulamalar kapsaminda “Blake” cesidinde
onemli diizeyde farklilik goriilmezken, “Monroe” cesidinde MAP uygulamalar1 6nemli diizeyde etkili
olmustur (p<0,05). Her iki cesitte de MA ambalaj kullanilan meyvelerin SCKM miktari, muhafaza
stiresince belirgin bir artig gostermistir. Bunun aksine muhafaza siiresi uzadik¢a kontrol meyvelerinin
SCKM miktarinda bir azalis goriilmistiir (Cizelge 3., Cizelge 4.). “Blake” c¢esidi i¢cin baslangigta
%11,16 olan kontrol meyvelerinin SCKM miktari, 50 giin muhafaza sonrasinda %12,49’a yiikselmis,
daha sonraki 3 giinliik raf émrii siirecinde ise diisiis meydana gelmis, %11,48 degerine gerilemistir.
Diger taraftan MAP uygulanan meyvelerde muhafaza siiresince SCKM miktarinda artis meydana
gelmistir. Tlim muhafaza siiresi sonunda, SCKM %12,68’¢e ylikselmistir. Bunun yaninda “Monroe”
¢esidinde hasat doneminde SCKM oram1 %12,33 iken, kontrol meyvelerinde 25 giin muhafaza ve 3
giin raf Oomrii sonunda s6z konusu deger %14,87°ye kadar yiikselmis, sonrasinda ise azalis
gostermistir. Bu azalis 50 giin muhafaza ve 3 giin raf 6mrii sonunda %11,36 degerine ulasmistir. Buna
karsin; MAP uygulamasina tabi tutulmus meyvelerde SCKM degerinde herhangi bir degisim olmamius,
kararli ve siirekli bir artis meydana gelmistir. Bu kapsamda 50 giin muhafaza ve 3 giin raf omrii
sonunda SCKM oran1 %14,60 degerinde olmustur. Her iki ¢eside ait meyvelerde MAP uygulamasiyla
SCKM degerinde tiiketime uygun olarak artis s6z konusu olmustur.

Bu ¢aligmada, MA ambalajin SCKM miktar1 etkileri bazi nektarin (Agar ve ark., 1994) ve
seftali (Fernandez ve Artes, 1998) cesitlerinde saptanan etkilerle benzerlik gostermistir. “Angeleno”
Japon erigi ¢esidinde de benzer bulgulara rastlanmistir (Kaynas ve ark., 2010).

Cizelge 3. “Blake” seftali ¢esidinde muhafaza siiresince SCKM (%) oraninda meydana gelen
degisimler

Uygulama Muhafaza Siiresi (giin)
0 25 25+3 50 50+3
Kontrol 11,16B 11,57 B 11,54B 12,49 A 11,48B
MAP 11,16B 11,12 B 11,66B 12,25 A 12,68A
Muhafaza Siiresi Ort. 11,16 ¢ 11,34 be 11,60b 12,37 a 12,08 a

LSD (0,05) Muhafaza siiresi: 0,3868. LSD (0,05) Uygulama x Muhafaza siiresi: 0,547. Farkli harfler farkli istatistiksel
gruplar1 ifade ederler.

Cizelge 4. “Monroe” seftali ¢esidinde muhafaza siiresince SCKM (%) oraninda meydana gelen
degisimler

Uygulama Muhafaza Siiresi (giin)
0 25 25+3 50 50+3
Kontrol 12,33 E 13,30 CD 14,87A 13,70 BC 11,36 F
MAP 12,33 E 13,00 D 14,02B 13,44 CD 14,60A
Muhafaza Siiresi Ort. 12,33d 13,15¢ 14,44a 13,57 b 1298 ¢

LSD (0,05) Muhafaza siiresi: 0,3691. LSD (0,05) Uygulama x Muhafaza siiresi: 0,522. Farkli harfler farkl istatistiksel

gruplari ifade ederler.

Titre Edilebilir Toplam Asitlik (TA) Miktar
“Blake” seftali ¢esidine ait meyvelerde, ortalama TA miktari, muhafaza siiresinin uzamasina
bagl olarak azalig gostermistir (Cizelge 5.). Kontrol meyvelerinde ise 50 giin muhafaza sonrasi raf
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omriinde TA miktarinda artis olmustur. TA miktarindaki degisim yoniinden uygulamalar arasindaki
farklilik istatistiksel olarak o6nemli (p<0,05) bulunmustur. MA ambalajlarda muhafaza edilen
meyvelerin TA miktari, kontrole gore daha yavas azalis gostermistir. Bu yaslanmanin MAP
uygulamasiyla yavasladiginin bir gostergesi olarak diisiiniilmektedir. “Monroe” ¢esidinde, “Blake”
cesidine benzer sekilde muhafaza siiresi arttikca, TA miktarinda 6nemli diizeyde (p<0,05) azaliglar
olmustur.

Buna karsin “Blake” ¢esidinde goriilen 50 giin muhafaza sonrasi raf émriinde meydana gelen
artig goriilmemistir (Cizelge 6). MAP uygulamasi “Monroe” ¢esidinde de TA miktarinin azaligin
yavaglatmada 6nemli (p<0,05) oldugu saptanmistir. Modifiye atmosfer uygulamalarinin TA miktarinin
diisiisiinii azaltmas1 “Flavorcrest”, “Red Top” (Akbudak ve Eris, 2004) ve “Paraguayo” seftali
cesitlerinde de saptanmistir (Fernandez ve ark., 1997).

Cizelge 5. “Blake” seftali ¢esidinde muhafaza siiresince TA miktarinda (g.100 ml?) miktarinda
meydana gelen degisimler

Uygulama Muhafaza Siiresi (giin)
0 25 25+3 50 50+3
Kontrol 0,83A 0,54D 0,37G 0,33H 0,40F
MAP 0,83A 0,77B 0,61C 0,45E 0,34H
Muhafaza Siiresi Ort. 0,83a 0,66b 0,49¢c 0,39d 0,37e

LSD (0,05) Muhafaza siiresi: 0,00858. LSD (0,05) Uygulama x Muhafaza siiresi: 0,01213. Farkli harfler farkl: istatistiksel
gruplari ifade eder.

Cizelge 6. “Monroe” seftali ¢esidinde muhafaza siiresince TA miktarinda (g.100ml) meydana gelen
degisimler

Uygulama Muhafaza Siiresi (giin)
0 25 25+3 50 50+3
Kontrol 0,94A 0,56C 0,44D 0,25F 0,23F
MAP 0,94A 0,76B 0,39E 0,40E 0,26F
Muhafaza Siiresi Ort. 0,94a 0,66b 0,42c 0,32d 0,24e

LSD (0,05) Muhafaza siiresi: 0,0257. LSD (0,05) Uygulama x Muhafaza siiresi: 0,03639. Farkli harfler farkli istatistiksel
gruplari ifade eder.

Toplam ve Indirgen Seker Miktar

“Blake” seftali ¢esidinde toplam seker miktar1 muhafaza siiresi arttikga, olgunlagmaya bagl
olarak artmistir. Kontrol meyvelerinde ortalama toplam ve indirgen seker miktar1 daha yiiksek
bulunmustur (Cizelge 7.). “Monroe” ¢esidinde de benzer sekilde muhafaza siiresi arttik¢a toplam seker
miktart artmig, bununla birlikte MAP uygulanan meyvelerde artis daha yavas goriilmiistiir (Cizelge
8.).

Cizelge 7. “Blake” seftali ¢esidinde muhafaza siiresince toplam seker miktarinda (g.100g?) meydana
gelen degisimler

Muhafaza Siiresi (giin)
Uygulama
0 25 50
Kontrol 3,34E 5,44C 11,11A
MAP 3,34E 4,73D 8,29B
Muhafaza Siiresi Ort. 3,34c 5,08b 9,70a

LSD (0,05) Muhafaza siiresi: 0,1286. LSD (0,05) Uygulama x Muhafaza siiresi: 0,1819. Farkli harfler farkli istatistiksel
gruplari ifade eder.
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Cizelge 8. “Monroe” seftali ¢cesidinde muhafaza siiresince toplam seker miktarinda (g.100g™) meydana
gelen degisimler.

Muhafaza Siiresi (giin)
Uygulama
0 25 50
Kontrol 10,36E 12,12C 16,14A
MAP 10,36E 11,43D 13,60B
Mubhafaza Siiresi Ort. 10,36¢ 11,77b 14,87a

LSD (0,05) Muhafaza siiresi: 0,09965. LSD (0,05) Uygulama x Muhafaza siiresi: 0,1409. Farkli harfler farkl: istatistiksel
gruplari ifade eder.

“Blake” ¢esidinde hasat doneminde 3,34 ¢.100g? olan toplam seker igerigi, kontrol
meyvelerinde 50 giin muhafaza ve 3 giin raf émrii sonunda 11,11 g.100g* degerine ulasirken, MAP
uygulanan meyvelerde ise bu deger 8,29 g.100g™ olarak saptanmustr.

Benzer sekilde “Monroe” gesidine ait meyvelerde hasat sonrasi 10,36 g.100g™ olan toplam
seker igerigi kontrol meyvelerinde 16,34 g.100g?, MAP uygulananlarda ise 13,60 g.100g™ degerine
yiikselmistir. Her iki seftali ¢esidinde de MAP uygulanan meyvelerin toplam seker miktarinda,
belirgin artiglarin goriilmesini engelledigi belirlenmistir. Her iki ¢esit icin de muhafaza siiresi ve
uygulamalar 6nemli diizeyde farkliliklar géstermistir (p<0,05).

Muhafazada olgunlagma seviyesinin énemli bir gostergesi olan indirgen seker miktarinin artis
hiz1 ve toplam seker miktari igerisindeki oraninin artisi, diger kalite parametreleri ile uyumlu sonuglar
gostermistir. “Blake” ve “Monroe” cesidi seftalilerde 6zellikle 50 giin muhafaza sonrasinda indirgen
seker miktarinda 6nemli bir artis gézlenmistir. Buna karsin; MAP uygulanan meyvelerde, kontrol
meyvelerine gore indirgen seker miktarinda goriilen artis hizi daha yavas olmustur (Cizelge 9.,
Cizelgel0.).

Cizelge 9. “Blake” seftali ¢esidinde muhafaza siiresince indirgen seker miktarinda (g.100g) meydana
gelen degisimler

Muhafaza Siiresi (giin)
Uygulama 0 o5 50
Kontrol 0,58E 1,53C 4,14A
MAP 0,58E 0,96D 3,03B
Mubhafaza Siiresi Ort. 0,58¢c 1,25b 3,59a

LSD (0,05) Muhafaza siiresi: 0,03151. LSD (0,05) Uygulama x Muhafaza siiresi: 0,04456. Farkli harfler farkli istatistiksel
gruplart ifade eder.

Cizelge 10. “Monroe” seftali ¢esidinde muhafaza siiresince indirgen seker miktarinda (g.100g™)
meydana gelen degisimler

Muhafaza Siiresi (giin)
Uygulama 0 25% 50
Kontrol 1,07D 2,11B 3,88A
MAP 1,07D 1,33C 3,85A
Muhafaza Siiresi Ort. 1,07c 1,72b 3,87a

LSD (0,05) Muhafaza siiresi: 0,1293. LSD (0,05) Uygulama x Muhafaza siiresi: 0,1828. Farkli harfler farkl istatistiksel
gruplari ifade eder.

“Blake” ¢esidinde hasat sonras1 0,58 g.100g? olan indirgen seker icerigi, kontrol meyvelerinde
muhafaza siiresi sonunda 4,14 g.100g?, MAP uygulanan meyvelerde 3,03 g.100g™ degerine
yiikselmistir. Benzer sekilde “Monroe” ¢esidinde 1,07 g.100g™? olan hasat dénemi indirgen seker
igerigindeki artig, kontrol meyvelerinde 3,88 g.100g™, MAP uygulanan meyvelerde ise 3,85 g.100g™
degerine yiikseldigi saptanmustir.

Her iki ¢esit i¢in de, muhafaza siiresi ve MAP uygulamasi énemli diizeyde birer faktor olarak
tespit edilmistir. Muhafaza siiresindeki artig, indirgen seker miktarinda artis1 beraberinde getirmistir.
MAP uygulamas: ise “Blake” ¢esidinde tiim muhafaza siireleri agisindan Onemli diizeyde etkili
olurken (p<0,05); “Monroe” ¢esidinde 50 giin muhafaza sonunda 6nemli diizeyde farklilik meydana
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gelmemistir (p>0,05). Buna karsin; yine de nlimerik farklilik s6z konusu olmustur. S6z konusu ceside
ait 25 giin muhafaza siiresi sonrasindaki degerlerde ise dnemli MAP uygulamasinin énemli diizeyde
(p<0,05) etkileri goriilmiis, kontrol meyvelerinde indirgen seker icerigi daha yiiksek degerler
almislardir.

Yiinliilesme Orani

Seftali ve nektarinlerde muhafaza siiresini kisitlayan, pazarlamayi olumsuz etkileyen ve bu
tiirde hasat sonrasi en sik karsilasilan fizyolojik bozukluk olan yiinlillesme ( wooliness), meyvelerin bu
stirecte yaslanmalarinin en 6nemli gostergesidir. Bu baglamda her iki ¢eside ait meyvelerde muhafaza
siiresi uzadik¢a yliinlilesme orani artmistir. MAP uygulamasi, calismada incelenen diger
parametrelerde oldugu gibi olgunlagmay1 geciktirmesi nedeniyle yiinliilesme oranini da énemli 6lgiide
azaltmistir. Kontrol meyvelerinde 50 giin muhafaza sonunda, “Blake” ve “Monroe” ¢esidi icin %50
civarinda goriilen yiinliilesme orani, MAP uygulamasryla “Blake” ¢esidinde %10 civarinda, “Monroe”
¢esidinde ise %5 civarinda oldugu saptanmigtir (Sekil 1., Sekil 2.). Seftalide ve nektarinde muhafaza
stirecinde kontrollii ve modifiye atmosfer paketleme uygulamalarinin yilinlilesme ve et kararmasi
(Lurie ve ark., 1992, Retamales ve ark., 1992) iizerine olumlu etkileri calismada elde edilen bulgular
ile paralellik gdstermistir.

LSD (0,05) Depo.siire*Uygulama: 8,598

LSD (0,05) Depo.siire.*Uygulama:10,18

ni(%)

(%)

~
S
Yinlilesme ora

Yiinlilesme ora

0 T T T T
0 ; Depo.siire(giin) 25+3 5043 2543 5043

T T T
Depo.sire(giin) 2543 50+3 2543 5043 Uygulama Kontrol MA
Uygulama Kontrol MA

Sekil 1. “Blake” ve “Monroe” seftali ¢esitlerinde muhafaza siiresince uygulamalara gore ylinlillesme
oraninda (%) meydana gelen degisimler.

Sonug¢

Blake” ve “Monroe” seftali ¢esitlerinde muhafaza siiresi, kalite kriterlerinin degisimi lizerine
onemli bir faktoér olmustur. Muhafaza siiresi arttikca kalitede kayiplar meydana gelmistir. Buna ek
olarak 3 giin siireyle raf 6mrii siirecinde de 6nemli derecede kalite kayiplart meydana gelmistir. Bunun
yaninda muhafaza siiresince kalite agisindan 6nem tagiyan meyve eti sertligi ve yiinliilesme orani gibi
parametreler her iki ¢esit icin MAP uygulamasinin olumlu etkilerinin oldugu saptanmistir. Bununla
birlikte; LDPE bazli MAP uygulamast meyvelerdeki bu kalite kayiplarini, kontrol meyvelerine oranla
onemli diizeyde azaltmigtir. Ayrica indirgen seker ve toplam seker miktart muhafaza siiresince 6nemli
diizeyde artmis; bu artis MAP uygulamasinda 6nemli diizeyde daha az seviyelerde gerceklesmistir.

Sonug olarak; bolge agisindan gecci olmasi nedeniyle 6nem arz eden bu iki seftali ¢esidinin

basarili bir sekilde depolanmasi, seftali pazarlama periyodunun uzatilmasi agisindan bilyilk 6nem
tasimaktadir. Bolgede normal kosullarda bu cesitlerde 20-25 giin siireyle muhafaza miimkiin
olabilmektedir. Buna karsin bu siire boyunca dahi kalite korunamamaktadir. Dolayisiyla hasat sonrasi
o6n sogutma yapilarak modifiye atmosfer paketleme uygulamalarmin yapilmasi her iki gesidin
muhafaza siiresinin yaklasik olarak bir ay daha uzatabilecek, bunun yaninda bu siire igerisinde iiriiniin
kaliteli sekilde pazarlanabilmesini saglayacaktir. Bolgede bu iki seftali c¢esidinin yaklagik iiretim
potansiyeli 10.000 ton civarinda olup, bu {iriiniin pazarlanmasinda olusturulabilecek bu olanakla,
O6nemli avantaj saglanacak ve bolge ekonomisine katki sunulacaktir.
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Fidanhk Parsellerindeki As1 Noktasi Dikim Yiiksekliginin
Acik Koklii Asili Fidan Randiman ve Gelisimi Uzerine Etkileri

Alper Dardeniz'® Arda Akgal' Tolga Sariyer!

!Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, 17100/Canakkale.
*Sorumlu yazar: adardeniz@comu.edu.tr

Ozet

Bu aragtirma, ‘Bayrami¢—Canakkale’ kosullarinda, 2007 ve 2008 yillari arasinda yiiriitiilmiis olup ‘41B’
Amerikan asma anaci iizerine asili ‘Alphonse Lavallée’, ‘Cabernet Sauvignon’, ‘Chardonnay’, ‘Merlot’, ‘Sultani
Cekirdeksiz’ ve ‘Superior Seedless’ iiziim ¢esitleri materyal olarak kullanilmigtir. Arastirmada, fidanlik
parsellerindeki a1 noktasi dikim yiiksekliginin (<8,0 cm, 8,0-10,5 cm, 10,5-13,0 cm ve 13,0 cm<) fidanlik
randiman1 (%) ile 1. boy acik kokli asili fidan randimani (%) tizerine etkileri incelenmistir. Bu amagla,
vejetasyon donemi sonunda her bir ¢esit/ana¢ kombinasyonu i¢in 1600 adet olmak {izere, toplam 9600 adet asili
asma fidan1 (200 adet asili asma fidan1 x 4 tekerriir x 2 yil x 6 farkli ¢esit/ana¢ kombinasyonu= 9600 adet asili
asma fidani) incelemeye alinmistir. Cesit/ana¢ kombinasyonlar1 bazinda fakliliklar goriilse de, fidanlik randimani
(%), 8,0 cm’nin altindaki (%52,93) ve 8,0-10,5 cm arasindaki (%52,94) as1 noktas1 dikim yiiksekliklerinden
etkilenmemistir. Ancak fidanlik randimani, &zellikle 13,0 cm’nin iizerindeki (%49,21) yiizlek dikimlerden
onemli seviyede etkilenerek azalma géstermis (%4,0), asi noktasi dikim seviyesinin artisi, 1. boy agik koklii asili
asma fidam1 randimanini Onemli seviyede yiikseltmistir. En yiiksek fidanlik randimanlari; Cabernet
Sauvignon/41B (%56,48) ve Sultani Cekirdeksiz/41B (%55,53) gesit/ana¢ kombinasyonlarindan elde edilmistir.
En yiiksek 1. boy agik koklii agili fidan randimanlari; Superior Seedless/41B (%51,45), Sultani Cekirdeksiz/41B
(%48,17) ve Merlot/41B (%47,96) ¢esit/anag kombinasyonlarindan alinmustir.
Anahtar Kelimeler: Ag¢ik koklii agili fidan, As1 noktasi dikim yiiksekligi, Fidanlik randimani, 1. boy agik kokli
asili fidan randimana.

Abstract
Effects of Different Planting Heights from Grafting Point for Grafted

Vine Ratios and Nursery Yields

This research was conducted in Bayrami¢—Canakkale conditions in between the years of 2007 and 2008,
‘Alphonse Lavallée’, ‘Cabernet Sauvignon’, ‘Chardonnay’, ‘Merlot’, ‘Sultani Cekirdeksiz’ and ‘Superior
Seedless’ grape varieties grafted on 41B rootstock were used as a material. In the study, effects of different
planting heights from grafting point (<8.0 cm, 8.0-10.5 cm, 10.5-13.0 cm and 13.0 cm<) on best grown nursery
plant ratio (%) and first grade plant yield (%) were determined in the nursery. For this purpose, for each
combinations of variety/rootstock combinations, including 1600 for a total of 9600 units grafted vine plants were
grown (200 grafted vine plants x 4 repeats x 2 years x 6 different combinations of variety/rootstock) and
examined at the end of vegetation periods. The obtained results showed that, different planting heights from
grafting point affected the nursery ratio. Under 8 cm (52.93%) and between 8 cm to 10.5 cm (52.94%) of
planting heights did not affect the nursery ratio statistically, even though there were some differences among
variety/rootstock combinations. However, over 13.0 cm (49.21%) planting height affected (4.0%) the
investigated parameters significantly. For the first grade plants amount, increasing planting heights increased the
yield of the plants. The highest nursery ratio was obtained from Cabernet Sauvignon/41B (56.48%) and Sultani
Cekirdeksiz/41B (55.53%) variety/rootstock combinations. The highest sapling ratio of first grade grafted vine
saplings were taken in variety/rootstock combinations of Superior Seedless/41B (51.45%), Sultani
Cekirdeksiz/41B (48.17%) ve Merlot/41B (47.96%).
Key Words: Grafted vine saplings, Planting height of grafting point, Nursery ratio, Sapling ratio of first grade
grafted vine saplings.

Giris

Ulkemizin toplam bag alani1 479.024 ha olup, iilkemiz diinyada bag alan1 bakimindan 4., iiretim
miktar1 bakimindan ise 4.264.720 ton ile 6. sirada yer almaktadir (FAO, 2010). Tiirkiye’nin bag
alanlarmin biiyiik bir kismu filoksera (Viteus vitifolii Fitch.) zararlistyla bulagik durumdadir (lter ve
ark., 1984; Celik ve ark., 1998). Tiirkiye’de kamu ve Gzel sektor tarafindan {iretilen sertifikali ve
standart kontrollii asma fidan1 (agik koklii asili, Amerikan ve yerli) iiretimi ihtiyaca gore diisiik
miktarda olup, talebin ancak bir kismu karsilanilabilmektedir (Dardeniz, 2001; Dardeniz ve Sahin,
2005; Dardeniz ve ark., 2005; Celik ve ark., 2010).
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Ulkemizde 2004-2008 yillarini kapsayan 5 yillik dénemde %3,3’ii kamu (457,502 adet) ve
%96,7’s1 6zel sektor (13.370.757 adet) olmak iizere 13.829.259 adet asili, %12,5’1 kamu (538.350
adet) ve %387,5’1 6zel sektor (3.762.700 adet) olmak {iizere 4.301.050 adet asisiz Amerikan ve
toplamda ise; 18.130.309 adet sertifikali asma fidani iiretilmistir. Uretilen fidanlarin %76,3’ii asili,
%23,7’si ise asisizdir (Celik ve ark., 2010).

Asma fidan1 {iretiminde c¢esitli kayiplar meydana gelebilmekte, bodylece asma fidani
randimanlarnt %25-57 arasinda degisim gostermektedir (Kocamaz, 1995). As1 materyal kalitesi,
asilama teknigi, parafin, ¢imlendirme odasi kosullar1 (nem, sicaklik vb.), hastalik ve zararhlar, asil
celiklerin dikim tarihi ve dikim yiiksekligi ile kiiltiirel uygulamalar gibi ¢ok ¢esitli faktorler, acik
koklii asili fidan randimaninin diisiik kalmasina neden olabilmektedir (Dardeniz ve Sahin, 2005;
Dardeniz ve ark., 2005). Bununla birlikte, bagcilikta yapilan agilarin basarili olabilmesi igin anag ile
kalem arasinda iyi bir uyusmanin (afinite) bulunmasi gerekmekte, anac ile kalem arasindaki sistematik
akrabalik artis1, asidaki basar1 sansini da arttirmaktadir (Hartman ve Kester, 1974).

Cangi ve ark. (1999), 1. boy agik koklii asili fidan randimaninin 5BB’nin 9 farkli iiziim
¢esidiyle olusturulan as1 kombinasyonlarinda %37-57, 41B’nin 7 farkli {iziim ¢esidi ile olusturulan asi
kombinasyonlarinda ise %9-20 arasinda degistigini bildirmistir. 41B, 140Ru, 1103P ve SBB anaglari
iizerine asilanan Uslu ve Yalova Incisi iiziim cesitlerindeki en yiiksek genel fidan randimanim
Uslu/41B  (%41,61), Uslu/SBB (%37,47) ve Yalova Incisi/41B (%38,79) as1 kombinasyonlari
vermistir (Dardeniz ve Sahin, 2005). Farkli yetistirme ortamlarinda yetistirilen Abalikoca/5BB ve
Kazova/5BB as1 kombinasyonlarinda her iki yilda da fidan randimanlart degismemistir (Yilma ve
Odabas, 2002). Teleki 8B, Salt Creek ve Cosmo2 anaglar1 iizerine asili Yalova Incisi iiziim gesidinde,
farkli gesit/anag kombinasyonlariin siirgin uzunlugu ve asma fidani randimanina etkisi Oonemli
bulunmustur (Sabir ve ark., 2005).

5BB Amerikan asma anaci iizerine asili 6 farkli iiziim ¢esidinde, fidanlik randimanlari gesitler
bazinda; %40,75 ile %88,0 arasinda, birinci boy fidan randimanlar ise; %56,7 ile %75,7 arasinda
degisim gostermistir (Dardeniz ve ark., 2005). Alphonse Lavallée, Italia ve Razaki iizim ¢esitleri 5SBB
ve 1103P Amerikan asma anaglari iizerine asilanmis ve basarmin cesit/ana¢ kombinasyonlarina gore
degistigi belirtilmistir (Ecevit ve Baydar, 2000).

Canakkale kosullarinda, en yiiksek fidanlik randimani sirasiyla Cabernet Sauvignon/41B
(%60,3), Merlot/41B (%59,3) ve Bogazkere/41B (%57,8) as1 kombinasyonlarindan elde edilirken, en
diisiik fidanlik randimaninin alindig1 kombinasyonlar Italia/41B (%39,5) ve Okiizgozii/41B (%36,5)
olmustur. En yiiksek 1. boy agik koklii asili fidan randimani ise; sirasiyla Superior Seedless/41B
(%65,0), Sultani Cekirdeksiz/41B (%61,3) ve Alphonse Lavallée/41B (%58,8) kombinasyonlarindan
elde edilmistir (Y1ildirim ve ark., 2011).

Tungel ve Dardeniz (2013), standart asili asma fidani liretimi (1. uygulama) ile katlama iglemi
uygulanmamis koklii anaglarla asili asma fidami {iretimi (2. uygulama) seklinde 2 farkli uygulama
denemislerdir. 2. uygulamada, fidanlik randimanlar1 bir miktar azalma (yaklasik %17) kaydetmesine
karsin, yine de ortalama %41,5 diizeyinde bir fidanlik randimani alindig1 ve 1. boy acik kokli asili
fidan randimani agisindan da 6nemli bir azalmanin meydana gelmedigi bildirilmistir. Fidancilik
isletmelerinin as1 materyallerinin yeterli, ancak ¢imlendirme (kaynastirma) odasi1 yer ve siiresi ile ilgili
sikintilarmin oldugu yillarda, koklii—asili geliklerin birinci parafine miiteakip yapilacak olan ikinci
parafin uygulamasinin ardindan, katlama islemi uygulanmadan fidanlik parseline dogrudan
dikimlerinden olumlu sonuglar alinabilecegi ortaya konulmustur.

Asili geliklerdeki dikim derinligi, topragin yapisi ve sulama olanaklari ile yakindan iliskili bir
kavramdir. Son yillarda, dikim &ncesi ikinci bir parafinleme yapilan asili ¢eliklerde, celiklerin tepe
(yiizlek) dikim yontemiyle, 15-20 cm’lik kisimlar1 toprak icerisinde kalacak sekilde dikimleri tercih
edilmektedir. Bu yontemle dikim yapildiginda, pulluk yardimiyla s6kiim de kolaylagmaktadir (Celik
ve ark., 1998). Bu arastirmada, fidanlik parsellerindeki as1 noktasi dikim yiiksekliginin (<8,0 cm,
8,0-10,5 cm, 10,5-13,0 cm ve 13,0 cm<) fidanlik randimani (%) ile 1. boy ag¢ik koklii asili fidan
randimani (%) lizerine etkileri incelemeye alinmistir.

Materyal ve Yontem

Bu aragtirma, Bayrami¢—Canakkale kosullarinda 2007 ve 2008 yillarinda 2 yil siireyle
yuriitilmiis olup, 41B Amerikan asma anaci lizerine asili Alphonse Lavallée, Cabernet Sauvignon,
Chardonnay, Merlot, Sultani Cekirdeksiz ve Superior Seedless {iziim c¢esitleri materyal olarak
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kullanilmistir. Bu amagla, vejetasyon donemi sonunda her bir ¢esit/ana¢ kombinasyonu i¢in 1600 adet
asili asma fidan1 olmak tiizere, toplam 9600 adet asili asma fidan1 (200 adet asili fidan x 4 tekerriir x 2
yil x 6 farkli ¢esit/ana¢ kombinasyonu= 9600 adet) incelemeye alimmustir. Arastirmada, fidanlik
parsellerindeki as1 noktasi dikim yiiksekliginin (<8,0 cm, 8,0-10,5 cm, 10,5-13,0 cm ve 13,0 cm<),
fidanlik randimani ile 1. boy acgik koklii asili fidan randiman ve gelisimi {izerine etkilerinin
belirlenmesi amag¢lanmustir.

Dikilen asili ¢elikler 7-9 mm kalinliginda olup parafinleme, katlama ve alistirma agamalarinin
ardindan, fidanlik parseline 27-30 Nisan tarihleri arasinda dikilmistir. Yaz dénemi boyunca, asili asma
fidanlarinin bakimi i¢in gerekli olan kiiltiirel uygulamalar standart sekilde gerceklestirilmistir. Asili
asma fidanlar1 heniiz sékiilmeden (Kasim ay1 sonu) fidanlik parseline gidilerek, deneme alanindaki
asili asma fidanlar1 incelemeye alinmistir. Asili asma fidanlarinin iizerinde yapilan Olglim ve
degerlendirmeler ile izlenen yontem asagida sunulmustur;

Fidanlik randimani (%)= her dikim yiiksekligine ait tutmus olan a¢ik kokli asili fidan
degerleri % olarak hesaplanmistir. Birinci boy acgik kokli asili fidan randimani (%)= her dikim
yiiksekligine ait tutmus olan agik koklii asili fidanlardan birinci boy olanlar, birinci boy acik koklii
asili fidanlara dahil edilerek % olarak hesaplanmustir. Asili koklii asili fidanlar 1. boy olarak
degerlendirilirken; TS 3981 nolu asma fidan1 standardindan yararlanilmistir (Anonim, 1995). Buna
gore; as1 yerinde ¢epecevre ve saglikli kallus gelistirerek iyi gelismis ve odunlagmus bir siirgiine sahip
acik kokli asili fidanlar 1. boy, bunun disinda kalanlar ise 2. boy olarak degerlendirilmistir.

Elde edilen veriler, Minitab 16 istatistik paket programi yardimiyla belirlenerek, LSD testine
gore %5 hata sinirlarinda kontrol edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

41B Amerikan asma anaci lizerine asili tiziim ¢esitlerinde fidanlik parsellerindeki as1 noktasi
dikim yiiksekliginin agik kokli asili fidan randiman ve gelisimi iizerine etkilerinin incelendigi
arastirma bulgular1 Cizelge 1. ve Cizelge 2.’de sunulmustur.

Farkli cesit/ana¢ kombinasyonlar1 bazinda fakliliklar goriilse de, fidanlik randimani (%)
ortalama degerlerde 8,0 cm’nin altindaki (%52,93) ve 8,0-10,5 cm arasindaki (%52,94) as1 noktasi
dikim yiiksekliklerinden etkilenmemistir. Ancak fidanlik randimani, 10,5-13,0 cm arasindaki
(%52,20) ve oOzellikle 13,0 cm’nin iizerindeki (%49,21) yiizlek dikimlerden 6nemli seviyede
etkilenerek azalma gostermis, asi noktasi dikim seviyesinin artisi, 1. boy acik koklii asili fidan
randimanimi yine Onemli seviyede yiikseltmistir. En yiliksek fidanlik randimanlari; Cabernet
Sauvignon/41B (%56,48) ve Sultani Cekirdeksiz/41B (%55,53) cesit/ana¢ kombinasyonlarindan elde
edilirken, en disiik fidanlik randimanin1 Superior Seedless/41B (%48,09) ile Alphonse Lavallée/41B
(%47,74) cesit/anag kombinasyonlar1 vermistir. En yiiksek 1. boy agik koklii asili fidan randimanlars;
Superior Seedless/41B  (%51,45), Sultani Cekirdeksiz/41B (%48,17) ve Merlot/41B (%47,96)
cesit/ana¢ kombinasyonlarindan alinmistir.

Farkli ¢esit/ana¢ kombinasyonlar1 bazinda 1. yil daha yiiksek (%55,96) bulunan fidanlik
randimanlari, 2. yil igerisinde azalma kaydetmistir (%47,68). 1. boy acik kokli asili fidan
randimaninda da, 1. yila kiyasla bir azalma goriilmiistiir (1. yil; %55,03, 2. y1l; %35,78). Fidanlik
randimani ile 1. boy agik koklii asili fidan randimanlarinin, farkli gesit/ana¢ kombinasyonlarina gore
degisim gosterdigi yoniindeki bulgularimiz Cangi ve ark. (1999), Ecevit ve Baydar (2000), Sabir ve
ark. (2005), Dardeniz ve Sahin (2005), Dardeniz ve ark. (2005), Yildirim ve ark. (2011) ile Tungel ve
Dardeniz (2012)’in bulgularim destekler nitelikte olmustur.
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Cizelge 1. Farkli ¢esit/ana¢ kombinasyonlarinda, fidanlik parsellerindeki as1 noktasi dikim yiiksekliginin fidanlik randimani (%) iizerine etkileri.

Uziim cesitleri <8,0cm (% 8,0-10,5cm (%) 10,5-13,0 cm (%) 13,0 cm < (%) Ortalama
2007 2008 Ort. 2007 2008 Ort. 2007 2008 Ort. 2007 2008 Ort. 2007 2008 Ort.
C. Sauvignon 66,74a 49,61 58,18a 57,10ab | 59,65a 58,38a 59,48a 57,77a 58,63a 54,69a 46,79a | 50,74ab 59,50ab 53,46a 56,48a
S. Cekirdeksiz 53,50b 55,53 54,52abc | 52,83ab | 57,75ab | 55,29ab 56,77a 56,82a 56,80ab 59,82a 51,16a | 55,49a 55,73bc 55,32a 55,53ab
Merlot 67,64a 46,66 57,15ab 62,06a 43,36¢ 52,71abc | 59,26a 42,10bc 50,68ab 63,64a 31,63b 47,64ab 63,15a 40,94b 52,05abc
Chardonnay 58,98ab 55,48 57,23ab 60,06ab | 49,08ab | 54,57ab 44.54b 53,55ab 49,05ab 38,18b 48,49a 43,34b 50,44c 51,65a 51,05bc
Superior Seedless | 51,42b 41,43 46,43bc | 56,61ab | 44,84bc | 50,73bc 54,82a 37,79c 46,31b 56,94a 40,84b | 48,89ab 54,95bc 41,23b | 48,09c
Alphonse L. 50,48b 37,67 44,08¢c 48,06b | 43,90c 45,98¢c 54,26a 49,25abc | 51,76ab 55,27a 43,03b | 49,15ab 52,02¢ 43,46b | 47,74c
LSD 10,449 OD 11,278 12,248 | 9,2115 7,3422 20,085 13,113 11,492 9,8619 15,036 8,6145 6,691 6,763 4,685
Ortalama 58,13A 47,73B 56,12A | 49,76B 54,86A 49,55A 54,76A 43,66B 55,96A 47,68B
LSD 6,487 4,153 6,336 4,854 2,705
ORTALAMA 52,93A 52,94A 52,20AB 49,21B 51,82
LSD 2,964

P: 0,05, OD: Onemli Degildir. Ort.=Ortalama.

Cizelge 2. Farkli ¢esit/ana¢ kombinasyonlarinda, fidanlik parsellerindeki as1 noktasi dikim yiiksekliginin 1. boy acik koklii asili fidan randimani (%) {izerine

etkileri.
Uziim gesitleri <8,0cm (%) 8,0-10,5 cm (%) 10,5-13,0 cm (%) 13,0cm < (%) Ortalama
2007 2008 Ort. 2007 2008 Ort. 2007 2008 Ort. 2007 2008 Ort. 2007 2008 Ort.
C. Sauvignon 36,24c 28,33bc | 32,29c | 44,03b | 33,06a | 3855hc 49,31b 36,32ab | 42,82b 34,58¢ 41,61 38,10c 41,04c 34,83b | 37,94d
S. Cekirdeksiz 49,97abc | 23,01c | 36,49bc | 55,88ab | 36,14a | 46,01lab 68,47a 37,05a | 52,76a 76,77a 38,09 57,43a 62,77a 33,57b | 48,17ab
Merlot 41,95bc 33,33bc | 37,64bc | 49,42ab | 38,37a | 43,90ab 62,15a 43,92a | 53,04a 66,07ab 48,43 57,25a 54,90ab 41,01a | 47,96ab
Chardonnay 53,34ab 35/47b | 44,41ab | 53,42ab | 35,36a | 44,39ab 51,63b 44,04a | 47,84ab 50,00bc 35,04 42,52bc 52,10b 37,48ab | 44,79bc
Superior Seedless | 55,67ab 4857a | 52,12a | 60,09a | 38,69a | 49,39 69,65a 36,35ab | 53,00a 55,74b 46,78 51,26abc | 60,29ab 42,60a | 51,45a
Alphonse L. 59,83a 22,22c | 41,03bc | 45,75b | 19,06b | 32,41c 63,85a 22,20b | 43,03b 66,88ab 37,37 52,13ab 59,08ab 25,21c | 42,15cd
LSD 15,097 12,387 | 9,3557 | 13,153 | 13,261 8,9481 9,6719 14,447 8,3292 20,67 OD 13,971 8,267 7,533 | 5,681
Ortalama 49,50A 31,82B 51,43A | 33,45B 60,84A 36,65B 58,34A 41,22B 55,03A 35,78B
LSD 7,201 5,27 5,543 7,678 3,28
ORTALAMA 40,66B 42,44B 48,75A 49,78A 45,41
LSD 4,74

P: 0,05. Ort.=Ortalama.
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Sonuc ve Oneriler

41B Amerikan asma anaci iizerine asili liziim c¢esitlerinde, fidanlik randimani ve 1. boy agik
kokli asili  fidan randimanmin, c¢esit/anag kombinasyonlar1 bazinda farklilik olusturdugu
belirlenmistir. Farkli ¢esit/anag kombinasyonlar1 bazinda fakliliklar goriilse de, fidanlik randiman
ortalama degerlerde 8,0 cm’nin altindaki (%52,93) ve 8,0-10,5 cm arasindaki (%52,94) as1 noktasi
dikim yiiksekliklerinden etkilenmemistir. Ancak fidanlik randimani, 10,5-13,0 cm arasindaki
(%52,20) ve ozellikle 13,0 cm’nin iizerindeki (%49,21) yiizlek dikimlerden etkilenerek 6nemli
seviyede azalma (yaklasik %4) gostermistir. As1 noktas1 dikim seviyesinin artisi, 1. boy agik kokli
asth fidan randimanimi Onemli seviyede yiikseltmistir. Bu nedenle derin veya yiizlek dikim
yapilmayarak, asili celiklerdeki asi noktasinin masura hizasindan orta yiikseklikte (8,0-13,0 cm)
ayarlanmasinin uygun olacagi saptanmistir. Benzer ¢alismalarin farkli ¢esit/ana¢ kombinasyonlari ve
farkli kalinliktaki asili celikler ile tekrarlanmasinin yararli olacagi ve fidanlik randimanlarinin
arttirllmasina olanak saglayacag diisiiniilmektedir.

Tesekkiir: Ziraat Mithendisi Ferdi Stirmeli ve Ziraat Miihendisi Yahya Dombaz’a katkilarindan dolay: tesekkiir ederiz.
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Taze Fasulyede Su Stresinin Belirlenmesinde Termal Goriintiilerin ve
Spektral Verilerin Kullanin
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Ozet

Bitkilerin fizyolojik aktivitelerindeki degisim kalici hale gelmeden o6nce su stresini belirlemek
onemlidir. Bunun sonucunda ciddi oranda verim kaybi yasanabilir. Bir¢ok arastirmaci, bitki tag ve
yapraklarindan toplanan termal ve spektral verilerin bitki su stresinin belirlenmesinde kullanilabilecek potansiyel
araglar oldugunu vurgulamislardir. Caligmanin amaci, taze fasulye (Phaseolus vulgaris L. cv. Gina) bitkisinde,
spektral yansima verilerini ve termal goriintiileme teknigini kullanarak su stresinin belirlenmesidir. Bu amagla,
dort farkli sulama konusu (tiketilen suyun %100’ (kontrol), %751, %50’si ve %25°1) olusturulmustur.
Aragtirmada, termal goriintiller kizilotesi termal kamerayla, spektral veriler ise spektroradyometreyle elde
edilmistir. Caligma sonucunda, konulara uygulanan toplam sulama suyu miktarlar1 232-681 mm ve elde edilen
mevsimlik bitki su tiiketimi degerleri 379—804 mm arasinda bulunmustur. Siiflandirma ve regresyon agact
analizlerine gore, su stresinin 6zellikle I-100 seviyesinde termal indeksler ile daha iyi agiklanabilecegi sonucuna
ulagilmistir. Calismada, spektral indekslerden Yapisal Bagimsiz Pigment indeksi (SIPI) ve Normalize Edilmis
Vejetatif Degisim indeksinin (NDVI), termal indekslerden de amprik esasa dayali hesaplanan bitki su stresi
indeksi (CWSlIe) ve yapay referans yiizeylere gore hesaplanan bitki su stresi indeksinin (CWSI,) taze fasulyede
su stresinin belirlenmesinde kullanilmalari 6nerilebilir.
Anahtar Kelimeler: Su stresi, Taze fasulye, Bitki su stresi indeksi, Spektral yansima.

Abstract

Use of thermal imaging and spectral data to detect water stress in green bean

It is important to detect water stress before physiological activities of plants permanently change.
Otherwise production might decrease dramatically. Many researches showed that thermal imaging or spectral
data, collected from plant leaves or canopy, have potential to determine plant water stress. In this study, our
objective was to determine water stress on green beans (Phaseolus vulgaris L. cv. Gina) using both thermal
imaging technique and spectral reflectance data. In order to determine water stress of green bean, experiment
were formed with four irrigation levels (100% of the water consumed (1-100), 75% (I-75), 50% (1-50), and 25%
(1-25). Thermal images and spectral data were collect using infrared thermal camera and spectro—radiometer
respectively. It was found that the total amount of irrigation and seasonal evapotranspiration were found between
232-681 mm and 379-804 mm, respectively. According to the classification and regression tree analysis, it was
found that water stress could be better explained by thermal indices especially in 1-100 level. In this study, It was
concluded that there are several indices calculated both from thermal images (crop water stress indices calculated
empirically (CWSI.) and based on reference surface (CWSI,)) and spectral data (Structural Independent Pigment
Index (SIPI) and Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)), could be used to determine the green beans
water stress levels.
Key Words: Water stress, Green bean, Crop water stress index, Spectral reflectance.

Giris

Bitkilerde su stresi yaprak su potansiyeli, yaprak su igerigi, stoma iletkenligi, klorofil icerigi
ve fotosentez orani gibi bir ¢cok 6zellik ile belirlenebilmektedir (Hsiao, 1973; Penuelas ve ark., 1993).
Ancak, s6z konusu parametrelerin genellikle bireysel yapraklar iizerinde 6l¢iilmesi nedeniyle elde
edilen veriler noktasal olmakta ve tiim alan hakkinda bilgi vermemektedir. Bu dl¢limlerin ¢ok sayida
yaprak iizerinde yapilmasi oldukca fazla isgiicii gerektirdigi gibi bitkilerde zararlara da yol agmaktadir
(Meyer ve ark., 1985). Bu teknikler yerine uzaktan algilama yontemleriyle su stresinin bitkiye zarar
vermeden hizli ve az iggiiciiyle belirlenmesi, giiniimiizde aragtirmalara konu olmaktadir (Penuelas ve
ark., 1997; Jones, 1999a).

Uzaktan algilama yontemleriyle elde edilen yaprak veya tag sicakligi, bitki su tiikketimi ile
dogrudan iligkilidir. Bitkilerde, su stresine bagli olarak transpirasyon azalmakta, stomalar kapanmakta
ve boylece bitki sicakliklar1 da artig géstermektedir. Bu nedenle, tag sicakliginin belirlenmesi su
stresinin izlenmesinde etkin bir sekilde kullanilabilmektedir (Jackson, 1982; Jones ve ark., 2002).
Ancak, bitki sicakliklarindaki artislar sadece bitki su durumundan degil ayn1 zamanda o anki
meteorolojik kosullardan da kaynaklanabilmektedir (Diaz-Espejo ve ark., 2007). Bu nedenle, yalnizca
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yaprak sicakliklarinin dl¢iimii su stresinin belirlenmesinde yeterli olmamaktadir (Jones ve ark., 1997).
Bu sorunu ortadan kaldirmak amaciyla bitki su stresi indeksi (CWSI) tanimlanmistir (Idso ve ark.,
1981). Bu indeks, farkli alt ve iist baz referanslar1 kullanilarak modifiye edilmistir. Hesaplamada, tist
baz hatt1 i¢in kuru referans yiizeyler, alt baz hatti i¢in de 1slak referans ylizeyler kullanilmistir (Jones
1999a). Bitki sicakliklarinin belirlenmesinde uzun yillardir kullanilan kizilétesi termometrelere ek
olarak son yillarda hizla yayginlasan termal kameralar da kullanilmaya baglanmistir. Kizilotesi
termometreler ile elde edilen sicaklik degerleri yaprak diizeyinde ve noktasal olmakta, alanin tamam
hakkinda bilgi vermemekte, ancak kameralar yardimiyla alinan goriintiilerde goriintii icerisine giren
tiim 6gelerin sicakliklar1 ayr1 ayr1 belirlenebilmektedir. Bu da sicakligin yersel dagilimi konusunda
bize 6nemli bilgiler vermekte ve bu sayede istenilen objenin sicakligi goriintiilerden ayrilabilmektedir.
Boylece bitki digindaki diger objeler ¢ikarilabilmekte ve daha dogru sonuclar elde edilebilmektedir.
Jones ve Schofield (2008) termal goriintiilerin bitki su stresinin teshisinde ve stoma iletkenliginin
belirlenmesinde kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Spektral yansima ol¢iimleri, bitkilerdeki su stresine bagl olarak bitki su icerigi ve pigment
degisimini gosterebilmekte, bu da su stresine bagli semptomlarin uzaktan algilanabilmesine olanak
saglamaktadir (Penuelas ve ark., 1997; Jones ve Schofield, 2008). Ancak, sadece yansima 6l¢timleri su
stresinin belirlenmesinde yetersiz kalabilmektedir. Bunun igin bitkilerdeki pigment ve su igerigine
bagli olarak degisen ve yansima verilerinden hesaplanan spektral indeksler gelistirilmistir. S6z konusu
indeksler dogru bantlar kullanilarak iki banda ait yansima degerlerinin farki, birbirine oranlanmasi
veya farkli matematiksel islemlerle hesaplanabilmektedir. Indeks hesaplamalarinda kullanilacak
bantlarin araliklari, bitkilerin solar enerjiyi emme, yansitma ve iletme 6zelliklerine bagldir. Ozellikle
secilecek bantlardan birine ait yansima degeri vejetasyonun sagliklilik durumuna gore artmasi ile
azalirken (kirmizi bant), diger banttaki yansimanin vejetasyonun artmasi ile artmalidir (kizil Gtesi
bant) (Jackson ve ark., 1980).

Ulkemizde kizildtesi termometreler ile bitki sicakliklarii belirleyerek su  stresinin
saptanmasina yonelik ¢ok sayida calisma yapilmis olmasina ragmen (Gengoglan ve Yazar, 1999;
Akkuzu ve ark., 2010; Koksal ve ark., 2010), termal goériintiilerden ve spektral yansima verilerinden
yararlanarak su stresinin belirlenmesine iligkin ¢aligmalar sinirli sayida kalmistir. Bu tekniklerin
birlikte kullanimiyla su stresinin daha dogru belirlenebilecegi arastirmacilar tarafindan da
bildirilmektedir (Jones ve Leinonen, 2003; Jones ve Schofield, 2008).

Bu ¢alismada, arazi sartlarinda kaydedilen termal goriintiiler ve yansima verileri kullanilarak
hesaplanan indekslerin taze fasulye bitkisinde su stresinin belirlenmesinde kullanim olanaklar
arastirilmigtir. Bu amagla, siniflama ve regresyon agaci yontemini kullanarak, termal ve spektral
indekslerin su stresini ayirt etme kabiliyeti karsilagtirmali olarak degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

Cahsma Alani ve Deneme Diizeni

Deneme, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Dardanos Arastirma ve
Uygulama Birimi’nde arazi kosullarinda yiiriitillmistiir. Bitki materyali olarak taze fasulye (Phaseolus
vulgaris L. cv. Gina) kullanilmustir. Tohumlar 12 May1s 2012 tarihinde, sira aras1 60 cm ve sira tizeri
10 cm olacak sekilde ekilmistir.

Arastirma alanindaki toprak serilerinin ¢ogu killi tin ve kumlu killi tin biinyelidir. Toprak
katmanlarma bagli olarak hacim agirliklar1 1,42-1,54 gr cm™ arasinda ve etkili bitki kok bolgesindeki
tarla kapasitesi ve solma noktasi degerleri de sirasiyla 215,0 mm ve 126,6 mm’dir. Denemede
kullanilan sulama suyunun pH ve elektriksel iletkenlik degerleri sirasiyla 7,5 ve 1,1 dS m™dir.
Yetistirme periyodu boyunca (Mayis ve Agustos aylar1 arasinda) gergeklesen ortalama sicaklik ve
toplam yagis degerleri sirastyla 24°C ve 106 mm olmustur.

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 konu, 3 tekerriirlii olarak kurulmus ve
deneme desenine uygun olarak damla sulama sistemi tesis edilmistir. Sulama konulari, 0-60 cm toprak
derinligindeki kullanilabilir nemin %401 tiiketildiginde eksilen nemin tarla kapasitesine tamamlandig
kontrol konusu (I-100) ve I-100 konusunda tiiketilen suyun %75’i (I-75), %50’si (I-50) ve %25’inin
(1-25) uygulandig {ig su stresi diizeyi olmak tizere toplam dort konudan olusmustur.

Deneme parsellerinin boyutlar1 3 x 3 m. olarak diizenlenmistir. Her bir parselde 5 bitki sirasi
olusturulmus ve parseller arasinda konularin birbirine etkilesimini engellemek amaciyla 1,5 m bosluk
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birakilmistir. Her parselin kenar siralar ile ortadaki siralarin basi ve sonunda yer alan bitkiler kenar
etkisi i¢in ayrilmistir.

Sulamalar, etkili bitki kok bolgesindeki kullamlabilir su miktarmin yaklasik %401
tiikketildiginde yapilmigtir. Deneme alaninda, 0—30 cm, 30—-60 cm ve 60-90 cm toprak katmanlarindaki
nem igerikleri, I-100 konusunda toprak nem sensorleri (10HS, Decagon) yardimiyla, diger konularda
ise gravimetrik yontem ile takip edilmistir. I-100 konusunda belirlenen eksik nem belirtilen oranlarla
carpilip, ortii ylizdesi ile diizeltilerek deneme parsellerine uygulanmustir.

Her deneme konusuna iliskin bitki su tiiketim miktarlari, su biit¢esi yontemine gore Esitlik 1
yardimiyla hesaplanmistir (James, 1988).

ET=1+P-D-R+£AS (1)

Esitlikte; ET: Bitki su tiiketimi (mm), I: Sulama suyu (mm), P: Yagis (mm), D: Derine sizma
(mm), R: Yiizey akis (mm), AS: Iki 6rnekleme arasindaki nem degisimi (mm). Denemede damla
sulama yontemi kullanildigi i¢in yiizey akis sifir kabul edilmistir.

Yetistirme periyodu boyunca damla sulama sisteminde yer alan giibreleme sistemiyle toplam
iic kez giibreleme yapilmustir. ilki, ekimden hemen 6nce dekara 10 kg Novatech Solub 16-30 (%16
NOsz ve %30 P,0s) olarak verilmistir. Diger giibreler ise ¢igeklenme ve hasat donemleri arasinda
olmak tizere iki kez uygulanmistir. Bu uygulamalarda dekara 5 kg Novatech Solub 21 (%21 NOs)
giibresi kullanilmgtir.

Kizilotesi Termal Goriintiilerin Elde Edilmesi ve Termal indeksler

Kizil6tesi termal goriintiiler, 8—14 pm spektrum araliginda Sl¢im yapan, 23°x17° standart
lense (genis agili lensle 46°x34°), 240x180 piksel ¢oziiniirliigliinde dedektore, 1.67 mrad geometrik
¢oziiniirliige ve <0,05 °C termal hassasiyete sahip termal kamera (FLUKE Ti27 model, FLUKE, USA)
ile elde edilmistir. Termal 6lgiimler, her iki sulamada bir, sulama 6ncesinde ve giin iginde stresin en
fazla goriildiigii saat 10.00 ile 14.00 arasinda yapilmustir. Olgiimlere ekimden sonraki 48. giinde
(ESGuas) baslanmis ve ESGios’de bitirilmistir. Aletin emissivite degeri yetistirilen bitki fasulye oldugu
icin 0,98 almmustir (Lopez ve ark., 2012). Olgiimler, genis acil lensle yaklasik 2,3 m yiikseklikten 2,5
m? (1,84x1,38 m.)’lik bir alan gorecek sekilde gergeklestirilmistir. Bu alan igerisinde kalan bitkilerden
bir kismu 1slak ve kuru referans, bir kismu da tag sicakliklarini belirlemek i¢in kullanilmistir (Sekil 1.).
Olgiimler, her sulama konusunun her bir tekerriiriinde yapilmistir. Arka plan sicakliginin
belirlenmesinde aliiminyum folyodan yararlanilmistir (Jones ve ark., 2002). Goriintii isleme ve
analizlerin yapilmasinda SmartView 3,1 programi kullanilmustir. Termal goriintii icerisinde ortalama
tag sicakliginin belirlenmesi icin ii¢ farkli dortgen alan (bitki tacinin merkezinden en az 10.000 piksel)
secilmistir. Tlaveten yine ayn1 goriintii igerisinde 1slak ve kuru referans sicakliklarinin belirlenmesi igin
de iki farkli dortgen alan seg¢ilmistir. Bu alanlarin timii tag ve referans yiizeylerin ortalama
sicakliklarim1 belirlemek icin Ms Excel paket programina aktarilmistir. Islak ve kuru referans
yiizeylerin sicakliklar esik deger olarak kullanilmig ve esik degerlerin disinda kalanlar analizden
cikarilmistir (Jones ve ark., 2002). Kalan sicaklik degerlerinin ortalamasi alinarak ortalama tag
sicakliklar1 hesaplanmistir.
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Sekil 1.Termal kamera ile sicaklik 6lgtimleri
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Termal Olgiimlerin tamam riizgdr hizmin 2 m. sden daha az oldugu kosullarda
gerceklestirilmistir. Hava sicakligi, yerden 1,5 m yiikseklikte golgeli bir alana yerlestirilmis
psikrometre ile ol¢tilmiistiir.

Aralarinda ters iligski olan bitki su stresi indeksi (CWSI) ve stoma iletkenligi indeksi (Ig)
strastyla Esitlik 2 ve 3 yardimiyla hesaplanmistir (Jones, 1999a).

T =T
CWSI = M 2
(Tkul'u - Tl.vluk )
T =T
IG _ ( kuru tag) (3)
(T tac - Ttslak )

Esitliklerde; Ti: ortalama tag sicakligi, Tk 1slak referans yiizeyin sicakligi, Tkuu: Kuru
referans ylizeyin sicaklig1.

Esitliklerdeki Tisiak Ve Tkuru degerleri i farkli yontemle belirlenmistir.
1. Yontem

Bu yontemde, referans yiizeylerin sicakliklarini belirlemek i¢in petrolyum jel (vazelin) ve su
kullanilmagtir. Islak referans sicakligini belirlemek i¢in dlglimden yaklasik bir dakika dnce ii¢ bitkinin
tiim yapraklarinin her iki tarafi islatilmistir. Bunun yani sira kuru referans sicakligini belirlemek i¢in
transpirasyonu tamamen engelleyecek sekilde yine ii¢ bitkinin tiim yapraklarinin her iki tarafi
petrolyum jel ile kaplanmistir (Jones ve ark., 2002). S6z konusu referans yiizeylerden hesaplanan
termal indeksler, CWSI, ve lgp olarak gosterilmistir.
2. Yontem

Bu yontemde, referans yiizeylerin sicakliklar1 amprik esitlikler kullanilarak belirlenmistir.
Tstak, Esitlik 4 yardimiyla hesaplanirken (Monteith ve Unsworth, 1990; O’Shaughnessy ve ark., 2011),
Tkuru, Olciilen hava sicakligina 5 ilave edilerek tahminlenmistir (Cohen ve ark., 2005; Moller ve ark.,
2007).

e (T,)—e, @)
A+y

Esitlikte; Ta: hava sicakligl (°C), es: havanin doygun buhar basinci (kPa), e.: havanin gergcek

buhar basinci (kPa), A: buhar basinci egrisinin egimi (kPa °C™*) ve y: psikrometrik sabite (kPa °C™%).
S6z konusu referans yiizeylerden hesaplanan termal indeksler, CWSI. ve lge olarak gésterilmistir.

3. Yontem

Bu yontemde, referans yiizeylerin sicakliklarini belirlemek icin yapay ylizeyler (gri renkli
kece) kullanilmigtir. Idso ve ark. (1978) tarafindan Onerilen iyi sulanan ve hi¢ sulanmayan bitkiler igin
alt ve list baz hatlarini taklit eden 1slatilmis (Tisiak) ve kuru birakilmis (Twury) kecelerden yararlanilmistir
(O’Shaughnessy ve ark., 2011). S6z konusu referans yiizeylerden hesaplanan termal indeksler, CWSIa
Ve lga olarak gdsterilmistir.

Tt =T,

wet

Hiperspektral Yansima Olgiimleri ve Spektral indeksler

Bitkilerden olan spektral yansimalar, 325-1075 nm spektrum araligina sahip
spektroradyometre (FieldSpec Pro, Analytical Spectral Devices, Boulder, CO, USA) yardimiyla
Olciilmiistiir. Spektral dl¢limler, her iki sulamada bir termal ol¢iimlerle es zamanl olarak 10.00-14.00
saatleri arasinda, havanin bulutsuz ve giinesli oldugu zamanlarda yapilmigtir. Her 6l¢giim dncesinde
spektralon ile referans almmustir (Sekil 2a.). Olgiimler, her konunun her bir tekerriiriinde segilen 3
bitkide, bitki ortiisti diizeyinde, 25°’1lik lens kullanilarak, nadir pozisyonunda, ardi ardina 5 6l¢iimiin
ortalamasi alinarak yapilmistir (Sekil 2b.). Tiim Sl¢timler, bitkiden yaklagik 70 cm yiikseklikten 15,5
cm ¢apinda bir alan1 gorecek sekilde yapilmustir.
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ekil 2. pektroradyometre ile yapilan yanlma olgiimleri

Elde edilen yansima verilerinden yararlanilarak Cizelge 1.’de verilen spektral indeksler
hesaplanmustir.

Cizelge 1. Arastirmada ele alinan spektral indeksler

Spektral indeks Esitlik Kaynak
. R
Su indeksi (WBI) WBI = Rﬂ Penuelas ve ark., 1997
970
. R900
Degisken Konumlu Su Band indeksi (fWBI) WBI = ———  Strachan ve ark., 2002
mln( R930 -980 )
- R900
Basit Oran (SR) SR = R Jackson ve ark., 1980
680
. Rsou — Reao
Normalize Edilmis Vejetatif Degisim Indeksi (NDVI) NDVI = ﬁ Penuelas ve ark., 1997

Toprak Yansimalarim Dikkate Alan Vejetasyon Indeksi SAVI = 1.5(RggsRego ) Heute 1988

(SAVI) (Rago + Rego )

800
sip = (Ram = Rass)
(R8007R680)
_ (R —Rgy,)
(Rsyo + Rezp)

Yapisal Bagimsiz Pigment Indeksi (SIPT) Penuelas ve ark., 1995

Fotokimyasal Yansima indeksi (PRI) PRI Gamon ve ark., 1992

Istatistiksel Analizler

Verilerin istatistiksel analizlerinde SPSS 13.0 (SPSS, Inc., Chicago, IL, USA) paket programi
kullanilmustir. Veri gruplar arasindaki farkin 6nemli olup olmadigi varyans analizi (PROC ANOVA)
ile belirlenmistir. Farkin 6nemli olmasi durumunda farkli ¢ikan gruplar Duncan testi ile saptanmustir.
[statistiksel anlamlilik icin P degeri %5 almmustir.

Caligmada, sulama konulariin termal ve spektral indekslere gore siniflandirilmasi ve bu
indekslerin sulama konularimin ayriminda kullamm potansiyellerinin degerlendirilmesi amaciyla
Smiflama ve Regresyon Agaci analizi kullanilmistir (Breiman ve ark., 1984). Smiflama agaclari, R
2.15.1 programinda rpart paketi kullanilarak olusturulmustur (R development Core Team, 2012).
Calismada ele alinan sulama konulart modellerde bagimli degisken olarak kullanilmig ve termal ile
spektral indeksler i¢in ayr1 ayr1 iki model olusturulmustur. Modellerin smiflamadaki basarilar1 dogru
siniflama oranlari ile kiyaslanmugtir.
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Bulgular ve Tartisma

Toplam Sulama Suyu Miktarlari ve Bitki Su Tiiketimleri

Taze fasulye bitkisine yetisme periyodu boyunca uygulanan toplam sulama suyu miktarlar1 (I)
ile buna karsilik elde edilen aylik ve mevsimlik bitki su tiketimi (ET) degerleri Cizelge 2.’de
verilmistir.

Cizelge 2. Konulara gore elde edilen bitki su tiiketimleri ve uygulanan toplam sulama suyu miktarlari

Sulama Aylk ET (mm) degerleri Mevsimlik | (mm)
Konulan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil ET (mm)
1-100 83 152 254 274 41 804 681
1-75 83 143 203 199 27 656 531
1-50 83 135 144 138 19 519 381
1-25 83 124 99 62 11 379 232

Not: I ve ET degerleri, 12 Mayis—8 Eyliil 2012 arast igin hesaplanmistir.

Ilk sulama, ekimden 6nce 30 cm toprak katmanindaki nem diizeyini tarla kapasitesine
cikaracak sekilde biitiin konulara esit olarak uygulanmistir. Yeterli bitki ¢ikislar1 gerceklesinceye ve
belirli bir seviyede gelisme saglanincaya kadar tiim bitkiler esit olarak sulanmigtir. Mayis ay1 boyunca
tiim konularin ET degerleri sulama kosullarinin esit olmasindan dolay1 ayni olmustur. Konulara gore
ilk sulamaya etkili kok derinligindeki (60 cm) kullanilabilir nemin %40’ min tiiketildigi Haziran ay1
sonunda (ESGass) baslanmisti. Bu yilizden konularin Haziran ayr ET degerleri birbirine yakin
bulunmustur. Diger aylarda fark giderek artmis ve buna bagl olarak bitkilerdeki stres diizeylerinde de
artiy gozlenmistir. Su stresinin uygulanmadigi tam sulama konusunda elde edilen mevsimlik ET
degerleri 804 mm bulunurken, en yiiksek su stresinin uygulandigi 1-25 konusunda 379 mm olarak
bulunmustur. Benzer sekilde, en yiiksek mevsimlik ET degerlerini, Ustiin ve ark. (1997) 868 mm ve
Koksal ve ark. (2007) 904 mm olarak elde etmisler ve su kisitina bagli olarak bu degerlerin azaldigini
bildirmiglerdir. Caligmalar arasindaki bu farkliliklarin sulama ydntemine ve programina, iklim
ozelliklerine, uygulanan kiiltiirel islemlere ve fasulyenin cesidine baglh olarak degisiklik gosterdigi
diisiintilmektedir.

Spektral indeksler

Caligmada incelenen spektral indekslerin tamami su stresine tepki gostermislerdir (Sekil 3.).
Ozellikle WBI, fWBI, NDVI, SAVI ve SR indeksleri ekimden sonraki ilk l¢iim giinii disinda diger
tim Ol¢iimlerde konulara gore istatistiksel olarak farklilik gostermistir. SIPI indeksi disindaki diger
tiim indeksler su stresi arttikga azalma egilimi gosterirken, SIPI indeksi su stresine paralel olarak
degismistir. Misir bitkisinde yapilan ¢aligmada benzer sonuglar elde edilmistir (Camoglu ve ark.,
2010). Yetistirme periyodu boyunca WBI indeksi 1,02 ile 1,13, fWBI indeksi 1,04 ile 1,15, NDVI
indeksi 0,52 ile 0,89, SAVI indeksi 0,35 ile 0,75, SR indeksi 3,29 ile 17,42, SIPI indeksi 1,02 ile 1,18
ve PRI indeksi -0,06 ile -0,03 arasinda degismistir. SIPI disindaki tiim indekslerde en yiiksek deger
[-100 konusundan elde edilirken, en diisik deger 1-25 konusundan elde edilmistir. Grafikler
incelendiginde, genel itibariyle en ¢ok sulanan I-100 konusuna iligkin egrinin en {iistte (SIPI disinda),
en az sulanan 1-25 konusuna ait egrinin de en altta yer aldigi goriilmektedir. Spektral indekslerin su
stresini ayirt etmede kullanilabilecegi Onceki calismalarda da belirtilmistir (Shiyabayama ve ark.,
1993; Penuelas ve ark., 1994; Fujiwara ve ark., 2004; Koksal ve ark., 2008; Genc ve ark., 2011).
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Sekil 3. Konulara iligkin spektral indekslerin yetistirme periyodu boyunca degisimi.

Termal indeksler

Caligmada ele alinan termal indekslerin tamamu ilk 6l¢lim digindaki diger tiim Ol¢limlerde
sulama konularina bagl olarak istatistiksel olarak 6nemli oranda degismistir (Sekil 4.). CWSI
indeksleri su stresinin artigiyla paralel olarak artarken, Ig indeksleri ve Tc—Ta degerleri azalmustir.
Yetistirme periyodu boyunca hesaplanan CWSI, indeksi 0,31 ile 0,80, CWSI. indeksi 0,40 ile 0,88,
CWSI, indeksi 0,32 ile 1,14, Igp indeksi 0,29 ile 2,29, lge indeksi 0,14 ile 1,51, Iga indeksi -0,11 ile
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2,60 ve Tc-Ta degerleri -1,63 ile 3,51 arasinda degigmistir. Cohen ve ark. (2005) pamukta, termal
goriintiilerden hesapladiklart CWSI degerlerinin 0,10 ile 0,58 arasinda degistigini ve stres artisina
bagli olarak indeks degerinin de arttigini belirtmislerdir. Genel olarak, birbirine yakin konular arasinda

fark bulunmazken stres diizeyinin artmasiyla aralarinda istatistiksel olarak fark olusmustur.
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Sekil 4. Konulara iligkin termal indekslerin yetistirme periyodu boyunca degisimi.

O’Shaughnessy ve ark. (2011) da soya fasulyesi ve pamukta yaptiklar1 caligmada, genel
itibariyle stressiz ve az stresli ve 1-67 konularina iliskin CWSIe degerleri arasinda farklilik olmadigini
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bildirmiglerdir. CWSI indekslerinde genel itibariyle en diisiik degerler I-100 ve 1-75 konularinda, en
yiiksek degerler ise 1-25 konusunda elde edilmistir. Ig indeksinde ise tersi bir durum meydana
gelmistir. Diger bir ifadeyle, Ic indeksleri sulama suyu miktarindaki artiga paralel olarak artmis, ancak
bu artig I-75’den sonra belirgin olmamstir.

CWSI indeksi 0 ile 1 arasinda degisiklik gostermektedir ve 0’a yakin olmasi stres olmadiginin,
1’e yakin olmasi ise stres oldugunun bir gostergesidir (Idso ve ark., 1981; Jones, 1999a). I¢ indeksinde
ise en diisiik deger 0’dir ve bu degere yakin olmasi bitkinin stresli oldugunu gostermektedir. Stres
derecesi azaldik¢a bu indeksin degeri de artmaktadir (Jones, 1999a; Jones, 1999b). Buna gore,
ESGus’de CWSI, degerinin tist sinir olan 1’1 astig1, yine ayni 6l¢iimdeki Iga indeksinin de negatif deger
aldig1 goriilmektedir. Bu durum, kullanilan yapay referansa iliskin kuru sicaklik degerinin, olgiilen
bitki sicakligindan daha diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu da bitkiler ile referans yiizey
arasindaki termal ve 1s1mim (radiative) 6zelliklerindeki farkliliklar ile agiklanabilir (Leinonen ve Jones,
2004). Ancak, diger dl¢timlerde bu durum meydana gelmemistir. Yapilan diger ¢calismalarda da termal
goriintiiler ile belirlenen indekslerin su stresinin belirlenebilecegi ortaya konmustur. Grant ve ark.
(2007) ve Stoll ve Jones (2007) yaptiklar1 ¢aligmalarda, bitkilerdeki su stresini ayirt etmede termal
gortintiilerin kullanigh birer ara¢ oldugunu belirtmislerdir. Jimenez-Bello ve ark. (2011), Trabzon
hurmas1 ve narenciyede, biri kontrol ve ikisi kisithh sulamadan olusan denemede, tag sicakliklarinin
konulara gore farklilik gosterdigini ve en diisiik sicakligin kontrol konusundan elde edildigini
bildirmislerdir. Fuentes ve ark. (2012), su stresi parametreleri ile termal indeksler arasinda 6nemli
iligkiler oldugunu belirtmislerdir. Baluja ve ark. (2012) bagda, amprik olarak hesaplanan termal indeks
ile fizyolojik parametreler arasinda 6nemli iligkiler belirlemislerdir. Padhi ve ark. (2012) pamukta, 2.
yonteme gore hesapladiklar I indeksinin su stresinin artigina bagl olarak azaldigini ve bu azalmanin
istatistiksel olarak énemli oldugunu bildirmislerdir. Elde edilen sonuglar yapilan bu calisma ile uyum
icindedir.

Siniflama ve Regresyon Agaci Analizi

Spektral indeksler kullanilarak olusturulan siniflama ve regresyon agacinda, sulama
konularina ait 6rnekler toplam 5 diigiim altinda simiflandirilmistir (Sekil 5a.). Analiz sonucunda,
sulama konularindan I-100 konusu %54, |-75 konusu %75, 1-50 konusu %83 ve |-25 konular1 %79
dogrulukla smiflandirilmistir. Bu siniflandirmada, su stresini ayirt etmede SIPI basta olmak iizere
NDVI, WBI, PRI ve fWBI indeksleri belirleyici olmustur. Penuelas ve ark. (1997) farkli bitki
tiirlerinde su stresinin belirlenmesinde WBI indeksinin kullanilabilecegini belirtmislerdir. Camoglu ve
ark. (2013) da zeytinde su stresinin gostergesi olarak PRI, SAVI, NDVI ve NPCI indekslerinin
kullanilabilecegini bildirmislerdir. Gen¢ ve ark. (2013) musirin su stresinin belirlenmesinde
siniflandirma agaci analizini kullanmislar ve en etkili indeksin NDVI benzeri olan yesil band
normalize edilmis fark vejetasyon indeksi (GNDVI) oldugunu belirtmislerdir.

SIPI degeri >1.11 oldugu kosulda, 22 goézlemin 19’unun [-25 konusunda oldugu, diger bir
ifadeyle bitkilerin biliyiik ¢ogunlugunun ciddi stres seviyesinde oldugu sOylenebilir. Stresin hig
olmadig1 I-100 konusu, ii¢ indekse bagli olarak saptanabilmektedir. Bu kosulda, SIPI degerinin 1,11°e
esit veya kiigiik, NDVI degerinin 0,81’e esit veya biiyilk ve WBI degerinin 1,11°e esit veya biiyiik
olmas1 gerekmektedir. Bu durumda, 9 goézlemin 8’inin [-100 konusuna ait oldugu goriilmektedir.
Spektral indekslere iliskin siniflandirma agaglarinda, sulama konularinin net bir sekilde alt
diigiimlerde dagilmadigi goriilmiistiir. Diger bir ifadeyle, konulara iliskin degerlerin birbiri igine
girdigi anlagilmstir.

Termal indeksler kullanilarak olusturulan siniflama ve regresyon agacinda, sulama konularina
ait Ornekler toplam 4 digim altinda siniflandirilmistir (Sekil 5b.). Analiz sonucunda, sulama
konularindan 1-100 ve I-25 konular1 %96, 1-75 konusu %42 ve 1-50 konusu %50 dogrulukla
siiflandirilmistir. Buna goére I-100 ve 1-25 konulariin diger konulardan belirgin bir sekilde ayrildigi
sOylenebilir. Siniflandirmada, termal indekslerden CWSIe basta olmak iizere, CWSI, Tc-Ta ve
CWSI, siniflamada etkili olan degiskenler olmustur. O’Shaughnessy ve ark. (2011) da, CWSIe
indeksinin su stresini ayirt etmede kullanilabilecegini belirtmislerdir. Jones ve ark. (2002) ve Ben-Gal
ve ark. (2009), termal goriintiilerden yararlanilarak hesaplanan CWSI tabanli indekslerin su stresinin
belirlenmesinde etkin bir sekilde kullanilabilecegini bildirmislerdir. Grant ve ark. (2007), yaprak
sicakliklarinin ve CWSI indeksinin sulama diizeylerine gore istatistiksel olarak farklilik gosterdigini
belirtmislerdir. Camoglu (2013) Tc—Ta degerlerinin sulama konularint ayirt etmede kullanilabilecegini
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bildirmistir. Diger caligmalardan elde edilen sonuglar ile bu ¢alismadan elde edilen bulgular paralellik
gostermistir.

Termal indekslerle ilgili modelde, CWSI. degeri 0,65’den yiiksek olan 30 adet &rnegin 23
tanesinin 1-25 konusuna ait oldugu gortilmistiir (Sekil 5b.). Bu durumda, 1-25 konusunu diger sulama
konularindan ayirt etmede s6z konusu indeksin kullanilabilecegi soylenebilir. I-100 konusuna ait
orneklerin siniflandirilmasi, CWSIe degeri >0,65 ve CWSI. degeri <0,51 kosullarina gore gergeklestigi
goriilmiigtiir. Buna gore, s6z konusu kosullar saglandiginda, diigiimde siniflandirilan 16 6rnekten
14’tniin [-100 konusuna ait olmas1 belirtilen indekslerdeki smir degerlerin stressiz bitkileri
belirlemede kullanilabilecegine isaret etmektedir. Ayrica, Tc—Ta degeri -0,44’den ve CWSI, indeksi
0,49’dan kiiciik oldugunda, I[-100 konusunu ayirt etme bakimindan yapilan smiflandirmanin
dogrulugunun arttig1 goriilmektedir.

a
SIPI >=1.11
I
NDVI >= 0.81
I-25 '
19/2/1/0
WBI >=1.11 PRI < - 0.04
1 1
l | fWBI < 1.06 I
I-100 I-75 ‘ I-50
2/14/3/2
0/0/1/8 0/0/10/7 . .
2/6/1/1 1/2/8/6
b
CWSle >= 0.65
f
CWSIa < 0.51
I-25
23/7/0/0
Tec-Ta<-0.44
|
I-100 |
0/0/2/14 CWSIp < 0.49
' ' ! I-50
I-100 1-75 1/12/5/0
0/2/7/9 0/3/10/1

Sekil 5. Spektral (a) ve termal (b) indekslere iliskin regresyon agaclari.
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Sonuc ve Oneriler

Calismada, taze fasulye bitkisine uygulanan toplam sulama miktarlar1 ve buna karsilik elde
edilen mevsimlik bitki su tiiketimi degerleri sirasiyla 232-681 mm ve 379-804 mm arasinda
degismistir. Tam sulanan kontrol konusuna iligkin en yiiksek aylik bitki su tiiketimi Agustos aymda
gerceklesmistir.

Arastirmada, incelenen spektral ve termal indekslerin tiimii su stresine tepki gostermislerdir.
Sulama konularina bagli olarak indekslerin ¢ogu ozellikle ilk 6l¢iimden sonraki tiim Slgiimlerde
istatistiksel olarak farkli bulunmustur. Siniflama ve regresyon agaci analizi sonuglarina gore, termal
indekslerle olusturulan modelin spektral indekslerle olusturulan modelden su stresini ayirt etmede
daha basarili sonuglar verdigi goézlenmistir. Termal indekslerde 1-25 ve |-100 konularina ait
orneklerin diger sulama konularindan basarili sekilde ayrildigi goriilmiigtiir. Termal indekslerin
bitkilerin stres kosullarini belirlemede basarili bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna ulasiimistir. S6z
konusu indekslerden amprik esasa dayali hesaplanan CWSI (CWSI) ile yapay referans yiizeylere gore
hesaplanan CWSI (CWSI,) indekslerinin hem stresi ayirt etmedeki basarist hem de uygulanigindaki
kolaylig1 nedeniyle, taze fasulyede su stresinin belirlenmesinde bu iki indeksin kullanimi 6nerilebilir.
Simiflama ve regresyon agacina gore, spektral indekslerin olusturulan modelde stres altindaki bitkilerin
ayriminda faydali olabilecegi goriilmiis ve bu indekslerden de 6zellikle SIPI ve NDVI indekslerinin 6n
plana ¢iktigi gozlenmistir. Sonug¢ olarak, her iki uzaktan algilama tekniginin de su stresinin
belirlenmesinde kullanilabilecegi goriilmiistiir. Ayrica, termal indekslerin kisa siireli, spektral
indekslerin ise daha ¢ok uzun siireli stresin etkisi gdstermesi nedeniyle, su stresinin teshisinde her iki
teknigin birlikte kullanilmas1 6nerilebilir.
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Ozet

Bu arastirma, “COMU Dardanos Yerleskesi’ndeki “Sofralik Uziim Cesitleri Arastirma Bagi”nda yer
alan “Ttalia” iizim g¢esidinde, 2009 ve 2010 yillarinda yiiriitilmiistiir. Arastirmada, kalem elde etmek amaciyla
kis budama doneminde alinan yillik dallardaki besin elementi igeriklerinin belirlenmesi amaclanmaistir.
Arastirma 4 tekerriirlii olarak tesadiif parselleri deneme desenine gore planlanmus, her tekerriirde 5’er adet omca
yer almis ve her omcadan 2’ser adet yillik dal kig budama doneminde (Mart) kesilerek incelemeye alinmustir.
Yillik dal 6rnekleri 1.—4., 5.-8., 9.-12. ve 13.—-16. bogum araliklarina ayrilmis, 6giitiliip kurutularak analize
hazir duruma getirilmistir. Orneklerde toplam 21 adet elementin (C, N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Cu, Zn, Mn, Al, Co,
Mo, B, Cd, Cr, Na, Ni, Pb ve Se) analizleri ger¢eklestirilmistir. Italia Giziim ¢esidinin birinci ve ikinci yil
bulgularinda, yillik dallarin dip bogum araliklarinda (1.— 4.) N miktarmin diisiik ve C/N oraninin yiiksek oldugu,
orta ve u¢ bogum araliklarina (9.-12. ve 13.—16.) dogru ise N miktarmin yiikselerek C/N oraninin disiis
gbsterdigi belirlenmistir. iki yilin verilerinden elde edilen ortalama sonuglarda; B, Fe, Mg, P, S ve Zn
elementlerinde, bogum araliklari arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklar belirlenmis, bu elementlerin hepsi
yillik dalin dip bogum araliklarinda en diisiik sonuglar1 verirken, orta ve u¢ bogumlara dogru diizenli sekilde
artmistir. Ortalama sonuglarda istatistiki anlamda onemli farklilik olmamasina karsin; Al, Mo, Cr, Mn, Na ve N
elementleri, yillik dalin dip bogum araliklarindan u¢ bogum araliklarina dogru rakamsal artislar, Pb elementi ise
rakamsal bir azalis gostermistir. Yillik dal boyunca Ca, Cd, Cu, K, Ni ve Se elementlerinde dalgalanmalar
goriilmiis, Co elementine hi¢ rastlanilamamaistir.
Anahtar Kelimeler: Yillik dal, Vitis vinifera L., Besin elementi, Kis budamasi, Canakkale.

Abstract

Determination of Nutrient Elements in Canes of Italia Grape Cultivar

This research was carried out on “Italia” grape cultivar in the ‘“Table Grape Cultivars Research
Vineyards” of “COMU Dardanos Campus”, in between the years of 2009 and 2010. At the research, it was
aimed on determining the nutrition elements of canes, were used to take graft material. The research was settled
up according to randomized plots factorial design with 4 replications. There were 5 vine for each replication and
2 pieces of cane on each vine, were taken for an investigation in winter pruning season (March). Cane samples,
were separated into 1-4%, 58" 9-12" and 13-16™ internodes, were dried and milled and ready for analysis.
Total number of 21 elements (C, N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Cu, Zn, Mn, Al, Co, Mo, B, Cd, Cr, Na, Ni, Pb and Se),
were analysed in samples. In first and second year samples of Italia grape variety, it was determined that the
amount of N was low and C/N rate was high in bottom internodes (1-4™) of the canes, but towards to the middle
and top internodes (9-12" and 13-16"), amount of N got higher C/N rate got lower. At average results, there
were important differences determined on B, Fe, Mg, P, S, Zn elements for internodiums, when all these
elements were given lower results in bottom internodiums, they were showed an increase towards the middle and
top nodes respectively. However, there was not any important difference seen on average results, Al, Mo, Cr,
Mn, Na and N elements are showed numerical increases from bottom internodes towards to the top internodes of
canes, but Pb element was showed numerical decreases. Fluctuations were showed on Ca, Cd, Cu, K, Ni and Se
elements throughout the cane, any of Co elements was revealed.
Key Words: Cane, Vitis vinifera L., Nutrition, Winter pruning, Canakkale.

Giris

Hiicre ceperi igerisinde lignin maddesinin artisina lignifikasyon yani odunlagma adi
verilmektedir (Oner, 1978). Yazlik siirgiiniin odunlagmasi yavas sekilde, once renginin yesilden
sariya, sonra da kahverengine doniisiimiiyle ger¢eklesmektedir (Agaoglu, 1999). Odunlagma tizerinde
K ve P olumlu, N ise olumsuz etkiler gostermektedir (Agaoglu, 2002). Odunlagma, siirglin uzamasi
yavagladiktan sonra (Agustos), yazlik siirgiinde seker ve nisasta gibi karbonhidratlarin depo
edilmesiyle yazlik siirgliniin 2 yillik dal ile birlestigi alt kisimdan baslayarak meydana gelmekte,
mevsim sonuna yaklasildik¢a yukar1 kisimlara dogru devam etmektedir. Seker ve benzeri maddelerin
(glusidler) odunlagsma iizerine 6nemli etkileri olmakta, bununla birlikte glikoz, leviiloz, galaktoz,
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sakaroz, manninotrioz, rafinoz, stakiyoz, arabinoz, ksiloz, kalloz, amidon (nisasta), hemiseliiloz ve
selilloz gibi maddeler, gelisimin belirli donemlerinde sentezlenerek odunlagmaya etki etmektedir
(Agaoglu, 2002). Ik doénemlerde yazlik siirgiinde %85-90 oraninda bulunan su, odunlagma sirasinda
nisastanin dipten itibaren birikimiyle birlikte %50—-60 civarina inmektedir.

Uziim gesitlerinin ben diisme baslangicinda (yaz ortalari), dipten (bazal) uca (apikal) dogru
gerceklesmeye baslayan odunlagsma sonucunda, yazlik siirgiinler yaprak dokiim tarihine dogru kismen
odunlagmig bir yap1 gostermektedir. Bu tarihte normal renklerini neredeyse almig bulunan asma
strgiinleri, meydana gelen ilk kiragilarla yapraklarim1 doktiklerinde yillik dal olarak
adlandirilmaktadir. Yillik dallar iizerinde diizenli olmayan araliklarla yer alan siskinliklere bogum
(nodyum) adi verilmektedir (Kismali, 1995). Vitis vinifera’lardaki bogumlar, Amerikan asma tiirlerine
kiyasla daha belirgin ve siskin olup, bu bogumlarin iizerinde farkli bir¢ok organ yer almaktadir. Yillik
dallarin boguma yakin yerlerindeki kesitleri elipse yakin bir yap1 gosterirken, bogum aralarindaki
kesitler daha yuvarlakcadir (Agaoglu, 1999; Dardeniz ve ark., 2013a). iki bogumun arasinda kalan
kisim ise bogum arasi (internodyum) olarak isimlendirilmektedir (Kismali, 1995).

Yillik dallarin yedek su orani, kis budama doneminde omcadan alindiklarinda %45-50
dolayinda olmaktadir (Kismali, 1978; Dardeniz, 2001). Uziim cesitlerinde, genellikle orta bogum
araliklarinin (5.—12.) odunlagma diizeyleri, dip ve u¢ bogum araliklarina kiyasla daha yiiksek olup,
iiziim cesitleri ve yillar bazinda farklilik gosterebilmektedir. Kor gozler ile 1. gdz arasindaki
odunlagsma diizeyi yiiksek olmasina karsin, 1.—4. bogum araliklar1 bazindaki odunlagsma genellikle
diisiiktiir. Yillik dallarda odunlasma diizeyinin en zayif oldugu kisimlar ise; olduk¢a incelmis olan
siirgiin uglaridir (Onder, 2012). Anaglarda ise odunlasma (piskinlesme); yillik dalin bazal kismindan
orta ve u¢ kisimlarina dogru diizenli azalislar sekilde gerceklesmektedir. Anaglarda, yillik dalin 1.-4.
bogum araliklarinda yedek su miktar1 diisiik, anatomik yap1 ¢ok sert ve odunlagma ¢ok yiiksek iken,
orta bogumlarin yedek su miktar1 ve odunlagmasi normal seviyelerde olmaktadir. Ug¢ bogum
araliklarma (17.-20. ve iizeri bogumlar) dogru ise yedek su miktar1 dnemli oranda artig gostermekte,
odunlagma diizeyi de giderek azalma kaydetmektedir (Dardeniz ve ark., 2008).

Iyi odunlasmis olan yillik dallar —18°C ile —20°C’ye kadar dayanirken, iyi odunlasmamus
olanlar daha az dayanim gostermektedir (Agaoglu, 2002). Bu nedenle, iyi odunlagsmadigindan kis
donlarindan zarar goren ince slirgiin uglari, ¢ogunlukla omca iizerinden dokiilmektedir. Asma
fidanciliginda tiretim materyalinin 6zelligi, agik koklii asili fidanlardaki gelisim ve randiman {izerine
onemli etkilerde bulunmaktadir (Kismali, 1979). Baglarin {istiin kapasiteli fidanlarla kurulmasi
bagcilik agisindan 6nemli olup, bdyle bir fidan ancak uygun o6zellikteki {iretim materyali kullanilarak
yetistirilebilir. A¢ik kokli asili fidanlarin gelisim ve randimanlari, tiretim materyalinde kok, kallus
(yara dokusu) ve siirgiin gelisimine baglidir. Bunlardan herhangi birinin aksamasi, fidan gelisimini
olumsuz yonde etkileyebilmektedir (Panczél ve Eifert, 1960; Schenk, 1965; Samson ve Casteran,
1971; Kismali, 1978). Uretim materyal Kkalitesi {izerine; cesidin genetik yapisi, terbiye sistemi,
omcanin yiiki, yedek karbonhidratlarin varligi, tiretim materyalinin alim dénemi ile alinan materyalin
as1 zamanina kadar muhafazasi etkili olmaktadir.

Besin element icerikleri, farkli anaglarin yillik dallarinda bogum araliklar1 ve dénemler
bazinda farklilik gosterebilmektedir. Omegin 5BB anacinda, N; %0,51-0,64, P; %0,12-0,13, K;
%0,37-0,42, C; %44,3-46,6, Fe; 68,5-99,2 mg/L, Mg; 1069-1169 mg/L, Zn; 6,78-8,34 mg/L, Na;
74,0-87,3 mg/L, Mn; 18,6-25,0 mg/L, Cu; 4,96-7,44 mg/L, indirgen seker; 0,16-0,24 g/100 ml ve
CIN; 101-153 arasinda degisirken (Gokbayrak ve ark., 2009), 140Ru anacinda, N; %0,61-0,70, P;
%0,13-0,14, K; %0,41-0,44, C; %44,7-45,9, Fe; 89-104 mg/L, Mg; 1230-1312 mg/L, Zn; 7,3-7,9
mg/L, Na; 73-84 mg/L, Mn; 23,2-30,0 mg/L, Cu; 5,5-7,1 mg/L, indirgen seker; 0,13-0,20 g/100 ml
ve C/N; 76,4-106,2 arasinda degisim gostermistir (Tirkmen ve ark., 2011). Anaglarda yaprak dokiim
tarihinde yiiksek olan N miktari, yaprak dokiim tarihinden 15, 30 ve 45 giin sonra azalmakta, diisiik
olan C ve C/N orani ise giderek yiikselmektedir. Anaglarin yillik dallarindaki Zn ve Mn elementleri,
yaprak dokiim tarihinden 15, 30 ve 45 giin sonra giderek azalma kaydetmektedir (Gokbayrak ve ark.,
2009; Tiirkmen ve ark., 2011).

Yalova Cekirdeksizi tiziim ¢esidi kalemlerinin besin elementi igerikleri belirlenmis, ortalama
sonuglara gore; Na ve Zn elementleri haricinde farkli bogum araliklari bazinda 6nemli farklilik
saptanamamis, bu elementlerde en yiiksek degerlere orta ve u¢ bogum araliklarinda (9.-12. ve 13.-16.)
ulasilmistir. Ortalama sonuglarda onemli farklilik goriilmemesine karsin; Al, B, Cr, Fe, K, Mg, Mn,
Ni, P ve S elementleri, yillik dalin dip bogum araliklarindan (1.—4.) orta ve u¢ bogum araliklarina
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dogru rakamsal artiglar, Ca, Cd ve Cu elementleri ise rakamsal azaliglar gostermistir. Bununla birlikte,
yillik dal boyunca Mo, Pb ve Se elementlerinde dalgalanmalar goriilmiis, Co elementine hic
rastlanilamamigtir. Besin elementleri bazinda genel olarak; Al; 9,5-83,6 ppm, Mo; 0-1,650 ppm, Ca;
8818-12166 ppm, B; 13,87-22,29 ppm, Cd; 0-0,034 ppm, Cr; 0,230-0,413 ppm, Cu; 21,27-165,91
ppm, Fe; 56,90-83,39 ppm, K; 7461-9988 ppm, Mg; 2385-3065 ppm, Mn; 24,89-51,25 ppm, Na;
280-430 ppm, Ni; 0,585-0,875 ppm, P; 1007-1888 ppm, Pb; 0,428-0,604 ppm, S; 620-966 ppm, Se;
0,269-0,933 ppm, Zn; 68,2-196,9 ppm, C; %42,90-43,72, N; %0,955-1,430 ve C/N; 30,76-44,99
araliginda degisim gostermistir (Dardeniz ve ark., 2013Db).

Yillik dallarda en fazla bulunan karbonhidrat sakaroz olup bunu sirasiyla glikoz, ksiloz,
fruktoz, arabinoz, ramnoz ve galaktoz takip etmektedir (Baydar ve ark., 2005). Iyi odunlasmus
stirgiinlerdeki lipid miktari, kotii odunlagmis olanlara kiyasla daha yiiksek olmaktadir (Agaoglu,
2002). Yedek karbonhidrat (seker+nisasta) miktar1 bakimindan gesit ve yil bazinda farkliliklar
goriilebilmekte, liretim materyalinde baslangicta yiiksek olan seker ve nisasta, kum havuzunda
depolamada 3 ay igerisinde 6nemli kayba ugrarken, uygun sartlardaki soguk depoda 6nemli kayiplar
meydana gelmemektedir. Neticede farkli g¢esit ve anaglarda birinci yil; seker %2,0-5,81, nisasta
%3,98-7,92 ve toplam karbonhidrat %7,42—13,73 araliginda, ikinci yil seker %1,84-6,53, nisasta
%4,93-8,97 ve toplam karbonhidrat %7,24—13,37 araliginda degisim gostermistir (Kismali, 1978).
Agik kokli asili fidanlarin gubuklarinda, toplam karbonhidrat; %20,28—18,37, nisasta; %11,97-8,75,
toplam seker; %10,59-8,25 ve indirgen seker; %5,59-2,25 arasinda belirlenmistir (Tangolar ve
Ergenoglu, 1989). Uriin yiikii arttikca, asmalarin yillik dallarindaki karbonhidrat birikimi de
azalmaktadir. Farkli iiriin diizeylerine gore Riesling liziim ¢esidi kalemlerindeki toplam karbonhidrat
miktart %8,6—-12,0 arasinda degisim gostermektedir (Balasubrahmanyam ve ark., 1978). Zor koklenen
celiklerde seker, fenolik madde ve C/N orani diisikk, N ve nigasta miktar1 ise yiiksek olmaktadir
(Mokashi, 1980).

Bu arastirma, kis budama déneminde alinan Italia iiziim ¢esidi kalemlerinin besin elementi
iceriklerinin belirlenmesi amaciyla, 2009 ve 2010 yillarinda yiiriitiilmiistiir.

Materyal ve Yontem

“COMU Dardanos Yerleskesi”ndeki 1,2 da’lik “Sofralik Uziim Cesitleri Arastirma Bag1”’nda
2009 ve 2010 yillarinda yiiriitiilen bu arastirmada, SBB anaci iizerine asili olan 7 yagh “Italia” {iziim
¢esidi materyal olarak kullanilmistir. Arastirmada, kalem elde etmek amaciyla kis budama doneminde
alman yillik dallarin besin elementi iceriklerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Italia liziim ¢esidi, tek
kollu sabit kordon terbiye sistemine gore 3,0 x 1,5 m. aralik ve mesafeyle, kuzey—giiney istikametinde
tesis edilmis bulunmaktadir. Aragtirma 4 tekerriirlii olarak tesadiif parselleri deneme desenine gore
planlanmis, her tekerriirde 5’er adet omca yer almis ve her omcadan 2’ser adet yillik dal kis budama
doneminde (Mart) kesilerek incelemeye alinmstir.

Kis budamasinda, omcalarin baslar1 {izerindeki yillik dallardan {istte olani, 2 yillik dal
pargasiyla birlikte 16 goz iizerinden budamip, “COMU Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
Pomoloji Laboratuvari”na getirilmistir. Yillik dal 6rnekleri, budama makaslar1 yardimiyla 1.—4., 5.-8.,
9.-12. ve 13.-16. bogum araliklarina ayrilmigtir. Makro (P, K, Ca, Na, Mg ve S), mikro (Fe, Cu, Zn,
Mn, Mo ve B) ve diger elementlerin (Al, Co, Cd, Cr, Ni, Pb ve Se) analizleri; “Konya Selguk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Béliimii”, C ve N analizleri ise; “COMU
Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii” laboratuvarlarinda olmak tizere, toplam 21
adet elementin analizi yapilmistir.

Aragtirmadan elde edilen veriler MINITAB 16,0 paket programi kullanilarak, tesadiif
parselleri deneme desenine gdre varyans analizine tabi tutulmus, varyans analiz tablolarinda %5
diizeyinde onemli olan farklar “*”, %1 diizeyinde 6nemli olan farklar “**” ile belirtilmistir.
Ortalamalar arasindaki fark ise; ‘En Kii¢iik Giivenilir Fark (EGF)’a gore (%5) bulunmustur. EGF’a
gore yapilan karsilastirmalarda, aralarinda farklilik olmayan ortalamalar ayni harfle gosterilmistir.

31



COMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi (COMU Journal of Agriculture Faculty)
2013: 1 (1): 29-34

Cizelge 1. Italia {iziim ¢esidi yillik dallarindaki element igerikleri

5 Al (ppm) Co (ppm)

Bogumlar 2009 2010 Ortalama 2009 2010 Ortalama
1.-4. 58,6 53 31,9 0,00 0,00 0,00
5.-8. 68,4 8,8 38,6 0,00 0,00 0,00
9.-12. 73,6 13,9 438 0,00 0,00 0,00
13.-16. 100,0 30,9 65,5 0,00 0,00 0,00
LSD OD OD OD OD OD OD

Mo (ppm) Ca (ppm)
1.-4. 0,000 0,000 0,000 10101 12149 11125
5.-8. 0,000 0,000 0,000 9759 13155 11457
9.-12. 0,001 0,000 0,001 10739 12853 11796

13.-16. 0,038 0,019 0,028 9888 12379 11133

LSD OD OD OD OD OD OD
B (ppm) Cd (ppm)

1.-4. 15,22 16,45 15,84+0,53 AB 0,0153 0,0165 0,0159

5.-8. 14,69 16,25 1547+0,57 B 0,0070 0,0103 0,0086

9.-12. 16,56 17,41 16,99+0,49 AB 0,0010 0,0073 0,0041

13.-16. 17,10 17,77 17,4440,66 A 0,0000 0,0165 0,0083

LSD OD OD %5 OD OD OD
Cr (ppm) Cu (ppm)

1.-4. 0,208 0,203 0,205 103,60 51,80 77,70

5.-8. 0,295 0,243 0,269 85,40 33,10 59,20

9.-12. 0,435 0,305 0,370 80,87 19,91 50,40

13.-16. 0,383 0,368 0,375 94,81 32,60 63,70

LSD OD OD OD OD OD OD
Fe (ppm) K (ppm)

1.-4. 48,68 57,08 52,88+3,02 B 8005 7373 7689

5.-8. 58,93 75,74 67,33+4,25 AB 7799 8014 7906

9.-12. 73,10 76,00 74,57+8,31 A 7818 7279 7548

13.-16. 68,05 79,11 73,58+4,19 A 7986 7281 7633

LSD OD OD %5 OD OD OD
Mg (ppm) Mn (ppm)

1.-4. 2603 2857 2730487 c 38,7740,53 B 31,90 35,34

5.-8. 2868 2876 28724106 BC  40,81+2,99 AB 33,38 37,09

9.-12. 3129 3095 3112494  AB  4526+1,53 A 35,87 40,57

13.-16. 3099 3267 3183498 A 46,0642,12 A 35,30 40,93

LSD OD OD %1 %5 OD OD
Na (ppm) Ni (ppm)

1.-4. 275420 B 443 359 1,253 1,145 1,199

5.-8. 308438 AB 403 355 0,935 1,013 0,974

9.-12. 348+19 A 441 395 1,068 1,150 1,109

13.-16. 369+30 A 496 432 0,920 1,638 1,279

LSD %5 OD OD OD OD OD
P (ppm) Pb (ppm)

1.-4. 964+37 C 870 917439 B 0,712 0,649 0,680

5.-8. 1121462 B 958 1040442  AB 0,791 0,540 0,665

9.-12. 1228429  AB 983 1106+£55 A 0,525 0,643 0,584

13.-16. 1313452 A 1013 1163£73 A 0,599 0,504 0,552

LSD %1 OD %5 OD OD OD
S (ppm) Se (ppm)

1.-4. 705+17 C 617 66123 B 0,293 1,353 0,823

5.-8. 749+44 BC 666 708£28  AB 0,357 1,184 0,770

9.-12. 818+60 AB 692 755432  AB 0,195 1,163 0,679

13.-16. 859434 A 727 793+37 A 0,611 1,970 1,291

LSD %5 OD %5 OD OD OD
Zn (ppm) C (%)

1.-4. 97,9 89,2 93,5456 B 42,960,118 B 42,47 42,71

5.-8. 116,3 110,3 113,3+153 AB  43,6040,263 A 43,44 4352

9.-12. 141,8 117,1 129,4+13,1 AB  43,37+0,179 AB 4320 43,29

13.-16. 156,2 118,3 1372420,6 A 43,86+0,081 A 43,05 43,46

LSD OD OD %5 %5 OD OD
N (%) CIN

1.-4. 1,133+£0,0377 C 0,948 1,040 38,08+1,40 A 45,11 41,59

5.-8. 1,243+0,0409 BC 1,025 1,134 3520+1,31 AB 42,32 38,76

9.-12.  1,310+0,0442 AB 1,025 1,168 3324+1,02 BC 42,53 37,88

13-16.  1,400£0,0430 A 0,995 1,198 31,444090 C 43,39 37,42
LSD %1 OD OD %1 OD OD

OD: Onemli degil.
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Bulgular ve Tartisma

Farkli bogum araliklarindaki bazi elementler 2009 yilinda, bazi elementler ise 2009 ve 2010
yillarinin ortalama sonuglarinda istatistiki anlamda farkli bulunmustur. Tki yillik verilerde; B, Fe, Mg,
P, S ve Zn elementlerinde, bogum araliklarinda 6nemli farkliliklar gériilmiis, bu elementlerin hepsi
yillik dalin dip bogum araliklarinda en diisiik sonuglar1 verirken, orta ve u¢ bogumlara dogru diizenli
sekilde artig gostermistir. Ayrica 6nemli farklilik goriilmemesine karsin; Al, Mo, Cr, Mn, Na ve N
elementlerinde, yillik dalin dip bogum araliklarindan u¢ bogum araliklarina dogru rakamsal olarak
artiglar, Pb elementinde ise rakamsal bir azalig saptanmistir. Bununla birlikte, yillik dal boyunca Ca,
Cd, Cu, K, Ni ve Se elementlerinde dalgalanmalar goriilmiis, Co elementine hi¢ rastlanilamamustir
(Cizelge 1.).

Besin elementleri bazinda genel olarak; Al; 5,3-100 ppm, Mo; 0-0,038 ppm, Ca; 9759-13155
ppm, B; 14,69-17,77 ppm, Cd; 0-0,0165 ppm, Cr; 0,203-0,435 ppm, Cu; 19,91-103,60 ppm, Fe;
48,68-79,11 ppm, K; 7279-8014 ppm, Mg; 2603-3267 ppm, Mn; 31,90-46,06 ppm, Na; 275496
ppm, Ni; 0,920-1,638 ppm, P; 870-1313 ppm, Pb; 0,504-0,791 ppm, S; 617-859 ppm, Se; 0,195
1,970 ppm, Zn; 89,2-156,2 ppm, C; %42,47-43,86, N; %0,948-1,400 ve C/N; 31,44-45,11 araliginda
degisim gostermistir (Cizelge 1.). Bu yonde elde edilen veriler, Dardeniz ve ark. (2013b)’nin Yalova
Cekirdeksizi iizim c¢esidinden elde etmis olduklar1 arastirma bulgulariyla biiyiik 6l¢iide uyum
gosterirken, 140Ru ve 5BB anaglarindan elde edilmis olan aragtirma bulgulartyla da kismen paralellik
arz etmektedir (Gokbayrak ve ark., 2009; Tirkmen ve ark., 2011).

Daha o6nce 140Ru ve 5BB anaglarnt ile Yalova Cekirdeksizi liziim cesidinde yapilan
arastirmalarda, yillik dallarin dip bogum araliklarinda (1.—4.) N miktarinin diisiik ve C/N oraninin
yiiksek oldugu, u¢ bogumlara (17.-20.) dogru N miktarinin yiikselip C/N oranmin diigiis gosterdigi
saptanmistir (Gokbayrak ve ark., 2009; Tiirkmen ve ark., 2011; Dardeniz ve ark., 2013b). Italia iiziim
¢esidinin birinci y1l bulgularinda da paralel sonuglar elde edilmis, yillik dallarin dip bogum
araliklarinda (1.—4.) N miktarinin diisiik ve C/N oraninin yiiksek oldugu, orta ve u¢ bogum araliklarina
(9.-12. ve 13.-16.) dogru ise N miktarinin yiikselerek C/N oraninin diisiis gosterdigi belirlenmistir
(Cizelge 1.). Anaglarin yillik dallarinda, K elementi dip bogumlardan u¢ bogumlara dogru bir miktar
artig gostermektedir (Gokbayrak ve ark., 2009; Tiirkmen ve ark., 2011). Yalova Cekirdeksizi {iziim
c¢esidinin ilk y1l bulgularinda da benzer sonuglar elde edilmistir (Dardeniz ve ark., 2013b). Italia {iziim
cesidinin yillik dallarinda ise K elementi, bogum araliklar1 bazinda dalgalanma gostermistir (Cizelge
1.). Anaglarin y1llik dallariin dip bogum araliklarinda daha diisiik olan Na ve Mn elementleri, orta ve
uc¢ bogum araliklarinda bir miktar yiikselme kaydetmektedir (Gokbayrak ve ark., 2009; Tiirkmen ve
ark., 2011). Bununla birlikte, Yalova Cekirdeksizi iizim g¢esidinin yillik dallarinin dip bogum
araliklarinda diisiik olan Na ve Mn elementleri, u¢ bogumlara dogru artis gostermektedir (Dardeniz ve
ark., 2013b). Italia Giziim gesidinde de Onceki arastirma bulgularina paralel sonuglar elde edilmis, Na
ve Mn elementleri dip bogum araliklarindan orta ve u¢ bogum araliklarina dogru rakamsal artiglar
gostermistir (Cizelge 1.). Yalova Cekirdeksizi liziim ¢esidinde, Na ve Zn elementleri haricinde farkli
bogum araliklar1 bazinda 6nemli farklilik saptanamamustir. Ortalama sonuglarda onemli farklilik
goriilmemesine karsin; Al, B, Cr, Fe, K, Mg, Mn, Ni, P ve S elementleri, yillik dalin dip bogum
araliklarindan (1.—4.) orta ve u¢ bogum araliklarina dogru rakamsal artiglar, Ca, Cd ve Cu elementleri
ise rakamsal azaliglar sergilemistir (Dardeniz ve ark., 2013Db).

Italia iiziim ¢esidinde, ortalama sonuglarda; B, Fe, Mg, P, S ve Zn elementlerinde, bogum
araliklarinda 6nemli farkliliklar goriilmiis, bu elementlerin hepsi yillik dalin dip bogum araliklarinda
en diisiikk sonuglar1 verirken, orta ve u¢ bogumlara dogru diizenli sekilde artig gostermistir. Ortalama
sonucglarda onemli farklilik gériilmemesine karsin; Al, Mo, Cr, Mn, Na ve N elementlerinde, yillik
dalin dip bogum araliklarindan u¢ bogum araliklara dogru rakamsal olarak artiglar, Pb elementinde
ise rakamsal bir azalis saptanmistir. Bununla birlikte, yillik dal boyunca Ca, Cd, Cu, K, Ni ve Se
elementlerinde dalgalanmalar goriilmiis, Co elementine hi¢ rastlanilamamistir. Al, B, Cr, Fe, Mg, P ve
S elementlerinin yillik dalin dip bogum araliklarinda daha diisiikk sonuglar verirken, orta ve ug
bogumlara dogru diizenli sekilde artis gosterdigi yoniindeki bulgularimiz, Dardeniz ve ark.,
(2013b)’nin bulgularini destekler bulunmustur.

Sonug¢ ve Oneriler
Italia tizim ¢esidinin birinci ve ikinci y1l bulgularinda, yillik dallarin dip bogum araliklarinda
(1.-4.) N miktarinin diisiik ve C/N oraninin yiiksek oldugu, orta ve u¢ bogum araliklarina (9.-12. ve
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13.-16.) dogru ise N miktarmn yiikselerek C/N oranmin diisiis gosterdigi belirlenmistir. Iki yilin
verilerinden elde edilen ortalama sonuglarda B, Fe, Mg, P, S ve Zn elementlerinde, bogum araliklar
arasinda istatistiki olarak énemli farkliliklar belirlenmis, bu elementlerin hepsi yillik dalin dip bogum
araliklarinda en diisiik sonuglar1 verirken, orta ve u¢ bogumlara dogru diizenli sekilde artmustir.
Ortalama sonuglarda istatistiki anlamda 6nemli farklilik olmamasina karsin; Al, Mo, Cr, Mn, Na ve N
elementleri, yillik dalin dip bogum araliklarindan u¢ bogum araliklarina dogru rakamsal artiglar, Pb
elementi ise rakamsal bir azalis gostermistir. Yillik dal boyunca Ca, Cd, Cu, K, Ni ve Se
elementlerinde dalgalanmalar goriilmiis, Co elementine hi¢ rastlanilamamistir. Benzer arastirmalarin
tekrarlanmasinin, asma fidancilig1 ve iiretim materyal kalitesinin tespiti agisindan son derece yararli
olacag diistintilmektedir.

Kaynaklar

Agaoglu, Y.S., 1999. Bilimsel ve Uygulamali Bagcilik (Cilt I Asma Biyolojisi). Kavaklidere Egitim Yaymnlar1
No: 1. 205 s. Ankara.

Agaoglu, Y.S., 2002. Bilimsel ve Uygulamali Bagcilik (Cilt I Asma Fizyolojisi—I). Kavaklidere Egitim
Yayinlar1 No: 5. 445 s. Ankara.

Balasubrahmanyam, V.R., Eifert, J., Diofasi, L., 1978. Nutrient reserves in grapevine canes as influenced by
cropping levels Vitis. 17: 22-29.

Baydar, N.G., Tiirk, F.H., Cetin, E.S., Babalik, Z., 2005. Asmalarda bir yash dallardaki karbonhidrat igeriginin
donemsel degisiminin incelenmesi. Tiirkiye 6. Bagcilik Sempozyumu. Bildiriler. Cilt: 2. 383-389.
Tekirdag.

Dardeniz, A., 2001. Asma fidancilifinda baz1 liziim ¢esidi ve anaglarda farkli iiriin ve siirgiin yiikiiniin iziim ve
cubuk verimi ile kalitesine etkileri iizerine arastirmalar (Doktora Tezi). Ege Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii. 167 s. Bornova—izmir.

Dardeniz, A., Gokbayrak, Z., Miiftioglu, N.M., Tiirkmen, C., Beser, K., 2008. Cane quality determination of
5BB and 140Ru grape rootstocks. Eureop. J. Hort. Sci. 73 (6): 254-257.

Dardeniz, A., Engin, H., Seker, M., Giindogdu, M.A., Gékdemir, A., 2013a. Uziim cesitlerinin y1llik dallarinda
boguma gore farkli seviye ve konumlardaki kabuk, floem ve ksilem kalinliklarindaki degisimlerin
belirlenmesi. TABAD Tarim Bilimleri Arastirma Dergisi. Tarim Sempozyumu Ozel Sayisi (Prof. Dr.
Selahattin iptas anisina). 6 (1): 112-117.

Dardeniz, A., Miiftiioglu, N.M., Tiirkmen, C., 2013b. Kig budama doneminde alinan Yalova Cekirdeksizi tiziim
¢esidi kalemlerinin besin elementi igeriklerinin belirlenmesi. 6. Ulusal Bitki Besleme ve Giibre
Kongresi. Genisletilmis Bildiri Ozetleri Kitabi. 387-391. 03-07 Haziran, Nevsehir.

Gokbayrak, Z., Dardeniz, A., Miiftioglu, N.M., Tiirkmen, C., Akcal, A., Tungel, R., 2009. Reserve nutrient
contents of the 5BB grape rootstock canes. American—Eurasian J. Agric. and Envir. Sci. 5 (5): 599-602.

Kismali, 1., 1978. Yuvarlak Cekirdeksiz iiziim cesidi ve farkli Amerikan asma anaglar1 ile yapilan asili—koklii
asma fidani iiretimi iizerinde arastirmalar. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Meyve ve Bag Yetistirme
ve Islahi Kiirsiisii. Dogentlik Tezi. 102 s. Bornova—Izmir.

Kismali, 1., 1979. Asili-kklii asma fidani {iretimi. Bitki. 6 (2): 170-180.

Kismali, 1., 1995. Genel Bagcilik. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ders Notlari. Teksir No: 42. Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ofset Basimevi. 94 s. Bornova/izmir.

Mokashi, A.N., 1980. Studies on the propagation of ‘Thompson Seedless’ grape (V. vinifera L.) by cuttings.
Mysone Jour. Of Agricultural Sci. 12 (3): 528.

Onder, M., 2012. Baz1 sofralik iiziim gesitlerinde y1llik dal kalitesi ile kis gbzii verimliligi arasindaki iliskilerin
belirlenmesi. (Yiik. Lisans Tezi). COMU Fen Bil. Ens. 63 s.

Oner, M., 1978. Genel Botanik. Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Kitaplar Serisi No. 22. 160 s. Bornova—izmir.

Panczél, M., Eifert, J., 1960. Bestimmung des zuckerund stirkegehaltes der weinrebe mittels Anthron reagens.
Mitt. Ser. A. Klosterneuburg, X, 102-110.

Samson, C., Casteran, P., 1971. Techniques de Multiplication de la Vigne. Sciences et Techniques de la Vigne.
Tome 2. 4-34. 719 s. Dunod—Paris.

Schenk, W., 1965. Kann die ausbeute anflanzfdhigen propfreben gesteigert werden? Probleme der
rebenveredlung. Heft 5: 35-46.

Tangolar, S., Ergenoglu, F., 1989. Degisik anaclarin erkenci bazi iizlim ¢esitlerinde yapraklarin mineral besin
maddesi ve ¢ubuklarin karbonhidrat icerikleri iizerine etkisi. Doga Tiirk Tarim ve Ormancilik Dergisi.
13:1267-1283.

Tirkmen, C., Dardeniz, A., Miiftioglu, N.M., Gokbayrak, Z., Kabaoglu, A., 2011. Nutrient contents of 140
Ruggeri rootstock canes in dormant season. 21 (4): 730-733.

34



COMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi (COMU Journal of Agriculture Faculty)
2013: 1 (1): 3542

Tiirkiye’de Organik Aricihk
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Ozet

2010 yili Gida ve Tarmm Orgiitii’niin (FAO) verilerine gére; diinyada bulunan 77.619.201 adet ar1
kolonisinin 5.602.670 adedi, 1.540.242 ton balin yaklasik 81.115 tonu Tiirkiye’de iiretilmektedir. Tiirkiye koloni
sayist ve bal liretiminde diinya iiretiminde ilk siralarda bulunmaktadir. Ayni verilere gdre bal liretim miktari
acisindan Cin’den sonra ikinci sirada, koloni varligr agisindan ise; Hindistan ve Cin’den sonra ti¢ilincii siradadir.
Tiirkiye’de 200,000 tarim isletmesinde aricilik faaliyetleri yapilmaktadir. Organik aricilik, aricilik {irlinlerinin
iiretimden tiiketimine kadar biitiin siireglerinde higbir suni besleme ve kimyasal ilaglama kullanilmadan, dogal
yapist bozulmamis alan veya organik tarim alanlarinda yapilan aricilik faaliyetleridir. Ulkemizde organik aricilik
faaliyetleri 1 Aralik 2004 tarih ve 25659 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan 5262 sayili “Organik Tarim
Kanunu” ile bu kanun geregince 18 Agustos 2010 tarih ve 27676 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak yiirtirliige
giren “Organik Tarimin Esaslar1 ve Uygulanmasina Iliskin Yonetmelik” hiikiimlerine gére yiiriitilmektedir. Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Organik Tarim Bilgi Sistemine gore, iilke genelinde 2011 yilinda 754 {iretici
organik aricilik yapmakta ve 221 ton bal iiretmektedir. Bu derleme ¢aligmasinda iilkemizde yiiriitiilen organik
aricilik faaliyetleri ana hatlariyla incelenmistir.
Anahtar Kelimeler: Aricilik, Organik tarim, Organik aricilik, Organik bal, Ar1 kolonisi.

Abstract
Organic Beekeeping in Turkey

According to FAO database 5.602.670 of 77.619.201 bee colony and 81.115 of 1.540.242 tons honey
are produced in Turkey. Turkey is in peak related with bee colony and honey production. According to same
data Turkey is the second after China for honey production and the third after India and China for bee colony. In
Turkey there are about 200.000 farms where bee raises. Organic beekeeping is to raise bee with none of artificial
feeding and chemical usage in natural places or organic farm fields from production to consumption for all
production process. In Turkey there were started organic beekeeping under “Organic Agriculture Law” which is
published in Gazette dated 1 December 2004 and numbered 25659 and “Regulation of Principals and
Applications of Organic Agriculture” which is published in Gazette dated 18 August 2010 and numbered 27676.
According to Organic Agriculture Information System of Ministry of Food, Agriculture and Livestock 754
farmer raise organic beekeeping and yield 221 tons of honey in the country. In this review organic beekeeping
has examined in general meaning.
Key Words: Beekeeping, Organic farming, Organic beekeeping, Organic honey, Bee colony.

Giris

Artan diinya niifusunun gida ihtiyacinin karsilanmasinin mutlak bir zaruret olmasi, tarimsal
iiretimde iiretim tekniklerinin degismesine ve giderek artan oranda tabiata bagiml iiretimden, yogun
sermaye gerektiren liretim metotlarina gecilmesine yol agmistir. Bunun sonucu olarak, tarimda girdi
kullanmim artmustir. Uretimi artirmak amaciyla sentetik kimyasal tarim ilaglari, mineral giibreler,
biiylimeyi diizenleyici maddeler ve hormonlarin kullanimi tesvik edilmistir (Kaftanoglu, 2003). Yogun
ilag ve giibre kullanimi ile verimde 6nemli artislar elde edilmistir. Ancak bu artisin bedeli; bozulan
dogal denge, toprak ve su kirliligi gibi ¢evre sorunlarinin yasanmasinin yani sira insan sagliginin da
tehdit edilmesi olmustur. Bu durum hastaliklarin, alerjilerin, dengesiz beslenme aligkanliklarinin,
pestisit, hormon ve antibiyotik kalintilarinin ortaya ¢ikmasina ve genel yasam kalitesinin bozulmasina
neden olmustur. Bu olumsuz tablonun yarattig1 biling; gidanin kaynaginin, giivenilirliginin, isleme ve
depolama sartlarinin, bulagma risklerinin tiiketici tarafindan sorgulanmasi sonucunu dogurmus ve bu
durum f{ireticileri ve tiiketicileri dogal, organik ve saglikli tarim {irlinlerinin {iretimine ve tiiketimine
yonlendirmistir (Kaftanoglu, 2003).

Bu nedenle, toplumun “gilivenilir” gida talebini karsilamak ve konvansiyonel tarimin sebep
oldugu olumsuz etkilerin ortadan kaldirmak igin organik tarim {iretim teknikleri gelistirilmistir.
Organik tarimin kokleri 1940’11 yillara kadar dayanmakla beraber, dnce her iilke kendi iginde
gelisimini baslatmis, daha sonra diinya ¢apinda yapilanmasi ve ticareti gelismistir. Diinya ¢apinda ilk
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organizasyon 1972 yilinda Uluslararas1 Organik Tarim Faaliyetleri Federasyonu (IFOAM)’in
kurulmas: ile baslamistir. Diinya ticareti de, 1970’li yillarin sonlarinda gelismeye baslamis ve
1980°lerde pazar boyutuna ulagmistir (Altindisli ve Aksoy, 2010). Organik tarim; ekolojik sistemde
konvansiyonel tarimin bozulmasina neden olan dogal dengeyi yeniden kurmaya yonelik, insana ve
cevreye dost liretim sistemlerini icermekte olup, esas olarak sentetik kimyasal tarim ilaglar1, hormonlar
ve kimyasal giibrelerin kullanimin yasaklanmasinin yaninda, organik ve yesil giibreleme, miinavebe,
topragin muhafazasi, bitkinin direncini arttirilmasi ve dogal diismanlardan faydalanmay: tavsiye eden,
biitiin bunlarin kapali bir sistemde olusturulmasini 6neren, iiretimde sadece miktar artiginin degil ayni
zamanda iiriin kalitesinin de yiikselmesini amaglayan alternatif bir iiretim seklidir (ilter ve Altindisli,
1998).

Kisaca organik tarim, dogadaki dengeyi koruyan, toprak verimliliginde devamliligini
saglayan, hastalik ve zararlilar1 kontrol altina alan, dogadaki canlilarin siirekliligini olusturan, dogal
kaynaklarin en uygun kullanimi ile verimliligi siirdiiriilebilir kilan bir sistemdir. Organik tarim zaman
icinde hizla gelisip yayginlasarak, bugilinkii modern tarima alternatif olmus ve temel ilkeleri
cercevesinde; IFOAM, FAO, Avrupa Birligi (AB) ve birgok iilke kendilerine has standartlarinm
gelistirmistir. Genellikle bat1 toplumlarinda olusan ve giderek artan talep dogrultusunda, giiniimiizde
130’dan fazla tilkede organik tarim yapilmakta ve Tiirkiye’de balin i¢inde yer aldig1 100’e yakin iiriin
organik olarak iiretilmektedir (Oztiirk, 2004).

Organik hayvancilik, yiiksek kalitede, sagliklt ve risksiz iiriinler talep eden tiiketicilere
yonelik, organik iiretim teknikleriyle kontrollii ve sertifikali olarak gergeklestirilen bir hayvansal
iiretim faaliyeti olarak tanimlanmaktadir (Anonim, 2002; Ari, 2003). Organik aricilik faaliyetleri de
bunlardan birisidir. Organik aricilik, art iriinlerinin iiretiminde, iretimden tiiketime kadar her
asamasinda hicbir suni besleme ve kimyasal ilaglama yapmadan, dogal yapisi bozulmamis alan veya
organik tarim alanlarinda yapilan aricilik faaliyetleri seklinde tanimlanmaktadir (Gokgce ve Konak,
2003). Organik aricilik, insan sagligi i¢in zararli olan ilaglar kullanilmadan sadece izin verilen
girdilerle yapilan, iiretimden tiiketime kadar her asamasi kontrollii ve sertifikali bir {iretim modelidir
(Korkmaz, 2001). Organik tarim faaliyetleri icerisinde aricihigin 6nemi biiyiiktir. Organik aricilik
yapilan sahalarda ¢ok kiymetli ar iiriinleri elde edilirken, polinasyon (ddllenme) yoluyla da bitkisel
iiretimin kalitesinin artmasina katki saglanmaktadir. Aricilik, ¢evrenin, tarim ve orman firiinlerinin
korunmasina, gelismesine katki saglayan énemli bir faaliyettir. Ariciligin polinasyon yolu ile bitkisel
iiretime katkisinin, bal ve balmumu iiretiminden elde edilen gelirlerin toplamindan 143 kat daha fazla
oldugu bildirilmektedir (Siral1, 2010).

Aricilik Girtinlerinin organik tiretim olarak nitelendirilebilmesi; kovanlarin 6zellikleri, ¢evre
kalitesi, aricilik iirlinlerinin elde edilmesi, islenmesi ve depolama kosullarinin organik tarim
standartlarina uygun olmasina baghdir. Bu sebeple organik aricilik igletmesi ile bolgede yapilan
tarimsal faaliyetlerin organik {iretim kosullarina uygun olmasini gerekmektedir (Anonim, 2002).
Ciinkii dis kaynaklardan yayilan zararli maddeler, su, toprak ve havay: kirletmekte ve ayni ¢evrede
yapilan tarim faaliyetlerini de etkilemektedir. Bu durumdan hem tarim irtinleri hem de ayni ortamda
bulunan koloniler zarar gérmektedir. Diger bir anlatimla organik tarimin uygulandigi tarim alanlarinda
organik aricihigin yapilmasi gerekmektedir (Anonim, 2002).

Hayvan, bitki sagligi ve ¢evreyi koruma bilinci, toplumdan topluma farklilik gosterse de
biiyiik ilerleme kaydetmistir. Uretici ve tiiketicilerin, dogay1 tahrip etmeyen yontemlerle iiretilen,
insanlarda toksik etki yapmayan tarimsal iiriinlere yonelmesi giderek artmaktadir (Anonim, 2002).
Ulkemizdeki elverisli cografik yap1 ve bu cografik yapr ile biitiinlesen bitki 6rtiisii, organik ari iiriinleri
iiretimi yapilmast i¢in olduk¢a uygun bir konum arz etmektedir (Konak, 2003). Ozellikle genis mera
alanlart ile akasya, kestane, thlamur gibi nektarli ¢icek acan alanlarda ve ¢cam ormanlarinda organik
bal ve polen {iiretimini gergeklestirmek miimkiin olmaktadir (Gokge, 2002). Geleneksel ariciliktan
organik aricilia gecisin zorunlu sartlarindan biri, serbest birakilan altyapi artiklari ile kolonide
peteklerin kontrol altina alinmasi ve organik ariciliga gecis yapan aricilarin ihtiyaglarinin
karsilanmasidir. Ozellikle aricilarin biiyiik talebi olan ve istenilen ozelliklere sahip balmumu
ihtiyacinin karsilanmasi gerekmektedir (Giil ve ark., 2005). Bu karmagik sistem, kirletilmemis toprak,
su kaynaklar1 ve hava ile birleserek, insan sagligi ve beslenmesi i¢in vazgecilmez ari iirlinlerini
insanlarin tiiketimine sunmaktadir (Korkmaz, 2001). Tirkiye’de organik yontemlerle iiretilen ve
tilketiciye sunulan organik tarim iiriinii miktar1 ¢ok sinirlidir. Bunlar arasinda aricilik {riinleri yok
denecek kadar azdir. Bu nedenle, iireticiler icin, organik ar1 iiriinleri iiretimi daha fazla gelir
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saglamalari icin alternatif bir imkan saglamaktadir. Uluslararas1 piyasalarda 6zellikle AB pazarinda
organik triinlere olan tiiketici talebinin potansiyeli yiiksek bir pazar imkani sunmasi, organik bal

tretiminin 6nemini artirmaktadir. Ayrica i¢ pazarda da giderek gelisen bir organik iiriin talebi
olusmaktadir (Gtil ve ark., 2005).

Tiirkiye Ariciliginda Mevcut Durum

Tirkiye, cografi yapisi, bitki ¢esitliligi ve nektar kaynaklar1 bakimindan bal iiretimi igin ¢ok
uygun olup, aricilik acisindan biiyiik bir potansiyele sahiptir. 2010 yili FAO verilerine gore; diinyada
bulunan 77.619.201 adet ar1 kolonisinin 5.602.670 adedi, 1.540.242 ton balin yaklasik 81.115 tonu
iilkemizde iiretilmektedir. Ulkemiz, koloni sayis1 ve bal iiretiminde diinya iiretiminde ilk siralarda
bulunmaktadir. Ayni verilere gore bal iiretim miktar1 agisindan Cin’den sonra ikinci sirada, koloni
varlig1 acisindan ise; Hindistan ve Cin’den sonra ii¢lincii siradadir.

Ulkemizde 200.000 tarim isletmesinde aricilik faaliyetleri yapilmaktadir. Ancak bu tarim
isletmelerinden 20.000’i gecim kaynagi olarak dogrudan aricilikla ugragmaktadir. Bu tarim
isletmelerinin; toplam ar1 kolonisi varligmmin %80’ine sahip oldugu ve bal iiretiminin %90’
gerceklestirdigi tahmin edilmektedir (Kurt, 2007). TUIK verilerine gore; 2011 yilinda 21.131 kdyde
5.862.312 adet yeni tip, 149.020 adet eski tip kovanla yapilan aricilik faaliyetinden 94.245 ton bal,
4.235 ton balmumu iiretimi yapilmstir (Cizelge 1.).

Cizelge 1. Tiirkiye’de aricilik faaliyetleri 2000-2012 (Anonim, 2013a)

Armhksz;f; 1llan kdy Yeni kovan Eski kovan Bal Balmumu

(adet) (adet) (adet) (ton) (ton)
2000 22,571 4.067.514 199.609 61.091 4,527
2001 22.606 3.931.301 184.052 60.190 3.174
2002 22.423 3.980.660 180.232 74.554 3.448
2003 22.110 4.098.315 190.538 69.540 3.130
2004 22.133 4.237.065 162.660 73.929 3471
2005 22.550 4.432.954 157.059 82.336 4,178
2006 22.305 4.704.733 146.950 83.842 3.484
2007 21.560 4.690.278 135.318 73.935 3.837
2008 21.093 4.750.998 137.963 81.364 4,539
2009 21.469 5.210.481 128.743 82.003 4.385
2010 20.845 5.465.669 137.000 81.115 4,148
2011 21.131 5.862.312 149.020 94.245 4.235
2012 21.307 6.191.232 156.777 89.162 4,222

Cizelge 2. Bolgelere gore aricilik faaliyetleri (Anonim, 2013a)

Toplam Toplam Toplam

Bolgeler Toplam Kovan Bal ) Bal Balmumu I?almumu
Koy sayisi kovan Sayisina iiretimi Uretimine iiretimi Uretimine

(Adet) (Adet) Oram (%) (ton) Orani (%) (ton) Orani (%)
Kuzeydogu Anadolu 1.574 369.003 58 3.900 4,4 175 41
Ortadogu Anadolu 1.689 620.943 9,8 7.295 8,2 396 9,4
Giineydogu Anadolu 1.158 389.066 6,1 5.476 6,1 228 54
istanbul 186 56.655 09 791 0,9 30 0,7
Bat1 Marmara 1.557 339.477 53 5.405 6,1 185 4.4
Ege 2.114  1.325.427 20,9 19.602 22,0 961 22,8
Dogu Marmara 1.700 273.436 4,3 3.173 3,6 210 5,0
Bati1 Anadolu 988 190.035 3,0 2.123 2,4 130 3,1
Akdeniz 1972  1.151.947 18,1 17.500 19,6 986 234
Orta Anadolu 1.996 354.055 5,6 4.304 48 185 44
Bat1 Karadeniz 4,158 374.430 59 4,033 45 240 5,7
Dogu Karadeniz 2.215 903.535 14,2 15.560 17,5 495 11,7
Toplam 21.307  6.348.009 100 89.162 100 4.222 100

Ulkemizde var olan ar1 kolonilerinin %20,9’u Ege, %18,1’i Akdeniz, %14,2’si Dogu
Karadeniz ve % 9,8’1 Ortadogu Anadolu bolgelerimizdedir (Cizelge 2.). Bal iiretiminin %22’si Ege, %
19,6’s1 Akdeniz, %17,5’1 Dogu Karadeniz ve %38,2’si Ortadogu Anadolu bolgelerimizde
gerceklestirilmektedir (Cizelge 2.).
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Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Organik Tarim Bilgi Sistemine gore; {ilke genelinde
2012 yilinda 750 iiretici organik aricilik yapmakta ve 517 ton bal tiretmektedir (Cizelge 3.).

Cizelge 3. Tiirkiye organik aricilik faaliyetleri (Anonim, 2013b)

) Organik Bal Organik An Gecis Donemi Ar1 Toplam Kovan
Yil Uretici Sayis1 Uretimi Kovam Sayisi Kovam Sayisi (Adet)
(Ton) (Adet) (Adet)
2006 188 640,32 26.596 6.682 33.278
2007 241 497,38 23.308 7.875 31.183
2008 281 181,21 11.207 16.173 27.380
2009 465 206,50 14.917 10.614 25.531
2010 403 208,14 14.699 13.258 27.957
2011 754 221,31 19.105 53.554 72.659
2012 750 516,84 47.065 45.077 92.142

Tiirkiye’nin 1997-2012 donemi itibariyle organik bal ihracat miktar1 ve degeri Cizelge 4.’te
verilmistir. Tabii bal digsatiminin en yiiksek oldugu yil 2002 yil1 olmustur. Sonraki yillarda organik
bal ihracatinda diisiis yasanmistir. 2007 yilindan sonra da kayitlarda organik bal ihracati yapildigina
dair bir kayit goriilmemektedir. Tiirkiye’den organik bal alan iilkeler Almanya, ingiltere, Norveg,
Singapur, Japonya ve italya’dir. Oregin 2007 yilinda iiretilen balin %14.09’u ihra¢ edilmistir. Geri
kalan bal ¢esitli firmalar tarafindan satin alinarak kendi markalar1 altinda ambalajli olarak yurt i¢inde
satiga sunulmaktadir (Anonim, 2013b).

Cizelge 4. Organik bal ihracat miktar1 ve degeri:1997-2007 (Anonim, 2013b)

Yillar Miktar (kg)  Deger ($) Ihrag Edilen Ulkeler

1997 20.000 53.453 Almanya, Ingiltere
1998 105.132 271.882  Almanya, Ingiltere
1999 78.700 183.091 Ingiltere

2000 20.400 38.202 Almanya

2001 30.200 62.850  Ingiltere, Almanya
2002 385.326 851.507  Almanya, Norveg
2003 109.000 294,626  Almanya, Japonya, Singapur, Italya
2004 32.470 95.668 Almanya

2005 20.100 45.998 Almanya

2006 21.584 46.904 Almanya

2007 21 000 - Almanya

Organik Aricihk Uriinleri

Aricilik tiriinii olarak genelde, sadece bal bilinmektedir. Oysa arilardan bal, balmumu, ar1 siitii,
polen, propolis ve ar1 zehri gibi 6 ¢esit iiriin saglanir. Bu iriinlerden bal (nektar olarak), polen ve
propolisi arilar, dogadan toplamaktadir. Ar siitii, balmumu ve ar1 zehrini ise bal ve polen kullanarak
metabolizmalarinda tiretmektedirler. Bu iiriinler hem gida maddesi olarak hem de bir¢ok hastaligin
tedavisinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ar tiriinlerinden beklenen yararlarin saglanabilmesi ancak
organik ar1 lirlinleri iiretimi ve tiiketimiyle miimkiindiir (Kaftanoglu, 2003).

Organik Aricihgin Nitelikleri

Aricilik {iriinlerinin organik tiretim olarak nitelendirilmesi; kovanlarin 6zelliklerine, kovanlar
icin uygun yer secimine, organik tarim standartlarina goére bakim ve besleme, hasat, isleme ve
depolama ve ambalajlama yapilmasina baglidir. Organik bal iiretiminde yavrulu cercevelerden bal
stiziilmesi ve bu iglem esnasinda sentetik kovucu maddelerin kullanilmasi yasaktir. Organik aricilikta
dikkate alinacak 6zellikler sunlardir (Pirim ve ark., 2011);

Gegis Donemi

Organik iiretime karar verilip bu iiretim i¢in hazirliklarin yapilmaya baslanmasindan, organik
iirliniin iiretilip belgelendirilmesine kadar gecen doneme “gecis siireci” denilmektedir. Gegis siiresinde
kovanlardaki biitiin petekler organik balmumundan yapilmis olmasi gereklidir. Organik petek, bos
cergeve verilerek organik iiretim sahasinda yaptirilabilir.
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Arilarin Orijini

Irk se¢iminde, arilarin yerel kosullara adapte olabilme kapasitesi, dayanikliliklart ve
hastaliklara karsi direnclilikleri gz oniine alinmalidir. Ar1 kolonisi, organik olarak iiretim yapilan
isletmelerden suni ogul olarak veya geleneksel {iretim yapan isletmelerden alinan ar1 kolonilerinin
organik petekli ¢ergevelere aktarilmasi suretiyle elde edilir.

Ar1 Kolonilerinin Bulundugu Bolge

Organik ariciligin yapilacagi bolge ya konvansiyonel yontemlerle tarim yapilan bdlgeden en
az 3 km uzakta olmali ya da tarim yapilan bolge ilag ve gilibre gibi kimyasallarin kullanilmadigi bir
bolge olmalidir (Anonim, 2002). Polen ve nektar kaynaklarina sentetik kimyasallar atilmamis, endiistri
merkezlerinden uzak ve sehir disinda olmalidir (Anonim, 2002). Ayrica koloniler kirlenmeye yol
acmas1 muhtemel olan, kent merkezleri, sanayi bdlgeleri, atik merkezleri ve atik yakma merkezleri
gibi tarim dis1 liretim kaynaklarindan yeterli uzaklikta, Karayollar1 Genel Miidiirliigii agindaki ana
yollara 1 km uzaklikta olmalidir (Anonim, 2002).

Arilarin Bakim ve Beslemesi

Kolonilerin tiretim doénemleri boyunca uygulanan biitiin islemler organik iiretim esaslarina
gore yapilmalidir. ilkbahar dénemlerinde koloni cogaltma amagli yapilan bolmelerde kullanilan kovan
materyali ve uygulanan islemler bu esaslar1 bozmamalidir. Ornegin kovanlarin yapiminda kullanilan
yapistirici ve boyalara dikkat edilmelidir. Bu amagla koloni olusturmada kullanilan ana ar1, kovan ve
temel petekler organik iiretim tesislerinden temin edilmelidir. Ozellikle kovanlarin dayanikliliginin
artirllmasinda sadece propolis, balmumu ve bitki yaglar1 gibi dogal triinler kullanilmalidir (Giil ve
ark., 2005). Koloni bdlme veya birlestirme islemlerinde ana arilarin feromon etkisini ortadan
kaldirmak amaciyla kullanilan maddeler de 6zenle secilmelidir. Bu amagla kullanilan sprey ve
deodorantlarin yerine koku veren dogal firiinlerin kullanilmasi tercih edilmelidir. Kolonilerin
yerlestirildikleri bolgede yeterli miktarda polen ve nektar kaynagi bulunmali ve su kaynaklari yeterli
olmalidir. Uretim sezonu sonunda kolonilerin ek beslemeye gerek olmadan kis1 gecirebilmeleri igin
yeterli miktarda bal birakilmalidir (Anonim, 2002; Gokge ve Konak, 2003). Organik aricilikta, iiretim
programindaki kolonilere miimkiinse ek besleme yapilmamali, yapilmasi zorunlu hale gelmisse
beslemede kullamlacak fiiriinler organik iiriinler olmalidir. Ilkbahar tesvik ve sonbahar takviye
beslemeleri ya organik olarak iiretilmis seker ile ya da organik bal ile yapilmalidir (Akyol, 2005).

Kovanlarin ve Diger Aricilik Malzemelerinin Ozellikleri

Kovanlar, agagtan veya diger dogal malzemelerden yapilmalidir. Kovanlarda kimyasal boya
yerine propolis, balmumu, bitki yaglar1 gibi dogal iirtinler kullanilmalidir. Yeni ¢ergeve i¢in balmumu
organik liretim yapan birimlerden saglanmalidir (Pirim ve ark., 2011).

Saghk ve Koruma

Kabartilmig petekleri giive zararlisindan korumak i¢in kimyasal ilaglar kullanilmamali,
gerekiyorsa soguk hava depolarinda bekletilmelidir. Biitiin canlilarda oldugu gibi bal aris1 da
gevredeki degisik parazit (Varroa destructor) ve mikroorganizmalarin tehdidi altindadir.
Konvansiyonel aricilikta hastalik ve zararlilar1 kontrol etmek i¢in genelde kimyasallar kullanilirken
organik aricilikta ya hastalik olusmamasi i¢in gerekli onlem aliir ya da organik iiretime zarar
vermeyecek iirlinler veya yontemler tercih edilmektedir. Bu is i¢in Oncelikli olarak, bal arilarimin
hastaliklara yakalanmamasi i¢in koruyucu dnlemler almak gerekmektedir. Bunun igin;

—Dayanikli 1rk ve hatlar secilmeli, ana arilar diizenli olarak yenilenmeli,

—Kovanlar sistematik olarak denetlenerek erkek yavrular kontrol edilmeli,

—Auriliklarda kullanilan malzemeler, diizenli olarak organik yontemlerle dezenfekte edilmeli,
—Kirlenmis maddeler veya kaynaklar zararsiz bir sekilde imha edilmeli,

—Petekler diizenli olarak yenilenmeli,

—Kovanlarda yeterli miktarda polen ve bal birakilmalidir (Gokge, 2002).

Kovanlarin dezenfeksiyonu, piirmiiz ile yakilarak yapilmalidir. Diger aricilik malzemeleri ise
kaynar suda dezenfekte edilmelidir. Alinan tiim Onlemlere ragmen koloniler hastalandig: takdirde
hemen tedaviye alinmali ve organik tiretim kurallar1 dahilinde ilaglama yapilmalidir. Tedaviye alinan
kolonilere gegis siiresi uygulanir veya organik petekli cercevelere aktarilir. Eger kimyasal ilag
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kullanilmasi kaginilmaz ise veteriner kontroliinde yapilmalidir. Tedaviden sonra ilaglamanin yapildigi
kolonilerdeki tiim petekler yeni peteklerle degistirilmelidir (Gl ve ark., 2005). Organik bal {iretiminde
ila¢ kullanimina 6rnek olarak mum giivesine karsi naftalin yerine tuz kullanimi (Kumova ve Korkmaz,
2000), bunun yaninda varroa ve kire¢ hastaligina kars1 formik asit kullanimi da bu konuda yararl
olacaktir. Formik asit balda dogal olarak bulunan bir organik asit olmasi, verilen dozun balda kalinti
birakmamasi ve uygulamadan kisa bir siire sonra formik asit oraninin dogal sinirlara inmesi nedeniyle
insan saghigini olumsuz diizeyde etkilemediginden varroa ve kire¢ hastaligina kars1 kullanilabilecek
bir preparat olarak 6ne ¢ikmaktadir (Kaftanoglu ve ark., 1992). Bunun disinda biyolojik yontem olarak
erkek ar1 gozlii cergeveler kullanilabilir. Diger bir miicadele yontemi ise 1sitma yontemidir. Bu
sistemde kovan 450C° de 5 dakika 1sitilir. Kovan altina dokiilen varroalar toplanarak imha edilir
(Gokge, 2002).

Organik Tarim Standartlarina Gore Hasat, isleme, Depolama ve Ambalajlama

Hasatta yavru bulunmayan peteklerdeki ballarin alinmasina 6zen gosterilmeli ve hasat
sirasinda sentetik ar1 sakinlestiricileri kullanilmamalidir. Organik iiriinlerin depolanmasi ve iglenmesi
sirasinda herhangi bir kimyasal kullanilmamalidir. Organik tarim metoduyla {iretilen ari iiriinleri
ambalajlanirken, organik {riiniin niteliginin bozulmamasina dikkat edilmeli ve iirlinlin organik
niteligini koruyacak biitiin hijyenik tedbirler alinmalidir (Pirim ve ark., 2011). Organik ari iirlinlerinin
ambalajlanmasi esnasinda, iiriiniin organik niteligini koruyacak biitiin hijyenik tedbirler alinmalidir.
Organik ar1 iriinleri konvansiyonel {iriinlerden ayri1 olarak depolanmalidir (Akyol, 2005; Gokge,
2002). Bal hasadindan sonra bos peteklerin muhafazasinda naftalin gibi maddeler kullanilmamalidir.
Organik ar1 trtinleri, karayollar1 kenarinda bekletilmemeli ve satilmamalidir (Anonim, 2002; Gdokgee,
2002). Ambalajlar; cam, tahtadan iiretilmis malzemeler, 6zel iiretilmis uygun organik kaplama
maddelerinden yapilmalidir (Gokge, 2002). Ambalaj {izerine yapistirilan etiketlerde (Gokge 2002);

—Balin 6zelligi ve organik oldugu agikca yazilmalidir.

—Balin hasat y1l1, kime ait oldugu ve organik iiretim yonetmeligine uygun iiretilip tiretilmedigi acikca
yazilmali ve organik iiriin logosu bulunmalidir.

—Sertifikasyon kurulusunun adi, logosu ve sertifika numarast bulunmalidir.

—LKontrol veya sertifikasyon kurulusunun komite tarafindan verilmis olan kod numaras1 bulunmalidir.
—Organik iiriiniin Tiirk Mali oldugu belirtilmelidir.

—Organik iirlinlin tiretim yeri, liretim ve son kullanma tarihi belirtilmelidir.

Organik Aricilik ile Tlgili Mevzuat

Tirkiye’de 1984 yilinda baslayan organik tarim faaliyetlerine paralel olarak tiretilen organik
iiriinlerin kontrolii ve sertifikalandirilmasinda yabanci kuruluslar gérev almislardir. Bu kuruluslar,
Avrupa'da onceleri kendi iilkeleri ve diger iilkelerde uygulanmakta olan IFOAM yonetmeligini esas
alarak Organik Tarim Yonetmeligi’ni hazirlamiglardir. 24 Haziran 1991°de AB, kendi iginde ve
ticlincii tilkelerdeki organik tarim iiriinleri ticaretinde ortak bir diizenlemeyi saglamak amaciyla EEC
2092/91 sayili bir yonetmelik yayinlamistir. Bu yonetmelik ayni tarihten itibaren iilkemizde de
uygulanmaya baslanmustir (Biilbiil ve ark., 1998). Ulkemizde organik tarimin belirli bir organizasyon
altinda gelisimini saglamak amaciyla 1992 yilinda kurulan ilk kurulus ETO (Ekolojik Tarim
Organizasyon) Dernegidir (Kismali, 1998; Oztiirk, 2004). Organik Aricilik ile ilgili faaliyetler asagida
siralanan mevzuat hiikiimlerine tabidir;

Ulkemizde organik tarim faaliyetleri 1 Aralik 2004 tarih ve 25659 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan 5262 sayili “Organik Tarim Kanunu” ile bu kanun geregince, 18 Agustos 2010 tarih ve
27676 sayilh Resmi Gazete'de yayimlanarak yiiriirliige giren “Organik Tarimin Esaslarn ve
Uygulanmasina liskin Yonetmelik” hiikiimlerine gore yiiriitilmektedir. Takip eden dénemde AB
mevzuatina uyumlu hale getirmek i¢in muhtelif zamanlarda degisiklikler gergeklestirilmistir. En son
14 Agustos 2012 tarih ve 28384 Sayili Resmi Gazete’de yaymlanan “Organik Tarimin Esaslar ve
Uygulanmasina Iliskin Y&netmelikte Degisiklik Yapilmasima Dair Ydnetmelik” ile ilave degisiklikler
yiirtirliige konulmustur.

Il diizeyinde organik tarrm hizmetlerinin ¢ok daha etkin yiiriitiilmesini temin igin 2011/4 say1
ve 24.11.2011 tarihli “Organik Tarim Birimlerinin Gorev ve Yetkileri Genelgesi” baslikli Bakanlik
Genelgesi ile tasrada organik tarimda miinhasir bir teskilatlanma gergeklestirilmistir (Anonim, 2011).
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Organik Tarimin Esaslar1 ve Uygulanmasina iliskin Yonetmelige Gore Organik Ar
Yetistiriciligi Kurallari

Organik ar1 yetistiriciligi igin, Organik Tarimin Esaslari ve Uygulanmasma Iliskin
Yonetmeligin 3. Boliim 22. Maddesinde belirtilen “Organik Art Yetistiriciligi” kurallarina uyulmasi
gerekmektedir. Buna gore;
Irk seciminde, arilarin yerel kosullara adapte olabilme kapasitesi, dayanikliliklar1 ve hastaliklara karsi
direngleri géz 6niine alinir. Apis mellifera tiiriiniin irklar1 ve yerel ekotipleri tercih edilmelidir.
a) Kolonilerin yenilenmesi amaciyla, bu Yonetmelik hiikiimlerine uygun olmayan, yilda % 10
oraninda ana ar1 ve ogul organik iiretim yapilan kovanlara, organik iiretim birimlerinden gelen bal
petegi veya temel petegi ile birlikte yerlestirilmeleri kaydiyla alinabilir. Bu durumda gecis siireci
uygulanmaz.
b) Kapasite artirimi; kolonilerin boliinmesi ile veya organik aricilik yapan diger isletmelerden ogul
veya kovan aliarak yapilmalidir.
¢) Bu yonetmelik hiikiimlerine gore {iretim yapmayan aricilardan saglanan ar1 ogullar, bir yillik gegis
stirecine alinmalidir.
d) Yetkilendirilmis kurulustan izin alinmasi kaydiyla, isletmenin sahip oldugu konvansiyonel ari
kolonileri, organik ariciliga gecis amaci ile kullanilabilir.
e) Gegls siirecinde, var olan balmumu, organik ariciliktan gelen balmumu ile degistirilmelidir.
Uretim sezonu sonunda arilarin kis1 gecirebilmesi icin kovanlarda yeterli miktarda bal ve polen
birakilmalidir.
f) Organik aricilikta gegis siireci bir yildir. Aricilik diriinleri, bu Yonetmelik hiikiimlerinin asgari bir yil
uygulanmasi kaydiyla organik iiriin olarak pazarlanmalidir.
g) Veteriner tibbi iriinleri uygulandigi zamanlar; aktif farmakolojik madde de dahil {irliniin tipi,
konulan teshis, dozu, uygulama sekli, tedavi siiresi ve ilacin kalint1 arinma siiresi kaydedilir ve {irlinler
organik iiriin olarak pazarlanmadan 6nce yetkilendirilmis kurulusa bilgi verilmelidir.
h) Kovanlarin yerlesimine iliskin kurallar asagida belirtilmistir:
1) Arilar i¢in yeterli miktarda dogal nektar, bal6zii ve polen kaynagi bulunmali ve suya erigim imkani
olmalidur.
i) Uretim bolgesinin 3 km yaricap: icerisinde bulunan nektar ve polen kaynaklari, organik olarak
iiretilen iirlinlerden, dogal veya aricilik iiriinlerinin organik olma niteligini etkilemeyecek bitki
ortiisiinden olusmalidir. Bu alanda yeteri miktarda polen ve nektar bulunamamasi durumunda,
iireticinin arilarini yukaridaki sartlara uygun olmayan bir alana nakletmesi ve {iretimini organik tarim
usul ve esaslarina uygun olarak devam ettirmesi halinde, buradan elde edilen iiriin organik {iriin olarak
degerlendirilemez. Ancak, s6z konusu kovanlarin belirtilen bolgeye tekrar nakledildiginde gecis siireci
uygulanmaz. Yukarida belirtilen yarigap igerisinde, ayni {iretici tarafindan organik ve konvansiyonel
aricilik yapilamaz.
j) Kovanlar; kirlenmeye yol agmast muhtemel olan, kent merkezleri, otoyollar, sanayi bolgeleri, atik
merkezleri, atik yakma merkezleri gibi tarim dis1 {iretim kaynaklarindan uzak olmalidir. Miitesebbis
bu kosulun saglanmasi i¢in gerekli tedbirleri alinmalidir.
k) Yukaridaki kosullar ¢igeklenmenin olmadigi alanlarda veya kovanlarin uykuda oldugu kigslama
doneminde uygulanmaz.
1) Kovanlar bulunduklar1 yerden bagka yere yetkilendirilmis kurulus bilgisi ddhilinde taginmalidir.

Organik Aricihiga Yapilan Devlet Destekleri

7 Mayis 2012 tarih ve 28285 sayilt Resmi Gazetede yaymlanan 2012/3106 Karar Sayili Bakanlar
Kurulu’nun “2012 Yilinda Yapilacak Tarimsal Desteklemelere iliskin Karar” yiiriirliige konulmustur. Séz
konusu kararin Hayvancilik Desteklemelerinin agiklandigt 4. Maddesinin 7. Fikrasinda “An yetistiriciligi
yapan ve bu Kararin 10 uncu maddesinde belirtilen merkez birligi diizeyinde orgiitlenmis yetistirici birlikleri
ve/veya Uretici birliklerine {iye olan iireticilere, Aricilik Kayit Sistemine (AKS) kayith olma sart1 ile kovan
basina, seralarda dogal polinasyonu saglamak amactyla Ortii alti Kayit Sistemine (OKS) kayitlh Bambus arist
kullanan yetistiricilere koloni basma arili kovan i¢in 8 TL/kovan, Bambus arisi i¢in 60 TL/Koloni 6demesi
yapilir.” denilmektedir. Ayn1 kararin organik tarim ve iyi tarim desteginin agiklandigi 7. maddesinin 2.
fikrasinda ar1 yetistiriciliginde organik tarim yapan ciftgilere aldig1 destek miktarina ilave olarak %50 ilave
organik tarim destekleme ddemesi yapilacagi belirtilmektedir.
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Sonuc ve Oneriler

FAO verilerine gore gerek ar1 kolonisi sayisi bakimindan gerekse bal iiretiminde diinyada ilk
siralarda olan iilkemizde, aricilik {irlinleri agisindan kendine yeterli oldugu goriilmektedir. Ancak 1980°1i
yillarin basindan itibaren 6nce AB iilkelerinden gelen talebi karsilamak iizere baglayan organik tarim
faaliyetleri kapsaminda gelismen organik ariciligin istenilen seviyeye gelemedigini ifade edebiliriz.
Konuyla ilgili yeterli mevzuatin bulunmasina ve il dlgeginde kurumsal yapimnin olusturulmasina, tescil ve
sertifikasyon kuruluslarinin yeterli diizeyde olmasina, organik tiretimin destekleri ¢er¢evesinde destekleme
O0demelerinin yapildigini da géz Oniine aldigimizda, iiretimi artirmaya yonelik bu onlemlerin, tiiketimi
artiracak onlemlerle pekistirilmesi gerektigini diisiindiirmektedir. Bu yiizden uluslararasi talebin iiretimin
artmasini tetikleyecek yeterli diizeye ¢ikmasi i¢in basta AB olmak iizere hedef pazar olarak belirlenecek
iilkelere yonelik olarak tanitim calismalarmin yapilmasi gerekmektedir. i¢ talep i¢in organik {iriin talebini
tetikleyecek yonde benzer bir calismanin yapilmasi, organik iiriinleri halen liiks kategorisinde goren, alim
giicli olmasma ragmen yeterince bilinglendirilmedigi igin satin alma tercihini yaygin iriinler lehinde
kullanan tiiketiciler a¢isindan elzemdir.

Organik ariciligin olmaz ise olmazlarindan olan organik tarim alanlarinin mutlaka artirilmasi,
organik tarim planlamasi ¢alismalar1 iginde organik ariciligin gerek polinasyonu artirici etkisinden
faydalanmak, gerekse ciftciler igin alternatif gelir temin edici bir faaliyet olarak yer verilmesine dikkat
edilmelidir.
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Abstract

Salinity limits plant growth and impairs agricultural productivity. In the first phase of salt stress, growth
of plants is impaired predominantly by osmotic stress and only slightly by Na* effects. The aim of our work was
to investigate whether Na* affects both hydrolytic and pumping activity of the plasma membrane H* ATPase.
Sodium salinity leads to a shift of the Na*/K* ratio resulting in a displacement of K* in the plant. It was shown
that high cytoplasmatic Na* concentrations and low K* concentrations have an effect on the H* ATPase activity
of the plasma membrane. Reduced H*-ATPase activities caused a reduction of the acidification of the apoplast.
This process limits the cell-wall extensibility and thus reduces growth after salt stress. For this reason, H*-
ATPase activity, which is important for cell elongation was measured under the influence of different Na*/K*
ratios. Plasma membrane was isolated from two days old maize shoots using the aqueous polymer two-phase
technique. ATPase activity was determined by measuring the release of Pi. The H*-pumping activity was
revealed by absorbance quenching of acridine orange. ldentical plant shoot material was used for ATPase
extraction and effects of Na* and K* were tested in vitro. High concentration of 100 mM Na* decreased the
hydrolytic H*-ATPase activity to values of 80%, in comparison to high concentration of K* (100 mM) without
Na*. However, under comparable conditions the H* pumping activity was decreased to 30%.
Key Words: Zea mays, Na*/K* ratio, Plasma membrane, H*-ATPase, Leaf growth.

Ozet
Na*, K* oram1 Miasir (Zea mays L.) Yapraklarinda Hiicre Zar1 H*-ATPase Hidrolitik ve

Pompalama Aktivitesini Etkiler mi?

Tuzluluk bitki biiylimesi ve tarimsal verimliligi sinirlar. Tuz stresinin ilk asamasinda, bitkilerin
biiytimesi agirlikli olarak ozmotik stresten ve az da olsa Na* iyonundan olumsuz yonde etkilenir. Caligmamizin
amaci, Na* un plazma zart H*-ATPaz’imin hem hidrolitik hem de pompalama aktivitesini etkileyip
etkilemedigini aragtirmaktir. Sodyum tuzlulugu bitki igerisinde Na*/K* oraninda degisime neden olur buda K* un
azalmasina neden olur. Yiiksek sitoplazmik Na* konsantrasyonlar1 ve diisiik K* konsantrasyonlarinin plazma zari
H*-ATPaz aktivitesi iizerine etkisi vardir. Azalan H*-ATPaz aktivitesi apoplast asidifikasyonunda disiise neden
olur. Bu siireg, hiicre duvari esnekligini sinirlar ve tuz stresi sonrasi biiyiime azalir. Bu nedenle, hiicre uzamasi
i¢in 6nemli olan H*-ATPaz aktivitesi, farkli Na*/K* oranlarinin etkisi altinda 6lgiilmustiir. Plazma membranlari
iki fazli sulu polimer teknigi kullanilarak iki giinliik misir siirgiinlerinden izole edilmistir. ATPaz aktivitesi
serbest kalan P; nin Olgiilmesi ile tespit edilmistir. H*-pompalama aktivitesi akridin oranin absorbansi ile
belirlenmistir. izole edilen hiicre zarlarina in vitro kosullarinda Na* ve K* verilmistir. Sitoplazmik 100 mM
yiiksek Na* konsantrasyonu, 100 mM K* konsantrasyonu ile karsilagtirildiginda hidrolitik H*-ATPaz etkinligi
%80’e diiserken, H*-pompalama aktivitesi %30’a diismiistiir.

Anahtar Kelimeler: Zea mays, Na*/K* orani, Hiicre zar1, H*-ATPaz, Yaprak gelisimi.

Introduction

Environmental stress caused by salinity is a serious factor limiting the productivity of
agricultural crops, which are sensitive to the presence of high concentrations of salts in the soil.
Although drainage and the supply of high—quality water can solve the problem, these measures are
extremely costly and not applicable in extensive agriculture (Ruiz, 2001). Besides sustainable
agricultural practices and soil amelioration, the improvement of salt resistance of crops has been
proposed long ago (Epstein et al., 1980; Schubert, 1999). However, as salt resistance is a
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multigenic character, only limited success in improving the salt resistance of crops has been achieved
so far. Identification of physiological and biochemical processes in plants provide better understanding
of salt resistance (Greenway and Munns, 1980; Cheeseman, 1988; Schubert et al., 2001; Schubert et
al., 2009).

Maize (Zea mays L.) is considered to be a moderately salt-sensitive crop (Maas and Hoffman,
1977). The plant response to salinity depends upon developmental stage and plant parts (Maas et al.,
1983). Salt stress causes a rapid and potentially lasting reduction in the rate of leaf growth (Munns,
1993). Munns (1993) has also proposed a biphasic model of growth response to salinity. The biphasic
model of salt stress provided new physiological insight. According to this model, plant growth is
impaired by osmotic stress in a first phase. This phase of growth reduction is probably regulated by
inhibitory hormonal signals (e.g. ABA) from the roots (Rausch et al., 1996). In the second phase, Na*
accumulates in older leaves, which show necrotic lesions and eventually die as a result of a fast
increase of the Na* concentration (Fortmeier and Schubert, 1995).

We formerly reported (Siimer et al., 2004) that Na* also contributes to decreased maize growth
in the first phase of salt stress. Leaf growth comprises cell elongation and cell division. Conditions for
elongation of cells are especially the turgor and the cell wall extensibility (Boyer, 1987). However,
under saline conditions turgor does not limit cell elongation (Arif and Tomos, 1993; Cramer et al.,
1998). Under these conditions Cramer and Bowman (1992); Neumann (1993) showed that hardening
of the cell wall represents the really limiting factor in elongation growth. Apoplast pH was suggested
to play an important role in cell-wall loosening and growth (McQueen—Mason et al., 1993). In maize
leaves, increased rates of growth are associated with increased acidification of the cell-wall space
(Van Volkenburgh and Boyer, 1985; Jahn et al., 1996; Peters et al., 1998). Decreased cell-wall pH is
generally thought to promote wall-loosening events necessary for growing cell enlargement (Rayle
and Cleland, 1992; Cosgrove, 1997), and inhibition of cell-wall acidification may therefore reduce cell
growthrate. The plasma membrane H*-ATPase is an electrogenic pump that directly couples ATP
hydrolysis with the vectorial transport of H* into the apoplast (Briskin and Hanson, 1992). The plasma
membrane H*-ATPase has an important function for cell-wall acidification (Taiz, 1984; Kutschera,
1994). Reduced H* release by plasma membrane H*-ATPase is a key factor for reduced leaf growth of
some maize genotypes during the first phase of salt stress Pitann et al. (2009) but not for others
(Hatzig et al., 2010).

The ionic similarities of Na* and K* enable Na* competition at transport sites for K* entry into
the symplast and may result in K* deficiency (Maathuis and Amtmann, 1999). Plasma membrane
ATPase activity is stimulated by K* because K* promotes the dephosphorylation of this enzyme
(O'Neill and Spanswick, 1984; Gibrat et al., 1990). High cytoplasmatic Na* concentrations and
relatively low K* concentrations can reduce plasma membrane H*-ATPase activity. This could reduce
apoplastic acidification and limit the cell-wall extensibility and thus growth according to the acid
growth theory. For this reason, H*-ATPase activity which is the most important enzyme for cell
elongation was measured under the influence of varying Na*/K* ratios. The aim of our work was to
investigate whether Na* affects both hydrolytic and pumping activity of the plasma membrane H*
ATPase.

Material and Methods

Plant cultivation and harvest

The experiment was carried out in a climate chamber. Light intensity was 400-500 uE m?s*
for 16 h, temperature was 25°C and 20°C for the dark period. The relative humidity was between 60—
70%. Maize seedlings (Zea mays L. cv. Pioneer 3906) were imbibed in aerated 1 mM CaSO, for 1 d
and germinated between two layers of filter paper at 28°C for 2 d in the dark. After four days,
seedlings were transferred to 50 L plastic containers (360 plants per container) containing Y4 full
strength nutrient solution. The full-strength nutrient solution had the following composition i.e.; mM,
2.5 Ca (NO3),, 0.2 KH2PO4, 0.5 K3SO4, 0.6 MgSOs, 5.0 CaCly; in uM, 1.0 HsBOs, 2.0 MnSOs, 0.5
ZnS0O4, 0.3 CuSOq, 0.005 (NH4)sM07024, 200 Fe—EDTA. Since under natural condition NaCl is
present in the soil, 1 mM NaCl was added into the nutrient solution on the next day. After the plants
had been in % concentrated nutrient solutions in 2 d, the harvest of the maize shoot began for plasma
membrane isolation. At this time the plants had two leaves. The isolation was made at two-days-old
Zea mays (cv. Pioneer 3906) shoots, because these contained a large part of elongation growth zone.
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Plasma membrane isolation

Plasma membrane of maize shoots was isolated using two-phase partitioning according to Yan
et al. (2002) with some modifications. Shoots were cut 1-2 cm above seeds and washed two times
with chilled, deionised water. 50 g shoot fresh weight ground in 200 mL ice—cold homogenization
buffer with a blender (adjusted to a grinding medium/tissue ratio of 4 mL g* fresh weight). The
homogenization buffer contained 250 mM sucrose, 250 mM Kl, 2 mM EGTA, 10% (v/v) glycerol,
0.5% (w/v) bovine serum albumin (BSA), 2 mM dithiothreitol (DTT), 1 mM phenylmethylsulfonyl
fluoride (PMSF), 5 mM 2-mercaptoethanol, and 50 mM 1,3-bis(tris[hydroxymethyl]methylamino)
propane (BTP), adjusted to pH 7.8 with 4—-morpholineethanesulfonic acid (MES). The homogenate
was filtered through two layers of miracloth (Calbiochem-Novabiochem, San Diego) and centrifuged
in a swinging bucket rotor at 11.500 g (AH 629 rotor, 36 mL, Sorvall Products, Newtown, CT) for 10
min at 0°C. The supernatants were centrifuged at 87.000 g for 35 min. The microsomal pellets were
resuspended in 5 mL phase buffer (250 mM sucrose, 3 mM KCI, and 5 mM KH2PO4, pH 7.8).

The microsomal membrane preparation was fractionated by two—phase partitioning in aqueous
dextran T-500 (Sigma) and polyethylene glycol 3350 (Sigma) according to the method of Larsson
(1985). Stock solutions of polymers were prepared with concentrations of 20% and 40% (w/w) for
dextran and polyethylene glycol, respectively. The phase stock was weighed and diluted to 6.1% (w/w,
each polymer) with phase buffer (see above) to a final weight of 32 g. Polymers in "start tubes" were,
however, diluted to 26 g. Six grams of microsomal resuspension (in phase buffer) were added to the
upper phase of each start tube. The tubes were sealed with Para film and mixed by inversion (30
times). Phase separation was achieved at 4°C by centrifugation at 720 g (Sorvall AH-629 rotor, 36
mL) for 23, 15 and 10 min, respectively. Contrary to Yan et al. (2002), after each separation the upper
PEG phase was added to fresh dextran phase and after the last extraction the upper phase was diluted
1 : 5 with phase buffer (see above) and centrifuged again at 4°C and 131.100 g for 40 min. The pellets
were resuspended and diluted with resuspension buffer (250 mM sucrose, 3 mM KCI, 5 mM
BTP/MES, and pH 7.8) and centrifuged again at 4°C and 131,100 g for 40 min. The pellets were
resuspended in resuspension buffer again, divided into aliquots and immediately stored in liquid
nitrogen. Protein was quantified according to the method of Bradford (1976) using bovine serum
albumin (Sigma) as a standard.

Enzyme assay

Hydrolytic ATPase activity was determined in 0.5 mL of 30 mM BTP/MES buffer (pH 6.5)
containing 5 mM MgSOs, 50 mM KCI, 50 mM KNO3, 1 mM Na:MoO4, 1 mM NaNs, 0.02% (w/v)
Brij 58 (Sigma), and 5 mM Na,—-ATP. The reaction was initiated by the addition of 1 to 3 pg of
membrane protein, proceeded for 30 min at 30°C, and stopped with 1 mL of stopping reagent [5%
(w/v) SDS (sodium dodecyl sulfate), 0.7% (w/v) (NH.).Mo00O4) and 2% (v/v) concentrated H>SOs]
followed immediately by 50 uL of 10% (w/v) ascorbic acid. After 10 min, 1.45 mL of arsenite—citrate
reagent (2% [wi/v] sodium citrate dihydrate, 2% [w/v] sodium meta—-arsenite, and 2% [w/v] glacial
acetic acid] was added to prevent the measurement of phosphate liberated by ATP hydrolysis under
acidic conditions (Baginski et al., 1967). Color development was completed after 30 min and Aszo was
measured by means of a spectrophotometer (Carry 4 Bio, Company Varian). ATPase activity was
calculated as phosphate liberated in excess of the boiled—membrane control.

Measurement of pH gradient

The formation of a pH gradient across the plasma membrane of inside—out vesicles was
measured as the quenching of Asg by acridine orange (AO). The change of the quenching was
continuously monitored with a spectrophotometer (Carry 4 Bio, Varian Australia Pty Ltd., Mulgrave,
Victoria, Australia). The assay mixture contained 5 mM BTP/MES (pH 6.5), 100 mM KCI, 0.05%
(w/v) Brij 58, 0.001% (w/v) valinomycin, 7.5 uM AO, and 50 pg of membrane protein in a final
volume of 1.5 mL. Brij 58 was used to create inside—out vesicles (Johansson et al., 1995). After
equilibration of the membrane vesicles with the reaction medium (about 20 min), the reaction was
initiated by addition of 5 mM Mg-ATP (mixture of MgSO4 and Tris—ATP, adjusted to pH 6.5 with
BTP). The established pH gradient was completely collapsed by 10 uM gramicidin. The assay was
conducted at 25°C. To study the influence of Na*/K* ratios on the H*-ATPase and pumping activity,
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salt was supplied in all treatments under in vitro conditions. The salt concentrations of the reaction
media under different variations are presented in Table 1.

Table 1. Various Na*/K" ratios at 100 mM established in the assay using KNO3, KCI, NaNOs and
NaCl

Na*/K* (mM) Salt concentration and form

0/100 50 mM KCI + 50 mM KNOs

25/75 25 mM NaCl + 25 mM KCI + 50 mM KNOs;
50/50 50 mM NaCl + 50 mM KNOs

75/25 50 mM NaCl + 25 mM NaNO; + 25 mM KNOs
100/0 50 mM NaCl + 50 mM NaNOs

Statistical calculations are given as means of four replicates + SE. Significant differences were calculated and
given at *** P = 0.1%, or ** P = 1%, or * P = 5% level, respectively.

Results and Discussion

To determine the purity of the plasma membrane fraction isolated from maize shoots, the ATP
hydrolytic activity was analyzed in the presence of nitrate, azide, molybdate and vanadate, which are
inhibitors of tonoplast H*-ATPase, mitochondrial H*-ATPase, unspecific phosphatases and plasma
membrane H*-ATPase, respectively (Faraday and Spanswick, 1992; Yan et al., 2002). Nitrate and
azide showed no inhibitory effects on the ATPase hydrolytic activity of the membrane fraction at both
pH 6.5 and 8.0, indicating that the membrane isolated was almost free from tonoplast or mitochondrial
membranes. Molybdate showed an inhibitory effect of 13.5% at pH 6.5, suggesting the presence of a
small amount of unspecific phosphatases. Furthermore, ATP hydrolytic activity of the membrane
fraction was inhibited by vanadate by 91.8% (Tab.1.). These data demonstrate that the plasma
membrane fraction obtained from maize shoots was of high purity. Nevertheless, to exclude a
contamination effect, the activity measurements were performed with an inhibitor complex solution
(nitrate, azide, and molybdate) with and without vanadate. The difference is defined as hydrolytic
activity of plasma membrane H*-ATPase (Yan et al., 1998).

Table 2. Effect of various enzyme inhibitors on the H*-ATPase activity of isolated plasma membrane
vesicles isolated from maize shoots. The values represent means (= SE) of four isolations.

pH 6.5 pH 8.0
H*-ATPase activity (%)? H*-ATPase activity (%)?
Control 0.738 + 0.045 100 0.177 £ 0.020 100
Nitrate (50mM) 0.764 + 0.031 104.1 | 0.164+0.017 92.4
Azide (ImM) 0.750 + 0.032 102.0 | 0.181+0.019 102.4
Molybdate (ImM) 0.638 + 0.039 86.5
Vanadate 0.060 + 0.003 8.2

2@ Relative enzyme activity

The plasma membrane specific hydrolytic H*-ATPase activity decreased with increased NaCl
concentration both with 100 mM K* and with 50 mM K* similarly (Fig.1.). Despite sufficient K*
concentrations (50-100 mM K%), the 100 mM NaCl treatment diminished the plasma membrane
specific H*-ATPase activity about 15% in relation to the control (without NaCl).

46



COMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi (COMU Journal of Agriculture Faculty)
2013: 1 (1): 43-50

100 —8— 100 mM K"
—&— 50 mM K"

96 1

92

88 -
ns

H'-ATPase activity (%)

84 1

80 T T T T T
25 50 75 100

o

mM NacCl
Figure 1. Effect of increasing NaCl in the reaction medium on the relative H*-ATPase activity of
plasma membrane vesicles from maize shoots, depending on K* concentration in reaction medium
(100 mM K*=50 mM KNOs + 50 mM KCI; 50 mM K*= 50 mM KNO;). 100% correspond to 100 mM
K", 0.676 + 0.04 pmol P; (mg Protein)* min™ and to 50 mM K, 0.641 + 0.02 pmol P; (mg Protein)*
min™. The values represent means (+ SE) of four independent isolations.

It was important to keep the anion form and concentration (50 mM CI" and 50 mM NO3)
constant in all treatments (see material and methods). By increasing Na* concentration and decreasing
K* concentration the H*-ATPase activity both, in the biochemical optimal (6.5) and in the
physiological relevant pH range (7.0) decreased in parallel (Fig. 2.). The H*-ATPase activity
decreased in relation to control (0 Na*, 100 mM of K*) significantly only by addition 50 mM Na* and
50 mM K* to the reaction medium (pH 6.5). Under the complete replacement of K* by 100 mM Na*
the H*-ATPase activity was reduced to about 30% with high significance (P = 0.1%)
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Figure 2. Effect of various Na*/K* ratios in reaction medium at different pH values on the H*-ATPase
activity of isolated plasma membrane vesicles from maize shoots. The values represent means (= SE)
of four independent isolations.

Besides hydrolytic activity, H*-pumping activity of the plasma membrane was also
determined. Two parameters “initial rate and maximum quenching (pH gradient)” were used to
characterize the plasma membrane H*-pumping. The initial rate of H*-pumping was determined
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according to the quenching rate within the 1% min, which may reflect active H* influx into plasma
membrane vesicles. Maximum quenching was measured 50 min after initiation of the H* pumping. At
this time net H* transport across the plasma membrane was 0 and H* influx due to active pumping and
H* efflux because of leakage reached equilibrium. This parameter indicates the steepest pH gradient
that can be created by H*-pumping activity (Wakeel et. al., 2011).

For measurements of the pumping activity in the reaction medium were kept constant (200
mM CI) as the H* transport of the H*-ATPase strongly depends on the anions. Table 3 shows that with
sufficient K* concentration in the reaction medium the loading of the vesicles with 100 mM of Na*
had no significant influence on the H* pumping activity (initial rate) and on the maximal pH gradient

(pH).

Table 3. Effect of cations on the H* transport of plasma membrane vesicles from maize shoots. The
reaction medium contained 200 mM KCI and 100 mM NaCl + 100 mM KCI. Pumping activity was
determined using the acridine orange (AO) technique. The values represent means (= SE) of four
independent isolations.

Initial rate of pumping pH gradient
200 mM K* 0.015+£0.002 0.046 +0.001
100 mM Na®* + 100 mM K* 0.013+£0.001 (ns) 0.052 £ 0.003 (ns)

ns = differences are not significant

As described under Material and methods, both the salt concentrations and the salt forms in
the reaction medium were varied in the way that the anions (50 mM CI- and 50 mM NOg3’) remained
constant. Figure 3. shows that the pumping activity and the maximal pH gradient were strongly
affected by increasing Na* and decreasing K* concentration.
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Figure 3. Effect of various Na*/K* ratios in reaction medium on H* transport of plasma membrane
vesicles from maize shoots. The pH gradient formation was monitored by absorbance quenching (Aag)
of acridine orange (AO). At assay pH 6.5, intravesicular acidification was initiated by addition of 5
MM Mg-ATP and terminated by 10 puM gramicidin. Representative results from four independent
measurements are shown.

The hydrolytic activity of the H*-ATPase and the H* transport of the plasma membrane H*-
ATPase are shown in Figure 4. It is recognized that all measured parameters decreased significantly at
50 mM Na* and 50 mM K* in relation to the control (0 Na*, 100 mM K*). It is remarkable that at these
concentrations (50/50) H* transport was more inhibited than the hydrolytic activity. With a complete
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replacement of K* by 100 mM Na* in the reaction medium the hydrolytic activity decreased in relation
to control (100 mM K*) by about 30%, while H* transport decreased about 80%.
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Figure 4. Effect of different Na*/K* ratios in reaction medium on relative H*-ATPase activity and
relative H* transport of plasma membrane vesicles from maize shoots. 100% correspond to the activity
without NaCl addition. The values represent means (+ SE) of four independent isolations.

Conclusion
Increased cytoplasmatic Na*/K* ratio results in decreased pumping activity of the plasma
membrane H* ATPase and thus may decrease cell-wall acidification and reduce plant growth.

Information: This study was prepared from Ph.D. thesis.
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Abstract

This study was conducted first time in Turkey regarding the phenotypic traits of Turkish camels. The
aim of this study was to determine the morphological characteristics of Turkish camels raised in Balikesir and
Canakkale provinces of Turkey. In this study, a total of 81 male camels were used in Burhaniye County of
Balikesir province during a camel wrestling competition. Descriptive statistics of morphological traits for
withers height were 161.7£1.42 cm, body length 146.1+1.36 cm, limb length 81.9+0.84 cm, and cannon
circumference 16.3+0.24 cm. The results of this study showed that the Turkish camels were smaller than the
camels from Sudan and Pakistan. Owners of Turkish camels should be supported by the Turkish government so
that they could be survived them as a genetic resource of Turkey for future generations.
Key Words: Camelus bactrianus, Even-toed ungulate, Morphologic trait, Genetic resource, Native breed.

Ozet
Tiirkiye’nin Canakkale ve Balikesir Bolgelerinde Yetistirilen Develerin Bazi
Morfolojik Ozellikleri

Bu c¢alisma, develerin fenotipik &zellikleri iizerine Tirkiye’de gergeklestirilen ilk ¢alismadir.
Calismanin amaci, Balikesir ve Canakkale Bdlgelerinde yetistirilen develerin morfolojik 6zelliklerini tespit
etmektir. Caligmada, Canakkale Ili Burhaniye Ilgesi’nde deve giiresleri icin bulunan 81 adet erkek deve
kullanilmistir. Morfolojik o6zelliklere ait tanimlayici istatistik degerler cidago yiiksekligi 161,7+1,42, viicut
uzunlugu 146,1+1,36, bacak uzunlugu 81,9+0,84 ve On incik g¢evresi 16,3+0,24 cm olarak bulunmustur.
Calismanin sonuglarina gore; Tiirkiye’deki develerin Sudan ve Pakistan’da yetistirilen develere nazaran daha
kiigtik yapilt olduklart goriilmiistiir. Deve yetistiricilerinin devlet tarafindan desteklenmelerinin ve bu develerin
Tiirkiye’nin bir evcil hayvan genetik kaynagi olarak korunmalarinin saglanmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Camelus bactrianus, Tek toynakli, Morfolojik 6zellik, Genetik kaynak, Yerli irk.

Introduction

The domestic camel was a solely transport tool on Middle Asian and Middle East trade routs.
Camels had a significant role on the Silk or Spice Road as a load and ride animal. Caravan trades were
consisted of only camels (Balaban, 2006). Camel provides an easy transport in area in where grass and
water are in scarcity (Lattimore, 1967). Camel is a highly resistible animal against hunger and thirst.
Camel is also the animal which can carry the heaviest loads. Since Hun Turks period Turks breed
camels (Balaban, 2006). Camel was an also war tool by carrying heavy supplies and ammunition
transport. Apart from transport tool, camel was effectively used as heavy cavalry weapon of attack
with heavy body (Oksiiz, 2004). Camel was also used for food and clothing purposes by eating its
meat, drinking its milk, and wearing its dry skins (Balaban, 2006). Camel is still being used as a
significant livestock animal by the people of rural areas in some countries of Middle Asia and Middle
East. It is also called the Ship of Desert in these countries.

Turkey is on the way of important transport passage between Europe and Asia. Since 1950s,
the road network of Turkey has been increased while the role of camel in transportation has been
decreased (Tirkdogan, 2006). After the improvement in road network, the role of camel is sharply
decreased in rural areas. On the other hand, camel meat and milk were not palatable for new
generations (Karakas, 2010; Seker et al., 2011). Cattle has been replaced the camel in terms of food by
providing meat and milk. Cotton textile products have also been replaced camel wool as clothing
material (Anonymous, 2001). Consequently, the number of camels has decreased from 118.000 to
1.290 between the period of 1935 to 2011 (Anonymous, 2011, Anonymous, 2012a). In the present era,
camels are only used for a short ride in tourism sector as well as for camel wrestling and races. (Civi,
1995; Enderoglu, 2005).
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Camels are even—toed ungulate ruminant which have soft padded feet (Wilson, 1998). The
camels which have a special digestive system unlike other ruminants (Erden et al., 1998) can resist
against hunger and thirst for a long period of time as compare to other domestic animals (Aydin,
2003), and can also tolerate a high degree of heat and dehydration (Pradeep and Tiwari, 2005). The
Dromedary (Camelus dromedarius) has a single hump (shaped like a D) but in case of Bactrian (C
bactrianus) has two humps (shaped like a B) (Aypak, 2007; Emery, 2010; Azrug, 2011).

Although camels seem as vermin or a public menace and are decided to be shot in Australia
(Emery, 2010), in some undeveloped or developing countries camels are widely raised as ride, pack,
or transport animals such as in Somalia, Sudan, Ethiopia, Niger, Pakistan and India (Bhakat et al.,
2002; Bhakat et al., 2003; Khan et al., 2003; Raza et al., 2004; Faye et al., 2011). The average traction
capabilities with relation to the weight of the draught animals are 24% of body weight of donkey, 18%
of body weight of camel, 12% of body weight of bullock and water buffalo (Tiwari et al., 2004).
Apart from domestic camels about 450 wild Bactrian camels live in Mongolia and fewer than 600 in
China (Emery, 2010).

In Turkey, camels have been known for last 2.600 years. Camels used to play a vital role in
Turkish history for centuries and were not used only as pack animals but also used as battle and/or
war field animals (Albayrak, 2007; Yilmaz et al., 2011). During Ottoman Empire, near about 50.000—
60.000 camels were raised by Ottoman army but nowadays only a few thousands of camels are being
raised in Turkey (Yarkin, 1965; TurkStat, 2010; FAO, 2011) (Table 1.). Camels are raised for camel
wrestling and races (Kocan, 2007, Anonymous, 2012b) (Figure 1., Figure 2., and Figure 3.),
slaughtering as a religious sacrificial animal and consumed as food (Cetin et al., 2011) (Figure 4.), as
transportation tools from traditional Yoruk Turks who migrates twice a year between plain and
highlands (Yarkin, 1965) (Figure 5. and Figure 6.), and for being taken photograph by tourist in some
touristic places (Azrug, 2011).

Table 1. Camel numbers and camel meat production in Turkey 1999-2009

Year Number (Head) | Slaughtered animals (Head) | Meat (Tonnes)
1928 74.437 - -
1935 118.647 - -
1937 118.211 - 158
1940 - - 232
1950 110.305 - 160
1955 72.034 - 342
1960 65.390 1.600 208
1970 39.000 3.140 531
1980 12.000 400 60
1990 2.000 320 75
2000 1.350 29 8
2005 811 49 18
2006 1.004 55 19
2007 1.057 33 11
2008 970 47 14
2009 1.041 55 18
2010 1.254 - -
2011 1290 - -
Change 1960-2009 (%) -98,5 -96,5 -91,3

(YYarkin, 1965; TurkStat, 2010; FAOQ, 2011).
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Figure 1. Camel wrestling in Burhaniye city of Figure 2. Camel wrestling in Can city of
Balikesir province of Turkey. Canakkale province of Turkey.

Figure 3. One of the most famous wrestler Figure 4. Turkish spicy sausages called in Turkish
camels called as Cesur Yurek (Brave Heart) as 'sucuk' made from camel meat.
from village of Karacaoren of Canakkale.

Figure 5. Traditional Yoruk Turks migrating Figure 6. Yoruk toddler on a camel while
from plain to highland. migrating from plain to highland

In Turkish culture, camel also has an important figure. In Kazak Turks, there are about 500
proverbs related with camel (Turangil, 2007). In Turkmen Turks sons are called as “my iner” (inerim)
and “my kosek” (kosegim). The words of “iner” and “kosek” mean baby camel which is younger than
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1 year old (Kara, 2008). A study was carried out to determine place names of Beysehir county
belonged to province of Konya in Turkey. There are about 10 of 2769 place names related with camel,
even though there is not camel husbandry at the present time (Arslan, 2011). One of the colours is
“devetuyu” which means “camel hair” in Turkish (Celik, 2004). The main character of a novel written
in 16" century was a camel which name was “Father Sutur” (Baba Sutur) (Demirel, 2005). Camels
also seem as a quite holy animal in Islamic nations including in Muslim Turks. The Prophet of
Muhammed used a camel as a ride and also after his death one of his wives whose name was Ayse
ruled a war which name was “Camel War” (Aksu, 2004, lla, 2007).

In literature, there is a few studies on phenotypical characteristics of camels. Wilson (1998)
reported that withers height were 193-213 and 182-196 cm for lowland and mountain type camels
respectively. Khan et al. (2003) reported that withers height was 220 cm for dromedary camels of
Pakistan. Raziq et al. (2011) measured Raigi camels and body sizes were 164 cm for withers height,
139 cm for rump length, 90 cm sternal pad distance from the ground (limb length), 20 cm for cannon
circumferences, 43 cm for chest width, and 374 kg for live weight. Ishagq (2011) reported that body
sizes were 188 cm for withers height, 199 cm for heart girth circumferences, 244 cm for barrel girth
circumferences, and 451 kg for live weight.

The aim of this study is to define some phenotypical traits of camels raised in western part of
Turkey by comparing with camels from various countries of the world.

Materials and Methods

Experimental animals

In this study a total of 81 male camels which were raised in provinces of Balikesir (39° 30°N;
26° 58’E) and Canakkale (40° 09°N; 26° 24’E) was analysed by during camel wrestling organized in
Burhaniye county of Balikesir province in January 2012 (Anonymous, 2012c). Withers height (WH),
body length (BL), limb length (LL) and cannon circumference (CC) were measured using the method
of Fixed Object Photo (FOP) (Onal, 2011).

Measurements and calculations
A scale of 200 cm was fixed just front of camels and then photos were taken by using a digital
camera (Fuji S 5500 Finepix). The scale of 200 cm was divided into 4 parts and each part was 50 cm.
Images of camel were printed out and then each distances of WH, BL, LL and diameter of cannon
bone were measured by using a ruler which was specially graduated into millimetres.
WH: Vertical distance between the highest point of shoulders (withers) and level surface.
BL: Horizontal distance between Caput humeri and Tuber ischia (Razig, 2011).
LL: Sternal pad distance from the ground (Khan, 2003).
CC: Peripheral distance around cannon bone (Raziq, 2011).
For each image a scale of 100 of 200 cm was measured and then both measurements were
compared. Later then real measurement was calculated by using a simple formula (Onal, 2011).
M =100 cm x dt/ds
M = distance of trait at real
dt = distance of trait on image
ds = distance of scale of 100 cm on image.
The measurements of cannon circumference were calculated by using the formula of length of
circumference;
C=mnd
C = circumference
n="Pi
d = diameter (Anonymous, 2012d)

Statistical analysis
Descriptive statistics for body dimensions were calculated using the Minitab 15 Statistical
Software Program on the response variables of WH, BL, LL, and CC (Anonymous, 2012e).
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Results and Discussion
Some results of body measurements were as given in Table 2.

Table 2. Descriptive statistics of the phenotypic traits in camels (cm).
Trait _WH _BL _LL _CC
X+Sg X+Sg X+Sg X+Sg
Overall
mean 161.7+1.42 146.1+1.36 81.9+0.84 16.3+0.24
(n=81)

WH= Withers height, BL=Body length, LL=Limb length, CC=Cannon circumferences.

The results from this study did not agree with the reported results of 193-213 cm and 182-196
cm for lowland and mountain type camels respectively from Wilson (1998), 220 cm from Khan et al.
(2003) and 188 cm from Ishaq (2011) for withers height. Those results were higher than the results of
present study. Only the Raigi camels were slightly higher than Turkish camels. Razig et al. (2011)
reported that withers height of Raigi camels was 164 cm.

In regard to limb length Raziq et al. (2011) reported that of 90 cm for Raigi camels and it was
about 10% longer than Turkish camels. Razig et al. (2011) also reported 20 cm for cannon
circumference and this result was also about 4 cm larger than the result of Turkish camels.

According to those results, Turkish camels were smaller in body size than camels from Sudan
and Pakistan. Nowadays, camel husbandry has not a significant role in Turkish farm animal
husbandry. They are only raised for hobby or transportation for small distances. In this study camels
were male and raised for camel wrestling. Camel owners always prefer large and heavy camels to win
wrestling.

Conclusion

This study showed that Turkish camels are smaller in size than camels raised in Sudan and
Pakistan. The Turkish camels represent a valuable genetic resource for present but their number
decreases year by year. Owners of these camels should be supported by Turkish government
symbolically and this genetic resource of Turkey should be conserved to survive for future
generations.
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Karamenderes Havzasi Topraklarimin Yarayish Mikro Besin
Elementlerinin (Fe, Cu, Zn ve Mn) Durumu
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Ozet

Bu arastirmanin amaci; Canakkale ili, Karamenderes Havzasi topraklarinin bitkiye yarayisli mikro
element (demir, bakir, mangan ve ¢inko) igeriklerinin ICP-AES (Inductively Coupled Plasma Atomic Emission
Spectrophotometer) ile belirlenerek cografi bilgi sisteminde (CBS) yersel dagilim haritalarinin olusturulmasidir.
Caligmada, GPS (Global Positioning System) ile belirlenen 80 6rnekleme noktasindan 0-30 cm derinlikten
toprak ornekleri alinmigtir. Alinan toprak 6rneklerinde pH, elektriksel iletkenlik (EC), kire¢ (CaCQOs), organik
madde, tekstiir analizi ve yarayish demir (Fe), bakir (Cu), ¢inko (Zn), mangan (Mn) analizleri yapilmistir.
Yapilan analizler sonucunda Karamenderes Havzasi topraklarinin yarayislt Fe ve Mn yoniinden yeterli seviyede,
yarayisli Cu yoniinden %92°lik kisminin yeter, %8°lik kisminin ise yetersiz seviyede, yarayislt Zn bakimindan
biiyiik bir kisminda eksiklik oldugu saptanmustir.
Anahtar Kelimeler: Karamenderes Havzasi, Yarayishi Fe, Cu, Zn ve Mn.

Abstract
Status of Available Micro Nutrients in Karamenderes Basin Soils

The objective of this study was to determine local distribution of soil micro element contents and
allocation maps for Karamenderes River Basin in Canakkale Province, using Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrophotometer (ICP-AES) and geographical information system (GIS). Soil samples were
collected from 0-30 cm depths from 80 different points by using Global Positioning System (GPS). Soil pH,
electrical conductivity (EC), calcium carbonate (CaCOs), organic matter, soil texture and available iron (Fe),
copper (Cu), zinc (Zn) and manganese (Mn) were analysed. According to the soil analyses, it was determined
that soil was sufficient in Karamenderes River Basin in terms of available Fe and Mn. Regarding to available Cu
content, 92% of soil is sufficient however 8% of soil in this area was not sufficient. It was found that a big
proportion of soil had shortage of available Zn in Karamenderes River Basin.
Keywords: Karamenderes River Basin, Available Fe, Cu, Zn and Mn.

Giris

Karamenderes Havzasi, adimi kendisiyle aym1 adi tasimakta olan Menderes Cayi’ndan
almaktadir. Menderes Cay1, Kaz Daglari’ndan baglamakta olup birgok sayida koldan olugmaktadir ve
uzunlugu 110 km’dir. Ezine yakinlarinda Ak¢in Cayi ile birleserek genisler. Kumkale Ovasi’na girince
yayilan ¢ay daha sonra Diimrek Cayi ile birlesip, Karanlik Liman yakinlarindan Canakkale Bogazi’na
dokiiliir. Karamenderes Havzas1 yaklasik 200.000 hektarlik bir alan1 kaplamaktadir. Bu alan igerisinde
Ezine, Ayvacik, Bayramig il¢eleri ve Canakkale il Merkezinin bir kismi yer almaktadir.

Karamenderes Havzasi’nin, 79.477 hektarmin yani %39,8’lik boliimii tarimsal amacgl
kullanilmaktadir (Giire, 2009). Ormanlar genel arazi kullanim ic¢indeki %34,2°lik pay1 ile tarim
alanlarindan sonra ikinci sirada yer almaktadir. Havzanin &zellikle giineydogu kesiminde Kaz
Daglari’nin gliney yamaclarinda ¢ok genis alanlar kaplayan ormanlar ayni1 zamanda kuzeydeki Salihler
platosunda da arazi kullaniminda hakim durumdadir. Maki ve fundalik alanlar havzada genelinde
%19,7’lik bir paya sahiptir. Cogunlukla orman Ortiisiiniin tahrip edildigi kesimlerde yayilis gosteren
maki ve fundalik alanlar havzanin kuzeyinde Salihler Platosu iizerinde genis alanlar kaplamaktadir.
Havzadaki bir diger arazi kullanim bi¢imi olan meralarin genel arazi kullanimi i¢indeki pay1 %2,6’dir.
Meralar havzanin giineybati ve kuzeydogu kesimlerinde daha fazla alan kaplarlar. S6z konusu bu
yerlesme bolgelerinde tarimin karsimiza hayvancilik olarak ¢iktigimt gormekteyiz. Egimin ve
yiikseltinin fazla olmasi, toprak derinliginin istenilen seviyede olmamasi, sulama imkaninin yok
denilecek kadar az olmasit havzanin bu kesimlerinde insanlarin hayvancilia yonelmesinde etken
olmustur. Genellikle taslik ve kayalik alanlar, batakliklar, plajlar, kumul alanlari,
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akarsu yataklari, yerlesmelerin kurulus alanlar1 ve yollara karsilik gelen araziler ise havza genelinde
%2,9’luk bir paya sahiptir (Akbulak ve ark., 2011).

Karamenderes Havzasi igerisindeki ekili—dikili alanlarin ylizolgimii yaklasik 58.104 hektardir.
Tarla iirtinleri, iiretiminin yapildig: alanlar ekili—dikili araziler iginde en biiyiik paya sahiptir ve tarim
alanlarinin %69,8’inde tarla {irlinleri iiretimi yapilmaktadir. Havza’nin asagi ve orta kesimindeki
sulamaya elverigli arazilerin disindaki tarim alanlari genellikle tarla iirlinlerine ayrilmigtir. Basta
bugday olmak iizere musir, aygigegi, arpa, ¢eltik, yulaf, nohut, susam, fig, korunga, yonca ve bakla
yetistirilen en 6nemli tarla iriinleridir (Akbulak ve ark., 2011). Bu firiinlerin biiyiik kismi ayni
zamanda yem bitkisi olarak da degerlendirilmektedir. Zeytin yetistiriciligi yapilan alanlar ekili—dikili
alanlarin %10,2’lik bir kismmi kapsamaktadir. Ozellikle son yillarda genisleme gdsteren zeytinlikler
havzanin kuzeybati kesimleriyle, Ezine—Bayrami¢ ovasinin kuzey kesimlerinde daha yogun olarak
gozlenir. Sebze iretimi yetistiriciligi yapilan alanlar ekili-dikili alanlarmm 9%9,5’lik kismim
kapsamaktadir. En yaygin olarak yetistiricili§i yapilan domates ve biberin yani sira havzada kavun,
karpuz, 1spanak, hiyar, patlican, pirasa ve taze fasulye yetistiriciligi yapilmaktadir. Meyve iiretimi
yapilan alanlar ise ekili-dikili alanlarin %6,4’liikk kismin1 kapsamaktadir. Basta elma olmak tiizere
seftali, kiraz, kayisi, badem, visne, erik, armut ve musmula iiretimi yapilmaktadir. Bagcilik yapilan
alanlar ise ekili—dikili alanlarin %4,1°lik kismini olusturmaktadir (Akbulak ve ark., 2011).

Karamenderes Havzasi tarim arazileri alanlarinda giibreleme agisindan yasanan temel
problem, analiz yapilmamasindan dolayi, toprakta eksik olan elementlerin iyi tespit edilememesidir.
Bilingli ve ekonomik bir giibreleme i¢in, yetistirilen iiriinlere gore (tek yillik—¢ok yillik {iriin) ayr1 ayr1
toprak ve yaprak analizlerinin yapilmasi, bu analiz sonuglarin dikkate alinmasi gerekmektedir.

Bitki biinyesindeki miktarlarina veya bitki tarafindan ihtiya¢ duyulan miktarina gére makro ve
mikro elementler olarak iki gruba ayrilmaktadir. Genel olarak kiiltiir bitkilerinin mikro element
gereksinimleri ¢cok az diizeydedir. Bu yiizden mikro elementlerin kiiltiir bitkileri i¢in mutlak gerekli
besin elementi olduklarinin saptanmasi, 1860—-1969 yillar1 arasinda yapilan caligmalarla tespit
edilmistir. Giintimiizde Fe, Cu, Zn, Mn, molibden (Mo), bor (B), klor (Cl) ve nikel (Ni) mutlak
gerekli mikro besin elementi oldugu kesin olarak bilinmektedir (Schubert, 2006). Mikro element
eksiklikleri, giintimiizde hem bitkilerde hem de insanlarda biiyiikk bir yayginlik gostermekte ve gok
yonlii saglik sorunlarina yol agmaktadir. Mikro element eksikliklerinin insan sagligi agisindan énemi
ve sosyo—ekonomik boyuttaki yansimalari, aragtirma ve tartismalara giderek daha fazla konu
olmaktadir. Diinya Saglik Orgiitii ve Diinya Bankasi raporlarma gore; cinko ve demir eksikligi diinya
niifusunun yaklasik yarisimi etkilemektedir (Welch ve Graham, 2004; Cakmak, 2008). Fiziksel
biiylimede, zihinsel gelismede ve bagisiklik sisteminde ciddi tahribatlara yol acan ve dogum Oncesi
veya sirasinda bebek ve anne Oliimlerine neden olan ¢inko ve demir eksikligi problemlerini; Diinya
Saglik Orgiitii, gelismekte olan iilkelerde insanlardaki degisik kokenli hastalik ve &liimlerin
arkasindaki en 6nemli 5. ve 6. risk faktorleri olarak gostermistir. Cinko ve demir eksikligi Tiirkiye’de
de insanlarda (6zellikle cocuklarda) ¢cok yaygin bir beslenme ve saglik problemidir (Cavdar ve ark.,
1983; Baysal, 1998; Hotz ve Brown, 2004). Ornegin, Tiirkiye’de 6 aylik cocuklarin %50’ sinde, okul
cagindaki ¢ocuklarin %30’unda ve dogurgan donemdeki kadmlarm %50’sinde demir eksikliginin
yaygin oldugu bildirilmistir (Anonymous, 2002). Eyiipoglu ve ark. (1998), Tirkiye topraklarinin
mikro element (Fe, Cu, Zn ve Mn) kapsamlarin belirleyebilmek i¢in 1.511 adet toprak 6rnegi almstir.
Arastirici, Tiirkiye topraklariin yaklasik 14 milyon hektar alaninda Zn, 7,5 milyon hektar alaninda
Fe, 200.000 hektar alaninda Mn eksikligi belirlerken, Cu eksikligi saptamamigtir. Parlak ve ark.
(2008), Canakkale’ye bagli Eceabat ilgesi topraklarinin verimlilik durumlarini belirlemek amaciyla
yaptiklar ¢alismada, 116 toprak 6rnegi almisg ve bu 6rneklerin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
belirlemislerdir. Arastirma sonuglarina gore; topraklarin yarayish Zn ve Mn miktarlar yetersiz, Cu ve
Fe miktarlar1 ise yeterli bulunmustur. Sungur ve ark. (2008), Canakkale—Biga il¢esinde serin iklim
tahillar yetistirilen toplam 278.906 dekardan alinan 551 adet toprak &rneginin alinabilir Zn ve B
degerlerini irdelemistir. Toprak oOrneklerinin almabilir Zn miktarinin %47’sinin ¢ok az ve az,
%353 ’linlin ise yeterli, fazla ve ¢ok fazla, B miktarinin ise %85’inin ¢ok az, %12’sinin ise az oldugunu
belirlemislerdir.

Bu calismanin amaci; Canakkale Ili’nin 6nemli tarim potansiyeline sahip Karamenderes
Havzas1 topraklarimin fiziksel, kimyasal durumlarin1 6zellikle de havza topraklarinin yarayish mikro
besin element durumlarini belirlemek ve mikro element (Fe, Cu, Mn ve Zn) dagilim haritalarini
olusturmaktir.
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Materyal ve Yontem

Calisma alaninda farkli toprak 6zellikleri, ana materyal ve topografik farklilagmalara goére 80
farkl1 nokta tespit edilmistir (Sekil 1.). Ornekleme noktalarmin koordinatlarim belirlemede global yer
bulma aleti (Global Positioning System, GPS) kullanilmistir. Calismada bdlgenin jeoloji haritasi ile
1/25 000 6l¢ekli topografik haritadan iiretilen yiikselti modeli (DEM) birlikte degerlendirilmis ve alani
temsil edebilecek noktalar belirlenmistir. Toprak 6rnekleri 0-30 derinlikten alinmistir.
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Sekil 1. Karamenderes Havzasinda toprak 6rnekleme noktalari.

Gerekli analizler i¢in hazirlanan toprak oOrneklerinde tekstiir (Bouyoucos, 1951), CaCOs3
(Allison ve Moodie, 1965), pH (Richards, 1954), EC (us cm™) (Soil Survey Staff, 1951) ve organik
madde (Smith ve Weldon, 1941) analizleri yapilmistir. CaCO3 smir degerleri Ulgen ve Yurtsever
(1995), pH degerleri Grewelling ve Peech (1960), EC degerleri Maas (1986) ve organik madde
degerleri Smith ve Weldon (1941)’e gore degerlendirilmistir.

Alnabilir Fe, Cu, Zn ve Mn analizi Lindsay ve Norvell (1978)’e gore yapilmistir. 0,005 M
DTPA + 0,01 M CaCl; + 0,1 M TEA, pH= 7,3 ile elde edilen ekstraksiyonda Fe, Cu, Zn ve Mn
konsantrasyonlart ICP-AES’de okunmustur. Element analiz sonuglarimin degerlendirilmesinde
Eytipoglu ve ark., (1998) nin belirttigi limit degerler dikkate alinmustir.

Analiz sonuclarinin gosteren dagilim haritalarmin olusturulmasinda interpolasyon ydntemi
kullanilmistir. Bu amacla analizden elde edilen veriler bir Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) programi
olan Arc-GIS ortamina aktarilmis ve ardindan bu program altinda yer alan mekéansal analiz modiilii
yardimiyla, “IDW” yontemi kullanilarak her bir mikro element i¢in dagilim haritasi olugturulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Karamenderes Havzasi topraklarinin pH s1 5,70-8,46 arasinda degismekte olup 7,3 ortalamaya
sahiptir. Havza topraklarinin pH bakimindan %12,5°1 hafif asitli, %42,5’1 notr, %45°1 ise hafif alkalin
yapidadir (Cizelge 1.). Karamenderes Havzasi topraklarinin pH bakimindan Grewelling ve Peech
(1960)’e gore olumsuzluk yaratacak asitlik veya alkalilik durumu olmadig1 analizler sonucunda ortaya
cikmistir. Analizler sonucu elde edilen veriler, bolge topraklarinin pH bakimindan tarima en uygun
degerde oldugunu saptamistir. Karamenderes Havzasi topraklarinin toplam tuz igerigi 21,7-849,5 uS
cm? arasinda olup, ortalama 171,01 pS cm'dir. Havza topraklarinin tamami tuzsuzdur (Cizelge 1.).
Yapilan analiz sonuglarinda Karamenderes Havzasi1 topraklarinda tuzluluk yoniinden Maas (1986)’ a
gore herhangi bir sorun olmadig1 goriilmistiir. Karamenderes Havzas1 topraklarmin % kire¢ degerleri
0-40,5 arasinda degismekte olup ortalama %5,2’dir. Havza topraklari incelendiginde %45°1 ¢ok az
kirecli, %26,2’si az kiregli, %17,5’1 orta derecede kiregli, %5°1 fazla kiregli, %6,2’si ise ¢ok fazla
kireclidir (Cizelge 1.). Yapilan analizler sonucunda Karamenderes Havzas1 topraklarinin %10’luk bir
kismu harig kireglilik (Ulgen ve Yurtsever, 1995) sorunu olmadig1 saptanmustir.
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Cizelge 1. Toprak orneklerinin pH, EC, kire¢ ve organik madde degerleri

Sumif Sinir Degerleri Ornek sayisi (adet) % Dagilimi

Hafif Asit 5,5-6,5 10 12,5

pH Notr 6,5-7,5 34 42,5
Hafif alkalin 7,5-8,5 36 45

EC (uS em?) Tuzsuz 0-4.000 80 100
Cok az kiregli <1 36 45

Az kiregli 1-5 21 26,2

% CaCOs Orta kiregli 5-15 14 17,5
Fazla kiregli 15-25 4 5

Cok fazla kiregli >25 5 6,2

Cok Az 0-1 9 11,2

Az 1-2 43 53,7

% Organik Madde Orta 2-3 18 22,5
Iyi 34 4 5

Yiiksek >4 6 7,5

Karamenderes Havzasi topraklarinin organik madde kapsami %0,43—6,27 arasinda degismekte

olup ortalamas1 %1,93’tiir. Cizelge 1. incelendiginde, havza topraklarmin %11,2’sinin organik madde
icerigi ¢ok az, %53,7’si organik maddece az, %22,5’1 organik maddece orta, %5°1 organik maddece iyi
ve %7,5’inin ise organik madde kapsami yiiksektir. Smith ve Weldon, (1941)’a gore yapilan
degerlendirmeler sonucunda, arastirma alaninin %65°lik kismimin organik madde yoniinden eksiklik
gosterdigi goriilmektedir (Cizelge 1.). Sulama imk&ninin oldugu tarimin yil boyunca siirekli yapildig:
Kumkale Ovasi, Ezine-Bayrami¢ Ovalart organik madde yoniinden herhangi bir eksiklik
goriilmemektedir. Buna kargin egimin arttigi, toprak derinliginin diistiigii, sulama olanaklarinin yok
denilecek kadar azaldigi ve havzanin kuzey ve giliney kisimlarinda yogunluk gosteren ormanlik
alanlarda organik madde yoniinden eksikligin en yogun oldugu goriilmektedir.

Ayrica tiim toprak orneklerinin %30’u kumlu killi tin, %22,5’1 kumlu tin, %21,2’si killi tin,
%15’1 tinly, %7,5°1 killi, %2,5 u tinli kum ve %1,2’si de kumlu kil biinyeye sahip oldugu belirlenmistir
(Cizelge 2.). Toprak biinyeleri acisindan Karamenderes Havzasi kendi igerisinde farkliliklar
gostermektedir. Orta biinyeli topraklar havzanin biiyiik bir kismini kaplamaktadir. Bu tip topraklar
tarimsal ve bitki gelismesi agisindan en uygun fiziksel 6zelliklere sahiptirler. Bu topraklarin su tutma
kapasitesi, havalanmasi, striiktiirli, gézenek yapisi ve su hava dengesi, bitki gelismesi agisindan
optimum durumundadir.

Cizelge 2. Karamenderes Havzas1 topraklarinin tekstiir sinifina gére dagilimi

Tekstiir Sinifi Ornek sayisi (adet) % Dagilimi
Kumlu Killi Tin 24 30
Kumlu Tin 18 22,5
Killi Tin 17 21,2
Tin 12 15

Kil 6 7,5
Tinh Kum 2 2,5
Kumlu Kil 1 1,2

Karamenderes Havzasi topraklarinin yarayish Fe igerikleri 1,48 ile 52,29 mg kg? arasinda
degismekte olup 9,86 mg kg ortalamaya sahiptir (Cizelge 3.). Arastirma alanin topraklarinin yarayish
Fe igeriklerinin yersel dagilimi Sekil 2.” de verilmistir. Havzanin tiimiine bakildiginda Fe yoniinden
Eylipoglu ve ark., (1998)’a gore herhangi bir eksiklik olmadig1 gériilmektedir. Parlak ve ark., (2008),
Eceabat tarim topraklarinda aliabilir demiri 8,46 mg kg™; Bellitiirk (2005), Cat ilgesi dogal ¢ayir
alanlarinda alinabilir demiri 9,53 mg kg%; Bellitiirk (2005), Tekirdag tarim topraklarimin almabilir
demirini 14,09 mg kg; Turan ve ark. (2010), Bursa tarim topraklariin aliabilir demir ortalamasini
10,74 mg kg* olarak bulmuslar ve almabilir demir igin topraklarin yeterli oldugunu belirtmislerdir. Bu
sonuglar dogrultusunda, Karamenderes Havzasi topraklarinin ortalama 9,86 mg kg degerde olmasi ve
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daha Onceki yapilmis ¢alismalardaki yeterli seviyede goriilen degere yakin bir degerde olmasi da
havza topraklarinin Fe yoniinden herhangi bir eksiklik gostermemesini kanitlamaktadir. Topraklarin
kire¢ iceriginin yiiksek olmasi, toprak pH’sinin yiiksekligi, organik madde iceriginin fazla olmasi,
topraklarin fosfor iceriginin fazla olmasi, bitkide Fe eksikligine neden olan baslica etmenler olarak
belirtilir (Kaptan, 1993). Yapilan analizlerin degerleri sonucunda Karamenderes Havzasi topraklarinin
pH yoniinden notr, organik maddece zayif ve kire¢ yoniinden sorunsuz olmasi havzanin demir
yoniinden yeterli seviyede oldugunun bir baska kaniti olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Karamenderes
Havzas1 topraklarmin yersel Fe dagilimi haritasimi inceledigimizde, havzanin demir yoniinden
sorunsuz oldugunu gérmekteyiz (Sekil 2.).

Karamenderes Havzas1 topraklarinin bitkilere yarayisli Mn igerikleri Cizelge 3.” de verilmistir.
Buna gore; topraklarin yarayish Mn igerikleri 1,33-187,49 mg kg' arasinda degismekte olup
ortalamas1 16,26 mg kgidir (Cizelge 3.). Topraktaki mangan eksikligini ¢evresel (sicaklik, toprak
nemi) faktorler, ana materyal, toprak pH’1, kire¢ ve organik madde igerigi belirler (Ghazali ve Cox,
1981). Toprak reaksiyonunun artmasi, organik madde igeriginin yiiksek olmasi, kire¢ oraninin fazla
olmasi, bitkide mangan alinimini sinirlayan etmenlerdir (Reddy ve Dunn, 1987). Ancak s6z konusu bu
degerler Cizelge 3.” e gore degerlendirildiginde, aragtirma alani topraklarinda Eyiipoglu ve ark.,
(1998)’a gore herhangi bir mangan eksikliginin olmadigi goriilmektedir. Arastirma alanin
topraklarinin yarayisli Mn igeriklerinin yersel dagilimi Sekil 3.’de verilmistir.

Karamenderes Havzast topraklarinin bitkilere yarayish bakir igerikleri Cizelge 3.’te
verilmistir. Bu verilere gore; topraklarm yarayish Cu igerikleri 0,17 ile 29,01 mg kg? arasinda
degismekte olup ortalamasi 1,98 mg kg*’dir. S6z konusu bu degerler Eyiipoglu ve ark., (1998)’nin
yeterlilik sinirma goére degerlendirildiginde, arastirma alaninda Cu eksikliginin %8 dolaylarinda
oldugu goriilmektedir. Topraktaki yarayish bakir icerigi ¢evresel faktorler (sicaklik ve toprak nemi),
ana materyal, toprak pH’1, organik madde ve kire¢ oranina gore degismektedir (Mengel ve Kirkby,
1987). Topraktaki organik maddenin fazlaligi, yiiksek pH, kire¢ ve yikanmanin ¢ok oldugu kum
biinyeli topraklarda bakir eksikligi goriilmektedir (Rhoads, 1989). Bakir eksikliginin goriildiigii %8 lik
kisim Kaz Daglari’nin giiney kismi ve havzanin kuzey kismindaki ormanlik yerlerdir. Bu bolgelerdeki
topraklarda tarim yapilmamasi (Zirai ilag, CuSOs kullanilmamasi) bu noksanlik belirtisinin
sebeplerinden biri olabilir. Arastirma alanin topraklarinin yarayish Cu igeriklerinin yersel dagilimi
Sekil 4.’te verilmistir.

Karamenderes Havzas1 topraklarinin bitkilere yarayish ¢inko igerikleri Cizelge 3.’te
verilmistir. Buna gore; topraklarin yarayish Zn igerikleri 0,06 ile 6,67 mg kg arasinda degismekte
olup ortalamasi 0,64 mg kg™’dir. S6z konusu bu degerler Cizelge 3.’e gore degerlendirildiginde,
aragtirma alaninda Eyiipoglu ve ark., (1998)’a gore Zn eksikliginin 6nemli boyutlarda oldugu
goriilmektedir. Cinko eksikligi insan, hayvan ve bitkilerde yaygin olarak ortaya ¢ikan bir beslenme
problemidir. Topraklarin Zn elementi yoniinden durumlarmi belirleyen ¢alismada (Silanpaa, 1982),
cinko noksanliginin Belgika ve Malta hari¢ her iilkede goriildiigiini, Irak, Tiirkiye, Hindistan ve
Pakistan topraklarinin en diisiik diizeyde Zn igerigine sahip oldugunu belirtmistir. Welch ve ark.,
(1991) Amerika’da yaptig1 ¢alismada, Zn noksanliginin daha c¢ok toprak ana materyalinden, toprak
pH’indan, toprak tekstiiriinden ve Zn noksanligina duyarl bitkilerden kaynaklandigini belirtmistir.
Yikanmanin ¢ok ciddi boyutlarda oldugu kumlu topraklar ve bazi peat topraklarda (cok yiiksek
organik madde) bazi mikro besin elementlerinin eksikligi gorilmektedir (Sendemirci ve Korkmaz,
2008). Fosforca zengin topraklarda da Zn yoniinden eksiklik olmaktadir (Loué, 1986). Cevresel
faktorlerdeki (toprak sicakligi ve toprak nem igerigi) degisimler, bitkilerin makro besin elementi
beslenmesinden ¢ok mikro element beslemesini engellemektedir (Moraghan ve Mascongi, 1991).
Karamenderes Havzasi topraklarinin %90’min Zn yoniinden eksiklik gosterdigi yapilan analizler
sonucunda belirlenmistir (Cizelge 3. ve Sekil 5.). Toprak reaksiyonunun artisiyla alinabilir Zn miktari
azalmaktadir (Bar-Yosef ve ark., 1980). Havza alani topraklarmin pH yoniinden nétr karakterde
ozellik gostermesinden dolayi, bu c¢alismada Zn eksikliginin pH’a bagh olmadigi goriilmektedir.
Toprak biinyesinin de yikanmadan kaynaklanan Zn eksikligine neden olmadigini gdstermektedir.
Sayet havza topraklarindaki yikanma, pH, kire¢ ve organik maddeden kaynaklanan problem olsaydi
diger mikro besin elementlerinde (Fe, Mn ve Cu) s6z konusu eksikligin ortaya ¢ikmasi gerekirdi.
Havza topraklarindaki Zn noksanlig1 toprak ana materyalinden kaynaklaniyor olabilir. Ancak bunun
tespiti i¢in kapsamli bir jeolojik ¢alismanin yapilmas1 gereklidir.
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Cizelge 3. Karamendes Havzasi topraklarmin yarayigh Fe, Mn, Cu ve Zn degerleri ve sinir degerleri (mg kg™)

Ornek Ornek Ornek No: Fe Mn Cu Zn
No: Fe Mn Cu | 2n No: Fe Mn | Cu | Zn 61 9,74 717 1,93 | 1,09
1 1517 | 10,71 | 044 013 31 720 | 1516 | 090 | 0724 62 5229 | 4356 | 1,19 | 1,13
2 15,08 | 1,40 021 | 0,14 32 336 |293 |140 |0.18 63 1841 | 4032 |093 | 0,30
3 704 | 936 304 | 1,85 33 822 |947 |214 |161 64 39,03 | 27,06 | 151 | 057
4 438 | 133 031 | 1,28 34 721 | 1531 | 264 | 163 65 1434 | 3007 | 211 | 0,46
5 535 | 268 924 | 1,14 35 483 |9,76 |116 |0.29 66 2007 | 3520 |063 |089
6 2762 | 4209 |054 0,31 36 314 | 7,00 |124 |048 67 5,66 7.79 1,39 | 0,37
7 1563 | 12,11 | 046 |0,14 37 1998 | 66,15 | 0,88 | 1,21 68 2,81 531 086 | 0,18
8 12,18 | 2,88 2901 | 3,14 38 307 | 17,05 | 1,05 |0,12 69 6,74 1797 | 255 | 045
9 454 | 240 374 | 1,13 39 218 |397 |064 |006 70 11,76 | 1443 | 3,12 | 0,96
10 1391 | 4,94 053 0,19 40 276 | 287 |130 |013 71 8,83 9,53 221 | 0,30
11 609 | 6,32 069 | 2,82 41 384 | 1066 |099 |0.17 72 3,06 7,79 1,69 | 0,33
12 597 | 858 042 0,76 42 444 | 693 |094 |018 73 8,39 11,00 | 238 | 1,04
13 1129 | 6,72 120 |025 43 286 |7,30 063 |045 74 5,48 8,74 3,06 | 0,51
14 1496 | 3453 |093 |0,23 44 451 | 1936 |080 |059 75 511 5,25 2,96 | 0,31
15 465 |931 166 |037 45 2765 | 3585 | 0,63 | 143 76 5,54 438 1,18 | 0,19
16 11,05 | 7,77 1,04 093 46 427 |579 |124 |031 77 2,95 6,71 1,30 | 0,13
17 1813 | 1580 | 152 | 0,45 47 720 | 2490 | 1,04 |0440 78 1769 | 838 553 | 0,55
18 3395 | 5465 |1,72 | 053 48 20,62 | 84,75 | 1,34 |0,32 79 3,75 753 1,01 | 0,19
19 919 | 2314 |085 |o0,11 49 434 | 741 |077 |01l 80 2427 | 8,08 509 | 0,71
20 2131 | 2632 |118 | 0,66 50 752 |325 |346 |0,39

21 488 | 412 035 | 0,09 51 289 |572 | 114 0,10 En diisiik 1,48 1,33 0,17 ] 0,06
22 254 | 191 1,03 |025 52 357 |889 |129 |031 En Yiiksek 5229 | 187,49 | 29,01 | 6,67
23 501 | 1487 |133 0,16 53 516 | 10,23 | 2,40 | 1,20 Ortalama 9,86 1626 | 1,98 | 0,64
24 734 | 2358 |050 |01 54 461 |793 |098 |038 Yeterli Deger (mg kg?) | 15 06 | o1
25 487 | 521 130 |043 55 709 |240 017 |0,77 (Eyiipoglu ve ark. 1998) * !

26 689 | 1945 |237 0,32 56 321 |664 |099 |038

27 148 | 1,82 538 | 0,58 57 520 |600 |079 |0,29

28 396 | 546 128 |018 58 805 | 12,78 | 0,80 |0,50

29 384 | 2,40 1,08 |022 59 306 |592 |191 |041

30 836 | 187,49 | 6,58 | 6,67 60 2448 | 2291 | 0,88 |055
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Sonuc ve Oneriler

Karamenderes Havzas1 topraklari iizerinde yapilan bu arastirmadan elde edilen sonuglara gore;
tekstiirleri genellikle Kumlu Killi Tin ve Kumlu Tin sinifina girmektedir. Topraklarin tekstiirlerine
gore degerlendirildiginde, tarim igin uygun oldugu goriilmektedir. Toprak ornekleri tuz igerikleri
bakimindan tuzsuz, pH degerleri bakimindan bilyliik bir ¢ogunlugu nétr ve hafif alkalin pH
degerindedir. Karamenderes Havzas1 topraklar1 pH degerleri ve tuz igerikleri bakimindan tarim igin
uygun degerler igerisindedir. Arastirma arazisi topraklart kire¢ icerikleri bakimindan az kirecli,
organik madde kapsamlari bakimindan da biiyiik bir ¢ogunlugunun organik madde kapsaminin az
oldugu saptanmistir. Menderes Cayi’nin havza icin dogal bir drenaj sistemi gdstermesi ve havza
topraginin tin karakterinde olmasi ¢ok onemlidir. Alan igerisindeki yagislardan ve fazla sulamadan
kaynaklanan su baskinlarini dogal yolla toprak iizerinden uzaklastirmasi, bolgenin neden tuzsuz bir
yapida toprak 6zelligi gosterdigini de agiklamaktadir.

Aragtirma arazisi topraklarin yarayish Fe ve Mn kapsamlari bitkiler icin kritik kabul edilen
degerlerin iizerinde olup herhangi bir eksiklik saptanamamistir. Bu durum havza topraklarinda Fe ve
Mn eksikliginin olmadigim1 gostermektedir. Topraklarin yarayish Cu kapsamlar incelendiginde;
biiyiik bir boliimiiniin yarayisli Cu kapsaminin yeterli oldugu ancak Kaz Daglari’nin giiney kismi ve
kuzey kismindaki ormanlik alan topraklarinda Cu eksikligi saptanmistir. Havza topraklarin yarayish
Zn kapsamlar1 incelendiginde ise; arastirma alaninin biiylik bir boliimiinde Zn eksikliginin oldugu
saptanmigtir.

Sonug olarak; Karamenderes Havzasi topraklarinin organik madde igerikleri cogunlukla diistiik
oldugundan, havza topraklarina mutlaka organik giibre (giftlik giibresi, kompost, yesil giibre vs.)
uygulamasi yapilmalidir. Organik maddedeki bu artig mikro besin element miktar1 ve yarayisliligin
arttiracaktir. Ayrica gilibreleme programlarinda havzanin tiimiinde basta ¢inko ve eksikligi goriilen
topraklarda bakirli mikro besin element giibrelemelerine mutlaka yer verilmelidir.

Tesekkiir: Bu makale, TUBITAK tarafindan desteklenen 108K550 numarali proje kapsaminda, Yiiksek Lisans
Tezinden derlenerek hazirlanmstir.
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Gokgeada’min Calilh Mera Ekosistemlerinde Aptesbozan (Sarcopoterium
Spinosum (L.) Spach) Miicadelesi
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Ozet

Tiirkiye’nin en bati ucunda yer alan Gokgeada’da bodur galili mera ve ormanlar 6nemli bir yere
sahiptir. Meralarin tamamina yakini aptesbozan ¢alisi ile kaplidir. Bu ¢ali yogun dikenlere sahip oldugundan,
Gokceada’ya oOzgli koyun ve keciler bile zor otlamaktadir. Bu yiizden meralar verimli bir sekilde
degerlendirilememektedir. Meralarin otlanabilmesini artirmak icin Ada’nin Kalekdy koyi Yildiz koy
mevkiindeki bodur ¢alili merada 23-24 Ekim 2010 tarihinde s6kme, yakma ve bigme ile aptesbozan miicadelesi
yapilmistir. Ayrica kontrol olarak dogal mera alinmistir. Mayis 2012 tarihinde meranin kuru madde verimi ile
aptesbozanin boyu, ¢api, kaplama alani ve hacmi belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore; dogal merada
aptesbozan calist 899,3 g/m? (%99,7) kuru madde olustururken, otsu tiirler 2,5 g/m? (%0,3) kuru maddeye sahip
olmustur. Bitki oOrtiisiinde aptesbozani uzaklastirmak i¢in yapilan uygulamalar sonrasinda, bitki bilesimindeki
aptesbozan kiitlesi, bigilen parsellerde ortalama 158,9 g/m? sokiilen parsellerde 118,9 g/m? ve yakilan
parsellerde ise 84,5 g/m? olarak belirlenmistir. Meradaki otsu tiirlerin kuru madde miktarlar1 ise aymi sirayla
31,3, 18,5 ve 39,6 g/m? olmustur. Dolayisiyla yapilan 1slah uygulamalari ile meradaki toplam kuru madde kiitlesi
%78,9-86,2, aptesbozan kiitlesi ise %82,3-90,6 arasinda azalmistir. Otsu tiirlerde ise yaklasik 7,5-16,0 kat artig
goriilmistiir. Sokme, yakma ve bigme uygulamalari aptesbozanin boyunu yaklasik %50, tag ¢apint %67, tag
kaplama alanim %89 ve tag hacmini %95 diizeyde azaltmistir. Ozellikle yakma uygulamasinda bu azalma daha
fazla olmustur. Aptesbozanin yogun oldugu otlatma alanlarinda, hayvanlari yararlanmasini artirmak icin bu ¢ali
ile miicadele edilmelidir. Bu miicadelede sokme, yakma ve bigme gibi uygulamalara yer verilebilecegi gibi
kimyasal miicadele de yapilabilir. Miicadelede basarinin devamlilif1 i¢in otlatma diizenlenmeli ve 6zellikle
kegiler ekosistemden uzaklastiriimamalidir.
Anahtar Kelimeler: Sarcopoterium spinosum L., Akdeniz, Calili mera, soékme, Yakma, Bigme.

Abstract
Prickly Shrubby Burnet (Sarcopoterium spinosum (L.) Spach) Controlling in Shrubland

Ecosystems of Gok¢eada

Located in the western point of Turkey, forests and shrublands are important for the island of Gokgeada.
Almost all of the pasture surfaces are covered mainly with Sarcopoterium spinosum L., a common weed which
has intensive thorns to makes it harder to be consumed even for the local sheeps and goats of Gok¢eada; being
main cause of inefficiency for the island pastures. In order to improve these pastures, ripping, burning and
cutting applications are utilized separately as in plot order, in the shrublands of Kalekdy and Yildiz cove to
control Sarcopoterium spinosum L. at 23-24 October 2010. Natural meadow is considered as the control plot
and compared with the trials. In May 2012, samples are examined and total dry matter weight of pasture along
with length, diameter, coverage and total volume of Sarcopoterium spinosum L. are calculated. Bushes of
Sarcopoterium spinosum L. in natural pasture had 899.3 g/m? (99.7%) total dry matter while grassy species had
only 2.5 g/m? (0.3%). After weed management applications, final total dry matter weight of Sarcopoterium
spinosum L. were 158.9 g/m?, 118.9 g/m? and 84.5 g/m?, while the total weight of grassy species were 31.3 g/m?,
18.5 g/m? and 39.6 g/m? for cutting, ripping and burning plots, respectively. These results show that
management applications reduced total dry matter by 78.9-86.2% and total Sarcopoterium spinosum L. weight
by 82.3-90.6%. Meanwhile, grassy species are improved by 7.5-16.0 times according to their previous
measurements. Cutting, ripping and burning of pastures reduced Sarcopoterium spinosum L. length by 50%,
diameter by 67%, coverage by 89% and total volume by 95% altogether; thus observations gathered from
burning plots indicated even more reduction. Pastures and meadows that highly covered by Sarcopoterium
spinosum L. needs to be managed to improve availability for the animals. Management could be held by cutting,
ripping and burning applications or by chemical management. For the stability of this management, it is advised
to conduct a grazing system in the pasture and remove the goats from the ecosystem.
Key Words: Sarcopoterium spinosum, Mediterranean, Shrublands, Ripping, Burning, Cutting.

Giris

Gilgiller (Rosaceae) familyasina mensup dikenli bodur ¢ali (nanofanerofit) olan aptesbozan
(Sarcopoterium spinosum (L.) Spach), muhtemelen Akdeniz ve Irano—Turanian bolgeleri arasindan
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koken almig ve batiya dogru genislemistir. Aptesbozan calisina; Ortadogu iilkelerinde Suriye, Liibnan,
Israil), Tiirkiye, Girit, Yunanistan, Arnavutluk, Dalmagya, Malta, Tunus ve Italya’mn baz1 izole
yerlerinde rastlanmaktadir (Lanteri ve ark., 2012). Tiirkiye’de ise Akdeniz, Ege ve Marmara bolgeleri
(Akdeniz iklim bolgesi) ile Sinop yoresinin ¢alili meralarinda yaygin olarak bulunmakta (Davis, 1972)
ve 1.000 m rakima kadar yayilmaktadir (Kaya ve Aladag, 2009).

Aptesbozan s1g (Cengiz ve ark., 2009) ve fosforca fakir topraklarda (Henkin ve Seligman,
2011), islenip terk edilmis alanlarda (Reisman—Berman ve ark., 2006), ¢iplak kirectasi ana kaya
tizerinde (Alphan, 2006; Kaya ve Aladag, 2009), maki ortiisiiniin tahrip edilmesi veya asir1 otlatmasi
durumunda (Atalay, 1994) ve yar1 kurak iklimde (Sternberg ve Shoshany, 2001) daha ¢ok
gorlilmektedir. Yaygin olmasinin en 6nemli sebepleri; icerisinde ortam ve kullanma faktorlerine iyi
uyum saglamig olmasi yaninda, bitkinin kuvvetli bir bigimde eseyli ve eseysiz liremesidir (Seligman
ve Henkin, 2009).

Aptesbozan orta boy tohumlariyla (1,47 mg/tohum) (Catav ve ark., 2012) uzak mesafelere
yayillma sansit bulamaz, ancak bu irilikteki tohumlardan ¢ikan fideler daha fazla yasama sansina
sahiptirler (Metz ve ark., 2010). Tohumlar genellikle ana bitkiden 50 cm kadar uzaga yayilmaktadir
(Seligman ve Henkin, 2007). Bu sebeple galilari altindaki tohum miktar1 (2000-3000 tohum/m?),
bitkiler arasindaki bosluklarda bulunan tohum miktarinin 10 kat fazlasini olusturmaktadir (Osem ve
ark., 2007). Ancak, dokiilen tohumlardan c¢ikan fidelerin yasami otsu kiitledeki farkliliklardan
etkilenmemekte, ilk c¢ikan fidelerin yaklasik yarisi yasama sansit bulmakta, bu fideler bitkilerin
yerlesmesinde 6nemli paya sahip olmakta ve fideler sik otsu ortiide yerlesebilmektedirler (Seligman ve
Henkin, 2007).

Ureme yetenegi fazla olan aptesbozan ¢alis1 (Litav ve Orshan, 1971; Reisman—Berman, 2007),
bu o6zelligi ile bulundugu ekosistemde kisa siirede dominant tiir konumuna ge¢mekte ve baska
bitkilerin (bilhassa otsu tiirlerin) yasamasina imkan tanimamaktadir. Ayrica kiiclik yapraklarini dikenli
uclarinin altina gizleyerek otlanmasina firsat vermedigi igin, Ozellikle yari kurak Akdeniz galili
meralarinda otlatmaya dayanikli bir bitkidir (Osem ve ark., 2007). Bu sebeple, aptesbozani kegiler ve
Gokceada koyunlart sinirh olarak otlayabilmekte, diger c¢iftlik hayvanlar1 genelde otlamak
istememekte ya da otlayamamaktadir. Yeni dogmus kuzu ve oglaklar bu galilarin arasinda gezinirken
zorlanmakta ve batan dikenlerden dolayr bir kismimnin ayaklarinda yaralar acilmaktadir. Ozellikle
yagislh mevsimde yagmurlarla islanan dikenler yumusayarak otlanabilir hale gelebilmektedir. Bu
sebeple hayvanlar genellikle bu bitkiyi kismen sonbahar ve daha ¢ok kis aylarinda tercih etmektedir
(Gokkus ve ark., 2009). Yapilan bazi ¢alismalarda (Kababya ve ark., 1998; Aharon ve ark., 2007),
abdestbozanin kismen tercih edildigi vurgulansa da, bu durum daha ¢ok bitki ortiisiinlin yapisi ile
alakali olmaktadir. Eger bitki oOrtiisiinde hayvanlarin daha kolay otlayabilecegi tiirler varsa,
abdestbozan tercih edilmemektedir. Ancak Gokceada meralarinda aptesbozan yegane hakim tiir
konumundadir. Bu bakimdan hem adanin yerli kiiglikbag hayvanlar bitki ortiisiine uyum saglamislar
hem de zorunlu olarak bitkiyi belirli 6lgiide tiiketmektedirler.

Gokgeada’da kegi varligi, tarim alanlart ve meralara zarar veriyor gerekgesiyle 1980°de
azaltilmistir. Kegilerinin ekosistemden uzaklastirilmas1 veya azaltilmasi, aptesbozanin giderek
yayilmasina sebep olmustur. Bugiin Ada’nin bodur ¢alili meralarinin tamamina yakini aptesbozan ile
kaplanmistir. Bu ¢alinin toprak iizerinde kesif bir kiitle olusturmasi hem kendi tohumlarindan yeni
fidelerin gikigini (Osem ve ark., 2007) hem de diger otsu tiirlerin yerlesme ve gelismesini ciddi olarak
engellemektedir. Ornegin, yogun bir sekilde aptesbozan kapli alanda yapilan bitki drtiisii dlgiimlerinde
sadece 5 tiir belirlenmis ve bu tiirlerin de % 90’1n1 aptesbozan teskil etmistir (Gokkus ve ark., 2012).

Bu yiizden bu arasgtirmada, Akdeniz iklim kusaginda yer alan Gokgeada’da kegilerin
azaltilmasi ile meralarin basat tiirii haline gelen aptesbozanin mevcut durumu ve miicadele yontemleri
ortaya konmaya caligilmistir.

Materyal ve Yontem

TUBITAK tarafindan desteklenen projenin (Proje No: 1100260) 2012 yili sonuglarint igeren
arastirma, Canakkale ili Gokgeada ilgesi Kalekdy koyiiniin Yildizkoy mevkiinde yer alan bodur galili
meralarinda (garig) 23-24 Ekim 2010 tarihinde kurulmustur (Sekil 1.). Gokg¢eada’nin uzun yillar
ortalama yillik toplam yagis1 740,3 mm, ortalama sicakligr 15,1°C ve nispi nemi %66°dir (Cengiz ve
ark., 2009).
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Mera diizenli bir arazi yapisina sahip olmayip, egim %5-20 arasinda degismektedir. Adanin
kuzey tarafinda yer alan deneme meras1 kuzey riizgarlarina (poyraz) aciktir. Rakim 47-61 m. arasinda
degismektedir. Topraklar sig, hafif alkalin, tuzsuz, az kirecli, organik madde orta, N, Ca ve Mg fazla,
P cok az ve K yeterli olup kumlu tin biinyeye sahiptir.

Sekil 1. Deneme merasinin harita tizerindeki konumu.

Gokgeada’da aptesbozan calisi (Sarcopoterium spinosum (L.) Spach) ile kapli alan 9.228,1 ha
olup, bu Ada yilizél¢iimiiniin %32,63’iinii teskil etmektedir (Cengiz ve ark., 2009). Hayvanlarin
otlamakta zorlandiklar1 bu g¢alinin bitki Ortiisiindeki oranini azaltmak amaciyla bigme, s6kme ve
yakma uygulanmis ve ayrica kontrol olarak dogal mera ele alinmistir. Bigcme islemi c¢ali bigme
makinasi ile toprak seviyesinde 10—15 cm aniz kalacak sekilde gerceklestirilmistir. S6kme ¢izel ile
yapilmistir. Toprak yaklagik 20 cm derinliginde islenerek aptesbozan kokii ile sokiilmeye calisilmustir.
Yakma hafif riizgarh bir havada yapilmustir.

Dogal ve 1slah uygulanan parsellerde, aptesbozan calisinin kuru madde kiitlesi ile toprak
yiizeyini kaplama alan1 ve hacmi incelenmistir. Bu amagla, 28 Mayis 2012 tarihinde her parselden
onar adet birer m?’lik alanlar dipten bicilmis ve bicilen bitki aksamlar1 daha sonra laboratuvarda dnce
havada, daha sonra 60°C’ye ayarl firinda 48 saat kurutularak (Cook ve Stubbendieck, 1986) tartilmis
ve kuru madde verimi bulunmustur. Ayrica her parselde onar aptesbozan calisinin boy ve c¢aplari
Olciilmiis ve oOlgiim sonuglart kullanilarak asagidaki formiille ta¢ kaplama alani ve hacmi
hesaplanmistir (Sternberg ve Shoshany, 2001).

4
Tag hacmi= —mna’?b  a=tacin yarigapi
3 b= tag ytiksekligi

Elde edilen veriler, tek yonlii ANOVA istatistik paket progrann (MINITAB 13) ile analiz
edilmistir. Ortalamalar Duncan Coklu Karsilagtirma Testi ile karsilastirilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Kuru Madde Verimi

Gokgeada’nin aptesbozan kapli dogal merasindaki toplam 901,8 g/m? olan kuru madde
iiretiminin 899,3 g/m?’sini aptesbozan meydana getirmistir. Boylelikle aptesbozanin toplam kuru
maddedeki payr %99,7 olmustur. Hayvanlarin kolay otlayabildigi otsu tiirler ise sadece 2,5 g/m?
(%0,3) kuru madde tiretebilmistir. Degisik 1slah yontemleri, uygulamalarinda aptesbozanin miktar
onemli derecede azalmistir. Bu uygulamalarin ortalamasinda aptesbozan 120,8 g/m? (84,5-158,9 g/m?)
ve otsu tiirler 29,8 g/m? (18,5-39,6 g/m?) kiitle olusturmustur. Buna gore bu parsellerde aptesbozan
toplam kuru maddenin %80,2’sini meydana getirirken, otsu tiirler %19,8’lik orana sahip olmustur

(Cizelge 1.).
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Cizelge 1. Gokgeada galili meralarindaki aptesbozan ¢alisi ve otsu tiirlerin kuru madde verimi (g/m?)

ve orant (%)

Islah uygulamalar: Aptesbozan Qtsu tiirler Topl_am
Verim Oran Verim Oran verim
Dogal 899,3 a 99,7 25¢c 0,3 901,8 a
Sokme 1189 b 86,5 185hb 13,5 137,4b
Yakma 845b 68,1 39,6 a 31,9 124,1b
Bicme 158,9b 83,5 31,3ab | 16,5 190,2 b
Islah Uyg. (Sokme, Yakma, Bicme) Ort. | 120,8 80,2 29,8 19,8 150,6

Aynu siitunda ayr1 harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki farklilik %5 diizeyinde 6nemlidir.

Yakilan parsellerde aptesbozan en az kuru madde (84,5 g/m?) iiretirken, otsu tiirlerin {iretimi
(39,6 g/m?) en yiiksek olmustur (Cizelge 1.). Beklenildigi gibi, meradaki aptesbozan varlig1 ile otsu
tiirlerin miktar1 arasinda ters bir iliski ortaya ¢cikmistir. Zira daha s1g kok olusturan ve genelde daha
kisa boylu olan otsu tiirlerin aptesbozan calisi ile yarismasi beklenen bir durum degildir. Bu sebeple
yapilan arastirmalarda (Arnon ve ark., 2007; Bar ve Negoitza, 2007; Price ve Morgan, 2008), ¢ali
kiitlesi ve kaplama alani ile ot kiitlesi arasinda ters iligkiler ortaya konmustur.

Aptesbozan kesif bir ortii olusturmakta ve baska tiirlerin yasamasina izin vermemekte
(Seligman ve Henkin, 2009), hatta dokiilen tohumlarindan yeni fidelerin ¢ikigini ve gelisimini dahi
engellemektedir (Osem ve ark., 2007). Ayrica aptesbozan fideleri sik bile olsa otsu tiirler igerisinde
kolaylikla gelisebilmektedir (Seligman ve Henkin, 2007). Aptesbozanin giiglii gelisimi dogal olarak
otsu tiirlerin gelisimini kisitlamaktadir. Bu sebeple, 6zellikle dogal merada {iretilen toplam organik
kiitle igerisinde aptesbozanin payr %99,7’ye yiikselmistir. Bitki Ortiisiinden aptesbozani
uzaklagtirmaya yonelik olarak sdokme, yakma ve bigme gibi uygulamalarin bu bitkiyi (dolayisiyla
rekabetini) 6nemli diizeyde azaltmasi, ister istemez otsu tiirlerin gelisimine firsat tanimstir.

Aptesbozanin Boyu, Capi, Kalama Alam ve Hacmi

S6kme, yakma ve bigme uygulanan parsellerin ortalamasi olarak aptesbozan galis1 21,7 cm
boy olustururken, dogal meradaki aptesbozanlar 52,8 cm boylanmistir. Aptesbozanin bitki boyu
miicadele yapilan parsellerde 6nemli diizeyde azalirken, 1slah iglemlerine (20,3-22,5 cm) gore 6nemli
bir farklilik ortaya ¢ikmamistir. Calinin bitki basina ortalama ta¢ capr dogal merada 127,4 cm iken,
1slah uygulamalariin ortalamasinda 41,8 cm olarak olgiilmiistiir. Yakilan parsellerdeki calilarin
ortalama ta¢ ¢ap1 (34,1 cm), diger uygulamalardan (bigmede 42,4 cm ve sokmede 49,0 cm) 6nemli
seviyede daha az olmustur (Cizelge 2.).

Cizelge 2. Gokgeada calili meralarinda aptesbozan ¢alisinin ortalama bitki boyu (cm), tag ¢api (cm),
tag kaplama alani (dm?) ve tag hacmi (dm?®)

Islah uygulamalar: E:)tylﬂ Tag ¢cap1 Tag ;zll)lllama hg(?rg;li
Dogal 52,8 a 1274 a 127,41 a 869,98 a
Sokme 22,40 49,0 b 18,85Db 56,29 b
Yakma 20,3 b 34,lc 9,13b 24,71 d
Bicme 22,5b 42,4 bc 14,11 b 42,34 c
Islah Uyg. (Sokme, Yakma, Bicme) Ort. | 21,7 41,8 13,72 39,68

Ayni siitunda ayr1 harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki farklilik %5 diizeyinde 6nemlidir.

Aptesbozan ¢alisi, dogal merada ortalama 127,41 dm? alan kapladigi halde, degisik

yontemlerle miicadelesi yapilan parsellerde ortalama 13,72 dm? alan kaplamistir. Yine yakilan
parsellerdeki (9,13 dm?) aptesbozanlar, diger uygulamalara (bigmede 14,11 dm? ve sokmede 18,85
dm?) gore daha az alani isgal etmistir. Ancak aralarindaki fark istatistiksel olarak énemli olmamustir.
Aptesbozanin toprak iistii kiitlesinin olusturdugu hacim de kaplama alanlari ile uyumlu olustur. Dogal
merada 869,98 dm?® hacim olusturan aptesbozan, miicadele parsellerinde ortalama 39,68 dm® hacme
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sahip olmustur. Yakma parselindeki (24,71 dm?®) galilar digerlerinin (bigmede 42,34 dm® ve sokmede
56,29 dm?®) yaklasik yaris1 kadar tag hacmi meydana getirmistir (Cizelge 2.).

Aptesbozanin bitki Ortiisiinden uzaklastirilmasina yonelik olarak yapilan islah islemlerinde
bitkinin boyu, ta¢ ¢api, ta¢ kaplama alani ve tag hacmi 6nemli oranda azalmigtir. Fakat en biiyiik
azalma yakilan parsellerde ortaya ¢ikmistir. Cali formlu bitkiler otsu tiirler gibi hizli toprak {istii
aksami olusturamadiklarindan, yeniden eski hallerine gelmeleri zaman almaktadir. Ornegin, meradaki
aptesbozan calilar1 yakmadan ancak 5—6 yil sonra yakma oncesi dominant haline donebilmekte, ot
oldiriiciiler gibi farkli 1slah yontemlerinin de uygulanmasi durumunda bu siire 20 yili agmaktadir
(Henkin ve ark., 1998; Henkin ve Seligman, 2011). Dolayisiyla bu arastirmada, dogal meraya gore
sokme, yakma ve bigme parsellerinde aptesbozan oraninin azalmasi beklenen bir durumdur. Zira
aptesbozanin gelismesini belirlemek amaciyla Slglimler 1slah uygulamalarindan yaklagik 1,5 y1l sonra
yapilmustir.

Sonuc ve Oneriler

Sonug olarak, Gok¢eada’nin bodur ¢alili meralarindaki gibi, dikenli yapisi sebebiyle otlatmaya
ve iklim ve toprak faktorlerine iyi uyum sagladigi icin c¢ok kuvvetli rekabet giicii kazanan
aptesbozanin yogun oldugu otlatma alanlarinda, hayvanlarin yararlanmasini temin etmek i¢in mutlaka
bu cali ile miicadele edilmesi gerekmektedir. Bu miicadelede sokme, yakma ve bigme gibi
uygulamalara yer verilebilecegi gibi kimyasal miicadele gibi yontemler de ele alinabilir. Miicadelede
basarinin devamlilig1 icin otlatmanin da diizenlenmesi gerekir. Ozellikle kegi ekosistemden kesinlikle
uzaklastirilmamali, hatta artirilmalidir.
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Kec¢i Genotiplerinin Oglagim1 Tanima ve Emzirme Davramslar:
Bakimindan Karsilastirilmasi
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Ozet

Memeli hayvanlarda dogumdan kisa siire sonra agiz siitiiniin yavruya verilmesi ve diger yavrulardan
kendi yavrusunu ayirmasi, kollayip biiyiitmesi en 6nemli annelik goérevleridir. Bu c¢aligmada, li¢ farkli kegi
genotipinde (Gokceada, Malta ve Tiirk Saanen) oglaklarini diger oglaklardan ayirt etme ve emzirebilme yetenegi
temelinde ana—yavru iliskileri irdelenmistir. Giindiizleri ayr1 olan kegi ve oglaklar, aksam emisleri sirasinda bir
araya getirilmislerdir. Oglak se¢imi amaciyla, 9-38 giinliik yaglarda olan 12—18 bas oglagin bulundugu ve
kamera ve dogrudan gozlenen bir bélmeye kegiler bireysel olarak alimmiglardir. Kegilerin oglaklarint ayirip
emzirmesine kadar gegen siire iginde kegi—oglak etkilesimi gozlenmistir. Tiirk Saanen genotipinin yarisindan
fazlasinin, gozlem periyodu (5 dk) i¢inde kendi oglaklarini ayirip emziremedigi gozlenmistir (P<0,05).
Gokceada ve Malta genotipi kegilerin yabanct oglaklari emzirmedigi ve bunu yaparlarken daha c¢ok yer
degistirdikleri, Tiirk Saanen genotipi kegilerin ¢ogunlugunun ise kendi oglagini emzirirken yabanci oglaklarin
emmelerinden rahatsiz olmadiklar1 ve yabanci oglaklara daha az siklikta agresif davramig sergiledikleri
goriilmiistiir (P<0,05). Bu durum Tiirk Saanen genotipinin diger genotiplere gore siit veriminin daha yiiksek
olmasindan ve dolayisiyla siit verimi yoniinde 6zellesmis bir genotip olmasindan kaynaklanabilir.
Anahtar Kelimeler: Gokgeada, Malta, Tiirk Saanen, Emzirme, Agresyon.

Abstract
A Comparison of Goat Genotypes in terms of their Kid Recognition and
Suckling Behavior

In mammalian, providing the kid with the colostrums soon after the birth, discriminating one’s own
offspring from other offspring, and protecting and raising it are the most important duties of motherhood. This
study investigated the mother—offspring relationships in three different goat genotypes (Gok¢eada, Maltese and
Turkish Saanen) on the basis of their discrimination of their kids from other kids and their ability to suckle. The
goats and kids that were apart during the day were brought together during the evening suckling. For kid
selection, the goats were taken individually into a paddock where 12 to 18 kids at 9 to 38 days of age were
present and which was observed both by means of a camera and direct observation. The goat-kid interaction was
observed within the period from goats’ discrimination of their own kids to suckling them. It was observed that
more than half of the Turkish Saanen genotype failed to discriminate and suckle their own kids within the
observation period (5 min) (P<0.05). It was seen that the goats belonging to the Gokgeada and Maltese
genotypes did not suckle alien kids and moved more when doing so, whereas the majority of the goats belonging
to the Turkish Saanen genotype were not disturbed by being suckled by alien kids while suckling their own kid
and less frequently displayed aggressive behavior towards alien kids (P<0.05). This might be because the milk
yield of the Turkish Saanen genotype is higher than that of the other genotypes and therefore it is a genotype
which has specialized in milk yield.
Key Words: Gokgeada, Maltese, Turkish Saanen, Suckling, Aggression.

Giris

Memeli hayvanlarda ana—yavru bagi yavrularin yasama giicii ve biiylime performansinda
onemli bir paya sahiptir ve analik davranislarinin yavrularin yasama giiciinii 6nemli derece etkiledigi
bilinmektedir (Nowak ve ark., 2000; Everett-Hincks ve ark., 2005; Konyali ve ark., 2007). Bu
hayvanlarda dogumun akabinde yeni doganin yalanmasi, agiz siitiinii almasinin saglanmasi ve diger
yavrulardan kendi yavrusunu ayirmasi, kollayip bilylitmesi en 6nemli annelik gorevleridir (Dwyer,
2003). Ana yavrusunu Oncelikle kokusundan ayirir; bunu sirasiyla ses ve yavrunun goriintiisi izler
(Levy ve ark., 2004; Poindron ve ark., 2007; Sebe ve ark., 2008). Kecide anaya bagh segiciligin,
rahatsiz edilmedigi siirece dogum sonrasi oglagiyla beraber kaldigi 2—4 saat igerisinde gelistigi
(Poindron ve ark., 1993; Bordi ve ark., 1994) ve bir yil gibi uzun bir siire kegilerin oglaklarini
unutmadiklar ve 6zellikle seslerinden hatirlayabildikleri belirlenmistir (Briefer ve ark., 2012).

Analik davraniglar1 arastirilan bir ¢alismada, kegilerin yavrularint ayirmada, analik
kabiliyetinin yiiksek oldugu bilinen koyunlar kadar iyi olduklar1 gériilmiistiir (Romeyer ve Poindron,
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1992). Diger yandan koyun (Konig von Borstel ve ark., 2011) ve kegilerde, analik davraniglan ve
oglak Oliimleri noktasinda irkin 6nemli farkliliklara neden oldugu belirtilmektedir (Romeyer ve
Poindron, 1992).

Kegiler ile oglaklarin bir arada tutuldugu barinaklarda, kegilerin yalmizca kendi oglagini
emzirmesi, bagka oglaklar1 emzirmemesi ve yabanci oglaklara zarar verici davraniglardan kaginmasi
istenilen 6zellikler arasindadir. Zira oglaklara karsi gelisen agresyon, yaralanma ve 6liimler nedeniyle
onemli bir sorun haline gelebilir. Ug kegi genotipinde yiiriitiilen bu ¢alismada, oglaklarini diger
oglaklardan ayirt etme ve emzirebilme yetenegi temelinde ana—yavru iliskileri irdelenmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Teknolojik ve Tarimsal Arastirma
Uygulama Merkezi (TETAM) Kiiciikbas Hayvan Yetistirme Biriminde bir proje kapsaminda
(TUBITAK 1060411) yetistiriciligi yapilan 20 bas Gokgeada, 27 bas Malta ve 27 bas Tiirk Saanen
kegci ile yaglart 9—38 giin arasinda degisen toplam 124 bas oglak lizerinde yiiriitiilmiistiir. 250 dekarlik
dogal ve yapay meralarin bulundugu arazi iizerinde yetistirilen {i¢ keci genotipinde de, yar1 entansif
iretim sisteminin gerekleri uygulanmustir (T6li, 2009). Birim’de uygulanan oglak biiyilitme
sisteminde, dogumdan sonraki ilk bir hafta siirekli birlikte olan keci ve oglaklar, daha sonraki giinlerde
giindiizleri ayr1 tutulmakta, aksam sagimindan sabah sagimina kadar ise geceyi birlikte
gecirmektedirler. Oglaklarin siitten kesim yas1 42—60 giin arasinda degismektedir.

Keci ile oglaklarmin aksam bulusma saatleri sirasinda yiiriitiilen calismada, her giin bir
genotip gozlenmistir. Gozlemler 2,5 x 3,5 x 4,0 m. boyutlarindaki bir odada dogrudan ve kamera ile
yapilmistir. Gozlemlerde deneme boyunca her giin i¢in tek ve ikiz doguran ve sansa bagli olarak
secilen 7-9 bas kegi ile bu kecilerin 12—18 bas oglaklar1 yer almistir. Her bir genotip ve keg¢i icin
gozlem 3 kez tekrarlanmistir. Toplam gozlem siiresi 5 dk ile sinirlandirilirken, keginin, oglak veya
oglaklarimi diger oglaklardan ayirarak en az 5 sn siire ile emzirmesi ile gozlem sona erdirilmistir.
Dolayisiyla gozlemlerde kecinin oglaklarini digerlerinden ayirarak emzirmesi, basar1 olarak kabul
edilmistir. Her bir ke¢i icin davranis gozlemlerinde, keginin agresif davraniglari (burunla ittirme,
boynuz sallama ve bag sallama), toplam meleme (agz1 agik ve kapali), yiiriime, arka ayaklarini
kaldirma (ozellikle yabanci oglaklardan kurtulmak amaciyla arka ayaklarini aniden havaya
kaldirmasi), agresif 1sirma ve tos vurma davranis Ozelliklerinin sikliklar1 kaydedilmistir (Toli ve
Savas, 2007; Toli, 2009).

Farkli giinlerde kamera kayitlarinda siirekli goézlem (continuous sampling) ydntemi
kullanilarak stirekli ve kesikli veriler elde edilmistir. Kamera gozlemlerinin yaninda dogrudan
gozlemler de yapilarak, 6zellikle emzirme basarisi ve diger bazi 6zellikler takip edilmistir. Agresyon,
toplam meleme, yiirime, arka ayaklarini kaldirma, agresif isirma ve tos vurma davranislarinin
istatistiksel analizlerinde irkin (Gokgeada, Malta ve Tiirk Saanen) sabit faktor olarak yer aldigi tekrarli
Ol¢limler varyans analizi kullanilmistir. Kendi oglagini ayirp emzirme (KOAE), yabanci oglag
emzirme (YOE), yabanci oglagi ayirma (YOA), ikiz esini bekleyip emzirme (IEBE), agresif 1sirma
(AD) ve tos vurma (TOS) davranislarinin gbézlem sikliklari, gézlem periyodu igerisinde goriildi (1)
yada goriilmedi (0) sekline ¢evrilmig ve bu Ozelliklerin istatistiksel analizlerinde binomiyal dagilim
temelinde genellestirilmis esitlik kestirimi (GEE) yontemi kullanilmugtir. Post-hoc analizlerde siirekli
veriler i¢cin TUKEY testi, kesikli veriler icin WALD ki—kare testi kullamilmustir. Istatistiksel
analizlerin tamaminda SAS (1999) paket programindan yararlanilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Yapilan gozlemlerde, genotiplere gore kendi oglagini ayirarak emzirmeye kadar gegen siire;
Gokceada kecilerinde 106 sn, Malta kecilerinde 110 sn ve Tiirk Saanen kegilerinde 247 sn olarak
tespit edilmistir (P<0,0001; Cizelge 1.). Buna gore Malta ve Gokgeada genotiplerinin, Tirk Saanen
genotipine gore kendi oglagini izole etme ve emzirebilme konusunda daha becerikli olduklari
sOylenebilir. Oglagini bulup emzirebilme siiresinin, kendi oglagini ayirip emzirme basar1 oranina da
benzer sekilde yansidigi goriilmektedir (Cizelge 2.). Tirk Saanen kegilerinin yaridan fazlasi 5
dakikalik gozlem siiresi icerisinde oglaklarin1 ayirip emzirememislerdir. Bu durum, Malta ve
Gokeeada kecilerinde Tiirk Saanen kecilerine gore ¢ok daha diisiik oranda gozlenmistir. Tiirk Saanen
kegilerine oranla Gokgeada kegilerinin 12,45 (W=12,45) kat, Malta keg¢ilerinin ise 15,42 (WY=15,42) kat
daha yiiksek bir oranda kendi oglaklarini ayirip emzirdikleri gézlenmistir (P<0,0001; Cizelge 3.).
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Romeyer ve Poindron (1992), farkli kegi irklarinda dogumdan sonraki 12 saatlik periyot igerisinde
yaptiklar1 gdzlemlerinde, kegilerden %95’inin kendi oglaklarini ayirabildiklerini ve yabanci oglaklari
reddettiklerini belirlemislerdir. Oglagin1 bulma becerisinin zayif oldugu goézlenen Tiirk Saanen
kegilerinin %:’{i yabanci oglaklarin kendilerini emmelerine izin vermislerdir. Gokgeada kegileri ise
yabanci oglaklari neredeyse hi¢ emzirmemiglerdir (P<0,0001). Bordi ve ark. (1994), keci ile
oglaklarinin dogumdan sonra 4 saat ayr1 kalmasindan sonra yaptiklari gozlemlerinde, 54 bas keciden
%54’linlin kendi oglagin1 ayirabildigini ve yabanci oglaklar1 uzaklastirabildiklerini saptamislardir.
Diger yavrulardan kendi yavrusunu ayirt edebilme, kollayip biiyiitmenin en 6nemli annelik gorevi
(Dwyer, 2003) oldugu disiinildiiginde, Tirk Saanen kegileri bu anlamda yetersiz gibi
goriinmektedirler. Ayrica Tiirk Saanen genotipi oglaklarinin yabanci analari emme konusunda oldukca
wsrarc1 olduklar1 dikkati ¢ekmistir. Tiirk Saanen kegilerinde bu durum, siit verimlerinin yiiksek olmasi
nedeniyle toplamda daha az oglagin a¢ kalmasi yoniinden avantaj gibi goriinse de, siitii az bireylerin
oglaklarinda problemlere neden olabilecektir. Ancak ayni genotiplerle 30 dk siireyle yapilan emisme
gozlemlerinde, Tiirk Saanen genotipinin, Gokceada ve Malta genotiplerinden 6nemli diizeyde daha
fazla siire ile oglaklarimi emzirdikleri saptanmistir (Akyliz, 2008). Ayrica Tirk Saanen genotipi
oglaklariin dogum agirliklariin yiiksek ve aglik motivasyonun daha yiiksek olmas1 sebebiyle, annesi
disindaki kecileri emme giidiisii daha fazla ve yogun olabilir. Dolayisiyla bu anlamdaki yaklagimlarin
degerlendirilmesinde, genotipler bakimindan oglaklar arasinda bu konudaki olasi varyasyon da dikkate
alinmalidir.

Cizelge 1. Genotiplere gore gozlemlenen davranmislarin sikliklarina ait en kiiciik kareler ortalamasi
(x), standart hata (SH) ve P degerleri

R Gokceada Malta Tiirk Saanen

Ozellik < SH < SH X SH P
OBES (dk.) 1,78 0,16 1,82 0,17 4,1° 0,20 <0,0001
Agresyon 11,52 1,41 15,22 1,52 5,6° 1,76 0,0003
TMS 4,62 1,86 15,2b 2,00 17,6° 2,32 <0,0001
Yiiriime 23,77 1,56 20,82 1,67 14,8b 1,95 0,0021
KAAKS 18,28 1,70 10,0° 1,80 10,8° 2,10 0,0023

OBES: Oglagimi bulup emzirme siiresi; TMS: Toplam meleme sikligi; KATKS: Keginin arka ayaklarini kaldirma sayisi.
&b Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P<0,05).

Ele alinan diger 6zelliklerden agresyon, meleme, ylirlime ve arka ayaklarini kaldirarak kagma
siklig1 genotiplere gore 6nemli Olciide farklidir (Cizelge 1.; P<0,0023). Gozlem odasina giren kegiyi
kendi oglagini bulma ¢abasi sirasinda yabanci oglaklar da emmek istemektedirler ve oglaklarin bu
davranislarimi engellemek isteyen keciler yalitm amacgh agresif davranislar sergileyebilmektedirler.
Bu anlamda ele alinan agresyon davranis sikliklart yiiksekten diisiige dogru sirasiyla Malta, Gokceada
ve Tirk Saanen seklinde gergeklesmistir (Cizelge 1.; P=0,0003). Kendi oglagi disindaki oglaklari
uzaklagtirmak amaciyla agresyon gosteren kecilerin orani, Gokceada kegilerinde %68 Malta
kecilerinde %67,6 ve Tiirk Saanen kegilerinde %50 olarak tespit edilmistir (Cizelge 2.). Gokceada ve
Malta genotipleri, Tiirk Saanen genotipine gore yaklasik 2 kat (¥=2,12; ¥=2,09) daha fazla agresyon
sergilemiglerdir (P=0,0907; Cizelge 3.). Tirk Saanen kegilerinin %16,6’sinin yabanci oglaklari
sirdiklan goriiliirken, Gokgeada ve Malta kegilerinde ise bu oran daha diisiiktiir (%6). Tiirk Saanen
kecileri, Gokceada kecilerinden 2,8 kat ve Malta kegilerinden 3,1 kat daha fazla agresif 1sirma
davranisi gostermelerine kargin, bu fark istatistiksel olarak onemli degildir (P=0,1302; Cizelge 3.).
Buna karsin Akyiiz (2008) ve Toli (2009) calismalarinda, Tiirk Saanen kegilerinde agresif 1sirma
oraninin Gokceada ve Malta kecilerinden Onemli derecede daha yiiksek siklikta goriildiigiini
bildirmektedirler. Tiirk Saanen kegilerinden agresif 1sirma davranisinin bireysel mesafenin azaldigi
durumda ve 6zellikle boynuzsuz bireyler tarafindan daha da yiiksek oranda sergilendigi belirlenmistir
(Toli ve Savas, 2007).

Yabanci oglaklar1 uyarmak ve uzaklastirmak i¢in tos vurma davranisini gosteren kegilerin
orani, Malta ve Gok¢eada kecilerinde, Tiirk Saanen kecilerine goére biraz daha fazladir. Gokgeada
genotipi 1,79 kat ve Malta genotipi 2,38 kat, Tiirk Saanen genotipinden daha fazla oranda tos vurma
davranis1 gostermislerdir (P=0,0887). Yavruya kars1 gosterilen agresyon, tiiriin devamini tehlikeye
atabilecek niteliktedir (Lorenz, 1998). Ancak evcil hayvanlarda bu anlamdaki mekanizmalarin yabani
atalarindaki gibi birebir islemesini beklememek gerekir. Zira evcil tiirlerde dogal seleksiyonun baskisi
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zayiflamig olup, biiylitme programlari ve siiri yOnetimleri ile bu tlir olumsuzluklarin Oniine
gecilebilmektedir.

Kegilerin yavrulariyla iletisim kurmak amaciyla meleme sikliklari, Gokceada genotipinde
diger genotiplerden daha diisiiktiir (P<0,05). Meleme, anne ile yavru arasindaki iletisimde en énemli
araglardan biridir (Sebe ve ark., 2008). Keciler oglaklarinin seslerini uzun siire hafizalarinda
tutabilmektedirler (Biefer ve ark., 2012).

Cizelge 2. Genotiplere gore davranig 6zelliklerinin goriilme orani (%)

Ozellik Gokceada Malta Tiirk Saanen
KOAE 90,6 92,3 43,7
YOE 2,6 10,7 58,3
YOA 68,0 67,6 50,0
IEBE 10,7 12,5 16,6
Al 6,6 6,1 16,6
TOS 68,0 73,8 54,1

KOAE: Kendi oglagini ayirip emzirme; YOE: Yabanci oglagi emzirme; YOA: Yabanci oglaga agresyon; IEBE: Ikizin esini
bulmadan emzirme; AIS: Agresif 1sirma; TOS: Tos vurma.

Cizelge 3. Genotiplere gore davramis Ozelliklerine ait tahmin degeri (b), standart hata (SH), odds
oranlar1 (P=¢) ve P degerleri

8 . Gokceada Malta

Ozellik b SH v b SH v P
KOAE 2,52 0,492 12,45 2,73 0,548 15,42 <0,0001
YOE -3,93 0,741 0,02 -2,45 0,589 0,08 <0,0001
YOA 0,75 0,41 2,12 0,73 0,466 2,09 0,0907
iEBE -0,51 0,771 0,60 0,03 0,77 1,03 0,7045
Al -1,02 0,805 0,35 -1,11 0,661 0,32 0,1302
TOS 0,58 0,422 1,79 0,87 0,493 2,38 0,0887

Tiirk Saanen genotipine ait b degeri 0,00 ve ¥ degeri 1,00°dir.

Kendi oglagiyla bulusmak ve yabanci oglaklardan kurtulmak i¢in keg¢inin yiiriime davranisi,
Tiirk Saanen genotipinde diger genotiplere gore daha diisiik gozlenmistir (P<0,05). Tiirk Saanen
kecilerinin yabanci oglaklar1 emzirmesi, kendi oglagini diger oglaklardan ayirt edebilme bagarisinin
diisilk olmasi ve yabanci oglaklara karsi agresif davranmiglart da daha az sergilemesi, yiiriime
davranisina yansimig gibi goriinmektedir. Gokg¢eada kegileri, Malta ve Tiirk Saanen kegilerinden daha
sik arka ayaklarim1 kaldirma davranigi gostererek yabanci oglaklardan kurtulmaya g¢alismislardir
(Cizelge 1.; P=0,0023). Gokceada kecilerinin bagka oglaklar tarafindan siitlerinin alinmasina
kesinlikle tahammiil etmedikleri s6ylenebilir. Bu durum genotipin siit veriminin diger genotiplere gore
daha diisiik olmasindan (Tolii ve ark., 2010) ve ¢etin ada kosullarinda oglaginin yasamini garanti
altina alabilmek i¢in siitiinii sadece oglagina saklamasi yoniindeki dogal seleksiyon baskisindan
kaynaklanabilir. Zira Gokgeada kegileri, ada kosullarinda yabani forma yakin bigimde tamamen
serbest olarak yasamlarini siirdirmektedirler (Das ve ark., 2002; Té6li ve ark., 2008).

Ikiz oglaga sahip kegilerde, her iki oglagin1 da bulmadan emzirmeye baslayan kegilerin oran,
Gokgeada kecilerinde %10,7, Malta kecilerinde %12,5 ve Tirk Saanen kegilerinde %16,6 olarak
saptanmistir (Cizelge 2.). ikiz esini bulmadan emzirme davranis farkliliklari istatistiksel agidan 6nemli
olmadig gibi (Cizelge 3.; P=0,7045), bu oranin diisiik olmasi genotiplerin oglaklarini tanima, hafizaya
alma ve emzirmeye birlikte baslama agisindan olumludur. Koyunlarda yapilan bir ¢aligmada, yavru
sayisi arttikga analik davraniglarinin belirginlestigi ve analik davraniglarinin daha da yogun bigimde
goriildiigii rapor edilmistir (Everett—Hincks ve ark., 2005). Dolayisiyla, yavru sayist annenin yavrular
iizerindeki dikkatini arttirabilecegi gibi, emzirmenin diger oglak gelmeden baslamamasi, yavrularin
hayatta kalmasinin saglanmasi adina dogal seleksiyon baskisindan da kaynaklanabilir.

Sonug¢ ve Oneriler

Genotiplerde keci—oglak etkilesimi sirasinda ele alinan davramis 6zellikleri bakimindan
Gokgeada ve Malta genotiplerinin birbirlerine benzerlik gosterdigi goriilirken, Tiirk Saanen
genotipinin bircok 6zellikte onemli Slclide diger genotiplerden ayrildigr goriilmistiir. Tiirk Saanen
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genotipleri, gézlem siiresince (5 dk) ¢ok sayida oglak iginden kendi oglaklarimi ayirip emzirebilme
konusunda yetersiz kalmislardir. Tiirk Saanen genotipinin, entansif kosullar i¢in islah edilmis bir
genotip olan Saanen irkindan cevirme melezlemesiyle elde edilmesi, dolaysiyla yiiksek siit verimi,
oglaklarinin neredeyse her kosulda biiyliyebilmesi, bu irkin emzirme davranisi bakimindan 6zen
gosterme gereksinimini zamanla ortadan kaldirmistir. Ayrica ¢aligmada olasi genotip igi kegi—oglak
etkilesimini de unutmamak gerekir.

Tesekkiir: Yazarlar, caligmada yararlanilan hayvan 6zdegini 1060411’nolu proje kapsaminda saglayan
TUBITAK ’a, birimde gérev yapan hayvan bakicilar1 Baris Sunar ve izzet Erdal Mangir’a tesekkiir ederler.
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Ozet

Bu calismada, farkli materyaller (torf, perlit, organomineral giibre ve cay atig1) karigtirilarak elde edilmis
topraklara solucanlarin yonelim durumlar1 belirlenmistir. Bu amagla, farkli materyal karistirilmis topraklar ile
kontrol toprag1 arasina birakilan solucanlarin agtiklari tiinellerin toplam alanlar1 6l¢iilmiistiir. Elde edilen verilere
gore, solucanlarin actiklar1 kanallarin yiizey alanlari; organomineral giibreli karigtmda 23,53 cm?, perlitli
karisimda 24,26 cm?, ¢ay atikli karisimda 35,76 cm?, torflu karisimda 48,01 ¢cm? ve katkisiz (kontrol) toprakta
ise 83,92 cm? olarak 6lgiilmiistiir. Bu verilere bagh olarak, kontrol topragmin diger ortamlara gére tercih edilme
oranin istatistiksel olarak onemli oldugu saptanmustir (p<0,05). Kontrol topragi disinda, farkli materyal
karistirilmis topraklarin arasindaki tercih edilme durumlari 6nemsiz diizeyde olmustur (p<0,092).
Anahtar Kelimeler: Cay atig1, Organomineral giibre, Perlit, Solucan, Torf, Toprak.

Abstract
Effect of Some Waste and Soil Regulators on Worm Behavior in Soil

In this study, the orientation status of worms into the soils (peat, perlite, organomineral fertilizer and tea
waste) obtained by mixing different materials, was determined. With this purpose, total areas of tunnels opened
by worms, were measured in between the soils mixed with different materials and control. According to datas,
surface areas of channels opened by worms, were measured 23.53 cm? in mixture of organomineral fertilizer,
24.26 cm? in mixture of perlite, 35.76 cm? in mixture of tea waste, 48.01 cm? in mixture of peat and 83.92 cm? in
control (without mixture). As a consequence, it was established that the rate of control soil was preferred to other
mediums, were statistically significant (p<0.05). Instead of control soil, the choice between the status of soils
mixed with different materials, were not significant (p<0.092).
Key Words: Tea waste, Organomineral fertilizer, Perlite, Earthworm, Peat, Soil.

Giris

Aristo (M.O. 300) solucanlari, “Topragin Bagirsaklar1” diye tanimlamustir. Darwin (1881) ise;
“Saban insanligin en eski ve en kiymetli icatlarindan biridir, fakat daha insan toplumu ortaya
¢ikmadan ¢ok dnce bile toprak yer solucanlari tarafindan diizenli olarak siiriilmiistiir, siiriilmektedir ve
daha sonra da siiriilmeye devam edecektir” diyerek solucanlarin 6nemini vurgulamaistir.

Organizmalar karsilikli olarak madde aligverisi yaparak birbirlerine etki ederler ve ekosistem,
abiyotik maddeler, iireticiler, tiiketiciler ve ayristiricilardan olusur. Toprak, {izerinde ve igindeki canli
ve cansiz varliklar ile birlikte canli ve dinamik bir ekosistemdir. Bu ekosistem, diger ekosistem
unsurlar1 ile birlikte denge ve uyum sonucu olusmustur. Ekosisteme baski yapan tiiketici
poplilasyonlarda iireme ve biiyiime gibi ana unsurlar beslenmeye dogrudan baglidir. Besin
maddelerinin biiyiik bir kismi ise toprak ekosisteminde ¢esitli dongiilerle siirekli ortama salinmaktadir.
Besin maddesi dongiilerinde solucanlarin hem mekanik hem de biyokimyasal etkileri yabana atilamaz
(Baker ve ark., 2003). Bu durum, insan dahil tiiketici ve ayristiricilarin topraga bagimliligini
artirmaktadir. Ekosistemlerin devamlilig1 icin biyogesitlilik gereklidir. Insan refah1 da bu etmenlere
dayalidir. Siirdiiriilebilir tiretkenlik son yillarda 6nemli bir kavram olmaya baslamistir ve bu kavram
toprak organizmalari ile anilmaktadir (Lee ve Pankhurst, 1992). Solucanlar, topraklardaki hayvan
biokiitlesinin en 6nemli parcalarindan olup “Ekosistem Miihendisleri” olarak adlandirilirlar (Blouin ve
ark., 2013).

Solucanlar, beslenmeleri ve galeri agma faaliyetleri yoluyla topragin dengesini olumlu yénde
gelistirirler. Topragin su gecirgenligini ve gozenekliligi artirirlar. Yiizeye uygulanan veya dokiilen
organik madde, kire¢ ve giibrelerin toprakla karisimimi hizlandirirlar. Bunun yani sira; bitki kok
gelisimini desteklerler, kok hastaliklariin oranini énemli dlgiide disiiriirler (Anonim, 2013a). Toprak
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solucanlarinin bu tiir faaliyetleri sonucunda, 6zellikle tahil iiretiminde bitki gelisimini (%39) ve dane
verimini (%35) artirict etkileri oldugu belirtilmektedir (Baker, 1994).

Solucanlar, tarimsal alanlarda ve ¢ayir veya mera gibi diger alanlarda iriin verimliligini
arttirir. Bu nedenle, tarim ve hayvancilik {izerinde olumlu etkileri vardir. Solucanlar organik
atiklari sindirerek geri doniigiimiinii saglar. Solucan giibresi, yani vermikompost, bahge ve saksi
cicekleri i¢in dogal giibre olarak kullanilir. Bir toprak solucani aktif oldugu donemlerde, giinde kendi
agirhigmin 1,5 kati toprak karigtirabilir, bir doniim arazide yasayan ortalama solucan sayisi 25.000 ve
agirlign 100 kg oldugu digiiniliirse, bir giinde 150 kg taze biokiitle solucanlar tarafindan
yutulmaktadir. Yillik dekar basina ise 37,5 ton toprak (kimilerine gore de bu say1 50 tona yiikselebilir)
solucanlar tarafindan islenmektedir (Misirlioglu, 2011). Solucanlarin topraktaki azot ¢evriminde (Lee,
1985) ve erozyonun azaltilmasinda da rolleri vardir. Arastirmalar, agtiklart galeriler nedeniyle egimli
cayirlarda yiizey suyu akisini yari yarrya azalttiklarini, bdylece suyun gegmesini onemli Olciide
engelleyerek erozyonu onlediklerini belirtmektedir (Shipitalo ve LeBayon, 2004; Anonim, 2013b;
Edwards, 2013). Solucanlarin taze organik materyallerle dolu, yeterince nemli ve sicak alanlarda bolca
bulundugu ve gezindigi eskiden beri bilinen bir gerc¢ektir (Darwin, 1881; Evans, 1947; Fuller, 1954).
Fakat solucanlarin toprak kalitesini belirleme agisindan biyoindikatdr olarak kullanilma fikri,
arastirmacilart bu yonde aragtirmalar yapmaya yoneltmistir (Evans, 1947; Graff, 1953; Fuller, 1954;
Dunger, 1983; Paoletti ve ark., 1998; Friind ve ark., 2008).

Solucan davranislarina yonelik bu tiir arastirmalar giiniimiizde iki boyutlu hale getirilen basit
deney diizeneklerinde (2D) ¢ok kisa zamanlarda sonug verebilmektedir. Yapilan bu ¢aligsma da, bir tiir
toprak solucami kullanarak topraklara karistirilan farkli ortamlarn (torf, perlit, cay atig1 ve
organomineral giibre) solucan tercihlerine etkisini belirlemek i¢in kurgulanmistir. Solucanlarin
actiklart tiinel alanlarinin hesaplanmasi yoluyla, solucanlarin ortamlar arasindaki tercihlerinin
belirlenmesi pek ¢ok pahali ve cihaz—donanim gerektiren analizlere gore ekonomik ve ekolojik bir
yontemdir. Bu tiir caligmalarin yayginlagmasi gerekmektedir.

Materyal ve Yontem

Denemede kullanilan toprak solucanlari Canakkale ilinin Sarigay mevki (Sekil 1.) cay kenari
topraklarindan 0-30 cm derinlikten elle toplanilarak temin edilmistir. Solucanlar, tiir tayini i¢in
formaldehit icine alinarak, Eskisehir Osmangazi Universitesi Biyoloji Béliimii’ne yollanmis ve burada
gbrev yapan Dog. Dr. Mete Misirliogh tarafindan tiirti Octodrilus transpadanus olarak belirlenmistir.
Tiri belirlenen solucanlardan yeteri kadar toplanarak laboratuara nakledilmis ve burada solucanlar bir
hafta deneme topraginda beslenerek adaptasyonu saglanmistir.

R /““ A Edime  / ——ekirdag
-J & y o

G s s emadi MARMARA
3 emadirek DENIZI

1

Gelibolu

Eceabat Lapseki

Sekil 1. Solucan toplama yerinin bir gériiniimii.

Toprak ve deneme materyallerinin analizleri, Cizelge 1.”de belirtilen metotlarla COMU Ziraat
Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii laboratuvarlarinda yapilmstir.
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Cizelge 1. Toprak ve diger materyallerin 6zelliklerinin belirlenme metotlari

Metot Kaynak
Toplam tuz: Toprak—saf su (1/2.5)" karisimindan EC metre ile dlgiilmiistiir. Richards, (1954).
Toprak reaksiyonu: Toprak—saf su (1/2.5)" karisgmindan pH metre ile dlgiilmiistiir. Richards (1954).

Kire¢: Karbonatli bilesiklerin HCI ile reaksiyona girmesi sonucu olusan CO; gazinin Allison ve Moodie
kalsimetrede hacminin Slgiilmesi seklinde belirlenmistir. (1965).

Biinye: Hava kurusu 2 mm’den elenmis toprakta Hidrometre yontemi ile belirlenmistir.  Bouyocuos (1951).

Karbon ve azot: Leco Truspec C/N Analyzer analiz cihazi ile belirlenmistir. Kirsten (1983).

* Perlit, torf ve cay atig1 1:10 oraninda ortam-saf su karistnnda 6l¢iilmiistiir.

Deneme materyallerinden perlit, torf ve cay atig1 kire¢ icermemektedir. Perlit 6rneklerinde C
ve N bulunmazken torf, cay atif1 ve organomineral giibrede toplam C ve N belirlenen temel
ozelliklerden olmustur. Ayrica organomineral giibrede %1’°den az kireg belirlenmistir (Cizelge 2.).

Cizelge 2. Toprak ve materyallere ait bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

pH EC (us/cm) Kireg (%) C (%) N (%0)
Toprak 7,53 190 10,02 3,50 0.23
Perlit 6,72 52 - - -
O-mineral 4,56 3190 0,81 20,40 0.52
Torf 5,37 501 - 41,92 1.13
Cay atig1 4,97 3440 - 45,54 1.58

Denemede kullanilan 2D (2 Dimentions) diizenegi, belirtilen ebatlara gore (Din—A4/ 21,0 X
29,7 x 0,4 cm) kesilmis camlardan hazir duruma getirilmistir. Kesilen camlarin iki tarafindan arasina 4
mm’lik birer ahsap ¢ita, alt tarafina ise topragin suyu emmesi i¢in su g¢ekici bir bez konularak, dort
kosesinden birer kiska¢ yardimiyla diizenek sikistirilmistir (Dunger, 1983; Leibner ve ark., 2008).
Belirtilen sekilde deneme igin gerekli 20 adet diizenek hazirlanmigtir. Hazirlanan bu diizenekler,
diizenegin tam ortasindan bir ¢ubuk yardimiyla iki bélmeye ayrilmis ve tiim diizeneklerin ayrilan bir
boliime 2 mm’den elenmis kumlu—tin (SL) biinyeli 100’er gram kontrol topraklar1 AT tarafina (Sekil
2.) konulmustur.

Sekil 2. Arashrfnada kullanilan 2D diizenegi (O

rijinal goriintii).

Ayni linitenin diger tarafina ise 1/3 oraninda toprak ile karistirtlmis torf, perlit, organomineral
giibre ve ¢ay atiklar1 4’er tekerriirlii olarak yerlestirilmistir. Toplam 20 diizenek (kontrol dahil 5 ortam,
dorder tekrarl) bu seklinde hazirlanmistir. Diizeneklerin {izerine asetat kalemi ile konular ve {initenin
on—arka yiizleri isaretlenerek kodlanmustir.

Icine materyalleri konulan 2D diizenekleri 3 giin boyunca su dolu kiivetlere konularak
topragin doygun hale gelmesi saglanmistir. Doygun haldeki toprak diizenekleri kuru polietilen tavalara
aktarilarak 3 saat bekletilmis ve tarla kapasitesine gelen her bir diizenekteki topraga diizenegin tam
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ortasia hassas terazide tartilmis ortalama 0,80—1,09 gram agirliklar1 arasinda olan 3’er adet olmak
iizere, toplam 60 toprak solucani birakilmustir.

Solucanlar konulduktan sonra diizenegin iist kismi toprak solucanlarinin disar1 ¢ikmamasi igin
renkli bant yardimi ile kapatilmis ve hava akisini saglamak amaci ile bant iizerine esit sayida kiigiik
delikler acilmigtir. Tiim diizeneklere miimkiin oldugunca hizla solucanlar konulup, diizenekler 15
°C’ye ayarlanmis inkiibatore aktarilmistir. Sogutmali inkiibatérde 3 giin karanlikta bekletildikten sonra
laboratuvar ortaminda toprak solucanlarmin agtigi tiinelleri ve ortamlar arasinda tasidigi kastlar
belirlemek ve goriintiilemek amact ile diizenek ilizerine asetat kagidi sabitlestirilmis ve toprak
solucanlarinin agtig1 tiineller ve olusturdugu kastlar farkli renkli asetat kalemleri ile g¢izilerek,
solucanlarin actig1 tlinel alanlar1 hizla tespit edilmistir. Bu diizenekle kast alanlar1 ve solucanlarin
biinyesine aldigi topragi diger ortamlara transferleri de goézlemlenebilir ve Olgiilebilir. Ancak bu
Olgiimler ¢ok zaman almakta ve solucanlarin 2D diizeneginde hareketi devam etmektedir, bu
hareketlilik Slgiilen alan hesaplarinda hatalar1 artirabilir. Bu nedenle solucanlarin iirettigi kast alanlar
ve toprak transferleri 6l¢lilmemistir.

Bu calismada, toprak solucanlarinin acgtiklari tiinellerin kapladigi alanlart bulmak igin
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilgisayar Miihendisligi Boliimii 6gretim iiyesi Yrd. Dog. Dr.
Mahmut Sinecen tarafindan yazilan, “Script Matlab” programina ait “Gériintii Isleme Ara¢ Kutusu”
(Image Processing Toolbox) kullanilmistir. Yapilan ¢alismada, goriintii isleme teknikleri kullanarak,
asetat lizerine ¢izilmis solucan tiinellerinin koordinatlari belirlenerek, alansal olarak tiinellerin
hesaplanmas1 saglanmistir. Bu asamalar, yesil ve mavi ile ¢izilmis olan asetat goriintiileri i¢in
gerceklestirilerek sag ve sol bdlgede kalan her hareket bolgesine dair alan bilgileri ayr1 olarak
olgiilerek hesaplanmustir.

Istatistik analizlerde ise; solucanlarin kontrol grubu ile diger gruplar arasi tercihleri
bakimindan agtiklar1 tiinel alanlar1 temel almarak MINITAB 16,0 paket programi yardimiyla varyans
analizine tabi tutulmus (One—way ANOVA) ve gruplar arasindaki farkliliklar1 Tukey testi ile
belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yapilan ol¢iim ve degerlendirmelerde solucanlar bir yani katkisiz toprak diger yam perlit +
toprak karisimi olan 2D diizeneklerindeki 4 tekrarli Slgiimlere gore (Sekil 3.), perlit karisimi olan
toprak tarafini ortalama 6,06 cm? gezinti yaparak tercih ederken; ayni diizenekteki toprak tarafini
18,80 cm? gezinti alam ile daha ¢ok tercih etmistir. Perlit katilan ortamlarla ilgili tercih anlaminda
daha 6nce herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamus, ancak Gloxinia (Sinningia speciosa Lood. Hiern.)
tiri ile yapilan bir kompost denemesinde, perlit karistirilan ortamin daha goézenekli ve kompost
kalitesinin iyi oldugu belirtilmistir (Salvador ve Minami, 2008). Baska bir ¢alismada ise igine perlit,
cam kabugu, turba yosunu ve kum karistirilmis ortamlara solucan yerlestirilmis ve aycicegi bitkisinin
verimine yansimasi incelenmistir. Bahsi gecen calismada, perlit katilan ortamda yetisen aycicegi
verimindeki artisin 6nemsiz oldugu, diger ortamlarin ise verimi artirdigi belirtilmektedir (Hidalgo ve
ark., 2006).

Benzer sekilde, cay atig1 karistirilan topraklarda ortalama 8,94 cm? gezinen solucanlar (Sekil
4.) katkisiz tarafta 19,70 cm? gezinmistir. Cay atig1 karigtirilan topraklarda solucanlarin bu ati1d1 tercihi
konusunda bir yayina rastlanilmamigtir. Ancak genel anlamda, organik materyal katilan topraklara
solucanlarin yoneliminin oldugu ¢ok sayida arastirmaci (Ferriere, 1980; Martin ve Lavelle, 1992;
Edwards ve Bohlen, 1996; Coq ve ark., 2007; Li ve ark., 2009; Schneider ve Schroder, 2012)
tarafindan bildirilmistir.
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Sekil 3. Perlit + toprak ve toprakta solucan gezinti alanlar1 (cm?).

Organomineral giibreye karsi da solucanlarin ilgisi az olmus, ortalama 5,88 cm? gezinme alani
ile topraktaki ortalama gezinme alamindan (23,53 ¢cm?) daha az tercihi oldugu goriilmiistiir (Sekil 5.).
Bu giibre, ozellikleri bakimindan %20 C ve %0,54 N igermesine ragmen, EC seviyesi oldukga
yiiksektir (Cizelge 2.). Cay atiginda da benzer EC durumu olmasina ragmen, ¢ay atiginin %45,54 C
icerigi solucanlarin ¢ay atif1 olan ortami tercih nedeni olabilir. Materyaller, solucanlar i¢in toksik
etkisi olabilecek maddeler igerebilir olabilir, ancak bu konuda herhangi bir analiz yapilmamustir.
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Sekil 4. Cay atig1 + toprak ve toprakta solucan gezinti alanlari1 (cm?).

Solucanlara toksik etki konusunda ¢alisan bir¢ok aragtirmaci (Malecki ve ark., 1982; Streit ve
Jaggy, 1983; Paoletti ve ark., 1996; Paoletti ve ark., 1998;), bakira (Cu) solucanlarin hassas oldugunu
ve solucanlarin bu tiir hassasiyetlerinin biyoindikator olarak kullanilabilecegini belirtmektedirler. Son
zamanlarda piyasaya siiriilen birgok materyalin bitki verimine katkilar1 goriilebilir. Ancak kisa vadede
iriin artiglart saglayan bu tiir materyallerin topraklar {izerine etkilerinin uzun vadeli ve izlemeli olarak
aragtirilmamasi, goraklasan ve canli yasamayan topraklara doniisiimiin nedeni olabilir.

Torf katkili topraklar icin yapilan 6l¢limlerde solucanlar diger ortamlara gore farkli davranis
sergileyerek, katkisiz tarafa benzer miktarlarda tiineller olusturmuslardir. Torf karistirilan topraklarda
toplam tiinellerin alan1 ortalama 12,00 cm? olmusken, katkisiz taraftaki toplam tiinel alam 12,78 c¢cm?
olmustur (Sekil 6.). Torf, dogal olarak olusmus bir materyal olup, i¢erdigi karbon bakimindan oldukga
yiiksek degerler gostermesi solucanlarmm bu tiir organik materyallere ydnelimini artirmaktadir
(Ferriere, 1980; Martin ve Lavelle, 1992; Edwards ve Bohlen, 1996; Coq ve ark., 2007; Li ve ark.,
2009; Schneider ve Schroder, 2012). Bizim ¢alismamizda da en fazla yonelim torf katkili topraklara
olmustur.
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Sekil 5. Organomineral giibre + toprak ve toprakta solucan gezinti alanlar1 (cm?).

Sonug olarak, tiim 6rnekler ele alinarak solucanlarin olusturduklari tiinel alanlar1 bakimindan
kontrol grubuna goére karsilastirildiklarinda; kontrol (toprak + toprak) 2D diizeneklerindeki tiinel
alanlar1 ile katkil1 (toprak + materyal) taraflarindaki tiinel alanlar arasindaki farklar (Sekil 3., Sekil 4.,
Sekil 5. ve Sekil 6.) onemli (p<0,050) olmustur. Ayni sekilde, solucanlarin kontrol grubu ile diger
gruplarin katkisiz taraflar1 (toprak tarafi) arasindaki tercihler ele alindiginda; gruplar arasinda gezinme
alanlarina gore bir fark olmamistir. Katki materyali konmus dort ortamin toprak taraflarinda olgiilen
tinel alanlar1 Cizelge 3.’te verilmistir. Gruplar arasindaki istatistiksel fark oOnemli olmamigtir
(p<0,092).
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Sekil 6. Torf + toprak ve toprakta solucan gezinti alanlar1 (cm?).

Sonuc ve Oneriler

Bu veriler 1s18inda solucanlarin, ¢ok kisa siirede topraga katilan materyallere karsi tepki
verdigi ve bu tepkilerin dlgiilebilir oldugu anlagilmigtir. Solucanlarin bu 6zelligi kullanilarak, bir haftalik
bir siire icerisinde farkli topraklar arasindaki veya topraklara katilan farklt materyaller arasindaki
tercihleri belirlenebilmektedir. Bu metot, son yillarda siirdiiriilebilirlik kavrami kapsaminda 6nemi
artan toprak kalitesi, toprak kirliligi, toprak verimliligi ve ekoloji ¢alismalarinda kullanilabilir. Bu
metotla pahali altyapr ve cihazlarla yapilan bir¢ok analize gerek kalmadan toprak parametreleri
hakkinda olumlu—olumsuz veya iyi—kotii seklinde yorumlar yapilabilir. Bu metotla ayn1 zamanda
dogaya hig bir zararli atik salinmamakta, 6l¢giimlerden sonra solucanlar tekrar dogaya birakilmaktadir.
Solucanlarin agtiklar1 tiinellerin hesabi i¢in daha pratik ve hata payini1 daha aza indirecek bir
bilgisayar programi veya teknik gelistirilmelidir. Clinkii tiinel alanlarinin asetat yiizeyine alimmalari
cok uzun siire almakta ve bu da tekerriirler arasinda az da olsa farkliliklar yaratabilmektedir. Ayrica
gecmis caligmalar incelendiginde, bu konu iizerine yapilan yerli yayinlarin yeterli olmamasi, bu konu
iizerinde tilkemizde de daha fazla ¢alisma yapilmasi gerektigini diisiindiirmektedir.
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Cizelge 3. Solucanlarin kontrol ve katkisiz toprak taraflarinda gezinme alanlari (cm?)

Uygulama Tipi Tiinel Alam (cm?)
Toprak + Organomineral giibre 23,53a"
Toprak + Toprak (kontrol, 2 tarafi toprak) 20,97 a
Toprak + Cay atig 19,81 a
Toprak + Perlit 18,80 a
Toprak + Torf 12,78 a

* Ayni harfler arasinda farklilik yoktur.
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Ozet

Tarim sektdrii insan ihtiyaci olan gida gereksinimini kargilamasi, sanayiye ham madde saglamasi,
istihdam yaratmasi gibi fonksiyonlarindan dolayr 6nemini siirekli korumakta ve bu islevleri yerine getirirken
cesitli sorunlarla miicadele etmektedir. Ornegin girdi fiyatlarinin yiiksek olmasmna karsin, iiriinlerin satis
fiyatlarinin diisiik olmasi, sorunlari siklikla tartisilmaktadir. Bu sorunlarin ve sektoriin diger pek ¢ok sorununa
¢Oziim olarak goriilen tarimsal amagh orgiitlenmenin etkin olmamasi da ilave olarak sektoriin bir bagka 6énemli
sorunu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tarimda tespit edilen bu ve benzeri sorunlara gesitli ¢oziim Onerileri
sunulmaktadir ve tarimsal orgiitlerin giiclendirilmesi genelde bu ¢6ziim Onerileri arasinda yer almaktadir. Sonug
olarak, tarimsal orgiitlerin basarisizligi hem sorun olarak karsimza ¢ikmakta hem de diger sorunlarin ¢6ziimii
igin yine giiclii tarimsal orgiitlerin 6nemi vurgulanmaktadir. Tiirkiye’de tarimsal orgiitlerle ilgili yapilan birgok
aragtirmada orgiitlerin basarisizlig1 incelenmis ve basarisizligin sebepleri belirlenmistir. Yapilan arastirmalarin
O6nemli bir kisminda “mevzuattan kaynaklanan sorunlar” ortak sonug olarak tespit edilmistir. Dolayisiyla, bu
aragtirmada tarimsal orgiitlerin mevzuattan kaynaklanan sorunlar1 ve tarimsal orgiitlenme politikalart irdelenmis,
konuyla ilgili ¢6ziim Snerileri sunulmustur.
Anahtar Kelimeler: Tarimsal amach &rgiit, Orgiit politikalari, Orgiit mevzuati.

Abstract
The Examination of Agricultural Organization Legislation and Policies in Turkey: The
Case of Agricultural Cooperatives

Agricultural sector keeps its importance regularly due to its functions such as meeting the needs of
people in need of food, providing raw materials to industrial sector, and creating employment. It deals with
various problems when it carries out these functions. For example, higher input prices and lower sale prices of
the products are the problems discussed frequently. In addition, inefficient agricultural organizations emerge
another important problem encountered. Agricultural sector provides different solutions to these and similar
identified problems and strengthening of agricultural organizations is among these solutions. As a result, the
failure of agricultural organizations emerges as a problem confronted and it also emphasizes the importance of
strong agricultural organizations to solve other problems. In many studies on agricultural organizations in
Turkey, the failure of agricultural organizations had been examined and the reasons for the failure had been
determined. “Problems stemming from legislation" had been identified as common outcome. Therefore, in this
study, the problems of agricultural organizations arising from legislation and their agricultural organization
policies are examined and relevant solutions are presented.
Key Words: Agricultural organization, Organization policies, Organization legislation.

Giris

Tiirkiye’de tarim sektdriiniin 2012 yilinda “Gayri Safi Yurt i¢i Hasila’daki” oran1 %7,9’dur
(TUIK, 2013a). Aym yil toplam istihdam edilen niifusun %24,6’s1 tarim sektdriinde istihdam
etmektedir (TUIK, 2013b).

Dinler (2008)’e gore tarim sektoriinden yerine getirmesi beklenen islevler “besinsel
gereksinimleri karsilama, tarim dis1 sektdrlere hammadde iiretme, saglikli isgiicli saglama, ruhsal
denge unsuru olma ve kalkinmanin finansmanimi saglamadir”. Tarim sektdrii bu islevleri yerine
getirirken ¢esitli sorunlarla kars1 karsiyadir.

[nan (2012)’a gore; “mazot, giibre, elektrik gibi tarimsal girdilerin fiyatlar1 gok yiiksektir.
Ureticilerin 6deyemedikleri ve takipteki tarim kredileri 2007°de 305 milyon TL iken, 2008’de 451
milyon liraya, 2009°da 941 milyon liraya yiikselmis ve 2010°da 1 milyar liray1 agmistir. Desteklerin
sektorlere dagiliminda tarim sektorii aleyhine gelismeler goriilmistir. 2010 yilinda yatirim
tesviklerinin %35,1°1 tarima verilmisken, 2011 yilinda tarim sektoriine verilen tesviklerin oran1 %2,8’e
diismiistiir. Topraklarimiz, su kaynaklarimiz ve hava bilingsiz iretim ve tiketimden oOtiirii
kirlenmektedir”.
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Tim bu sorunlarin yaninda tarimda Orgiitlenmenin heniiz istenilen nitelikte olmamasi da
siklikla tartisilan bir sorundur. Tiirkiye’de tarimsal Orgiitlerin sayica yeterli biiyiikliikte oldugunu
soylemek yanlis olmaz. Nitekim Tiirkiye’de orgiitlenme ile ilgili sorunlar nicelik degil nitelik olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Ornegin; 2012 yilimin  Birlesmis Milletler tarafindan “Uluslararasi
Kooperatifler Yili” ilan edilmesi ile hazirlanan “Tiirkiye Kooperatifcilik Stratejisi ve Eylem Plani”na
gore Tiirkiye’de kooperatiflere yonelik tespit edilen sorunlar “kamu hizmet sunumu ve
kooperatifgilige elverisli bir ortam olusturulmast konusunda yasanan aksakliklar, egitim,
bilinglendirme ve arastirma faaliyetlerindeki yetersizlikler, orgiitlenme ve kooperatifler arasi igbirligi
sorunu, sermaye yetersizligi ve uygun finansmana erisim sorunu, denetim ve imaj sorunu, kurumsal ve
profesyonel yonetim eksikligi, mevzuat ve uygulamadan kaynaklanan sorunlar” olarak belirlenmistir
(Gumriik ve Ticaret Bakanligi, 2012). Ayrica 2006—-2008 yillar1 arasinda Diinya Bankasinca finanse
edilen, Tarimsal Amagli Kooperatifler Ortak Girisimi (TAKOG) tarafindan yiiriitilen ve Tarim
Reformu Uygulama Projesi (ARIP) bilesenlerinden olan Ciftci Orgiitlerinin Kurumsal Giiglendirilmesi
Projesi (IRFO) ile Tiirkiye’deki tarimsal orgiitlerin mevcut sorunlari “finansman, egitim, denetim,
mevzuat ve st orgilitlenme ” olarak tespit edilmistir. Benzer sekilde Miilayim’e (2012) gore, Tiirk
Kooperatifciliginin sorunlar1 “finansman, iist érgilitlenme, egitim ve arastirma, mevzuat ve denetim”
kaynakl1 sorunlardir.

Bu arastirmada, tarimsal amagli 6rgiitlerin mevzuattan kaynaklanan sorunlarinin neler oldugu
ve oOrglitlere yonelik uygulanan politikalar arastirilmistir. Calismada yontem olarak derleme yontemi,
materyal olarak ise ilgili mevzuat ve daha once yapilmis ¢alismalar kullanilmistir. Caligmanin ikinci
boliimiinde, Tiirkiye’de tarimsal orgiitlenmenin mevcut durumu ortaya konulmus, ticiincii béliimde bu
konuda uygulanan destek ve politikalara deginilmis, dordiincii bolimde ise tarimsal Grgiitlenme
mevzuati irdelenmistir. Calismanin besinci ve son bdliimiinde tespit edilen sorunlara ¢éziim Onerileri
sunulmustur.

Tiirkiye’de Tarimsal Orgiitlenmenin Mevcut Durumu

Tiirkiye’de tarimsal amach orgiitler kamu (Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Orman ve
Su Isleri Bakanhig1, Giimriik ve Ticaret Bakanligl) ve iiretici orgiitlenmesi (mesleki ve ekonomik
orgiitlenme) olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bizzat ¢iftciler tarafindan kurulmus ve c¢ift¢i menfaatlerini
karsilikli yardimlagma yoluyla koruyan ekonomik orgiitler kooperatifler, iiretici birlikleri ve yetistirici
birlikleri olarak gruplanirlar.

Cizelge 1. Tirkiye’de tarimsal orgiitlenme tablosu

Tarimsal Orgiit Tabi Oldugu Kanun Tiirii Orgiit Sayis1 Or;:l;fgye
Tarimsal Kalkinma (K6y-Koop,

1163, 3476 SK. Tarim, Hayvancilik, Ormancilik, Cay) 8,219 869,506

Birim Koopera’[iﬂer 1163, 3476 S.K. Sulama 2,491 295,935
1163, 3476 S.K. Su Uriinleri 575 31,122
1163, 3476 S.K. Pancar Ekicileri 31 1.628.306
1581, 5330 S.K. Tarim Kredi 1,659 1.070.227
5200 S.K. Hayvansal Uretim 494 195,589
5200 S.K. Meyve 148 11,825

Uretici Birlikleri 5200 S.K. Sebze ve Siis Bitkileri 61 5,749
5200 S.K. Tarla Bitkileri 65 5,852
5200 S.K. Su Uriinleri 32 1,173
5200 S.K. Organik Uriinler 21 2,264
5996 S.K. Damuzlik Sigir 81 123,286
5996 S.K. Damizlik Koyun-Kegi 80 191,675

Islah Amagh

Yetistirici Birlikleri 2998 S-K- An 79 52,275
5996 S.K. Damizlik Manda 19 2,115
5996 S.K. Damizlik Tavuk 6 877

Kaynak: Tarim Reformu Genel Miidiirliigii, 2013.

Tiirkiye’de tarimsal kalkinma, sulama, su iiriinleri, pancar ekicileri ve tarim kredi olmak iizere
toplam 12.975 adet kooperatif, hayvansal iiretim, meyve, sebze—siis bitkileri, tarla bitkileri, su
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iiriinleri ve organik tirlinler olmak tizere 821 adet iiretici birligi ve damizlik sigir, koyun-kegi, ari,
manda ve tavuk olmak {izere de toplam 265 adet 1slah amacli yetistirici birligi bulunmaktadir. Bu
orgiitlerin tabi olduklar1 kanunlar ve orgiitlere ortak/iiye olan cift¢i sayis1 agsagida verilmistir (Cizelge
1).

Tarimsal Orgiitlere Yonelik Destek ve Politikalar

Kirsal kesimde niifus yogunlugu fazla olan iilkelerde ekonomik kalkinma ve kirsal kalkinma
hemen hemen ayni anlama gelmektedir. Ekonomik kalkinma bir iilkenin reel olarak Gayri Safi Milli
Hasilasi’nin veya gelirinin artmasi olarak tanimlanmasina ragmen, sosyal agidan gelir dagilimi, egitim
ve saglik konularinda firsat esitliginin saglanmasi da kalkinmay1 ifade eder. Kirsal kalkinma ise kirsal
kesimde yasayan insanlarin sosyal ve ekonomik hayatini gelistirmek amaciyla hazirlanan bir strateji ve
genel anlamda bir tarim politikasidir.

Dolayisiyla kirsal kalkinma ve ekonomik kalkinmada en Onemli araglardan biri iiretici
orgiitleridir. Kirsal kesimde kurulan ¢esitli {iretici Orgiitleri iireticiye her konuda destek saglamak
amaci yani sira, kirsal sanayinin kurulmasi ve pazarlama konusundaki fonksiyonlarm yerine
getirilmesi bakimindan 6nemli olusumlardir. Bu orgiitlenmeler arasinda en yaygin olani ve iiretici
orgiiti denince akla ilk geleni tarimsal amagli kooperatiflerdir. Tarimsal amagli kooperatifler
biinyelerinde hayvancilik, seracilik, depolama, pazarlama, nakliye, iireticiye girdi temini gibi énemli
tarimsal faaliyetleri bulundurmalar1 nedeniyle ciftci gelirine direkt etki edecek olan olusumlardir.
Diger taraftan {ireticiler organizasyonlari araciligiyla sosyo—ekonomik politikalarin olugsmasina katkida
bulunmakta ve uygulamalara bu organizasyonlari araciligi ile katilmaktadir (Cikin, 1992).

Etkin orgiitlenme modellerinin olusturulmasi, daginik olan tarimsal iireticilerin tek bir cati
altinda piyasaya girmesi ve piyasada haklarmi koruma adina etkili olmasi amaciyla Tiirkiye’de
uygulanan tiim tarim politikalarinda tarimsal orgiitlenme ele alinmis ve her donemde desteklenmistir.
Caligmanin bu boliimiinde, AB uyum siirecini de dikkate alarak {iretici orgiitleri ile ilgili uygulanan
cesitli politikalar ve devlet destekleri incelenmistir.

Cumhuriyet Dénemi ve Planli Dénemde Uygulanan Orgiitlenme Tarimsal Politikalar

Uretici orgiitleri basta tarimsal kalkinma kooperatifleri olmak iizere Cumhuriyet Déneminde
giiclii bir sekilde desteklenmistir. Devlet kooperatiflerle ilgili diizenleme ve denetleme yetkisini de
kullanarak genel ve 6zel kooperatif kanunlar1 ¢gikarmig ve kooperatifleri diger kuruluslardan ayiran bir
hukuki statii belirleme yoluna gitmistir. Yine bir¢cok kooperatifin kurulup gelismesine devlet dnciiliik
etmistir (Glimriik ve Ticaret Bakanligi, 2012).

Ilki 1963-1967 yillarin1 kapsayan Birinci Bes Yillik Kalkinma Planinda zaruri gida
maddelerinin arzimi artiracak, planli donem iginde tarimsal iiriinlerde piyasada arz talep dengesini
saglayacak sekilde firetimin tesvik edilmesi, bunun icinde tarimsal oOrgiitlerin kurulmasi ve
etkinlestirilmesi Ongoriilmiistiir. Bu amagla tarimin piyasalarla irtibatin1 saglamasi ve ulastirma
imkanlarinin saglanmasi i¢in Tarim Satis Kooperatiflerinin kurulmasi tedbir olarak énerilmistir. Yine
Birinci Planda o&zellikle et, siit, yagli tohumlar iireticilerinin Orgiitlenmesinin gerekliligi
vurgulanmigtir. Ayrica kirsal kalkinma ve orman kdylerin kalkinmasi i¢in de kooperatiflerin kurulmasi
onerilmistir (DPT, 1963).

Birinci Bes Yillik Kalkinma Plani ile baglayan bu amaglar Dordiincii, Besinci ve Altinci Bes
Yillik Planlarda tekrar ele alinmis ve ilgili tedbir ve politikalar uygulanmistir. Diger taraftan Yedinci
Bes Yillik Kalkinma Planinda (1996-2000) ve Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Planinda (2001-2005)
Tiirkiye’de tarim politikalarinda reformun ilk sinyalleri verilmistir. Bu dénemden itibaren uygulanan
politikalarda rekabetci tarim sektorii, ciftci kayit ve tarim bilgi sistemlerinin olusturulmasi, tarim
sigortas1 kanunun ¢ikarilmasi, kirsal kalkinma, tarim sanayi entegrasyonu, tarim satis kooperatiflerinin
Ozerklestirilmesi, Tarim Cer¢eve Kanunun ¢ikarilmasi gerekliligi ortaya koyulmus; biitiin bu amaglara
ulagmak i¢inde etkin iiretici orgiitlerinin 6nemi vurgulanmigtir (DPT, 1995; DPT, 2000).

Kalkinma Planlarinin sonuncusu olan Dokuzuncu Kalkinma Planinda (2007-2013) “Tarimsal
Yapinin Etkinlestirilmesi” bashiginda gida giivencesinin ve gilivenilirliginin saglanmasi ile dogal
kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi1 goézetilerek, orgiitlii ve rekabet giicli yiikksek bir tarimsal yapi
olusturulacagi, lretici Orgiitlenmesine iligkin mevzuatin yeniden ele alinarak, iireticilerin degisik
amaclara uygun sekillerde; verimliligi ve pazarlamada rekabet giiciinii artiric1 ydonde orgiitlenmelerinin
desteklenecegi belirtilmektedir. Yine Planin “Kirsal Kesimde Kalkinmanin Saglanmasi” bagligi altinda
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kirsal kesimin orgiitlenme kapasitesinin gelistirilecegi ve {retici orgiitlerinin gii¢lendirilecegi, farkl
iiretici orgiitlenmelerinin islevleri AB tarim uyum siirecinde yeniden diizenlenecegi ifade edilmistir
(Resmi Gazete, 2006a).

Tarim Reformu Uygulama Projesi ve Ciftci Orgiitlerinin Kurumsal Yapisinin
Giiclendirilmesi Bileseni (IRFO)

Yedinci ve Sekizinci Bes Yilik Kalkinma Planlarinda ifade edilen Tiirkiye’de tarim
politikalarinda reforma gidilmesinin gerekliligi sonucunda atilan en onemli adimlardan biri Tarim
Reformu Uygulama Projesidir (Agricultural Reform Implementation Project—-ARIP). ARIP Diinya
Bankasiyla yapilan 4631-TU numarali Ekonomik Reform Kredisi anlagsmasi ile giindeme gelmistir
(Tan, 2009). Tirkiye’de 2001 yilinda yiiriirliige giren Tarim Reformu Uygulama Projesi ile Diinya
Bankasi’nin temel hedefi Diinya Ticaret Orgiiti (WTO) kurallari ve AB’ye tam iiyelik siireci
cercevesinde, Tiirkiye’de tarimin rekabet giiclinii artiracak politika degisikliklerini finanse etmektir
(Akder, 2007). ARIP, Dogrudan Gelir Destegi ve Ciftci Kayit Sistemi, Kirsal Kalkinma Programlari
ve Tarim Satis Kooperatif ve Birliklerinin Yeniden Yapilandirilmasi olmak iizere ii¢ temel bilesenden
olusmaktadir. Kirsal Kalkinma Bileseni kapsaminda ele alinan alt bilesenlerden biri Cift¢i Orgiitlerinin
Kurumsal Yapisinin Giiglendirilmesi Projesidir (IRFO). Proje ¢iftci Orgiitlerinin  kurumsal
kapasitelerini ~ gelistirerek ve giiclendirerek kirsal ve wulusal kalkinmaya katkilarmin
siirdiiriilebilirliginin saglanmasina yonelik model olusturmay1 hedefleyen pilot bir uygulamadir. IRFO
Projesi ile 7 ¢iftci Orgiiti merkez birliginin bir araya gelerek olusturduklari Tarimsal Amagh
Kooperatifler Ortak Girisimi (TAGOK) kurulmustur. Proje bes bdlgeyi temsi eden 21 ilde
uygulanmistir. Bu proje kapsaminda uygulanmakta olan Kapasite Gelistirme Programi ile ciftgi
orgiitlerinin yonetim ve denetim kurulu iiyeleri, profesyonel calisanlari ile ortaklariin cesitli
konularda bilgilendirilmeleri ve boylece orgiitlenme kapasitelerinin ve hizmet kalitelerinin artirilmasi
amaglanmistir. IRFO Programi kapsaminda orgiit yonetimi, temel muhasebe, pazarlama yoOnetimi,
finansal yOnetim, satin alma yOnetimi, yatirnm projesi hazirlama ve degerlendirme teknikleri
konularinda 21 ilde ¢esitli egitim faaliyetleri diizenlenmistir (TEDGEM, 2008).

Tarim Kanunu ve Tarim Stratejisi

Tarim politikalarin1 belli bir cergeveye oturtan 30.11.2004 tarih, 2004/92 sayili “Tarim
Stratejisi” ve 18.04.2006 Tarih ve 5488 Sayili “Tarim Kanununda” 2006-2010 yillar1 arasinda bes
yillik bir siiregte tarim politikalarinin nasil bir strateji ile yiiriitiilecegini ortaya koymaktadir.
Kaynaklarin etkin kullanimi ilkesi ¢ercevesinde ekonomik, sosyal ve uluslar arasi boyutunu biitiin
olarak ele alan Orgiitlii, rekabet giicli yiiksek, siirdiiriilebilir bir tarim sektoriiniin olugturulmas: bu
stratejinin temel amacidir. Kanun ve kanundan ¢ikarilan bes stratejiden biri, {iretici érgiitlenmesinin
gerceklestirilmesidir. Bu amaca ulasmak igin belirlenen 6ncelikler ise reticilerin bir araya gelerek
pazara entegrasyonunu saglayacak destekler, iireticilerin birlikte yapacaklari hayvansal iiretim
faaliyetlerinin desteklenmesi, sulama birlikleri ve kooperatiflerinin desteklenmesi, iiretici érgiitlerinin
Ozerklestirilmesi ve yOnetim yapilarinin giliclendirilmesi ve ilgili yasal diizenlemelerin
sonuclandirilmasi, iiretici Orgiitlerinin gelistirilmesi icin mali ve teknik desteklerin saglanmasi
seklinde Ozetlenmistir. Ayrica kamudan bagimsiz yapida ireticilere, iiretimden pazarlamaya kadar
olan safhalarda hizmet vermek iizere; kar amaci giitmeyen “Tarimsal Uretici Birliklerinin” kurulmasi
ve gelistirilmesi de uygulanmasi diisiiniilen stratejilerden biridir (Resmi Gazete, 2006b).

AB Katihm Oncesi Mali Arac (IPA) ve Kirsal Kalkinma Bileseni (IPARD)

Tiirkiye’nin AB’ne tam {iyelik siirecinde AB mali yardim mekanizmasi1 2007-2013 yillarim
kapsayan yedi yillik bir donem igin yeniden tamimlanmustir. “Katilim Oncesi Yardim Aract
(Instrument for Pre Accession — IPA) olarak tanimlanan bu yeni uygulamayla AB aday ve potansiyel
aday {ilkelere yonelik mali yardim mekanizmasini tek bir hukuki g¢er¢evede bir araya getirmistir.
Katilim Oncesi Yardim Aract’nin Kirsal Kalkinma Bileseni IPARD olarak adlandirilmaktadir. Avrupa
Komisyonu tarafindan 25 Subat 2008 tarihinde onaylanan Kirsal Kalkinma Programi (IPARD)
Turkiye’nin katilim Oncesi donemdeki oOncelikleri ve ihtiyaglarini dikkate alarak siirdiiriilebilir
kalkinmay1 saglamak i¢in kapasite olusturmayr hedeflemekte, isletmeleri AB standartlarina
yiikseltmeyi amaglamaktadir.
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IPARD program ile tarim sektoriiniin siirdiiriilebilir modernizasyonuna katki saglanmasi ve
kirsal alanda stirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi hedeflerine ulagsmada {iretici gruplarinin
kurulmast ve desteklenmesi bir ara¢ olarak sunulmustur. Bu amaca ulasmak tizere iiretici orgiitlerinin
hibe projeleri kapsaminda desteklenmesi ve tesvik edilmesi 6ngoriillmiistiir.

Tiirkiye’de Tarimsal Orgiitlenme Mevzuati

Tiirkiye’de tarimsal oOrgiitlenmeye yonelik mevzuat karmasik ve daginik bir yapiya sahiptir.
Ekonomik amagli tarimsal orgiitler baglig1 altinda yer alan kooperatifler ve birliklerin hukuki statiileri
ve yasal dayanaklar1 tamamiyla farklidir. Ayrica kooperatifler ve birliklerin kendi i¢inde de mevzuat
birligi bulunmamaktadir. Ornegin Tarim Satis ve Tarim Kredi Kooperatifleri gibi tek amagh ve daha
ziyade devletin giidiimiinde bulunan orgiitler 6zel yasalara tabi iken, yonetim ve denetimlerinde
bagimsiz olan tarimsal kalkinma kooperatifleri, sulama kooperatifleri vb. gibi orgiitler 1163 Sayili
Kooperatifler Kanununa tabidir. Benzer durumun birlik ad1 altinda faaliyet gosteren ekonomik amagli
tarimsal orgiitler agisindan da sdylemek miimkiindiir. Ornegin; 1slah amacli hayvan yetistirici
birliklerinin temel yasal dayanagi 5996 Sayili Veteriner Hizmetleri, Bitki Saghigi, Gida ve Yem
Kanunu, Sulama Birliklerinin yasal dayanagi, 6172 Sayili Sulama Birlikleri Kanunu, Kdylere Hizmet
Gotiirme Birliklerinin yasal dayanag: ise, 5355 Sayili Mahalli Idare Birlikleri Kanunu’dur. Bununla
beraber tarimsal iiretici birliklerine yonelik temel diizenleme ise 5200 Sayili Tarimsal Uretici Birlikleri
Kanunu’dur. Bu ¢alisma kapsaminda, 6zel kanunlar hari¢ tutularak daha ziyade genel yasa niteliginde
bulunan 1163 Sayili Kanun incelenmistir.

Tirkiye’de 1163 Sayili Kanunun yirirlige girdigi 10.05.1969 tarihine kadar kooperatifler,
genel kanun niteliginde bulunan ticaret yasalarina tabi olarak kurulmus ve faaliyet gostermislerdir.
1926 tarihli ve 596 sayili ve 1956 tarihli 6762 Sayili Tiirk Ticaret Kanunlarinda kooperatifler, ticaret
sirketleri arasinda sayilmus, ilgili kanunlarin kooperatiflere yonelik hiikiimleri 1969 yilina kadar,
Tarim Kredi Kooperatifleri ve Tarim Satis Kooperatifleri disinda kalan tiim tarimsal kooperatiflere
uygulanmustir.

Tirk Hukukunda kooperatifler ve kooperatifcilik genel ve 6zel kanunlarla beraber,
Anayasalarda da yerini bulmus ve desteklenmistir. 1961 Anayasasi’nin 51’inci maddesinde yer alan
“Devlet kooperatifciligin gelismesini saglayacak tedbirleri alir” hilkkmii devletin kooperatiflere verdigi
Onemi gostermesi bakimindan son derece Onemlidir. Kooperatifcilik konusu, 1982 Anayasasi’nin
171’inci maddesinde de yer almaktadir. ilgili madde, “ Devlet milli ekonominin yaralarinin dikkate
alarak, oncelikle iiretimin arttirilmasm ve tiiketicinin korunmasimi amaglayan kooperatiflerin
gelismesini saglayacak tedbirleri alir” hikkmiinii getirmektedir. 1961 ve 1982 Anayasalarinin
kooperatiflere yonelik hiikiimleri, kooperatif¢iligin anayasal anlamda gilivence altinda bulundugunu
gostermekte ve devlete kooperatifler lehine olumlu 6devler yiiklemektedir. Buna gore; kooperatiflerin
Ozerkligine, bagimsizligina ve demokratik yapisina zarar vermeksizin kooperatifciligin gelismesine
yonelik her tiirlii yasal, idari ve mali tedbirleri almak devletin anayasadan kaynaklanan gorevleri
arasindadir.

Devletin kooperatifgiligin gelistirilmesine yonelik yasal anlamdaki gorevi, ticaret yasasindan
bagimsiz olan 1163 Sayili Kanunun yiiriirliige girmesiyle viicut bulmustur. 1163 Sayili Kanunun
100’tincti maddesi ile de, 6762 Sayili Tiirk Ticaret Kanunun kooperatiflere iligkin 485-502’inci
maddeleri yiiriirlitkkten kaldirilarak kooperatifler Ticaret Yasasi kapsamindan ¢ikmistir. Ancak ticaret
yasasinin sirket tiirleri ile ilgili 136’mc1 maddesi yiiriirliikten kaldirilmamig ve kooperatifler ticaret
sirketleri arasinda sayillmaya devam etmistir. Halen yiiriirliikte bulunan 14.02.2011 yiiriirlik tarihli
6102 Sayili Tiirk Ticaret Kanununda da ayni hiikiim korunarak ilgili kanununun 124’iincii maddesi
uyarinca kooperatifler ticaret sirketleri arasinda sayilmistir. Bununla beraber, 1163 Sayili kanunun
1’inci maddesi uyarinca, kooperatiflerin tiizel kisiligi iceren tesekkiil olarak olusturulmalari hitkkmiiniin
sonucu olarak, kooperatiflerin ticaret ortakliklar1 arasindan sayilip sayilamayacagi tartigsmalarinin
ortaya ¢iktigi da belirtilmektedir (Erig, 2001). Kooperatiflerin ticaret sirketi olup olmadigina yonelik
tartismalar bu ¢aligmanin kapsamini diginda olmakla beraber, kooperatifleri salt kar elde etme amacini
tagiyan ticaret sirketleri arasinda saymanin kooperatifcilik mantigr ile ortiismedigi bir gergektir. Bu
sebeple, yasal diizenlemelerin bu konuda tartismaya mahal vermeyecek sekilde kooperatifcilik ilkeleri
ile tam anlamiyla uyumlu hale getirilmesi gereklidir.

Kooperatifleri genel yasa niteliginde bulunan Ticaret Kanunu kapsamindan g¢ikararak
yiiriirliige giren 1163 Sayili Kanun, Kooperatiflere yonelik 6zel hiikiimler igermektedir. 1163 Sayili
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Kanunun 1’inci maddesi kooperatifleri, “Gergek ve tiizel kisiler tarafindan kurulan degisir ortakli ve
degisir sermayeli ortakliklar” seklinde tarif etmistir. Degisir ortakli ve degisir sermayeli ifadesiyle
Tirk Hukukunda kooperatifler acisindan serbest giris veya acik kapi ilkesinin benimsendigi
goriilmektedir.

1163 Sayili kooperatifler yasasinin 6nemli ve kooperatifcilik ilkeleriyle ilintili Snemli
hiikiimlerinde birisi de ortaklarin oy hakk: ile ilgili hiikiimdiir. Yasanin 48’inci maddesi, “Genel
kurulda her ortak yalniz bir oya sahiptir” hiikkmiinii getirmektedir. Bu sekilde birim kooperatiflerde her
ortaga ortaklik pay tutarina bagh olmaksizin tek bir oy hakki verilmesi kooperatiflerde demokratik
yonetim ilkesinin bir sonucudur.

Kooperatifler Yasasi kapsaminda bir diger dnemli ve 06zel diizenleme, kooperatif iist
orgiitlenmesi ile ilgilidir. Yasanm 70’inci maddesi uyarinca; kooperatif birlikleri, kooperatif merkez
birlikleri ve Tirkiye Milli Kooperatifler Birliginin kurulacagi o6ngoriilmektedir. Kooperatif iist
orgiitlerinin (dikey orgiitlenme) olusturulmasina cevaz veren bu hiikiim kooperatifciligin gelismesi
acisindan oldukg¢a 6nemli bir diizenlemedir.

1163 Sayili Kanunun, kooperatiflere taninan bir kistm muafliklar ve kooperatif yoneticilerinin
cezai sorumluluguna iligskin hiikiimleri de 6zellik arz etmektedir. Kooperatifler Yasasi uyarinca, birim
kooperatifler ve iist orgiitlere vergi ve harclar yoniinden 6nemli muafliklar taninmistir. Ancak yasanin
93/4’tincii maddesi hiikmiine gore; birim kooperatifler, kooperatif birlikleri ve kooperatif merkez
birlikleri, faaliyete gecen {ist kuruluslara girmedikleri takdirde bir kisim muafliklardan
yararlanamayacaklardir. Bu hiikiim de, kooperatif iist 6rgiitlenmenin 6zendirilmesi agisindan oldukga
onemlidir. Kooperatifler Kanunu, yoneticilerin cezai sorumluluklart bakimindan da ticaret
sirketlerinden farkli hiikiimlere yer vermistir. Yasanin 62/3’lincii maddesi uyarinca, kooperatif
yonetim kurulu iiyeleri kooperatifle ilgili su¢ teskil eden fiil ve hareketlerinde dolayr kamu gorevlisi
gibi cezalandirilmaktadir.

Tiirkiye’de kooperatiflerle ilgili temel diizenleme olan 1163 Sayili Kanunun; bagimsizlik ve
Ozerklik, ortaklarin demokratik yonetimi ilkelerini benimsedigi ve kooperatiflesmeyi ve birim
kooperatifler acisindan oldukca Onemli olan {ist Orgiitlenmeyi 6zendirici hiikiimler icerdigi
sOylenebilir. Bu durum yukarida belirtildigi iizere, devletin kooperatif¢iligin gelistirilmesine yonelik
Anayasanin 171’inci maddesinde belirtilen gorevinin hukuksal goriiniimiidiir. Ancak 6zellikle 1163
Sayili Kanuna tabi tarimsal amagli kooperatifler acisindan yasanin uygulamasimnin da nasil
sekillendigini gérmek gereklidir. Bilindigi tizere, Tiirkiye’de 1163 Sayili Kanuna tabi olarak; tarimsal
kalkinma, sulama, su iiriinleri ve pancar ekicileri kooperatifleri olmak {izere dort grup tarimsal amach
kooperatif faaliyet gostermektedir. Bununla beraber, amag, kapsam ve faaliyet sahasi bakimindan
tarimsal amagli kooperatiflerle benzer, fakat hukuki statii ve yasal dayanak bakimindan tamamiyla
farkli birliklere yonelik mevzuatin, 1163 Sayili Kanunun uygulama zeminine menfi yonde etki ettigi
ve faaliyet sahasini golgeledigi sdylenebilir.

Diger taraftan Birlesmis Milletler tarafindan 2012 yilinin “Uluslararas1 Kooperatifler Yili” ilan
edilmesi ile Tirkiye’de de Giimriik ve Ticaret Bakanligi Kooperatifcilik Genel Miidiirligi
onciiliigiinde kooperatif¢ilikle ilgili bircok paydasin katilimiyla hazirlanan “Tiirkiye Kooperatifcilik
Stratejisi ve Eylem Planm1 2012-2016” belgesinde kooperatiflerin mevzuattan kaynaklanan sorunlar
belirlenmis ve ¢oziim Onerileri sunulmustur. Strateji Belgesinde tespit edilen mevzuat sorunu su
sekilde oOzetlenebilir (Giimritkk ve Ticaret Bakanligi, 2012). Kooperatif¢iligin énemli sorunlarinin
basinda daginik yasal diizenleme gelmektedir. Kooperatiflerin ti¢ ayr1 Bakanligin gdrev alaninda
oldugu icin Bakanliklarin hazirladiklar1 ana s6zlesmelerde, uygulamada ve denetimlerde farkliliklar
ortaya ¢ikmakta, daha ¢ok kooperatif tiirlerine gore bir yaklasim gelistirilmekte ve ortak bir uygulama
alan1 olusturulamamaktadir.

Ayrica 1163 sayil1 Kooperatifler Kanunu teskilatlanma ve usul kanunudur. Bu kanun ve buna
uygun olarak hazirlanmig olan ana sodzlesmeler uygulamayi yonetmekte ve isleyisi saglamaktadir.
Ekonomik ve sosyal hayatta yasanan gelismeler sonucu zaman i¢inde ortaya ¢ikan diizenleme ihtiyaci,
ancak kanun degisikligi ile giderilebilmektedir. Ciinkii ana sozlesmelerde degisiklik yapilabilmesi,
intibak saglamay1 gerektirmekte olup, bu da kanun degisikligi sonucunda ana sdzlesmelerin genel
kurul karar1 ile kabul edilmesi halinde miimkiindiir. Ancak, kooperatifler konusunda Tiirkiye’de
yasanan ¢ok bashlik, kanun degisikligi konusunda harekete ge¢ilmesini ve mutabakata varilmasini
engellemektedir.
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Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig: tarafindan yapilan bir ¢alismaya gore kooperatiflere
iliskin y1lda ortalama 3.000 hukuk davas1 Yargitay’a intikal etmektedir. Bu davalarin %60°1 kooperatif
ve ortak arasinda yasanan uyusmazliklar ile ilgilidir. Ayrica kooperatifcilikle ilgili ihtisas
mahkemelerinin olmamasi ve yargimin kendine 6zgli sorunlarn nedeniyle intikal eden konularin
¢Oziimii uzun zaman almaktadir.

Diger taraftan, kooperatif ve iist kuruluslar ile konuyla ilgili baz1 kurum ve kuruluslarca, 1163
sayil1 Kooperatifler Yasasi’nin denetim, egitim, iist orgiitlenme, ortak—kooperatif iliskileri, genel kurul
toplantilari, yonetim kurulunca kullanilacak yetkiler konularinda degisiklik Onerileri dile
getirilmektedir. Ancak, kooperatif¢ilik mevzuatina 6zgii diizenleme kalitesi diisiikliigiinden ve ortaya
cikan ihtiyaclar1 giderme esnekligine sahip olmamasindan dolay1 bu sorunlarin ¢oziimlenmesi ve gelen
taleplerin karsilanmasi giliclesmektedir. Bu nedenle de, siklikla kooperatiflerin faaliyetlerinde
aksamalar yasanmakta, kooperatiflerin is ve islemleri sekteye ugramakta ve amacia ulasan
kooperatiflerin dahi tasfiye edilememesi gibi hukuki ve fiili sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

Dolayisiyla, kooperatifler mevzuatinin uygulamasinda oOncelikle ¢ok basliligin ortadan
kaldirilmasi, kanunun bazi hususlarda idari diizenlemelere izin verecek esneklige kavusturulmasi ve
yargi siireci ile ilgili olarak ihtisas mahkemeleri ve uyusmazlik kurullart gibi 6nerilerin degerlendirme
konusu yapilarak acil ¢oziimler iiretilmesi gerekli goriilmektedir.

Bir diger konu gayri faal kooperatiflerin kisa siirede tasfiyesinin saglanamamasiyla ilgilidir.
Bunun i¢in kuruldugu halde faaliyet gostermeyen, bu sebeple de tasfiye edilmeyi bekleyen, borcu,
alacagi ve hukuki ihtilafi bulunmayan gayri faal durumdaki kooperatiflerin kisa siirede tasfiye
edilmesi amaciyla, kanuni diizenleme yapilmalidir.

Sonuc ve Oneriler

Tarimsal orgiitlerin mevcut durumunun, kooperatifciligin genel dayanagi olan 1163 Sayili
Kooperatifler Kanunu’nun ve tarimsal orgiitlenme politikalarinin irdelendigi bu ¢aligma sonucunda
Tiirkiye’de tarimsal orgiitlerin sayica fazla olmasinin yaninda istenilen diizeyde basarili olmadiklar1 ve
finansman, iist orgilitlenme, egitim—arastirma, mevzuat, denetim alanlarinda sorunlarla kars1 karsrya
olduklar1 sOylenebilir. Mevcut sorunlar arasindan mevzuattan kaynaklananlar incelendiginde, 6zellikle
kooperatiflerden sorumlu birden fazla bakanligin olmasi ile kooperatiflerde yetki karmasasi meydana
geldigi diisliniilmektedir. Dolayisiyla, kooperatif ana sozlesmelerinde, uygulamada ve denetimlerde
farklilik olmaktadir. Bu baglamda kooperatiflerden sorumlu tek bir bakanligin faaliyet gostermesi ile
bu karmaganin ¢oziilebilecegi onerilmektedir.

Ihtiya¢ halinde baz1 kooperatif uygulamalarimin revize edilmesi gerekli olabilir. Bu da ancak
ana sdzlesmede belirtilen maddelere uyarak alinan kararlar dogrultusunda uygulama imk&ni bulur.
Ayrica 1163 sayili kanuna olan bagimliliktan dolay1 kooperatiflerle ilgili alinacak kararlar yavas
ilerleyen bir siirecte gergeklesmektedir. Bu siirecin daha hizli ilerleyebilmesine imkén veren yasal
diizenlemenin yapilmasi gerekmektedir.

1163 sayili kanunda kooperatiflerin nasil kurulacagi ve nasil isleyecegi ile ilgili konular ele
alimmistir. Oysa tarimsal kooperatiflerle ilgili yapilan calismalar ile bu kooperatiflerin kurulusg
asamalarinda degil, kurulduktan sonra ¢alismalarinda sorunlar oldugunu belirlenmistir. Kooperatiflerin
kurulus asamasinda higbir engelle karisilmamasi ¢ok sayida etkin olmayan kooperatifin kurulmasima
sebep olmaktadir. Cok yakin mesafelerde ayni amaci tasiyan higbiri etkin olmayan c¢ok sayida
kooperatifin kuruldugu ve zaman i¢inde herhangi bir sebeple feshedildigi sik¢a rastlanilan bir
durumdur. Dolayisiyla kooperatif kuruluslarinda yatay genisleme yerine dikey Orgiitlenme,
profesyonel yéneticilik, giiclii ve bilingli ortaklik anlayis1 tesvik edilmelidir. flave olarak gayri faal
durumda olan kooperatiflerin kapatilmasi islemlerinin daha kisa siirede gerceklesmesi i¢in bir yasal
diizenleme yapilmalidir. Ayrica kooperatifler i¢in uygulanan devlet politikalarinda kooperatifleri mali
ve idari yonden giiclendirilecek desteklemelerin ve politikalarin uygulanmasi tesvik edilmelidir.
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Abstract

The study was conducted to investigate the effects of different phosphorous levels on the growth and
seed yield of the lettuce (Lactuca sativa L.). Two lettuce varieties namely Grand Rapids and Romaine were
tested on various phosphorus fertilizer levels i.e. 60 kg and 80 kg per hectare using Randomized Complete Block
under factorial Design (RCBD). The treatment without phosphorus was seed parameters as well as sensory
evaluation including crispiness and color were examined after interval of each 10 days. We report that the
increase in the phosphorus fertilizer has positive effects on yield, ground cover and shelf life of both varieties;
however Grand Rapids significantly showed superior performance than that of Romaine. Furthermore, Romaine
developed seeds not observed in case of Grand Rapids cultivar seemingly due to insufficient chilling hours
required for phase transition. Further investigations are suggested at molecular level to decipher the components
involved in better yield and seed development in both varieties tested.
Key Words: Lettuce, Seed yield, Shelf life, Seed production, Phosphorus levels.

Ozet
Marul (Lactuca Sativa L.) Cesitlerinin Tohum Verimi ve Vejetatif Gelisimi Uzerine
Fosfor Diizeylerinin Etkisi

Bu ¢aligma marul (Lactuca sativa L.)'da biiylime ve tohum veriminde farkli fosfor diizeylerinin etkisini
arastirmak amaciyla yapilnustir. Iki farkli marul ¢esidi, Grand Rapids ve Romaine sirastyla 60 kg/ha ve 80 kg/ha
olmak tiizere iki farkli fosforlu giibre diizeyinde tesadiif bloklar1 (RCBD) deneme deseni kullanarak test
edilmistir. Denemelerin fosfor olmaksizin tohum parametreleri ile duyusal olarak degerlendirmesinin yani sira,
tohumun gevrekligi ve rengi her 10 giinde bir incelenmistir. Fosforlu giibrenin artisinin her iki marul ¢esidinin
verimi, yer Ortiisli ve raf dmrii iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte, Romaine
¢esidine kiyasla Grand Rapids cesidinin tohum gelisiminde faz gegisi olmasi i¢in yeterli l¢iide soguga maruz
kalmamasina ragmen, Grand Rapids’in verim bakimindan Romaine’den 6nemli o&lgiide daha {istiin bir
performans gosterdigi bildirilmistir. Test edilen iki marul g¢esidinin daha iyi bir verim ve tohum gelisimi
gostermelerini etkileyecek olan bilesenlerin iglevlerinin ¢6ziimlenmesi i¢in, molekiiler diizeyde daha fazla
aragtirma yapilmasi Onerilmektedir.
Anahtar Kelimeleri: Marul, Tohum verimi, Raf 6mrii, Tohum tiretimi, Fosfor diizeyleri.

Introduction

Lettuce (Lactuca sativa L.), the king of salad vegetable belongs to family compositae, rules in
the meals of people throughout the world. Since ancient times, it has been cultivated. Pictures of a
pointed leaved lettuce have been found in Egyptian tombs. It is believed that first time Lettuce seeds
were introduced to the new world by Columbus (Anonymous, 2004).

Lee (1999) reported that, lettuce plant is fairly hardy and cold weather vegetable that thrives
when the average daily temperature is between 60 and 70°F. It is cultivated in early spring or late
summer. In high temperatures its growth is stunned. However, there are also some types and varieties
of lettuce which can withstand heat better than others. According to some researchers lettuce is
categorized into four groups of growth habits namely head type, semi heading type, loose leaf type and
cos or romaine type. In this mechanized and advanced period people are very much conscious about
their diet but have deprived themselves of balanced diet. Leafy crops are advised to avoid health
problems by the medical professionals. Lettuce is very important and affordable leafy vegetable for
public consumption. Weiss (1998) reported that, lettuce contains anticancer agents. Lettuce is an
exotic but still less popular crop of Pakistan and is facing problems like less leave and seed yields.
One of the major problems is acclimatization of varietals characteristics. It had been long ago
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observed by Steel and Briggs (1929) that lettuce needs cool climate for leaf production and requires
long days with relatively warmer climates for seed production. Thus the main objective of this project
was to evaluate maximum leaf and seed yield indicators by suitable doses of phosphorus manipulation
under various climatic regimes.

Materials and Methods

The experiment was carried out in the vegetable area of Institute of Horticulture, University of
Agriculture Faisalabad, Pakistan and some parts of the experiment were carried out in Northwest A&F
University, Shaanxi, Yangling, China. The plant material used consisted of two lettuce varieties i.e.
Grand Rapids and Romaine. Seeds of these varieties were procured from Ayub Agriculture Research
Institute (AARI), Faisalabad. Single super phosphate (SSP) fertilizer was applied 60 and 80 kg P.Os
ha, however 0 fertilizers were treated as control. The experiment consisted of following six different
treatments and each treatment had 4 replications.

T1=ViFo 0 kg P20s ha't, 80 kg N ha't, 60 kg K20 hat
T2=ViF, 60 KgP.0s hat, 80 Kg N ha', 60 Kg K0 ha't
T3= ViR 80 Kg P20s hal, 80 KgN ha', 60 Kg K>0 ha?
T4=V,Fe  0KgP0s hat, 80 Kg N hat, 60 Kg K0 ha't
T5=VoF, 60 Kg P0s hat, 80 Kg N ha, 60 Kg KO ha't
T6=VoF; 80Kg P20s ha', 80 KgN ha', 60 Kg K0 ha?

Data was recorded regarding different parameters of growth and yield i.e. number of leaves at
marketable stage, plant height at marketable stage, ground cover area (Qs=Ma x Mb), leaf area,
normal leaves, abnormal leaves, leaves fresh weight, oven dried weight, storage behavior at 4°C, shelf
life and seed parameters were recorded on the interval of each 10 days. Meteorological data of the
experimental period also examined.

Data Analysis

The experiment was arranged according to RCBD with factorial arrangement. The collected
data was analyzed statistically by using the variance technique. Duncan’s new multiple arrange test at
0.5% probability was applied to compare the difference among the treatment means (Peterson, 1994).

Results
The study involved determining the effect of different phosphorus levels on growth and seed
yield of lettuce cultivars viz., Grand Rapids and Romaine.

Plant Physiological data

Plant growth like number of leaves, plant height and ground covered area were examined on
the basis of different plant parts. The number of leaves plant™ were recorded at marketable stage (08
weeks old) and highly significant results for fertilizer treatments and non-significant result for variety
fertilizer interaction were noticed (Figure 1.). Plant height and ground cover of both cultivars exhibited
significantly similar trend of development at increasing doses of fertilizer and vice versa (Figure 2.
and Figure 3.).

Storage behavior of lettuce

The leaf samples were stored at low temperature i.e. 4°C and room temperature i.e. 25-38°C to
observe the storage behavior and the results were recorded. Statistical analysis showed that, among
varieties and varieties—fertilizer interaction had non-significant results. However, fertilizer application
reflected significant results. The leaves of the treatment having 60 kg phosphorus per ha remained
fresh up to 9.6 days after harvesting (Figure 4). Although all the treatments exhibited non-significant
interaction once placed at room temperature condition, but those provided higher doses of fertilizer
withstand longer period of time to some extent (Figure 5.).
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Sensory evaluation for taste, crispiness and color

The results were evaluated through Hedonic scale method and the analysis of variance showed
that varieties did not exhibit any significant response for the evaluation of best taste, crispiness and
color. However, Grand Rapids found better in taste, crispiness and color than Romaine (Figure 6.). As
far as the doses of phosphorus fertilizer are concerned the plant leaves receiving applied fertilizer 80
kg P.Os stand first as compare to others and treatment with no phosphorus ranked very poor in taste,
crispiness and color.

Seed parameters

At the stage of maturity the seed parameters were also examined it is worth mentioning here
that the maturity stage of both cultivars reached during the month of February to March. Insufficient
photoperiod at particular growing stage undermined the bolting phenomenon of Grand Rapids
resulting in no seed production, whereas Romaine did not exhibit non bolting phenomenon and
produced seeds and remained the only choice for evaluating seed parameters. Relatively high
temperature and an ample amount of photoperiod for inducing bolting phenomenon in lettuce were
also discussed by Steel and Briggs (1929). Data of seed weight plant® were analyzed statistically and
the result revealed highly significant fertilizer treatments. Therefore, the 80 kg dose of phosphorus
produced 7.6 gm seed per plant and remained superior to other treatments (Figure 7.).

Seed weight per plot of various treatments were recorded and it found that the plot having high
dose phosphorus (80 kg) and also having the direction from north to south produced higher seed yield
of Romaine variety may be due to the appropriate light intensity and photoperiod (Figure 8.).

Discussion
The study involved determining the effect of different phosphorus levels on growth and seed
yield of lettuce cultivars Grand Rapids and Romaine.

Plant Physiological data

The arrangement of means reveals no significant superiority of Grand Rapids over Romaine.
However, treatment of 80 kg Phosphorus produced 14.87 leaves per plant? and remained superior
(Figure 1.). The results were identical with the findings of Hadid et al. (1990) and Moreia et al. (2001),
who reported that phosphorus application increases lettuce leaf yield. Similar findings were reported
by Hilda and Fraga (1999) who demonstrated that the use of phosphate solubilizing bacteria as
inoculants not only increases phosphorus uptake but also improve crop yield significantly. Deficiency
and unavailability of phosphorus as a growth limiting nutrient regarding plant vigor and yield is well
documented and proven extensively, our findings are also in concomitant with Gyaneshwar et al.
(2002), who elaborated the role of phosphorus as a growth limiting factor in many herbaceous plants.
Availability of phosphorus is much more vital for the better growth and biochemical functions of plant
as reported by Azone et al. (2003), although application of phosphorus with other nutrients and
microbes in many combinations during different times were investigated but still it is quite ambiguous
to calculate optimum application and combination of phosphorus at different ecological zones.

Plant height at maturity were analyzed statistically and showed significant results for varieties
and non-significant results for varieties fertilizer interaction (Figure 2.). Similar results were also
reported by Misra and Dinesh (1995), Santos et al. (1998) and Vergote (1998). They reported that,
high phosphorus fertility enhances the competitive ability and plant height of lettuce.

The ground cover area (cm?) reflected highly significant results for varieties, fertilizers and
varieties-fertilizer interaction. The mean value of the fertilizer treatments showed that high fertilizer
doses had significantly induced superior crop performance over other treatments (Figure 3.).

The results were parallel to the findings of Misra and Dinesh (1995) and Santos et al. (1998) who
found the positive correlation among the ground cover area and phosphorus fertilization.

Storage behavior of lettuce

The results are in close association with the findings of Sanchez et al. (1989) and Santos et al.
(1998). Shelf life behavior of lettuce leaves at room conditions (20-25°C and 60-65% RH) was also
studied and the results showed that varieties-fertilizer treatment and varieties—fertilizer interaction
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remained highly significant at 4°C (Figure 4.). The (Figure 5.) indicates that 80 kg phosphorus per
hectare dose had highly significant upper hand over other treatments of phosphorus.

Sensory evaluation for taste, crispiness and color

The results were endorsed with the findings of Vergote (1998) and Yongryul et al. (1999), by
stating that judicious rate of phosphorus fertilizer increases the quality parameters of lettuce leaves
(Figure 6.).

Seed parameters

The results are in confirmatory with the results of Imas et al. (1998) and Rice (1999).
According to them the seed yield would be significantly improved at higher phosphorus regimes.

Seed weight per plot of various treatments were recorded and it found that the plot having high
dose of phosphorus (80 kg) and also having the direction from north to south produced higher seed
yield of Romaine variety may be due to the appropriate light intensity and photoperiod (Figure 7.).

Recommendations

On the basis of results observed from the experiment it is suggested that for the sub-temperate
zone of Pakistan the marketable better leaf quality of lettuce can be taken from Grand Rapids cultivar
whereas, for seed production Romaine may be the best choice for cultivation.

Acknowledgement: We acknowledge constant and warm cooperation of Prof. Dr. Gong Zhen-hui (NWUAF)
throughout the experiment. Moreover, we are also thankful to Prof. Dr. Muhammad Amjad Aulak (UAF) for technical
assistance during the experimentation.
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Figure 1. Effect of phosphorus on number of leaves of Lettuce plant™.
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Figure 2. Effect of phosphorus levels on plant height of two cultivars of Lettuce.
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Figure 3. Effect of phosphorus on ground cover of Lettuce cultivars.
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Figure 4. Effect of phosphorus on storage behavior at 4°C temperature (days).
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Figure 5. Effect of phosphorus levels on shelf life of Lettuce at room temperature.
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Figure 6. Effect of phosphorus on sensory evaluation for taste, crispiness and color of Lettuce.
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Abstract

Four different genotypes of cotton NIAB-98, FH-1000, MNH-636 and Sohni were tested during this
study. The objective of this study was to see the impact of abiotic factors that is field temperature and relative
humidity on population dynamics of red cotton bug, Dysdercus koenigii Fab. on different varieties of cotton
under unsprayed field conditions of the Nuclear Institute for Agriculture and Biology (NIAB), Faisalabad city of
Pakistan. Population fluctuation of D. koenigii, fluctuated rates of field temperature and relative humidity were
monitored after each interval. The results of the field study revealed that the bug population was found
throughout the crop season from July to October 2003. The highest survival percentage of bug (19.23%) was
observed during 1st week of September when the temperature and relative humidity were recorded 31°C and
64%, respectively. While the lowest population of insect pest (4.15%) has been found during 3rd week of
October when the temperature was 24°C and relative humidity was recorded as 59%. Overall infestation of D.
koenigii was 18.30+1.05, 17.00+£0.24, 16.60+2.72 and 15.00+0.38 per three leaves on FH—1000, NIAB-98,
Sohni and MNH-636 variety of cotton, respectively. Consequently, it was justified that the resistant genotype of
cotton against the infestation of D. koenigii in relation to field temperature and relative humidity is MNH-636
while the highly affected is FH-1000.
Key Words: Dysdercus koenigii, Abiotic factors, Temperature, Relative humidity, Cotton.

Ozet
Pakistan’da Pamuk Tarlasinda Dysdercus koenigii Fab. (Hemiptera: Pyrrhocoridae)’nin
Populasyonu Uzerindeki Cansiz Etmenlerin Etkisi

Yapmis oldugumuz c¢alismada, tarla kosullarinda dort farkli pamuk ¢esidi (NIAB-98, FH-1000, MNH-
636 ve Sohni) kullanilmistir. Bu ¢aligmanin amaci; Pakistan’in Faysalabat sehrinde bulunan Tarim ve Biyoloji
Niikleer Enstitiisii’niin deneme alanlarinda pamuk zararlisi olan Dysdercus koenigii Fab.’nin populasyonu
tizerindeki cansiz etmenlerin (tarla sicakligi ile orantili nispi nemi) etkisini ortaya koymaktir. Zararli bocek
popiilasyonu ile birlikte tarla sicakligi ve nispi nemin dalgalanma oranlar1 haftada bir kez gozlenmistir.
Aragtirma sonuglarina gore; zararli bocek popiilasyonu pamuk tarlasinda kirpma sezonu (Temmuz—Ekim 2003)
boyunca siirekli olarak goriilmiistir. En yiliksek zararli bocek popiilasyonuna %19,23 ile sicakligin 31°C ve
orantili nispi nemin %64 oldugu Eyliil ayinin ilk haftasinda rastlanirken, en diigiik popiilasyonu ise %4,15 ile
24°C sicaklikta ve %59 orantili nispi neme sahip olan Ekim ayinin i¢iincii haftasinda tespit edilmistir. Her bir
pamuk bitkisinden rastgele ii¢ yaprak 6rnegi alinmis ve yapraklarda bulunan ortalama zararli popiilasyon sayilari
ve pamuk cesitleri ise sirasiyla 18,30+1,05 ile FH-1000, 17,00+0,24 ile NIAB-98, 16,60+2,72 ile Sohni ve
15,00+0,38 ile MNH-636 seklinde kaydedilmistir. Sonug olarak; tarla sicaklif1 ve orantili nispi nem sartlarinda
D. koenigii Fab. nin popiildsyona en dayanikli pamuk ¢esidi MNH-636 olurken, bu sartlara en dayaniksiz ¢esit
ise FH-1000 olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dysdercus koenigii, Cansiz etmenler, Sicaklik, Nispi nem, Pamuk.

Introduction

Cotton, Gossypium hirsutum (L.), is @ major cash crop of Pakistan. This crop provides means
of living to millions of people engaged in its trade and textile industry (Anonymous, 2003). It
contributes a major part in our foreign exchange, which is up to 68% (Khan and Khan, 1995). Cotton
being the king of natural fibre is grown in 111 countries all along the world (Anonymous, 2005).
Cotton is the most notorious crop for pest problems (Venugopal et al., 1994). About 1.326 species of
insect and mite pests attack this crop in the world. In Pakistan, nearly 145 species of insects and mites
have been reported of cotton crop (Ahmed, 1991). These can be mainly divided into two groups i.e.;
sucking insect pests and bollworms. The sucking insect pests include whiteflies, thrips, aphids, jassids
and red cotton bugs (Younas et al., 1980), are responsible for the loss of cotton crop as much as of 39—
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50% in Pakistan (Nagvi, 1975; Chaudhry, 1976). Among these, the red cotton bug causes a
considerable damage to cotton crop in every cotton growing season (Mishra and Kumar, 2001).

In the past, Red Cotton Bug (RCB) has been considered as a minor insect pest of cotton but in
recent years it is becoming a serious insect pest of cotton crop in Pakistan, and also reported from all
cotton producing areas of India (Shripat, 1971). The main damage of red cotton bug, Dysdercus
koenigii is the sucking of cell-sap from the leaves and green bolls of cotton plants (Hill and Waller,
1990). Furthermore, this insect stains the lint with their excreta as well as causes considerable damage
by reducing plant vigour, reducing oil content and the germination of seeds (Srivastava and Bahadur,
1958). Heavily attacked bolls open badly and the lint is of poorer quality. So, the abiotic factors,
mainly temperature and relative humidity, play a vital role in the survival of D. koenigii which can
decrease and/or increase its population in cotton growing fields.

This field work was planned to determine the population fluctuation of D. koenigii on four
different genotypes of cotton in relation to field temperature and relative humidity under unsprayed
field conditions so that a variety of cotton could be selected which might be more resistant to D.
koenigii infestation.

Materials and Methods

The field experiment was carried out at the experimental area of the Nuclear Institute for
Agriculture and Biology (NIAB), Faisalabad Pakistan. This experiment was laid out in Randomized
Complete Block Design (RCBD) on four different genotypes of cotton namely, NIAB-98, FH-1000,
MNH-636 and Sohni with three replications. The seeds were also provided by NIAB. The plot size,
row to row distance and the length of each row were 295x40ft, 2.5ft and 20ft, respectively. There were
five rows in each treatment and each row has been contained 15 cotton plants. The length and width of
each treatment were 25ft and 10ft, respectively. The observations were made on number of D. koenigii
(F.) on five randomly selected plants from top, middle and bottom three leaves at weekly interval from
July to October 2003. Field temperature and relative humidity were also recorded during the entire
research work. At the end of this research work the data were statistically analyzed and Duncan’s
Multiple Range (DMR) test at 5% probability (Steel and Torrie, 1980) was applied to determine the
effect of field temperature and relative humidity on the population of red cotton bug, D. koenigii Fab.
on four different genotypes of cotton.

Result and Discussion

Red cotton bug population

The results (Table 1.) showed that the incidence of D. koenigii population, field temperature
and relative humidity were noticed throughout the crop season from 1st week of July till 3rd week of
October 2003. The peak incidence of bug population was recorded as 19.23% per three leaves during
Ist week of September when the field temperature and relative humidity were 31°C and 64%,
respectively.

Table 1. Weekly mean population of D. koenigii Fab., mean field temperature and mean relative
humidity on different genotypes of cotton observed from July to October 2003.

Months Weeks Mean Insect Pop+SD Mean Temp. (°C) Mean R. H. (%)
W1 13.25+1.69 36 60
July W2 11.52+1.61 40 55
W3 10.24+1.37 35 63
w4 11.12+1.46 32 61
w1 9.32+0.47 33 65
August W2 8.20+0.32 33 73
W3 10.72+1.41 30 66
w4 14.45+1.72 31 82
w1 19.23+1.84 31 64
September W2 12.36+1.67 27 67
W3 8.53+0.51 28 57
W4 6.59+0.62 31 53
w1 5.88+0.51 29 54
October W2 5.18+0.44 27 57
W3 4.15+0.41 24 59
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This was the highest peak of the season. Figure 1. shows that the population of cotton pest
decreased thereafter and reached down to 4.15% per three leaves during 3rd week of October. These
presented results are in partial agreement with the findings of Bakhetia and Sidhu (1976) who revealed
that the insect population remaining active throughout the crop season up to the 3rd week of October.
However, present findings are not agreement with the findings of Dugger and Richter (1998) reported
peak insect incidence on cotton during the months of July.

20 19.23
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Mean Insect Population

o b2 = =)} es]
L

w1l W2 W3 W4 W1 W2 W3 W4 W1 W2 W3 W4 W1 W2 W3
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Figure 1. Mean number of D. koenigii Fab. population during four months at various weeks of
observation on different genotypes of cotton.

Comparison between genotypes and abiotic factors in population fluctuation of D.
koenigii

The overall mean population of D. koenigii in four different genotypes of cotton are given in
Table 2. The data regarding the pest population revealed that the overall comparison of mean values of
genotypes of cotton showed that the maximum per three leaves population of red cotton bug of
18.30£1.05 was recorded on FH-1000 while the minimum population means value of 15.00+£0.38 in
MNH-636 which is statistically different from all other genotypes of cotton. However there was no
significant difference among the genotypes FH-1000, NIAB-98, Sohni and MNH-636 for the
population of D. koenigii between classes A and C.

The results regarding the correlation between abiotic factors and population fluctuation of D.
koenigii in different genotypes of cotton are given in Table 3. Results of correlation between
genotypes and weather factors i.e., field temperature and relative humidity for red cotton bug
population indicated that there was negative correlation between field temperature and relative
humidity in FH-1000 and Sohni varieties of cotton as reported by Rote and Puri (1991), except
NIAB-98 in which field temperature was negatively correlated while relative humidity was positively
correlated as reported by Berlinger et al., (1996). On the other hand, the field temperature and relative
humidity were showed a combine non significant effect on the population of red cotton bug in MNH—
636 genotype of cotton. Presented results support the findings of Gogoi et al., (2000), Murugan and
Uthamasamy (2001) and, Panicker and Patel (2001) reported that meteorological parameters play a
key role in the population fluctuation of sucking insect pests.
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Table 2. Comparison of means of population of D. koenigii Fab. in four different genotypes of cotton

Genotypes Mean Insect Pop.£=SD Classes
FH-1000 18.30+1.05 A
NIAB-98 17.00+0.24 B
Sohni 16.60+2.72 BC
MNH-636 15.00+0.38 C

Significant at 5%.

Table 3. Correlation coefficient values for D. koenigii Fab. population in four different genotypes of
cotton

Genotypes Field Temperature (°C) Relative Humidity (%)
NI1AB-98 -0.13 0.24
FH-1000 -0.21 -0.28
MNH-636 0.25 0.25
Sohni -0.20 -0.30

Significant at 5%.

Conclusions

The study on population fluctuation of Dysdercus koenigii Fab. on different genotypes of
cotton in relation to abiotic factors (temperature and relative humidity) revealed that the population of
red cotton bug was found during 1st week of July to 3rd week of October 2003 under unsprayed field
conditions. The population of pest was found high 18.30 in FH-1000 followed by NIAB-98, Sohni
and MNH-636 varieties of cotton having 17.00, 16.60 and 15.00 red cotton bug population,
respectively.
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OZEL BOLUM

CANAKKALE TARIMI
Canakkale ili Bagcihig ve Son Gelismeler
Hazirlayan: Doc¢. Dr. Alper Dardeniz

Canakkale’de bagciligin ilk izlerine Troia ve Gokgeada’da yapilan arkeolojik kazilarda
bulunan asma (Vitis vinifera L.) g¢ekirdekleriyle ulasilmis olup, bagciligin 3.500—4.000 yillik bir
gecmisi bulunmaktadir. Tlimizde gesitli sikke, antik lahit ve heykelcikler iizerinde iiziimle ilgili motif
ve kabartmalara rastlanilmaktadir. Antik kent sikkeleri {izerinde {iziim salkimi, amphora, kantharos,
Dionysos basi, liziim sepeti, ¢ocuk Dionysos, kylix, iizim siirgiinii—salkimi, Priapos basi, altar—
amphora motif ve kabartmalar1 siklikla yer almaktadir. Bu bulgulardan arkaik, klasik ve helenistik
donemlerde ilimizin en az 22 farkli antik kentinde bagcilik yapildig: anlasilmaktadir. Agustos Uziimii,
Al Gemre, Alemsah, Alti Kula¢, Bucuk Arsin, Corlak, Faslaka, Gelibolu Cavusu, Giivercin
Yumurtasi, Hac1 Kiran, Kalabaki, Kara Dikenli, Kara Yaprak, Karasakiz (Kuntra), Kinali, Manda
Gozii, Mavrelli, Moylar, Muhaciroglu, Sagakli, Sam, Sidalan, Siralik ve Tiirlii gibi pek ¢ok yoresel
tiziim gesitlerimiz bulunmakta, ilimiz yabani asmanin (Vitis silvestris Gmel.) bulunabildigi illerin de
basinda gelmektedir. Bayrami¢ (Uziimlii ve Yassibag), Biga (Pekmezli), Can (Asmali) ve Yenice
(Bagh) ilgelerindeki 5 adet kdy ismi dogrudan bagcilikla iliskilidir. Eski Ayvacik ve Ezine halilarinda
asma—cmar yapragir motifleri kullanilmakta, sar1 ve yesil boya eldesinde yine asma yapragindan
yararlanilmaktadir. Eski Canakkale manilerinde asma ve tiziimden siklikla bahsedilmektedir.

[limiz baglarina 20. yiizy1lin baslarinda giris yapmis olan Filoksera (Daktulospharia vitifoliae
Fitch.) zararlisi, en biiylik tahribatini 1930-1955 yillar1 arasinda olusturmus, omcalar1 kurutarak
bagciligimizin hizla gerilemesine yol agmigtir. Ancak kisa siirede, ilimiz (Canakkale Meyvecilik
Uretme Ist. Miidiirliigii) ve Tekirdag bagcilik kuruluslarmin cabalariyla yeni bagciliga gecilmis ve
elden ¢ikmis bag alanlarimiz yeniden kazamlmustir. ilimiz bag alanlar1 1990’11 yillarin basinda en
genis diizeyine (73.920 da) ulasmus, bdylelikle ilimizde Cumhuriyetimizin ilk yillarina kiyasla bag
alan1 bakimindan 2, yas {liziim verimi bakimindan 2,5 kat artig saglanmistir. Bag alanlarimiz 1997
yilindan itibaren yeniden azalma egilimine girmis olup, bu azalis son 3—4 yildir duraklamig
durumdadir. Cografi konum, iiretim amaci ve miktar itibariyle, ilimizdeki onemli bagcilik yorelerini
strasiyla; 1. Kazdag: yoresi (Bayramig, Ezine, Ayvacik ve Yenice ilgeleri), 2. Bozcaada, 3. Gelibolu
Yarimadast yoresi (Gelibolu ve Eceabat ilgeleri), 4. Erenkdy—Canakkale yoresi (Merkez ilge), 5.
Lapseki yoresi (Umurbey Beldesi ve Lapseki Ilgesi), 6. Gokceada ve 7. Diger bagcilik yoreleri olmak
iizere, 7 farkli bolgeye ayirmak miimkiindiir. 2012 yili verilerine gore; ilimizde 49.134 da alanda
bagcilik yapilmakta olup, toplam yas iiziim iiretimimiz 39.900 ton’dur. ilimizde yetistirilen yas
tiziimiin yaklasik 1/3’tint (16.970 da) sofralik, 2/3’linii (32.164 da) siralik—saraplik iiziim cesitleri
olugturmaktadir. Bag alanlarimiz ve yas {iziim {iretimimiz, son 10 yillik siirecte Merkez ilgeyle
birlikte, Ayvacik, Ezine, Lapseki ve Yenice ilgelerinde kismen azalmis, buna karsilik ozellikle
Bozcaada, Eceabat, Gelibolu ve Gokgeada ilgelerinde 6nemli artiglar gostermistir. Bayramig (19.630
da), Bozcaada (11.600 da), Gelibolu (5.320 da), Eceabat (4.303 da) ve Ezine (2.035 da) ilgeleri bag
alan1 bakimindan ilk 5 siray1 alirken, bunlar1 Canakkale merkez (1.740 da), Lapseki (1.550 da),
Gokgeada (952 da), Biga (620 da), Ayvacik (600 da), Can (580 da) ve Yenice (204 da) ilgeleri takip
etmektedir.

[limiz baglar1, kiiltiir gesitlerinin (Vitis vinifera L.), koklii Amerikan asma fidanlar1 iizerine
yarma astyla agilanmasi (2 yil sonra) yontemiyle tesis edilmektedir. Ancak son yillarda, dogrudan agik
kokli asili fidan kullanimi da yayginlagmistir. Bag tesisi veya gesit degisimi amaciyla yapilan
agilamalarin tarihi Nisan ay1 ortalaridir. Yapilan yarma agilarin iizeri, Mayis ay1 ortalarina kadar
kiimbet (kostebek) ile kapatilmaktadir. Dikimi yapilan yenice baglarda, ilk 2—3 yi1l damla veya ¢anak
usulii sulama gercgeklestirilmekte, bunun ardindan bagcilik kurak sartlar altinda siirdiiriilmektedir.
Terbiye seklinin kazandirilmaya devam edildigi yenice baglarda, dikimi izleyen ilk 2 y1l biitiin salkim
somaklar1 seyreltilmekte, 3. yildan itibaren kontrollii ve 4. yildan itibaren tam verim ddénemine
gecilmektedir.

[limizde, filoksera zararmin ardindan yeni bagciliga gecilmesiyle birlikte Rupestris du lot,
5BB ve 99R, son yillarda ise 140Ru ve 1103P anaglar1 yaygmlasmistir. ilimizde en sik rastlamlan
terbiye sistemi, sirasiyla algak (15-30 cm) ve orta yiiksek (30—80 cm) govdeli goble terbiye sistemidir.
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Bozcaada, Merkez il¢e ve Kazdag1 yorelerinde genelde algcak govdeli goble terbiye sistemi hakimken,
Lapseki yoresinde orta yiiksek govdeli goble ve cardak terbiye sistemleri de bulunmaktadir. Goble
baglardaki aralik ve mesafeler farkli bag yorelerine gore degisebilmektedir. Genellikle kare dikim ve
1,20x1,20 m., 1,40x1,40 m., 1,50x1,50 m., 1,80x1,80 m. ve 2,0x2,0 m. aralik ve mesafeler
uygulanmaktadir. 1,50x1,50 m. ve daha dar aralik ve mesafeye sahip boyle baglarda, toprak islemesi
hayvan giicii ve toprak frezelerinden yararlanilarak yapilmaktadir. Son yillarda, saraplik iiziim
cesitleriyle tesis edilmis olan modern bag plantasyonlarinda, dar aralik ve mesafe uygulamasi ile
birlikte, yiiksek telli sistemlerden tek ve ¢ift kollu sabit kordon terbiye sistemlerinin yayginlagmakta
oldugu goriilmektedir.

Canakkale’deki goble baglarda, ilkbahar ge¢ donlarma karst sigorta olarak ¢ift budama
(aralama ve kig budamasi) uygulamasi yaygindir. Aralama budama (¢irpma); yaprak dokiimiiniin
ardindan Kasim ayi, sonbahar toprak islemesi; aralamaya miiteakip baglara verilen ahir giibresinin
ardindan Kasim ve Aralik aylari, dip agma; Subat ayi, kis budamasi ise; iklim sartlarina gore Subat,
Mart, soguk ve yagish gecen yillarda ise Nisan ay1 igerisindedir. Kig budamasinda, ilimizde yetistirilen
liziim gesitleri itibariyle 2-3 goz {izerinden kisa budama yapilmaktadir. Ilimiz baglarmin uyanmasi
5-15 Nisan tarihlerinde gergeklesmekte, ilkbahar toprak islemesi Nisan—Haziran aylari arasinda
yapilmaktadir. Ilimizdeki en énemli bag hastaliklar; bag kiillemesi (Uncinula necator “Sch.” Burr.)
ve bag mildiyosti (Plasmopara viticola “B. et. C.”), ana bag zararlis1 ise salkim giivesi (Lobesia
botrana Den.-Schiff.)’dir. Yazlik siirglinlerin 15-20 c¢m uzunluga erismesiyle (Nisan ay1 sonu)
baglanan ilaghh mildiyo miicadelesine, Haziran aymin sonuna kadar (1-3 ilaglama) devam
edilmektedir. Mayis aymnin baginda baslanan kiilleme miicadelesi ise; yila ve iiziim g¢esidinin hasat
donemine (erkenci—gecei) gore, ben diisme (yumusama ve renklenme) zamanina kadar (1-5 ilaglama)
stirdiiriilmektedir. Baglarda ¢igeklenmenin hemen Oncesine rastlayan 15-30 Mayis tarihlerinde yaz
budamas1 yapilmakta ve yiiksek sistem baglardaki yazlik siirgiinler ayni tarihlerde tellere alinip
baglanmaktadir. Baglarda tam cigeklenme 25 Mayis—10 Haziran tarihleri arasinda gergeklesmektedir.
[limizde yaygin sekilde yetistirilen Karasakiz (Kuntra) iiziim ¢esidinde, ben diisme tarihiyle (Agustos
ay1 basi) birlikte toz ¢apast uygulamasi da yaygindir. Hasat tarihi yila ve lizim ¢esidine bagl olarak
degisebilmekte, erkenci sofralik gesitler 10-15 Temmuz, son turfanda sofralik gesitler 15 Ekim-5
Kasim tarihlerinde hasat edilmektedir. Uziim gesitlerindeki yaprak dokiimii, ilk kiragilarin ardindan
10-20 Kasim tarihleri arasinda meydana gelmektedir.

[limizde yetistirilen siralik—saraphik iiziim cesitlerinin basinda Karasakiz iiziim cesidi
gelmektedir. Farkli bag yorelerimizin 6nemli bir kisminda yetistirilmekte (Kaz Dag1 yoresi; %80,
Erenkoy—Canakkale yoresi; %95, Lapseki yoresi; %20, Bozcaada; %45) olan bu iiziim ¢esidimizin
yetistirilme orani son yillarda azalmistir. Bu azalmada, Tekel’in alkollii ickiler boliimiiniin 2003
yilinda 6zellestirilmesi ve ardindan 2007 yili igerisinde ilimizden Karasakiz {iziim ¢esidi alimini
sinirlandirmasiin  etkisi bulunmaktadir. Ayrica, ilimiz bagcilarina hizmet veren ‘Canakkale
Meyvecilik Uretme istasyonu Miidiirliigii'niin, 2004 yilinda 2 isletmesiyle (Bayrami¢ ve Umurbey)
birlikte kapatilmasi da bu azalista etkili olmustur. Bu gelismelerden, ge¢im kaynagi cogunlukla tek
iizim ¢esidine (Karasakiz) bagl olan ilimiz bagcilart olduk¢a fazla etkilenmistir. Bu nedenle,
‘Canakkale 11 Gida, Tarim ve Hayvancihik Miidiirliigii’ tarafindan, ‘Baglarda Cesit Degisimi Projesi’
adi altinda baslatilan projede, Bayramig ilcesi Karasakiz iiziim ¢esidi bag alanlarina, 2008 tarihinde
farkl1 sofralik iiziim cesitleri (Alphonse Lavallée, Ata Sarisi, Cardinal, Trakya ilkeren ve Yalova
Incisi) asilannustir. Giiniimiizde, basta Gelibolu Yarimadasi olmak iizere, Bozcaada ve Gokgeada’daki
yeni bag plantasyonlarinda, kalite sarap veren yabanci iiziim c¢esitlerinin hizla yayginlastigi
goriilmektedir. Ince kabuklu, gevrek taneli, sulu ve hos aromal1 olusu nedeniyle ¢ok sevilen Bozcaada
Cavusu iiziim cesidi, yaygin olarak Bozcaada ilgemizde yetistirilmektedir. Ilimizde yetistirilen diger
onemli sofralik iiziim cesitleri; Al Gemre, Alphonse Lavallée, Amasya Beyazi, Ata Sarisi, Beyaz
Kozak, Cardinal, Elhamra (Honiisii), Erenkdy Beyazi, Hafizali, Italia, Manda Go6zii, Miiskiile, Razaki,
Red Globe, Trakya Ilkeren ve Yalova Incisi gibi gesitlerdir. Sofralik {iziim gesitlerinin biiyiik
cogunlugu, Anadolu yakasindaki Kazdagi ve Lapseki yoreleri ile Bozcaada’da yetistirilmektedir.

Bagcilik icin istiin ekolojik 6zelliklere sahip olan Bozcaada, ilimizin en popiiler bagcilik
merkezlerindendir. 192 metre rakimli Goztepe’den, adanin biitiin bag alanlar1 goriilebilmektedir. 3,340
da alanda organik bagcilik yapilan adada Ova ve Cayir, en kaliteli Bozcaada Cavusu iiziim ¢esidinin
yetistirildigi mevkilerdir. Bu ¢esidin hasadina Agustos aymin ilk haftasi igerisinde (6—7 Agustos)
baslanilmakta, hasat edilen tziimler Canakkale ili geneli ve °‘Bozcaada Tarimsal Kalkinma
Kooperatifi’ araciligiyla, ‘Istanbul Merkez Bayrampasa® ile ‘Istanbul Kadikdy Sebze ve Meyve
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Hali’ne sevk edilerek pazarlanmaktadir. Ancak son yillarda, il digsina yapilan sevkiyat oldukca
azalmistir. Adanin geleneksellesmis etkinliklerinden olan ‘Bozcaada Kiiltiir Sanat ve Bagbozumu
Festivali’ kapsaminda ‘liziim yarismas1’ yapilarak, en kaliteli Bozcaada Cavusu iiziimii secilmektedir.
Bu ¢esidimizin, ‘Cografi Isaret Tescil Belgesi’ ile tescillenmesi ¢alismalar1 halen siirdiiriilmektedir.

Bozcaada’da farkli sofralik iiziim ¢esitleri bulunmakta, ayrica renkli saraplik {iziim
cesitlerinden; Alicante Bouschet, Bogazkere, Cabernet Franc, Cabernet Sauvignon, Karalahna,
Kalecik Karasi, Karasakiz (Kuntra), Malbec, Merlot, Okiizgozii, Petit Verdot, Syrah, Tempranillo ve
Zinfandel, renksiz saraplik iiziim cesitlerinden; Chardonnay, Moscato di Alessandria, Narince,
Sauvignon Blanc, Vasilaki, Viognier ve Zlahtina tiziim cesitlerinin yetistiriciligi yapilmaktadir.
Gelibolu Yarimadasi’nda agirlikli olarak saraplik iiziim cesitleri yetistirilmekte, dnemli firmalarin
genis bag plantasyonlart bulunmaktadir. Burada renkli saraplik iiziim c¢esitlerinden; Cabernet
Sauvignon, Cabernet Franc, Grenache Noir, Merlot, Okﬁzgézﬁ, Petit Verdot ve Syrah, renksiz saraplik
iiziim ¢esitlerinden; Chardonnay, Marsanne, Rosanne, Sauvignon Blanc ve Viognier iiziim ¢esitlerinin
yetistiriciligi yapilmaktadir. ilimizde, yakin zamanda faaliyete baslayacak olan isletmelerle birlikte;
Bozcaada (8 adet), Eceabat (4 adet), Gokgeada (3 adet), Gelibolu (2 adet), Merkez ilge (2 adet) ve
Bayramic (1 adet) ilcelerinde toplam 20 adet sarap iiretim tesisi—fabrikasi, bununla birlikte Bayramic
(2 adet), Eceabat (2 adet) ve Bozcaada (2 adet) ilgelerinde toplam 6 adet pekmez {iretim isletmesi,
ayrica Merkez ilge ile Yenice ilgesinde 1’er adet asma yapragi isleme tesisi bulunmaktadir.

Lapseki ve Kazdag: yorelerinden hasat edilen sofralik iiziimler, Istanbul piyasasiyla birlikte
basta Canakkale, Bayramic, Biga ve Can pazarlar1 olmak {izere, yerel pazarlarimizda satisa sunularak
degerlendirilmektedir. Lapseki yoresindeki orta gegei ve gegei sofralik iiziim cesitlerinin soguk
depolarda 1-2 ay siireyle bekletildikten sonra pazarlanmasi, katma deger artis1 saglanmasi agisindan
olumludur. Yeni gelistirilen hasat sonrasi depolama tekniklerinin de uygulanmasiyla, Kazdag: yoresi
soguk depolarinda da ayni uygulamanin baglatilmasi 6nem tasimaktadir. Bozcaada Cavusu {iziim
cesidimizin tamtim faaliyetlerinin siirdiiriilmesine devam edilmeli, adadan Istanbul’a sevkiyati
sirasinda ¢okmeler meydana gelebildiginden, sevkiyatta soguk hava tesisatli (frigorifik) araclarin
kullanimi yayginlastirilmalidir. ilimizde pekmez iiretimi sinirh olup, cogunlukla iireticilerin kendi
ihtiyacini karsilayacak diizeydedir. Koruk suyu, ilimizde begeniyle tiiketilen bir icecek olmasina
kargin tiretimi son derece sinirlidir. Bu nedenle, ilimizde yetistirilen Karasakiz, Sidalan ve Siralik
gibi siralik—saraplik {iiziim c¢esitlerimizin pekmez, sirke, koruk ve {iziim suyu sanayinde
degerlendirilmesinin yararli olacag diisiiniilmektedir.
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Sekil 1. Erenkéy—Canakkale yoresi baglarindan bir goriinim (Orijinal).
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Canakkale’de Meyvecilik
Hazirlayan: Do¢. Dr Hakan ENGIN

Canakkale ili ve ilgelerinde, bahge bitkileri tarimi 6nemli bir yere sahiptir. Ozellikle
meyvecilik kiiltiirii ok eski tarihlere dayanmaktadir. Giinliimiizde zeytin, elma, seftali, nektarin, kiraz,
kayisi, erik, armut, ayva ve Trabzon hurmasi gibi meyve tiirlerinin yetistiriciligi yogun olarak
yapilmaktadir. 1l genelinde islenebilir tarimsal arazinin yaklasik %3’iinii meyve yetistiriciliginin
yapildig1 alanlar kaplamaktadir. Canakkale ekolojik kosullart pek ¢cok meyve tiiriiniin yetistirilmesine
olanak vermektedir. Ancak, birim alandan elde edilen verim miktar1 agisindan meyveciligi gelismis
bolgelerle karsilagtirma yapildiginda, Canakkale’nin baz1 meyve tiirlerde oldukga geri siralarda yer
aldig1 gercegi ile karsilasiimaktadir. il genelinde {iretimin artirilmasi ve gesit standardizasyonunun
saglanmasi meyve ticareti agindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Mevcut pazar durumunun korunmasi,
yeni pazarlara girmek ve bu pazarlarda rekabetin saglanmasi, tiretimde kararlilik ve maliyetlerin diisiik
olmasi1 yaninda, standartlara uygun meyve {iretimin yapilmasiyla miimkiin olmaktadir.

Canakkale’de yetistirilen yumusak c¢ekirdekli meyve tiirlerinin basinda elma gelmektedir.
Elma yetistiriciligini sirasiyla armut, ayva, musmula ve Trabzon hurmasi izlemektedir. Canakkale ili
kapsaminda elma iiretiminde il siray1 Bayramig ilgesi almakta ve bunu sirasiyla Merkez, Lapseki ve
diger ilgeler takip etmektedir. Elma iiretiminin yaklasik %90°n1 Bayrami¢ ilcesinde yapilmaktadir.
Uretimi en fazla yapilan elma gesitleri Starking Delicious, Golden Delicious ve Granny Smith’dir.
Ayrica, Pink Lady, Red Chief, Fuji, Gala ve Summer Red gibi elma ¢esitlerinde de yeni tiretimler
goriilmektedir. Armut dikkati ¢eken bir meyve tiirii olarak goriilmesine ragmen Ulkemiz genelinde
armut tiretimi bakimindan Canakkale, ¢ogu ilin gerisinde yer almaktadir. Yetistiriciligi yapilan armut
cesitleri Santa Maria, Deveci, Ak¢a ve Williams’dir. Armut iiretiminin baginda sirasiyla Bayramig,
Merkez ve Can ilgeleri yer almaktadir. Ayva liretimi en fazla Lapseki ilgesinde yapilmaktadir. Lapseki
ilgesini sirasiyla, Bayrami¢ ve Ayvacik ilgeleri takip etmektedir. Esme ve Ekmek ayva gesitlerinin
yetistiriciligi il bazinda en fazla yapilmaktadir.

Yetistiriciligi yapilan sert ¢ekirdekli meyve tiirleri sirasiyla seftali, kiraz, kayisi, erik, nektarin
ve visnedir. Ayrica, bolgeye 6zgii bir tiir olan Tiiysiiz beyaz seftali (Bayrami¢ Beyazi) yetistiriciligi de
yapilmaktadir. Canakkale ili Tiirkiye genelinde 6zellikle seftali ve nektarin yetistiriciligi agisindan
onemli bir iretim merkezidir. Sert g¢ekirdekli meyve tiirlerinin iiretiminde Lapseki, Merkez ve
Bayramig ilgeleri 6n plana ¢ikmaktadir. Seftali, il genelinde iiretimi en fazla yapilan sert ¢ekirdekli
meyve tlirlidiir. Seftali iiretiminde ilk siray1r Lapseki il¢esi almaktadir. Lapseki ilgesini sirastyla
Merkez ve Bayramig ilgeleri takip etmektedir. Bu kapsamda en 6nemli iiretim merkezleri Lapseki i¢in
Umurbey ve Yapildak, Merkez il¢e i¢in de Kepez’dir. Toplam seftali {iretiminin yaklagik %94’i
Lapseki ve Merkez’den saglanmaktadir. J.H. Hale, Early Red, Dixired, Red Haven, Glohaven, Blake
ve Monroe yetistiriciligi yapilan baslica seftali cesitleridir. Canakkale nektarin iiretiminde Bursa,
Adana ve Mersin’den sonra gelen 6nemli bir iiretim merkezidir. Il genelinde {iretilen énemli nektarin
cesitleri Fantasia, Caldesi 85, Armking ve Caldesi 2000°dir. Nektarin {iretiminin yapildig1 en 6nemli
ilge Lapseki’dir. Canakkale sofralik kayisi1 yetistiriciliginde dnemli bir konumdadir. Kayisi {iretimi en
fazla Merkez ilgede olup bunu Ezine, Ayvacik, Lapseki ve Bayrami¢ takip etmektedir. Hungarian
Best, Tokaloglu, Sekerpare, Roxana ve Precoce de Tyrinthe kayisi ¢esitlerinin yetistiriciligi
yapilmaktadir. Kiraz, Tiirkiye nin ihracatinda 6nemli yeri olan bir meyve tiiridiir. Canakkale, kiraz
iiretiminde 6nemli bir liretim potansiyeline sahiptir. Kiraz yetistiriciligi en yogun Lapseki il¢esinde
yapilmaktadir. Bunu sirasiyla Bayrami¢, Merkez ve Biga ilgeleri takip etmektedir. Yetistiriciligi
yapilan baslica ¢esit 0900 Ziraat kirazidir. Van, Lambert, Early Burlat, Regina, Sweet Heart, ve Stella
kiraz cesitleri de yetistirilmektedir. Erik iiretimi en fazla Lapseki ilgesinde gergeklesmektedir. Can,
Gelibolu ve Merkez erik iiretiminde 6nemli diger ilgelerdir. Uretimi yapilan énemli erik gesitleri
Angeleno, Black Amber ve Black Diamond’dur. Ayrica bdlgede Papaz erik cesidinin iiretimi de
yapilmaktadir. Visne iiretimi il genelinde ¢ok diisiik miktarlardadir. Visne genellikle islenmis olarak
tiikketilen bir tlirdiir. Bu kapsamda Canakkale Oonemli bir {iretim bdlgesi olmakla birlikte isleme
teknolojilerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Canakkale ilinde yetistiriciligi yapilan O6nemli meyve
tiirlerinden biri de zeytindir. Il genelinde yapilan iiretimle iilkemiz zeytin iiretiminin %6’s1
karsilanmaktadir. Uretimde toplam %63’liik bir payla Ayvacik ve Ezine ilgeleri 6n planda yer
almaktadir. Ayrica il genelinde Trabzon Hurmasi, Hiinnap ve Nashi meyve tiirleri yetistirme imkanlari
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bulmaktadir. Fuyu, Hachiya ve Nishimura Wase gibi Trabzon hurmasi ¢esitleri Umurbey yoresinde
yetistirilmektedir. Bolgede Japon armut armudu olarak da adlandirilan Nasni, Hiinnap ve Kivi
yetistiriciligine de rastlanmaktadir.

Il genelinde iiretimi yapilan meyve tiirlerinde Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimiiniin ¢alismalara basladigi donem sonrasinda kiraz, elma, ayva,
seftali ve nektarin gibi meyvelerin iiretim degerlerinde 6nemli artislar gerceklesmistir. Modern
meyvecilik uygulamalarin yayginlastirilmasi, meyvelerin depolanmasi ve hasat sonrast kayiplarin
azaltilmasi, meyve yetistiriciliginde iyi tarim uygulamalar1 ve organik tarim uygulamalarim tizerinde
calismalar yapilmig ve bu calismalar devam etmektedir. S6z konusu gelismeler yapilan egitim
calismalariyla {iireticilere katkilar saglamaktadir. Canakkale ili genelinde meyve iiretim alanlarmin
genisletilmesi ve farkli yetistirme sistemlerin uygulanmasi gerekmektedir. Standardizasyon, sogukta
muhafaza, derin dondurma, konserve, meyve suyu sanayinin gelismesi ve biiyiik ticari meyve
bahgelerinin kurulmasi gereklidir. Verimliligi artirabilmek, birim alandan alinan iriin maliyetini
diistirmek icin eski geleneksel dikim ve terbiye sistemleri yaninda, yetistirme yerinin 6zelliklerine,
iretim amaglarina, ekonomik kosullara uygun dikim ve terbiye sistemlerinin uygulanmasi
gerekmektedir. Ayrica bolgedeki meyve yetistiriciliginde yapilan uygulamalarin mekanizasyonla
desteklenmesi gerekmektedir.

Ozellikle il genelinde yeni tesis edilecek meyve bahgelerinde, meyve agaclar1 ¢ok yillik
bitkiler oldugu icin, bahce kurulmadan oOnce, yer secimi, tiir ve ¢esit se¢imi, ana¢ secimi gibi
konularda ¢ok isabetli kararlarin verilmesi gerekmektedir. Yapilacak bir hatada tek yillik bitkilerde
oldugu gibi, sistem degisiklikleri olanakli degildir. Meyve yetistiriciligi agisindan Canakkale ilinde var
olan ekolojik yapi, optimum sekilde kullanilmalidir. Birim alandan ekonomik olarak en fazla verim ve
kaliteyi almak zorundayiz. Il genelinde bodur anaclar kullanarak, cok yogun iiretim sistemleri
kullanma egilimini, artirma zorunlulugu vardir. Bu sekilde tesis edilecek bahgelerde kiiltiirel
uygulamalar, en ucuz ve en az insan giiciine gereksinim duyacak sekilde gergeklestirilecektir.
Canakkale meyveciliginde, 6zellikle iyi kiiltiirel kosullara sahip yerlerde (Lapseki, Merkez, Bayramig
ilceleri) bu tip sistemlere gecilmesi gerekmektedir. Bu sistemler kurulurken istenilen anag/cesit
kombinasyonunu saglayan sertifikali fidan kullanilmasi gerekmektedir. Bu da bolgede istenilen
Ozeliklere sahip fidan iiretiminin saglanmasiyla miimkiindiir. S6z konusu yenilikler, bolgenin meyve
yetistiriciligine kazandirildiginda il bazindaki meyve iiretimi birkag kat artig gosterebilecektir.

Sonu¢ olarak, Canakkale, farkli cografi yapt ve iklim kosullarina sahip ilgelerden
olugmaktadir. Bu durum, bdlgeyi diger bolgelerden farklilastirmanin yaninda bir¢ok meyve tiiriiniin
yetistirilmesine olanak saglamaktadir. Gilinlimiizde, ilimiz meyve iiretim merkezlerinden biri haline
gelmektedir. Tiim bu olumlu faktérlere ragmen Canakkale’de standartlara uygun meyve {iretimi ve
birim alandan elde edilen verim miktar1 azdir. Il genelinde iiretimin arttirilmasi ve gesit
standardizasyonunun saglanmasi meyve ticareti agindan biilyiik onem tasiyacaktir.
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OZEL BOLUM
“TARIMSAL OGRETIiM”

Tiirkiye’de Tarimsal Egitim ve Ogretim’in 168. Yih Uzerine*
Hazirlayan: Prof. Dr. Feyzi UGUR!

L COMU Ziraat Fakiiltesi, 17020, Canakkale.
Sorumlu yazar: fugur@comu.edu.tr
*:10.01.2014 kutlamalar1 kapsaminda hazirlanmustir.

Ulkemizde Yiiksek Ogrenim ve Temelleri

Osmanli Devleti’nde medrese disinda bir yiiksekokul acilmasi fikri Abdiilmecit zamaninda
Meclis-i Muvakkat-i Maarif (Gegici Egitim Meclisi) tarafindan 1845'te diizenlenen egitim
programinda giindeme gelmistir. Buna gore sibyan ve riisdiye okullarimin iistiinde bir “dariilfiinun”
kurulmasi programa alinmis, ardindan bir yil sonra, 1846 yilinda bu kurum; biitiin ilim ve fenleri
okutacak bir yer olarak tanimlanarak tarihteki yerini almistir. Ancak, yasanan bir takim sorunlar
nedeniyle derslerin islenmesine 1863 yilinda baglanilmistir.

Dariilfiinun (veya Dar-iil Fiinun) Arapga dar (ev) ve fiinun (fenler) sdzciiklerinden tiiretilmis,
"{iniversite" anlaminda kullanilan bir sozciiktiir. Ad1 gecen kurum 1 Agustos 1900 tarihinde Sultan I1.
Abdiilhamit doneminde Dariilfiinun-1 Sahane adiyla yeni kimlikte hayat bulmus ve 1933 yilinda
Istanbul Universitesi'ne doniistiiriilmiistiir.

Burada hatirlanmasi gereken bir diger énemli konu sudur ki; Fatih Sultan Mehmet Istanbul’u
fethettikten sonra bu sehri, bir ilim merkezi, bir kiiltiir merkezi haline doniistiirmeyi planlamis ve
Osmanl sehirlerindeki ilim adamlarini, miiderrisleri Istanbul’a davet etmis ve 6nemli saydig: Alim ve
miiderrislerle derhal iki medresede Ogretime baslanmistir. Iste bu iki medrese egitimi
iiniversitelerimizin temelini olusturan medreselerdir. Bunlara, Sahn-1 Seman medreseleri denilmekte
ve bunlarda silireye dayali egitim, ders gegme sistemine dayali egitim gibi yontemlerin uygulandigi
belirtilmektedir. Medrese egitiminde &zellikle Fatih Sultan Mehmet déneminde ilmi yaklasimlarin
dikkat cektigi yapilan tespitlerde olduk¢a sik bildirilmektedir. Ayrica, Istanbul Universitesi’nin
kurulus tarihi olarak 1453 yil1 kabul edilmektedir.

Diger mesleklerdeki durumu bir goz atildiginda; tilkemizdeki tip egitiminde medrese tipi
ogretimden modern sisteme gegisin 14 Mart 1827 tarihinde Tiphane ve Cerrahhane-i Amire isimli
okulun agilmastyla basladig1 kabul edilir ve 14 Mart tarihi bu nedenle iilkemizde tip bayrami olarak
kutlanmaktadir. Ulkemizde Harbiye’nin kurulusu 180 yil énceye dayanmakta olup 1834 yilinda
Mekteb-i Ulum-u Harbiye adi altinda kurulmustur.

Mekteb-i Miilkiye veya kisaca Miilkiye, Ankara Universitesi Siyasal Bilgiler Fakiiltesinin
tarihsel ismidir. Osmanli Devleti doneminde sivil yonetici sinifini yetistirme amaciyla agilmis olan
okul Tiirkiye'de Iktisat, isletme, Maliye, Uluslararasi iliskiler, Calisma Ekonomisi, Kamu Yo6netimi ve
Siyaset Bilimi alanlarinda egitim veren en koklii egitim kurumlarindan birisidir. Istanbul’da 1859’da
kurulan Mekteb-i Miilkiye, Cumhuriyet devrinde Ankara’ya tasmmustir. Ogrenim siiresi baslangigta
iki y1l olan okul, 1877’de hazirlanan "Mekteb-i Miilkiye Nizamnamesi" ile 3 yil idadi (lise), iki y1l ali
(yiiksek) olmak iizere bes yillik bir okul haline getirilmistir.

Ulkemizdeki yiiksek dgretim seviyesindeki ilk hukuk mektebi Mekteb-i Sultani biinyesinde
kurulan Mekteb-i Hukuku-1 Sultani’dir. Sonra 1880 yilinda Mekteb-i Hukuk-1 Sahane a¢ilmis ve bu iki
okul birlestirilmistir.

Tiirkiye’de Tarimsal Egitim ve Ogretim

Ulkemizdeki tarimsal egitim ve ogretim, 10 Ocak 1846 yilinda baslamustir. Dolayisiyla;
yukarida belirtilen Dariilfiinun’un resmiyet kazandig1 tarihle ayn1 zamana denk gelmektedir ve son
derece manahdir. Bu tarihte, Istanbul’da Ayamama Cifiliginde Ziraat Okulu (Ziraat Mektebi Aliyesi)
acilmistir. Bu okulda, Fransa’da Ziraat Yiiksekokullarinda uygulanan tarimsal egitim ve Ogretim
uygulanmigtir. Okulda okutulan derslerden bazilari: Hesap, Cografya, Geometri, Felsefe, Hayvanat,
Ziraat, Bah¢ivanlik, Biyoloji, Yol ve Képriiciiliik, Baytarlik, Seker Uretimi, Ipek Bécekgiligi seklinde
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siralanabilir. Bu okul iki yil faaliyet gostermistir. Ziraat Mektebi Aliyesi iilkenin ilk faal mesleki-
teknik okulu olarak da degerlendirilmektedir.

Ardindan, 1892 yiuinda Halkali Yiiksek Ziraat Okulu acilmis, bdylece tarimda egitim ve
Ogretime tekrar baglanmistir. Bu okulda egitim ve 6gretime 1928 yilina kadar (36 yil) devam edilmis
ve boylece iilke tarimina biiyiik katkilar1 olan degerli insanlarin yetismesinde ¢ok Onemli rol
oynamustir. Vatan sairimiz Mehmet Akif Ersoy da dahil tizere milletvekili ve bakanlik yapmis ¢ok
degerli isimler bu okulun mezunlar1 arasindadir (Ali Riza Erten, Nihat Iyriboz, Sevket Rasit
Hatipoglu, Rauf Bayndir...).

Halkal1 Yiiksek Ziraat Mektebi kapatildiktan sonra, Yiiksek Ziraat Enstitiisii'niin onciisii
olarak 1930 yilinda eski ziraat mektebi binasinda 4 yil yatili egitim veren "Ankara Yiiksek Ziraat
Mektebi" agilmistir.

20 Haziran 1933 tarihinde, Yiiksek Ziraat Enstitiisii kanunu ¢ikarilmustir. Bu enstitii, Ziraat
Fakiiltesi yaninda Ziraat Sanatlari, Tabii Ilimler, Veteriner ve Orman Fakiiltelerini de biinyesinde
bulundurmustur. Yiiksek Ziraat Enstitiisii, lilkemizde yiiksek 0gretim ve arastirma yasamina biiyiik
yenilikler getirmis ve bu ¢igir, 1946 yilinda ¢ikarilan {iniversiteler kanununa biiyiik 6l¢iide 6rnek
olmustur.

1946 yilinda cikan 4936 sayili Universiteler Kanunu uyarinca 1948 yilinda, Yiiksek Ziraat
Enstitiisii’ndeki Ziraat Sanatlari, Tabii Ilimler, Ziraat ve Veteriner Fakiilteleri Ankara Universitesine,
Orman Fakiiltesi ise Istanbul Universitesine baglanmistir. Ankara Universitesi Cumhuriyetin ilk
iiniversitesidir ve bu giinlere gelmesinde Ziraat Fakiiltesinin 6nemli rolleri olmustur. Ardindan diger
Ziraat Fakiilteleri, yani, sirasiyla, 1955, 1957 ve 1967 yillarinda, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi,
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi ve Cukurova Universitesi Ziraat Fakiilteleri kurulmuslardir.
COMU Ziraat Fakiiltesi ise, 1995 yilinda egitim ve &gretim hayatina baslamistir. Adi gegen bu
iiniversitelerin  gelismesi ve kurumsallagmasinda yine Ziraat Fakiiltelerinin tipki1 Ankara
Universitesinde oldugu gibi 6nemli islevleri olmustur.

Zirai Egitim ve Ogretime baslanilmasimin 168. yilmin kutlandig: bu giinlerde yukarida kisaca
sunulan tarihge, Ziraat Fakiilteleri olarak ve tarimla ugrasan muhataplar olarak hakli bir sevinci ve
gururu hak ettigimizi gozler 6niine sermektedir. Zira dile kolay, 168 yil, Ziraat Egitim ve Ogretiminin
ne kadar kokli oldugunun ve Ziraat Miithendisligi mesleginin ne diizeyde geleneksellestigini ve ne
diizeyde koklii bir kurum olarak hala 6énemini korudugunun ve vazgecilmez oldugunun bir gostergesi
olarak dikkate alinmalidir.

Diinyadaki gelismis iilkelerin tercihleri incelendiginde, 6zellikle diinyaya stratejik agidan yon
veren lilkeler incelendiginde, gida ihtiyaclarinin karsilanmasinda kendine yeter olmalarim
onemsedikleri, yanisira diinyadaki tarimsal iretimde karar verici sistemlerde olmaktan da
vazgegmedikleri goriilmektedir. Insanlik igin bdylesine énemli bir sektériin gelisimi ve siirdiirebilirligi
gelismis lilkelerde rastgele olmamis ve sektdr kendi haline birakilmamustir. Zira; tarim insanlarin
temel ihtiyaglar1 olan gida ve giyim ihtiyaclarini karsilamada esansiyel bir sektér oldugu i¢in tarihin
her déneminde vazgecilmez olmustur ve stratejik onemini korumustur. Ornegin; tarim sektdriiniin
hayvansal iiriinler, yag, unlu mamiiller ve seker gibi imalat sektoriine ham madde saglayan yonii
degerlendirildiginde iilkeler igin kritik olabilecek donemlerde tarimin ne kadar stratejik 6neme sahip
olabilecegi ve vazgecilmez oldugu rahatlikla goériilecektir. Esas olan; bu tiir dnemli tiriinlerin tilkelerin
kendi imkanlariyla yeterli ve kaliteli Uretilmesi olmalidir. Diinyanin geligsmis iilkeleri insanlarinin
kaliteli beslenmelerini garanti altina almislardir.

Yukarida ozetle siralanmaya ¢aligilan gereklilikler, egitim ve dgretim c¢alismalarindan uzak
konular olmayip, aksine son derece iligkili konular olarak degerlendirilmelidir. Zira, bu giin tarim;
bilim ve teknigin tiim imkanlarinin kullanildig1 bir sektor olarak karsimizdadir.

Yukaridaki satirlarda da belirtildigi lizere, Zirai Egitim ve Ogretim, iilkemiz 6lgeginde son
derece gegmisi gii¢lii bir olgu durumundadir. Burada yapilmasi gereken bundan gii¢ alip gelecegi daha
saglam kurmak olmalidir.

Giliniimiiziin bilgi ve teknolojiyi kullanma, proje iiretme ve sahaya aktarma yontemlerini
gerektigi gibi ve genel politikalar cercevesinde kullanmak olmalidir. ilave olarak; egitim ve dgretim
calismalarinda ¢agdas gelismelerin ve gerekliliklerinin uzaginda kalimamayacagi da dikkate
alnmalidir. lgili ve sorumlu tiim birim ve bilim dallari ile birlikte koordineli bir calisma kiiltiirii ile
stirdiirtilebilir programlar tiretilmelidir.
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Ulkemizde tarimsal potansiyel anlaminda bir sorun olmadigi, buna karsin mevcut potansiyelin
hayvansal ve bitkisel iirlin iiretimi ve bunlarin verimligi anlaminda yeterince ortaya konulamadig:
goriilmektedir.

Diinyamiz1 tehdit eden bazi temel sorunlarin varligi farkli ortamlarda dile getirilmektedir.
Ornegin, achk diinyanin ¢dzmek zorunda oldugu temel bir problemdir. Su kaynaklarinmn kullanimu,
kaliteli gida {iretimi, erozyon, kentlesme ve ¢evre sorunlart ve benzeri problemler ziraat
miihendislerinin ¢oziim {iretecegi konular olacaktir. Buradan hareketle, ziraat miihendisliginin
gelecekte ¢ok daha itibarli ve gecerli bir meslek olacagini sdylemek miimkiin olacaktir.

Kaynaklar
http://www.zootekni.org.tr/upload/File/EPekel-%20teblii.pdf
http://dergiler.ankara.edu.tr/dergiler/19/1348/15624.pdf
http://tr.wikipedia.org/wiki/Dar%C3%BCIlf%C3%BCnun
http://www.genbilim.com/content/view/289818/199/
http://www.historystudies.net/Makaleler/1534659829 16-%20Sinan%20Marufo%c4%9flu.pdf
http://tr.wikipedia.org/wiki/Dar%C3%BCIf%C3%BCnun
http://tr.wikipedia.org/wiki/M%C3%BClkiye Mektebi
http://webftp.gazi.edu.tr/hukuk/dergi/16_3_7.pdf
http://lwwwz2.istanbul.edu.tr/?p=68
http://higheredu-sci.beun.edu.tr/pdf/pdf_HIG_1523.pdf
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“COMU ZIRAAT FAKULTESI DERGISI” YAYIN ILKELERi VE
YAZIM KURALLARI

Yayin ilkeleri

“COMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi” (COMU Ziraat Fak. Derg.), tarim alaninda yapilmis ulusal ve
uluslararast 6zgiin aragtirma makalelerinin yani sira bilimsel, teknolojik yenilik ve yontemleri sunan
derleme niteligindeki ¢aligmalar1 yayinlar.

Dergi yilda iki defa c¢ikartilir. “Yayimn Kurulu’nun” karar1 dogrultusunda bu say1 degistirilebilir.
Makaleler oncelikle “Yaymn Kurulu Bagkani” tarafindan 6n incelemeye tabi tutulur. “Yaym Kurulu”,
dergide yayinlanabilecek nitelikte bulmadigr makaleleri ret etme hakkina sahiptir. Degerlendirmeye
alman makaleler, incelenmek iizere biri dergi “Damisma Kurulu” iiyesi olmak iizere, 2 hakeme
gonderilir. Makalelerin yayima kabulii, hakem goriisleri dogrultusunda “Yayin Kurulu” tarafindan
karara baglanir. Makalelerin dergideki yayin sirasi, makalelerin dergiye gelis ve kabul tarihi dikkate
aliarak “Yaym Kurulu” tarafindan saptanir.

Dergide yaymlanacak makaleler “Tiirkge” veya “Ingilizce” yazilabilir, ayn1 dergide, bir yazarin
ilk isim olarak en fazla 2 adet makalesi yayinlanabilir, yayinlanan makalelere telif iicreti 6denmez.
Biitiin makaleler dergi yazim kurallarma goére yazilmalidir. Yazim kurallarmma uygun olmayan
makaleler, diizeltilmek iizere sorumlu yazara iade edilir. Sorumlu yazarin posta ve e-posta adresi
makalenin ilk sayfasi sonunda belirtilmelidir. Sorumlu yazar tarafindan gonderilen makalenin ne tiir
bir ¢alisma oldugu agiklanmalidir.

Sorumlu yazar, 2 niisha makale ¢iktisi ile birlikte, ¢aligmalarinin baska yerde yayinlanmadigim
ve baska dergiye yayinlanmak iizere gonderilmedigini belirten imzali bir belge sunmalidir. Ayrica
yazarlar, yaym haklarini “COMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi’ne” verdiklerine dair “Telif Haklari
Formu’nu” imzalamalidirlar. Yayilanmak {izere dergiye gonderilecek makaleler ve makalede yer alan
biitlin sekil, resim ve ¢izelgeler derginin e-posta adresine (ziraatdergi@comu.edu.tr) génderilmelidir.

Makaleler; ‘Lisans Bitirme Tezi’, ‘Yiiksek Lisans Tezi’, ‘Doktora Tezi’ veya projeden iiretilmis
ise makalede dip not olarak belirtilmelidir. Dergide yayinlanacak yazilarin her tiirlii sorumlulugu
yazar(lar)ina aittir.

Yazim Kurallar:

Makaleler 8 sayfayr gegmeyecek ve sayfa kenarliklari her yonden 2,5 cm olacak sekilde
hazirlanmalidir. Bununla birlikte yazarlar tarafindan 6zellikle belirtildiginde, “Yayin Kurulu’nun” izin
vermesi durumunda sayfa sayisi arttirilabilir. Paragraflar ise 1,25 cm igeriden baglamalidir.

Dergiye yaymlanmak iizere gonderilen bir makale su ana basliklardan olusmalidir;

* Baslik,

* Yazar(lar) ad1, soyadi,

« Ozet ve Anahtar kelimeler,

» Ingilizce baslik ve Anahtar kelimeler,

* Giris,

* Materyal ve YoOntem,

* Bulgular ve Tartigma (ayr1 ayr1 da sunulabilir),
« Sonug ve Oneriler,

* Kaynaklar.

Bashk: Koyu renkte ‘Times New Roman’ 14 punto ve bagliktaki her kelimenin ilk harfi biiyiik
olacak sekilde tek satir araligi ile sayfaya ortali olarak yazilmali ve 15 kelimeyi gegmemelidir.

Yazar Adlari: ‘Times New Roman’ 11 punto, koyu, tek satir araliginda, yazarlarin agik adlar
unvan belirtilmeden, ad ve soyadlarin ilk harf biiyiik olacak sekilde, sayfaya ortali olarak yazilmalidir.
Soyadlarin bittigi en son karakter {izerine iissel olarak rakam ile yazar adresine ve e-posta adresine
atifta bulunulmalidir. Yazar adresleri ve sorumlu yazarin e-posta adresi yazar adlarimin hemen altina
dipnot olarak ‘Times New Roman’ 9 punto ve sola yaslanmis olarak yazilmalidir.
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Ozet ve Anahtar Kelimeler:

Tiirkge ve Ingilizce dzetlerin her biri 200 kelimeyi gegmemelidir. ingilizce dzet bashg ‘Times New
Roman’ 12 punto ve tek satir araliginda ortali olarak yazilmalidir. Tiirkge ve Ingilizce dzet, ‘Times
New Roman’ 10 punto ve tek satir araliginda iki yana yasl sekilde hazirlanmalidir. Tiirk¢e yayinlarda
genis bir Ingilizce, Ingilizce yayimlarda ise genis bir Tiirkce dzete yer verilmelidir. Ozetlerden hemen
sonra Ozetle ayni1 dilde ilk harfleri biiylik olmak iizere kiiciik harflerle 6 kelimeyi gegmeyecek sekilde
anahtar kelime sola dayal1 olarak yazilmalidir.

Giris: Daha once yapilmis temel arastirmalar ile ¢alismanin 6nem, amag ve konusunu belirten bir
kompozisyon icermelidir. Biitiin alt basliklar ve metin kism1 ‘Times New Roman’, 11 punto ve tek
satir araliginda iki yana yasl olarak yazilmalidir.

Materyal ve Yontem: Calismanin ileriki donemlerde tekrarina imkan verecek diizeyde bilgi ve
kaynak igerecek sekilde yazilmali, makalede kullanilmis olan biitiin yontemler detayli bir sekilde
aciklanmalidir. Biitiin alt basliklar ve metin kismi ‘Times New Roman’, 11 punto ve tek satir
araliginda iki yana yash olarak yazilmalidir.

Bulgular ve Tartisma: Bu boliim istenirse Bulgular ve Tartisma olarak iki kisimda da
incelenebilir. Elde edilen bulgular verilmeli, gerekirse cizelge ve sekillerle desteklenerek
acgiklanmalidir. Cizelgeler miimkiin oldugunca istatistiki olarak ifade edilmelidir. Bulgular tartisilmali,
bulgularin bagka arastirmalarla benzerlik ve farkliliklar1 verilmeli, nedenleri agikga tartigilmalidir.
Biitiin alt bagliklar ve metin kismi ‘Times New Roman’, 11 punto ve tek satir aralifinda iki yana yash
olarak yazilmalidir.

Sonu¢ ve Oneriler: Elde edilen sonuglarin bilime ve uygulamaya katkisi onerilerle birlikte
vurgulanmalidir. Caligma sonuglari net bir sekilde ifade edilmelidir. Biitiin alt basliklar ve metin kismi
‘Times New Roman’, 11 punto ve tek satir aralifinda iki yana yaslh olarak yazilmalidir.

Tesekkiir: Gerekli ise miimkiin oldugunca kisa olmalidir. ‘Times New Roman’, 9 punto ve tek
satir araliginda iki yana yash olarak yazilmalidir.

Kaynaklar: Kaynaklar makale sonunda, yazarlarin soyadlar1 esas alinarak alfabetik olarak ve
orijinal dilinde 1,25 cm asili olacak sekilde verilmelidir. ‘Times New Roman’, 10 punto ve tek satir
araliginda iki yana yash olarak yazilmaldir.

Kaynaklarin Verilis Sekilleri
Makaleler
Kendirli, B., 2001. Harran ovasi sulama birliklerinde antepfistiginin sulama planlamasi. Ankara
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Bilimleri Dergisi. 7: 114-120.
Wang, T.L., Domoney, C.L., Hedley, R., Grusak, M.A., 2003. Can we improve the nutritional quality
of legume seeds. Plant Physiol. 131 (2): 886-891.
Dardeniz, A., Gokbayrak, Z., Miiftiioglu, N.M., Tirkmen, C., Beser, K., 2008. Cane quality
determination of 5BB and 140Ru grape rootstocks. Europ. J. Hort. Sci. 73 (6): 254-258.
Kitaplar
Celik, H., Agaoglu, Y.S., Fidan, Y., Marasali, B., Soylemezoglu, G., 1998. Genel Bagcilik. Sunfidan
AS Mesleki Kitaplar Serisi: 1. 253 s. Ankara.
Kongre ve Sempozyumlar
Sabir, A., Ozdemir, G., Bilir, H., Tangolar, S., 2005. Asma fidani iiretiminde iki farkli kaynastirma
ortami ile bazi anaglarin as1 basarisi ve fidan randimanma etkileri. Tirkiye 6. Bagcilik
Sempozyumu. Bildiriler Cilt: 2. 440-445. 19-23 Eyliil, Tekirdag.
Tezler
Onder, M., 2012. Bazi sofralik {iziim gesitlerinde y1llik dal kalitesi ile ki gbzii verimliligi arasindaki
iligkilerin belirlenmesi. COMU Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahce Bitkileri Anabilim Dali, Yiiksek
Lisans Tezi. 63 s.
internet
Eger bir bilgi herhangi bir internet sayfasindan almmis ise (internetten alman ve dergilerde
yayinlanan makaleler harig), kaynaklar boliimiine internet sitesinin ismi ve alim tarihi eksiksiz olarak
yazilmali, Tiirkge olanlar “Anonim”, Ingilizce olanlar “Anonymous” olarak isimlendirilmelidir.
Kaynaklarin Metin icerisinde Verilis Sekli
Tek yazarl bir caligma kaynak olarak verilecekse;
....................... maddesi bitkilerde 6liime neden olmaktadir (Jansen, 2003).
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Jansen (2003) tarafindan, ....................... olarak bildirilmistir.

Iki yazarli bir calisma kaynak olarak verilecekse;

................................................ olarak bildirilmistir (Jansen ve Danny, 2003).

Jansen ve Danny (2003)’ye gore,........ceevvvvnnnnn.. olarak bildirilmistir.

Uc veya daha fazla yazar sdz konusu ise;

................................................ olarak bildirilmistir (Jansen ve ark., 2003).

Jansen ve ark. (2003)’na gOre,........ovvviiiiiiiiiiiannn, olarak bildirilmistir.

Metin icerisinde birden fazla kaynak gosterilecekse tarih sirasina gore verilmelidir;

................................................ olarak bildirilmistir (Cochran, 1961; Landen, 2002).

Ayni yazarin ayn yilda birden fazla yaymi metin i¢inde kaynak gosterilirse a ve b olarak
ayrilmalidir;

................................................ olarak bildirilmistir (Jansen, 2003a; Jansen, 2003b).

Yazilan kaynak bir baska kaynaktan alinmis ise asil kaynak climle basina, alinan kaynak ise ciimle
sonuna yazilmalidir.

Bakar (1952) tarafindan ............... ........... bildirilmistir (Gelir, 2003).

Sekil ve Cizelgeler

Cizelge disinda kalan fotograf, resim, ¢izim ve grafikler “Sekil” olarak verilmelidir. Sekiller net
ve ofset baski teknigine uygun olmali, resimler TIFF veya JPEG formatinda olmalidir. Her cizelge ve
sekil, metin i¢inde atif yapildiktan sonra verilmelidir.

Tiim ¢izelge ve sekiller makale boyunca sirayla numaralandirilmalidir (Cizelge 1., Sekil 1.). Sekil
ve ¢izelgeler yazim alani dahilinde olmalidir. Cizelge basliklari ¢izelgenin listiinde; sekil basliklart ise
seklin altinda, iki yana yasli olmali, ¢izelge ve sekil basliklar1 ‘“Times New Roman’, 10 punto olmali
koyu yazilmamalidir. Cizelge ve sekillerdeki yazilar en fazla 8 puntoya kadar kiigiiltiilmelidir. Cizelge
de aciklanmak istenen alt bilgiler 9 punto olarak verilmelidir.

Birimler ve Kisaltmalar

Kisaltma ve semboller metin igerisinde ilk kez kullanildiginda agiklanmalidir. Kisaltmalar
makalenin bagliginda ve alt bagliklarinda kullanilmamalidir.

Formiiller

Formiiller sirasina gore numaralandirilmali ve formiil numarasi formiiliin yanina saga dayali
olarak gosterilmelidir.
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This journal is published twice a year but this number can be changed in accordance with the
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Chief”. The “Editorial Board” is entitled to reject the articles not intended to be published in the
journal. Articles have been taken into consideration are sent to the two reviewers of "Advisory Board"
of the journal for peer-review. Acceptance of the articles for publication in accordance with the
opinions of the referees is decided by the "Editorial Board". The publication order, acceptance and
arrival dates of articles taking into account are determined by the "Editorial Board" of journal.

Manuscript should be written in Turkish or English language. It must be clear and concise. A
maximum of two articles with the same first name of an author will be published in the same journal.
Copyright fees will not be paid to the published articles. All articles must be written according to the
instructions of journal. Manuscripts that are not according to the writing rules and instructions of
journal shall be returned to the corresponding author for revision. The postal and e-mail addresses of
the corresponding author should be indicated at the end of the first page of the article. The nature of
work of sending article should be explained by the corresponding author.

Corresponding author must submit two photo copies of article along with a signed certificate
indicates that the work has not been published elsewhere and not sent for publication in another
journal. The authors must also sign the "Copyright Form" which indicates that the “COMU Journal of
Agriculture Faculty” has reserved all rights to publish their articles. Manuscripts along with all the
figures, photographs and tables must be sent through the email address of the journal for publication.
If the articles are taken from the undergraduate, master, PhD theses or any project should be specified
by a footnote in the article. It is assumed that author(s) agree with the contents and form of the
manuscript, and also responsible for the validity and originality of data contained therein.

Author Instructions

Articles should not exceed 8 pages and page margin should be prepared as 2.5 cm on each side.
However, the number of pages can be increased in case of especially specified by the author (s) with
the permission of 'Editorial Board'. Paragraphs should be started with a space of 1.25 cm.

An article must consist of the following main headings submitted for publication in the journal;
e Title,
e Author (s) Information,
e Abstract,
o Keywords,
e Introduction,
e Materials and methods,
¢ Results and Discussion (may also be submitted separately),
e Conclusions,
e Acknowledgments,
o References,

Title: The first page should contain the full title in sentence case not exceeding 15 words. The first
letter of each word in the title should be capitalized. The title must be written using ‘Times New
Roman’ 14 font size, bold, single-spaced and justified type on the page.

Author (s) Information: The full names of the authors (without specifying designation) should be
written using ‘Times New Roman’, 11 font size, bold, single-spaced and center-justified on the page,
and the first letter of author (s) first and last names should be capitalized. The mailing and email
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addresses of the author (s) must be cited exponentially with the number on the end of the last character
of the last names. Authors’ addresses and the email address of the corresponding author should be
written just below the names of author (s) as a footnote using ‘Times New Roman’, 9 font size and
left-justified.

Abstract: Each of Turkish and English abstracts should not exceed 200 words. English abstract
title should be written using 'Times New Roman', 12 font sizes and single-spaced as center-justified.
Turkish and English abstracts should be prepared using 'Times New Roman’, 10 font size and single-
spaced as justified type. Article in Turkish should be included to a comprehensive abstract in English
as to the article in English with a comprehensive abstract in Turkish.

Keywords: The first letters of each keyword should be capitalized following small letters written
in the same language of abstract as left-justified. Keywords should not exceed 6 words.

Introduction: This section should provide information on importance of the problem and clear
objective of the study. It must highlight background of the problem in the light of recent literature,
hypothesis to be tested and objectives. All subsections and the text should be written using 'Times
New Roman', 11 font size and single-spaced as justified type.

Materials and methods: All procedures, analytical methods, experimental design and preliminary
materials should be to the point and explicit. This part should also contain sufficient detail so that all
procedures can be repeated. It can be divided into subsections if several methods are described, and all
subsections and the text should be written using 'Times New Roman', 11 font size and single-spaced as
justified type.

Results and Discussion: This section may each be divided by subheadings or may be combined.
The results from the experiment including their statistical detail should be presented graphically or in
table form. In this section, results obtained should be recorded in text form and table data should not
be repeated. Detailed discussion with relevant references preferably most recent citation should be
included. Discussion should be logical and reflecting the originality of the contribution and findings
discussed in the light of most recent literature. All subheadings and the text should be written using
‘Times New Roman’', 11 font size and single-spaced as justified type.

Conclusions: This section should be brief and clearly explain the essence of the work highlighting
its importance and relevance. It should be written using 'Times New Roman', 11 font size and single-
spaced as justified type.

Acknowledgments: If necessary, it should be as short as possible. All acknowledgments should
be written using 'Times New Roman', 9 font size and single-spaced as justified type.

References: References should be provided at the end of the article alphabetically based on the
authors' last names in its original language with a space of 1.25 cm. All references should be written
using 'Times New Roman', 10 font size and single-spaced as justified type.
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Internet

If information is taken from any web page on internet (except articles taken from internet and
published in journals), the complete address of web site and acquisition date must be written in
reference section, and it should be named as “Anonymous”.

Figure and Tables

All illustrations (photographs, drawings, graphs, etc.), not including tables, must be labelled
“Figure.” Figures must be neat, clear and according to the offset printing technique while the
photographs must be in TIFF or JPEG format. Each table and figure should be cited after referring to
the text.

All tables and figures should be cited in a consecutive order throughout the paper (Table 1.,
Figure 1.). Figures and tables must be located within the writing portion. Table titles should be
justified on its upper side as to the figure captions just below the figures. The font used in table and
figure headings should be ‘Times New Roman’, 10 font size but not written bold. Tables and figures,
including caption, title, column heads, and footnotes should be no smaller than 8 font size. The tables
and figures themselves should be given at the end of the text only, after the references, not in the
running text.

Symbols and Abbreviations
Abbreviations and symbols used in the text first time should be described. Abbreviations must not be
used in the title and subheadings of the article.

Formulas
Formulas should be in consecutive order and the number of formula should be shown beside itself as
right-justified



